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Mesotronet —

en ny elementarpartikkel.
Av B. Trumpy.

Undersgkelsene over den kosmiske strdlingen har i de
senere dr fgrt til oppdagelsen av to nye elementerpartikler,
det positive elektron eller positronet (1932) og det tunge
elektron eller mesotronet (1938). Disse oppdagelser er av
fundamental betydning. De har gitt oss nye viktige opp-
lysninger om de radioaktive spaltningsprosesser, og har i
hgy grad gket vart kjennskap .til de krefter som virker
mellom kjernenes enkelte bestanddeler.

Vi skal i det fglgende gi en kort beskrivelse av de forsgk
som har fgrt til oppdagelsen av mesotronet; vi skal se hvilke
egenskaper denne nye elementerpartikkelen har, og skal vise
hvilken rolle den spiller for forstielsen av mange problemer
1 forbindelse med den kosmiske strdlingen. Oppdagelsen
ay positronet og teorien for dets eksistens har vi omtalt i
en artikkel om den kosmiske striling i »Naturen« nr. 3 og
4 1936, og henviser til denne. I den samme artikkel beskrev
vi ogsd de forskjellige eksperimentelle metoder som kan
anvendes for a4 pavise og madle intensiteten av en elektrisk
ladet partikkelstrdling.

Alle disse metoder beror pid de elektriske partiklers
joniserende virkning. Nar partiklene beveger seg gjennom
en gass stgter de mot gassens molekyler og lgsriver elektroner.
Det dannes pa denne madten et stort antall jonepar som lett
kan pdvises eksperimentelt. Ved hjelp av jonisasjonskam-
meret finnes strélingens intensitet ved 4 male det antall
jonepar den frambringer innenfor kammeret, ved hjclp av
Geiger-Miillerrgret kan hver enkelt elementar-partikkel som
trenger inn i rgret automatisk registreres, og endelig kan
man i Wilsonkammeret frambringe tdke langs partiklenes
baner, hvorved banesporene kan fotograferes. Den siste
metoden er serlig effektiv, og det er da ogsd dens anvendelse
pd den kosmiske stralingen som fgrte til oppdagelsen av bade
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positronet og mesotronet. Vi skal derfor se litt ngyere pd
denne metoden og dens muligheter. ; k-

Anbringer man Wilsonkammeret i et meget sterkt mag-
netfelt vil partikkelstrdlingen avbgyes; avbgyningsretningen
forteller om ladningen er positiv eller negativ, og banenes
krumningsradius, som lett kan madles, gir opplysning om
den kinetiske energi. Denne angis gjerne i enheter elek-
tronvolt, eV, hvilket er det spenningsfall uttrykt i volt som
et elektron mé passere for a fi den mélte kinetiske energi.

Den jonisasjon som en elementeerpartikkel frambringer,
kan maéles ved & telle drapetettheten langs partikkelens bane
i tdkekammeret. Jonisasjonen avhenger i forste rekke av
partikkelens elektriske ladning. En alfapartikkel som berer
en dobbelt sa stor ladning som protonet vil f. eks. jonisere
langt sterkere enn dette, og gir derfor et meget kraftigere
spor i kammeret enn et proton eller et elektron. Jonisa-
sjonen henger ogsd ngye sammen med partikkelens hastighet,
og som kjent vokser jonisasjonen sterkt nar partikkelen befin-
ner seg ner endepunktet av sin bane, d. v. s. nar hastigheten
er forholdsvis liten. Partikler med forskjellig masse, men
med samme ladnming vil ved meget store hastigheter fram-
bringe meget ner den samme jonisasjon. Saledes vil et
proton og et elektron® med en energi pd 5.108 eV, og mere,
d. v. s. nar partiklenes hastighet nermer seg lyshastig-
heten, ikke kunne adskilles pd grunnlag av deres evne til
a jonisere. Ved energier mindre enn 5.108 eV vil imidlertid
protonet jonisere sterkere enn elektronet, da dets hastighet
i dette energiomrdde er forholdsvis meget mindre enn elek-
tronets. Protonsporet er i dette tilfelle meget kraftigere
enn elektronsporet.

Ved hjelp av Wilsonkammeret er det i1 de senere ar
foretatt en lang rekke viktige undersgkelser over den kos-
miske straling. Man har mdlt partiklenes energi og ladning,
har undersgkt den gjennomtrengende evne og har studert
den sekundare strdling som partiklene utlgser nir de gér
gjennom foiskjellige stoffer. Partiklenes midlere kinetiske
energi ved jordoverflaten ligger mellom 10° og 10 eV,

1 Protonets masse er ca. 1850 ganger elektronmassen.




og de positive og negative partikler er her omtrent like
sterkt representert. ;

Ved beskrivelsen av ‘den kosmiske strdling pleier man
gjerne 4 skille mellom to forskjellige komponenter, den blgte
og den harde komponent. Den blgte komponent absorberes
fullstendig i 10 cm bly, mens den hirde komponent kan
trenge igjennom mange meter bly, og kan pévises flere hundre
meter under vann. Denne oppdeling av strédlingen. i for-
skjellige komponenter kommer man til pa grunnlag av meget
enkle forsgk over strdlingens absorpsjon. I fig. 1 er wvist
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resultatet av et slikt forsgk, utfort pa taket av Det Geofysiske
Institutt 1 Bergen. Tre tellergr som er koblet i koinsidens
(se »Naturen« nr. 3—4 1936) er lagt over hverandre i et
loddrett plan og mellom tellerne kan det anbringes blyplater
av varierende tykkelse. Ved & telle antall koinsidenser pr.
tidsenhet under anvendelse av blyfiltre av forskjellig tykkelse
kan man finne absorpsjonskurven for bly. Som man ser er
absorpsjonen serlig sterk i de fgrste 10 cm bly, mens kurven
utenfor dette omrdde har et jevnt synkende forlgp. Man
har altsd &penbart to forskjellige stralingskomponenter, den
blgte komponent som absorberes i de forste 10 cm bly, og
den harde komponent som karakteriseres ved en meget stor
gjennomtrengende evne. Den blgte komponent utgjer bare
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ca. 30 pst. av den totale strdling ved jordens overflate, mens
den i stgrre hgyder blir mere framtredende.

Hvilke stralingsformer bestir nd disse to komponenter
av? For 4 kunne besvare dette meget viktige spgrsmél ma
vi nermere undersgke hvorledes de forskjellige kjente ele-
menteer-partikler bremses, ndr de passerer materie. En elek-
tronstraling med energi mindre enn 107 eV, bremses vesentlig
pd grunn av jonisasjon. Strilingen lgsriver elektroner fra
de absorberende atomer og taper pi denne mAiten energi.
Dessuten vil elektronene bremses ndr de kommer 1 nerheten
av de absorberende atomers kjerner, og utsettes for inn-
flytelse av disses sterke elektriske felter. Der dannes da
lyskvanta — den sdkalte bremsestrdling — som legger
beslag péd en del av elektronenes energi. Den rgntgenstraling
som dannes nar elektroner stanses i antikatoden i et rgnt-
genrgr, er 1 det vesentlige en slik bremsestrdling. For en
elektronstraling hvis energi er vesentlig hgyere enn 107 eV
er bremsestrdlingen den alt overveiende &rsak til absorp-
sjonen, mens jonisasjonen da trer sterkt i bakgrunnen. Et
elektron som passerer en blyplate vil i dette tilfelle miste
den samme energimengde pr. cm bly, nemlig 107 eV, pa
grunn av jonisasjonen, mens bremsestrdlingen alltid legger
beslag pd den samme brokdel av energien. Et elektron med
meget stor energi vil saledes alltid miste omkring halvparien
av sin energl for hver 4 mm bly pd grunn ayv straling.! Da
bremsingen ved strdling er omvendt proporsjonal med kva-
dratet av partikkelens hvilemasse, vil den for protoner alltid
spille en underordnet rolle ved siden av jonisasjonen, og
protoner med stor energi har derfor en langt stgrre gjennom-
trengningsevne enn elektroner med den samme energi.

Absorpsjonen av lyskvanta hvis energi er noe mindre enn
1 million volt skylles utelukkende deres vekselvirkning med
de absorberende atomers elektroner. De to prosesser som
her spiller den avgjorende rolle, er fotoeffekten og Comp-
toneffekten. Hvis imidlertid lyskvantene far en energi storre
enn 1 million volt vil den sdkalte pardannelsen sette inn.

1 Hvis den oprinnelige energi er 10° eV wvil elektronet i de
forste 4 mm bly miste en energimengde pa 5.10° eV.
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Som nevnt i den tidligere citerte artikkel karakteriseres denne
prosess ved at et lyskvantum med stor energi materialiseres
under samtidig dannelse av et positivt og negativt elektron
— et elektronpar. Massen av de to elektroner representerer
en energi pd 1 million volt og lyskvantumet ma derfor minst
ha denne enecrgi for at en pardannelse skal kunne inntreffe.
Vokser kvantumets energi langt over 1 million volt stiger
sannsynligheten for pardannelse meget sterkt, og ved ener-
gier over 107 volt vil derfor pardannelsen bli den vesentlige
arsak til absorpsjonen av lyskvanta. Som man vil forstd
henger absorpsjonen av elektroner (4 og —) og lyskvanta
meget ngye sammen, idet elektronene danner lyskvanta og
lyskvantene danner elektroner nar de passerer materie. Vi
star overfor et meget komplisert fenomen som gir anledning
til dannelsen av en mengde nye sekundeere partikler.

La oss nd anta. at et -elektron. ied: ‘stor ‘enetgi,
ca. 101 ¢V, sendes mot en blyplate. Etter & ha gatt et lite
stykke 1 blyet vil elektronet i et kjernefelt utlgse et energi-
rikt lyskvantum, hy, og vil selv fortsette med mindre energi.
I sin tur vil s& det dannede lyskvantum etter & ha tilbakelagt
en kort strekning i blyet frambringe et elektronpar, et positivt
og et negativt elektron, med stor energi. Disse elektroner
og det opprinnelige elektron vil si etter 4 ha tilbakelagt
en kort strekning utlgse nye lyskvanta, som sd isin tur igjen
utlgser nye elektronpar osv.. Nar det opprinnelige elektron
trer ut av blyplaten vil det derfor vere ledsaget av et stort
antall lyskvanta og positive og negative elektroner. Det
er dannet det vi kaller en skur. P& det grunnlag som er
antydet ovenfor har BHABHA og HEITLER (1937) utarbeidet
en eksakt teori for skurdannelsen som gir en helt tilfreds-
stillende tydning av dette eiendommelige fenomen.

Det karakteristiske for skurteorien er at skurene ikke
utlgses i et bestemt punkt, men er et resultat av en multi-
plikasjonsprosess, og her kan teorien ved enkle midler
underkastes en eksperimentell prgve. Ved hjelp av det
automatiske Wilsonkammer har forfatteren vist at elek-
tronskurene nettopp dannes pd den madate som teorien for-
langer. Inne i kammeret var der ved disse forsgk anbragt
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fire mm tykke blyplater i en avstand av 5 cm fra hverandre,
og det ble opptatt en lang rekke fotografier av gjennom-
géende partikler. I fig. 2 ser vi dannelsen av en typisk
multiplikasjonsskur. Et elektron kommer inn gverst i kam-
meret og passerer alle blyplatene. Elektronet formerer seg
imidlertid - etter hvert som platene passeres og under den
nederste platen er det dannet en skur bestdende av 8 elektroner.
De lyskvanta som frambringer elektronene i1 de forskjellige
plater danner ikke synlige spor i kammeret. Hermed er
det bevist at skurene ikke utlgses i et bestemt punkt, men
at de dannes ved multiplikasjonsprosess.

Ethvert elektron med stor energi vil danne skurer pa
denne madten nar det gar gjennom materie; energien fordeles
etterhvert pd de nydannede partikler, og disse stanses s&
etterhanden helt pa grunn av jonisasjon. Derfor blir en
elektronstraling, selv med meget stor energi, f. eks. 101—1012
volt, fullstendig absorbert etter 4 ha tilbakelagt en relativt
kort strekning i et stoff. I bly er denne absorpsjonslengde
bare ca. 10 cm, 1 jern 35 cm og i aluminium 200 cm. Pa
grunnlag av dette resultat kan vi nd trekke den slutning at
den fgr omtalte blgte komponent i den kosmiske strélingen
ma bestd av positive og negative elektroner blandet med
lyskvanta.

Men hvilke partikler er det som danner den harde stralin-
gen? Det ligger ner 4 anta at denne komponent bestdr av
protoner. Protonene vil jo pd grunn av sin store masse
ikke som elektronene tape energi ved straling, de vil derfor
ikke danne multiplikasjonsskurer, og vil vare meget gjen-
nomtrengende. Imidlertid viser undersgkelser med take-
kammeret at partiklene i den hérde komponent joniserer
langt mindre enn protonet i energiomrdadet 2—5.108 volt og
det er dermed fort et avgjgrende bevis for at flertallet av
partiklene i den harde strdlingen tkke kan vere protoner.
Den eneste slutning som da er mulig er at vi her star overfor
en ny elementerpartikkel, hvis masse ligger mellom elektronets
og protonets. Massen ma vere sd stor at partikkelen ved
store energier ikke bremses nevneverdig ved straling, og den
ma vere si liten at jonisasjonen ved sma energier blir meget
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Fig. 2. Dannelsen av en Fig. 3. Mesotronet har frem-
elektronskur. bragt et sekundert elektron.

oot e

Fig. 4. Mesotronet har frem- Fig. 5. Mesotronethar frem-
bragt et lyskvantum som bragt en atomspaltning.
har utlest et elektronpar. -

mindre enn protonets. Allerede pa dette grunnlag kan man
slutte at massen av den nye partikkel ma vere et par hundre
ganger sa stor som elektronets. Ved & undersgke den -jonisa-
sjon - som partikkelen frambringer i neerheten av banens
‘slutt har det imidlertid veert mulig a4 foreta en direkte be-
stemmelse av massen (STREET 0g STEVENSON, ANDERSON 0g
NEDDERMEYER; WILLIAMS og Pickup 1938 og 1939) og
midlet av malingene viser at den er ca. 160 ganger elektron-
massen. Partikkelen bzrer en positiv eller negativ elementaer-
ladning, men kan muligens ogsd opptre i ngytral tilstand.
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Det er naturlig & sette denne partikkel i forbindelse med en
teori for kjernekrefter som ble framsatt av Yukawa i 1935.
YurawaA forutsa her eksistensen av en ny partikkel som
spilte en avgjgrende rolle ved forstdelsen av kjernekreftene
og p-transformasjonene. Partikkelen er ifglge YURKAWA usta-
bil, den har en midlere levetid p4 ca. 10~ ° sek., og en masse
som er ca. 200 ganger elektronmassen.

Den nye partikkel, hvis eksistens nd kan ansees som
bevist, har etterhanden fatt mange betegnelser, sisom:
yukawa-partikkel, tungt elektron, barytron og mesotron. Den
siste betegnelsen er i den senere tid blitt alminnelig anerkjent.

Hvis man gjor den antagelse at den hirde komponent
i den kosmiske strdling i det vesentligste bestdr av meso-
troner, kan man gi en meget tilfredsstillende tydning av hele
det omfattende erfaringsmateriale som foreligger om stralingen
1 dag. Da mesotronene er ustabile og har en meget kort
levetid, ma det antas at den straling som faller inn i atmo-
sfeeren ikke kan inneholde mesotroner, men primart bestar
av elektroner (4 og —) og lyskvanta, muligens ogsd protoner.
Elektroner og lyskvanta vil i den gvre atmosfere formeres
sterkt ved multiplikasjon. Antallet av - elektriske partikler
vokser derfor i den fgrste del av atmosfzren, og jonisasjonen
mé gjennomlgpe et maksimum noen kilometer fra atmo-
sferens topp hvilket ogsd er eksperimentelt pavist. Pa
grunn av multiplikasjonsprosessen absorberes elektronene og
lyskvantene temmelig sterkt i atmosferen, og ved jordens
overflate ma de derfor vzre fullstendig absorbert.

Men vi kan jo pavise en straling ved jordoverflaten som
bestar av 70 pst. mesotroner og 30 pst. elektroner og lys-
kvanta. Hvordan er si denne striling oppstitt.

Den mé vere av helt sekunder natur. Mesotronene ma
dannes i den gvre atmosferen av de energirike elektroner
og lyskvanta ved kjernestst, men muligens spiller ogsd
primzre protoner en rolle ved dannelsen av mesotron-
stralingen. Den blgte straling ved jordoverflaten er si a
betrakte som et sekundert produkt av denne sekundere
mesotronstraling. Denne antagelse stgttes meget effektivt av
de undersgkelser som er utfort over mesotronenes og elek-
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tronenes sekundeare virkninger, og harmonerer ogsid pd beste
mate med det materiale som foreligger over den kosmiske
stralings breddeeffekt.

Mesotronestralingen vil i atmosfeeren frambringe en sekun-
deer strdling bestdende av elektroner (4 og —) og lyskvanta.
Flere prosesser er her virksomme. Som nevnt er mesotronet
en ustabil partikkel med en levetid pd ca. 107° sek. Under
bevegelsen gjennom atmosferen vil derfor mange mesotroner
spaltes, og ved denne spaltingsprosess omdannes mesotronet
til et elektron og et neutrino. Da det er en stor masse som
skal annihileres ved en slik prosess, far de elektroner som
er dannet pa denne méten en meget stor energi. Disse
elektroner vil sa ved multiplikasjon frambringe nye elek-
troner og lyskvanta.

Mesotronene danner sekundeere elektroner ogsd ved di-
rekte jonisasjon og ved stgt mellom mesotroner og neutroner
eller protoner i atomkjernenes indre, kan det muligens ut-
Igses intense lyskvanta som igjen kan gi elektroner ved par-
dannelse.

Mesotronestrdlingen vil derfor alltid veere ledsaget av
en sekunder blgt strdling som bestar av elektroner og lys-
kvanta, og denne sekundere straling utgjer ved jordens
overflate ca. 30 pst. av totalstralingen.

Ved forsgk med Wilsonkammer - og Geiger-Miiller-tellere
har forfatteren bestemt det antall sekundeerer som dannes
av den hdrde strdlingskomponent i bly. Over kammeret
var det ved disse forsgk anbragt en 18 cm tykk blyblokk
som skjermet helt for den blgte komponent. Inne i kammeret
var det med noen centimeters mellomrom anbragt tynne
blyplater. Ved hjelp av automatisk utlgsning ble det tatt
mange hundre fotografier av gjennomgdende partikkelspor,
og det ble fastlagt hvor mange sekunderer som ble utlgst
av 100 primere partikler. De fleste av sekunderpartiklenes
baner danner en forgrening pd hovedstralen som vist i fig. 3.
Disse sekunderer, som dapenbart er dannet ved direkte
jonisasjon, belgper seg i alle kammerets seksjoner til 11 pst.
av den primere hirde straling.




Dessuten- opptrer det av og til sekundzre partikler i
noen avstand fra hovedstrdlen som vist 1 fig. 4. Her er det
dannet et elektronpar i noen centimeters avstand fra den
primere partikkels. bane, hvilket viser at primerstrdlen i
en av de gverste plater har utlgst et lyskvantum som ikke
gir synlig spor i kammeret, men som i blyplaten lenger nede
har dannet et elektronpar. Av og til kan ogsd de innfallende
partikler frambringe virkelige atomspaltninger. I fig. 5 sees
en slik prosess. Det er slatt lgs en sterk joniserende atomdel
som apenbart barer flere elektriske elementeerladninger.

Teller man sammen alle sekundere spor kommer man
til det resultat at den hédrde stralingen frambringer omkring
17 pst. sekundearpartikler i bly. Og péd grunnlag av teoretiske
undersgkelser over en partikkelstralings evne til & danne
sekunderer som funksjon-av partiklenes masse, kan man ved
hjelp av dette resultat trekke den slutning at den hdrde
komponent i den kosmiske strdling ma bestd av partikler
hvis masse er noe stgrre enn 100 ganger elektronmassen.
Ogsd ved statistiske undersgkelser av denne art kommer
man altsé til det resultat at 70 pst. av strdlingen ved jordens
overflate i det vesentlige md bestd av mesotroner.

Da den nye partikkel har en meget kort levetid ma man
anta at den ikke spiller en selvstendig rolle ved oppbyg-
gingen av atomkjernene. Men den kan oppstd ndr kjernenes
neutroner og protoner omdannes i hverandre. Gar et neutron
over til et proton, dannes det sdledes et negativt mesotron,
og omdannes et proton til et neutron, oppstar det et positivt
mesotron. Det nydannede mesotron vil si meget snart
spaltes og omdannes til et elektron og et neutrino. Pd dette
grunnlag er det utarbeidet en ny teori for betastralingen fra
de radioaktive stoffer som er mere tilfredsstillende enn de
tidligere teorier, idet den gjor rede for kreftene mellom
neutroner og protoner i-kjernenes indre og forer til en riktig
verdi for kjernens radius.




Kan nordlyset heres?
Av Sigurd Einbu.

Dette spgrsmal har vitenskapen, savidt jeg vet, alltid
vist fra sig som absurd, og det med god grunn. Nordlyset
optrer jo efter professor STORMERS mdlinger i en gjennem-
snittshgide pa 80—100 km og ndr meget sjelden lavere enn
60 km over jorden. Hvad slags krefter kan det da vere
som i tilfelle skal kunne frembringe sd sterk lyd at den
hores 1 denne avstand? Den md da overgd de sterkeste
tordenskrall.

Likevel hgrer en ikke sd sjelden av pdlitelige folk fortalt
at de har hgrt nordlyset. Ja enkelte pastar endog at de har
hort det flere ganger.

Innbilning! sier fagmannen. I de siste par manns-
aldrer har vitenskapelige nordlys-ekspedisjoner vert i stadig
virksomhet bl. a. i Finnmark, Sibir og Kanada. Praktisk talt
er alle stgrre nordlys i denne tid fotografert, spektrografert og
gransket pa andre mater. Men aldri har nogen av de mange
ivrige granskere hgrt antydning til lyd fra nordlyset. Hvad
skal man sa tro?

Raketten freser. Ildkulene ligner raketter, derfor hgrer
ogsa folk at de freser. Ja, det gjor ildkulene rett nok og,
men fresingen kan selvsagt ikke hgres nar ildkulen er for
langt borte. -

Juledagskvelden 1916 gikk en sjelden stor ildkule sgr-
over langs var kyst. Efter de mange meldinger om fenomenet
kunde jeg ganske ngiaktig regne ut dens bane innenfor luft-
laget, og jeg hadde saledes visshet for at den gikk om lag
bent over Molde. Den blev sett frd Dombds, som i luftlinje
ligger 160 km fra Molde, og troverdige gienvidner pd Dombas
pastod at de ganske tydelig herte fresing av kulen, og det
samstundes som den gikk. Altsd bevist innbilning, for lyden
matte da i tilfelle komme 8 minutter efterat kulen blev sett.
Og slike dgme har jeg mange av.

N4, de livlige nordlysstraler kan ogsd ofte ligne raketter,
- serlig ndr de med stor fart sldr op fra horisonten og danner
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krone i det magnetiske senit. Pavirket av fantasien inn-
biller mange sig da at de hgrer lyd i takt med strdleskyt-
ningen.

Med slike argumenter har jeg forsgkt & overbevise dem
som mener 4 ha hgrt nordlyset, om at innbilningen har
spillet dem et puss, men det nytter ikke.

Under det sterke nordlys natten til 26. januar 1938
mener en av STORMERS assistenter under sitt arbeid med
fotografering av nordlyset at han tydelig hgrte lyd som syntes
& skrive sig fra de livlige nordlysstraler. Dette gav hgve til
at jeg efterpd i mine astronomiske mdnedsoversikter op-
fordret folk som tror 4 ha hgrt nordlyset, til & sende mig
meldinger herom. Det er jo mange ting som synes absurde,
men som gjennem inngdende granskning har funnet sin natur-
lige forklaring. Og kunde det fgrst bevises at nordlyset 1
enkelte tilfeller kan hgres, vilde det hgist sannsynlig veare
til stor hjelp under lgsningen av nordlysgaten.

Her er nogen av de interessante meldinger jeg har fatt
om fenomenet.

1. H. R., Beiarn: Det var en kveld for en del ar siden
med kraftige nordlys. Jeg var ute i skibakken, da plutselig
nordlyset slar ned, og jeg foler et lufttrykk som av kraftige
vingeslag ledsaget av en knakende lyd. Det eneste jeg kan
sammenligne denne lyd med er braken med tegrt skinn.

Jeg har senere mange ganger iakttatt nordlyset, men
aldre siden pd sd nert hold.

2. Prof. STorRMER: Fra Marsfjell gst for Hattfjelldalen
fikk jeg fra nogen bgnder beretning om at de herte nord-
lyset 25. januar 1938, og sd det ned foran fjellene !

3. Fru O. H. H. (opvokset pad Karlsgy, nu i Tyskland):
Da jeg hgrte Deres tvil m. h. t. lyd fra nordlys, blev jeg
meget overrasket. Jeg trodde denne lyd var en overalt kjent
kjensgjerning. Uendelig mange ganger hgrte jeg den som
barn: s-s-s-s-s hvislet det hgrbart nok.

I mine barnedager var det deroppe i Nordland knyttet
allslags overtro til nordlyset. Vi blev skremt med at det
tok uskikkelige barn — stralene kom helt ned og hentet dem.
Nér det var sterkt nordlys, gikk vi alltid ut med en stor
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duk eller et laken, for nar vi viftet med det, ble lyset sterkere
og strélene slo ned efter det hvite, mente vi.

Kanskje den stgrste skrekk jeg oplevet som barn hendte
en dag vi hadde vert pa ski, og jeg var blitt igjen efter de
eldre sgsken oppe pd gya. Jeg sd da den praktfulleste nord-
lyskrone jeg nogen gang har sett — og strdlene hvislet
tydelig sitt s-s-s-s- og slo langt og dypt efter mig, mente jeg,
sa jeg vettskremt sprang for livet for 4 komme 1 hus.

Nordlendingene — tror jeg — vil alle pistd at nordlyset
har sin »lyd

Vinteren 1908 straks fgr jul stod Mr. B. (en parser, altsd
soltilbeder), hr. H. og jeg pd verandaen pd Fjellseter hotell
(ved Trondheim). Det var en strdlende natt med prektig
nordlys. Og som vi nu stod der betatt av det vakre syn,
lpfter Mr. B. plutselig hénden og hvisker:! »Hsch listen!
What’s that? Thereis a sound!!« Vihgrte den alle tre. — —

4. P. S., pensjonert statstjenestemann, Nordland: Som
ung gutt for ca. 50 ar siden var jeg en natt sammen med
min far pa fiske da det optréddte et vakkert nordlys, hvis
make jeg ikke tilnermelsesvis har sett senere tross mange
ars ophold i Nordland. Kronedannelsen og de mange farger
var vidunderlige. Plutselig dannet det sig en samling av
strdlebunter mere veldige og hastige enn fgr, og samtidig
hortes en sus i den fjellsiden, vi var neermest, og som var
ca. 900 m hgi og bratt. Jeg trodde det var et vindkast, men
det merkelige hendte at susen hgrtes som om den gikk
opover fjellsiden. Det var blikkstille bade fgr og efter, men
nordlyset tok da av ganske fort. Fjellets fot 14 om lag 1 km
fra oss, og lyden behgvde flere sekunder efter kulminasjonen
(?) for 4 na oss. Jeg tor ikke bestemt pastd at det var nord-
lyset som gav denne sus, som merkelig nok tapte sig 1 hgiden.

Dette hendte tett ved Mosjgen.

5. Fru E. M., Bergen: Jeg har aldri selv hgrt nordlyset,
men fra jeg var liten jente har jeg visst at det kunde hores
enkelte ganger. Jeg er fgdt i Nord-Audnedal, Vestagder,
og der hendte det da jeg var liten at det optradte et slikt
hgrbart nordlys. Jeg husker ennu hvor skremt jeg blev nar

1 Hyss, lytt! Hvad er det? Det er en lyd!!
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mine foreldre og andre fortalte om den merkelige hendelse,
ogsa efterat jeg var blitt stor. Mor pleide 4 si at nordlyset
sknepte«.” De hgrte altsd sma smell eller knitring. De stu-
derte ikke pd om nordlyset kunde hgres. De hadde nemlig
hort det en gang v sitt liv. Og jeg er derfor helt sikkert pd at
nordlyset kan hores selv om alle astronomer tviler.

Sé vidt fru E. M. (efter det hun ellers skriver, har jeg
kunnet identifisere dette nordlys med det sjeldent prektige
som viste sig natt til 6. januar 1896).

6. A. B., Brandal, Sunnmgr: Eg har to gonger hgyrt
lyd av nordlyset. Lyden er ikkje fresande, men hyssande og
er i fart (?) og takt med utstrdlingane. Eg bur om lag 200 m
over havet, og fjellet pd sgrsida av dalen gar aust-vest og
er om lag 800 m hggt og noksd bratt mot nord. Lyden
tyktest koma frd fjellsida. Eg tenkjer meg at ndr lyset gar
fra nord mot sgr, sd mgter fjellet utstralingane og kastar
dei attende. — — — Men det var ikkje berre lyden eg hgyrde,
eg kjende lufttrykk i takt med strdlane 6g, om lag som ndr
ein fugl flyg nere andletet. Eg madtte uvilkdrleg dukke
hovudet kvar gong lufta strauk framom andletet. Luft-
draget valde 6g ei kjensle av uhugnad, som elles snart gav seg.

Den andre gongen eg hgyrde nordlyset, var det noko
svakare.

Eg kan fortelja at mor 6g har hgyrt nordlyset. Eg har
sett mange praktfulle nordlys i polarregionane utan 4 hgyra
nokon lyd, men det var pa land med fjella i nord.

7. G. H., Bjgrsvik om Bergen: Fyrste gongen eg hgyrde
nordlyset var i 1905. Da sdg eg det fargerikaste nordlys og
det som eg best har hgyrt. Men seinare har eg 6g hgyrt
det tydeleg. Det hgyrest ut som sterk fresing, snart hggt
og snart veikare. Ndr strdlane skyt opp og danar krone,
er det at lyden hgyrest.

8. N. S., Brumunddal: Jeg kan meddele at jeg har hgrt
fresende lyd fra uvanlig praktfulle nordlys. Séledes hgrte
jeg fresingen under det storartede nordlys 25. januar 1938.
Likesa var dette tilfelle i 1925, da jeg og min kone var ute
en tur en kveld. Begge disse ganger var lyden sd tydelig at
det absolutt ikke kunde vaere nogen feiltagelse fra var side.
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9. H. T., Hgrsand: En gang for om lag 35 dr siden gikk
jeg en vinterkveld p& ski her i Lgten. Det forekom da et
meget sterkt nordlys av en szregen form. Hele den nordlige
halvdel av himmelen hadde et ganske jevnt og rolig lys,
men tvers over himmelen i retning gst-vest og over senit
gikk det en tykk bord eller »rull¢, der lyset var svert urolig
og likesom veltet rundt eller roterte. Jeg syntes denne borden
18 usedvanlig lavt, og jeg stoppet op for & se narmere pa
dette eiendommelige nordlys. Da hgrte jeg en tydelig susen,
eller kanskje jeg kan si en hvislen, som jeg syntes kom fra
borden. Jeg stod stille og hgrte pd lyden en lang stund, si
lenge i alle fall at jeg var pd det rene med at lyden kom fra
borden. Jeg var skeptisk til & begynne med, og tenkte lyden
métte skrive sig fra noget annet, men det matte jeg opgi.
Det var en sterk, men mild susen i luften, og den kom direkte
fra borden.

10. P. B., Heradsbygd: Som smégutt sprang jeg en
vinterkveld omkring ved mitt hjem og gledet mig ved &
se pé det livlige nordlys, som beveget sig over hele himmelen.
Da blev jeg opmerksom pa at samtidig med at stralene flyttet
sig, hgrtes en knitrende eller flatrende lyd. — — —

11. H. R., Skedsmo: Jo, det er nok sant at nordlys
kan hgres, serlig de som »flammer«. At det kan vere andre
ting som frembringer disse lyd, er vanskelig & tro, da lyden
fglger strélene, som jo er rytmiske (?) eller ukonstante (?).
Det er mange her som har hgrt lyden, sd vi synes det er
rart at den ikke er almindelig kjent.

125 N. 'S., Osles 7. september 1924 14 jeg 1 en hytte pa
fjellet mellem: Golavatnet og Valsvatnet. Kl. 11,30 om natten
sd vi ut. Det var lyst som dagen, mdne og nordlys, og veldige
strdlebunter slyngedes op fra horisonten fra alle kanter,
himmelen var levende uhyggelig. Olav pd naboseterens ord:
»Hoyrde du korleis det pistra og peip ?« var meget betegnende.

13. En kjgrer oppe pa Rgros-vidda fortalte mig for en
del ar siden at et nordlys slo fresende ned pd ham og skremte
bédde ham og hestene. Det svidde i andletet hans, og han
kjente et lufttrykk og en slags vond lukt. Han trodde sikkert
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at det var malmganger i berget pa stedet, som drog nord-
lyset ned.

Ja, séledes lyder meldingene i noget forkortet form. De
fleste hgres tilforlatelige ut, og det er ingen tvil om at alle
vedkommende er sikre pd at de har hgrt nordlyset. Jeg har
som sagt diskutert sporsmélet med dem, og de fleste er helt
sikre i sin sak.

Her skal jeg innskrenke mig til et par bemerkninger.

Nr. 1, 2, 6 og 13 fortjener stor opmerksomhet, idet ved-
kommende meldere alle mener 4 ha hatt nordlyset tett ved
sig og endog kjent lufttrykk da de hgrte lyden. Kan nemlig
nordlyset i enkelte sjeldne tilfeller nd like ned pa jorda,
er det ikke bare tenkelig, men ogsd hgist sannsynlig at det
pa en eller annen méte kan frembringe lyd.

Stor vekt ma ogsé legges péd det som fru O. H. H. forteller
fra Fjellseter hotell.

Hvor kommer ugraset fra?

Av Emil Korsmo.

For & fa den rette forstdelse av de méter som ugraset
optrer pd, ma vi ogsd til en viss grad kjenne dets formerings-
mater og dets spredningsveier.

Om ugrasets formeringsmater skal kortelig nevnes:

Som en praktisk sammenstilling av ugraset efter dets
biologiske egenskaper deler vi disse 1 3 grupper, nemlig:
Frgugras, flerdrige stedbundne ugras og vandrende ugras
(rotugras).

Til gruppe I, frogugrasene, regnes alle en- og todrige
ugrasarter samt mellemformer mellem disse, og disse formerer
sig utelukkende ved frg og setter frg bare en gang i sin leve-
tid. Alle endrige ugras er typiske dkerugras, f. eks. melde-
stokk, ddarter og skjedeknearter, videre akersennep og
spergel (linbendel) m. fl.
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Noen arter av frgugras danner overgangsformer mellem
enarige og vinterendrige — d. v.s. at hgstspirte planter
overvintrer for derpd 4 avslutte veksten med blomstring og
frgsetning utover vdaren, mens varspirt frg utvikler nye
frgbzrende planter utover eftersommeren i opspiringsdret.

Eksempler herpa er vassarv og hyrdetaske.

Andre av gruppens arter danner overganger til todrige,
der de klimatiske forhold er gunstige for overvintring av
hgstspirte planter, eksempelvis kornblom, klinte og flere
valmuearter.

Disse krever lang veksttid for utvikling og modning. Av
denne grunn ndr planter efter varspirt frg sjelden full ut-
vikling under vare breddegrader, og da de har vanskelig
for 4 overvintre i vart land, far disse og lignende arter liten
eller ingen betydning som kulturugras i Nord-Skandinavia;
forst sgnnenfor 56° n. br. er betingelsene for overvintring
tilfredsstillende, og alt efter spiringstiden forekommer de
som endrige efter tidlig varspirt frg eller todrige efter efter-
sommer- og hgstspirt frg.

Flere todrige kulturugras forekommer i vart land. Av
disse kan enkelte vere dkerugras, f. eks. glattfaks i hgst-
sedakrer, men de fleste er engugras, f. eks. balderbrd, for-
glemmigei, krusetistel, myrtistel og wveitistel.

Tl gruppe 11, de flerarige stedbundne ugras, henhgrer
alle flerdrige ugras, som ikke kan formere sig vegetativt ved
egen hjelp. Ugras av denne gruppe med pelerot eller rot-
stokk kan formere sig vegetativt nar peleroten, respektive
rotstokken blir opdelt ved ytre inngrep, med redskaper eller
lignende, f. eks. lgvetann, vinterkarse, taggskulpe, hgymola,
krussyre, storbladsyre og prestekrage, mens planter med
trevlerot som hgrer til denne gruppe f. eks. lodnegras, sglv-
bunke og engsoleie m. fl. ikke kan formere sig vegetativt.
Nevnes bgr ogsd at de grunnstilte blad hos engkarse nar
de blir liggende ned pa bar, fuktig jord utvikler nye plante-
skudd fra adventivknopper i bladavsnittenes hjgrner. De
fleste stedbundne ugras er typiske engugras.

I praksis vil de stedbundne ugras ved egen hjelp bare
formere sig ved frg, og de skiller sig i s@ henseende fra frg-
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ugrasene bare ved at deres rot er flerdrig, og at der fra samme
rot — hver sommer — flere ar i trekk utvikles nye stengel-
skudd som blomstrer og setter frg.

Nevnes bgr at ugras av denne gruppe nar det forekommer
1 kulturmark — serlig i hager og parker — hvor jorden
behandles med f. eks. jordfreser (og ogsd med andre dker-
bruksredskaper) kan fa rgttene sterkt opdelt med den fglge
at spredning gjennem formeringsdyktige rotstumper ikke er
til 4 unnga.

Til gruppe 111, de vandrende ugras — rotugrasene —
hgrer alle ugrasarter som kan formeres og spre sig vegetativt
uten ytre inngrep. Av de vandrende ugras er det mange
biologiske grupper. Her skal bare i korthet nevnes at for-
meringen kan foregd vegetativt ved rotutlgpere, f. eks. dker-
tistel, dkerdylle, smasyre, geitrams, ved underjordiske stengel-
utlgpere (jordutlgpere) f. eks. kveke, hestehov, skvallerkal
(tyskkal), alm. ryllik og nyseryllik, ved overjordiske stengel-
utlgpere, f. eks. krypsoleie og gisemure, ved knoller, f. eks.
akersvinerot, ved jordlgk — delvis ogsd ved lgkknopper,
flere lgkarter og ved rotknoller og yngleknopper f. eks. varkdl.
De fleste av de vandrende ugras har ogsd stor frgsetning.
Som vi ser kan arter tilhgrende denne gruppe formere sig
sterkt sdvel ved frg som vegetativt. De vandrende ugras
forekommer bade som &ker- og engugras; de fleste av grup-
pens arter er ogsa sarlig slemme édkerugras; f. eks. kveke,
hestehov, akertistel, geitrams og dkerdylle. Andre er serlig
plagsomme hageugras, f. eks. skvallerkal, dkervindel, kryp-
karse (Roripa silvestris) m. fl., og atter andre besverlige
beiteugras, f. eks. krypsoleie, mjgdurt, stormhatt samt flere
sivarter, dessuten flere arter innen gruppe I og IIL

Denne store evne som rotugraset har til & formere sig
bade ved frg og rot, betinger selvsagt en sarlig stor spred-
ningsevne; pd grunn herav hgrer denne gruppes arter til
jord- og hagebrukets verste ugrasslag.

Spredningsveiene er mange, og spredningen tiltar efter-
hvert som handelsjordbruket blir mer og mer gjennemfgrt.

Som et eksempel herpd kan nevnes at en flerhet av
besveerlig ugrasslag i jordbruket innen Amerikas Forente
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Stater og Canada er blitt innfgrt dertil fra Europa, mens
det europeiske jord- og hagebruk til gjengjeld for tiden er
plaget med flere slemme arter ugras, importert dertil bl. a.
med handelsprodukter fra oversjgiske lands jordbruk etc.

Gjennem avsetning av sdvare og strafér o. s. v. fra bygd
til bygd, fra landsdel til landsdel og fra land til land vil —
foruten de almindelige ugras — ogsa nye ugrasarter kunne
overfgres fra det ene distrikt og land til et annet. Det er
eksempler pa at vi gjennem drene, ja ogsa i de semere 4r,
har fatt inn nye besvearlige ugras fra andre land med savare,
stauder, hagebruksfrg o. 1. Her skal bare eksempelvis nevnes
at 1 de senere ar er et ytterst besverlig rotugras, nemlig
Roripa silvestris blitt innfert hertil bl. a. med stauder eksem-
pelvis fra England o. s. v.

Den méten ugras sprer sig mest pa er ved frg. Som nevnt
foran sprer alle en- og todrige ugras og i de aller fleste til-
feller de stedbundne ugras sig bare ved frg.

Spredningsveiene er mange.

Med sdkornet spres ugrasfrget utover dkrene. Ved de
moderne frgrenserier kan mesteparten — ja endog alt ugras-
frg renses fra sdkornet; allikevel giar det nok ennu sikorn i
handelen som ikke helt fyller de krav som mé stilles til en
fgrsteklasses savare, ogsa nar det gjelder befrielse for ugrasfrg.

Med engfrget blir ogsa ugrasfrg spredt utover gjen-
leggsakrene. Flere ugrasarters frg er vanskelige & f& skilt
ut fra frgvaren ndr de er av lignende stgrrelse og vekt som
kulturfrget, sarlig gjelder det eksempelvis frg av smasyre og
blékoll som det ofte viser sig vanskelig & sortere helt ut
fra timoteifrg og blandingsfrg samt annet smafrget kulturgras.

Det er i almindelighet lettere & fi sortert ugrasfroet fra
klgverfrget. Fgrste sort klgverfrg inneholder til vanlig ikke
mere enn noen promille med ugrasfrg, men allikevel blir det
ikke sma mengder herav som kan spres utover kulturmarken
ogsd med klgverfrget. é

Ved {frgspredning pd voksestedet tilfgres jorden dailig
meget av grobart ugrasfrg. Ugrasplantene setter modent frg
fgr eller til den tid kornet, respektive frgengen er hgste-
ferdig og i1 almindelighet fgr poteter og rotvekster hgstes.
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Spill av frg fra de aller fleste ugrasarter skjer ved at en
del — i potet- og rotvekstdkrene alt — frg faller ned pa
dkeren, mens til vanlig en del av det fplger med grgden i
hus; av ugrasarter med fnokkbeerende frg kan en stor del
fgres med vinden, og dette kan bli en meget besverlig spred-
ningsvei. P4 denne mate spres ogsa til vanlig meget ugrasfrg
utover kulturmarken fra vei- og jernbaneskraninger, fra
dpne grofter, kratt, tomter og ballastplasser og fra den ene
eiendom over pa naboens kulturmark.

Spredning av ugrasfrg kan ogsd skje ved fugler. Ifglge
eksempelvis tyske (KERNER), svenske (BIRGER) og norske
undersgkelser (HoLMBOE) kan meget av ugrasfrget passere
fuglenes fordgielseskanal uten & miste spireevnen. P4 den
méten kan ugrasfrget spres vidt omkring, og det ma antas
at mange ugrasarter fra gammel tid er blitt spredt pa den
mate. Ifglge enkelte naturforskere (eksempelvis DARWIN og
HutH) kan der ogsd spres frg med jord som hefter ved
fuglenes ben — fra sted til annet — ofte endog over lange
avstander. Videre vet vi at frg (respektive yngleknopper)
av enkelte plantearter kan spres med rinnende vann, eksem-
pelvis frg av selsnepe og yngleknopper av varkal.

Med husdyrgjgdslen spres arlig en mengde spiredyktige
ugrasfrg utover kulturmarken, og dette ugrasfrg tilfgres
gjgdslen med kornavrens (melle), agner, hgimo, halm, hgi,
avfallsmel samt ogsd med blandingsjord etc.

Vare forsgk har vist at endog flere prosent av mange
ugrasarters frg kan passere husdyrenes fordgielseskanal uten
4 miste spireevnen.

Som eksempel pa dette skal jeg f4 anfgre fglgende:
I 1902 blev de fgrste féringsforsgk med ugrasfrg utfert her
i landet. Der blev foret op frg av 12 forskjellige arter ugras
pa hest, ku og svin; forsgkene gav som gjennemsnittsresultat
at av de ugrasfrgsorter som passerte forsgksdyrenes fordgiel-
seskanal, kom der igjen ufordgiet og i spiredyktig stand hos
hest 11,75, hos ku 26,4 og hos gris 7,4 pst. Ved noen til-
svarende senere utfgrte foéringsforsgk blev der eksempelvis
av det opforte frg av skjedekne, hgymolsyre og lgvetann
funnet igjen i hestegjgdslen henholdsvis: 40,7, 17,73 og 0,0,
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1 kugjgdslen: 21,5, 39,6 og 0,0 og i sauegjgdslen: 39,1, 22,0
og 4,5 pst. Av frg av meldestokk og glattfaks foret op pa
geit og hgns kom der igjen uskadd med gjgdslen henholdsvis:
25,3 og 0,0 og 5,8 og 0,53 pst.

Det kan i denne forbindelse nevnes at det ogsd i andre
land er foretatt lignende féringsforsgk, hvor det likeledes
er blitt pavist at hverken stgrre eller mindre husdyr — enn
si smafugl — har evne til & fordgye ugrasfrg helt. Ved noen
danske forsgk fant man igjen av spiredyktige frg i prosent
av det opférte: Hos ku f. eks. av lansettbladet kjempe 58
og av balderbra 27 pst., hos svin f. eks. av smdsyre 40 og
av meldestokk-arter 64 pst. og hos hgns f. eks. av de sist-
nevnte 2 arter henholdsvis 15 og 15 pst. Vére féringsforsgk
med hgns gav lignende resultat.

Det meste av ugrasfrget kommer dog direkte over i
gjgdslen nir de ovennevnte avfallsvarer benyttes som fér,
som strg eller pd annen méte direkte tilfgres gjgdslen. Som
eksempel herpa kan nevnes at det ved undersgkelser har vist
sig at omkring 75 pst. av spiredyktig ugrasfrg i vedkommende
husdyrgjsdsel var blitt tilfgrt gjennem strgelse og opsop
fra férkrybber og férganger, mens de gvrige 25 pst. hadde
passert vedkommende husdyrs fordgyelseskanal.

Melle — kornavrens — inneholder i almindelighet meget
ugrasfrg. I 95 undersgkte mellepartier, tatt fra alle kanter
av landet, fantes i middel omkring 542 644 ugrasfrg pr. kg
av varen. Som et ytterligere bidrag til forstdelsen av den
fare for spredning av serlig frougras som ukontrollert benyt-
telse av kornavrens medfgrer, kan nevnes at det i en under-
sgkt prgve av umalt melle fra en stgrre bygdemglle forekom
velmodne frg av 9 arter av vare mere plagsomme frgugras i
antall av tilsammen 137 999 pr. kg. I prgver av grovmalt
melle, undersgkt samtidig forekom i en av disse 500, i en
annen 2831 og i en tredje 10 830 hele, uskadde ugrasfrg
pr. kg av varen.

I enkelte sorter avfallsmel som f. eks. hvete-, rug- og
byggkli kan det likeledes forekomme friske, grobare ugrasfrg.

Agner av korn inneholder til vanlig adskillig ugrasfrg.
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I middel for 51 undersgkelser fantes omkring 50 000 pr. kg
av varen.

Videre er det i engfrgagner — pr. kg av varen — funnet
i middel omkring 4 200 velutviklete frg av flere arter plag-
somme engugras.

Ugrasfrget i melle og agner er til vanlig velmodent med
stor spireevne, anderledes kan det i noen grad stille sig med
ugrasfrget 1 hgymoopsop fra ldvegulver, hvor noe av ugras-
frget tildels kan vere mindre godt modent, fordi engene
(ihvertfall bgr) hgstes fgr enkelte, kanskje de fleste ugras-
arter har satt frg. — Allikevel forekommer til vanlig store
mengder av velmodent frg i hgymo. Ved 99 undersgkelser
fantes i middel omkring 390 000 ugrasfrg pr. kg hgymo.

Som det fremgdr av disse undersgkelser er det klart at
husdyrgjgdslen blir et samlingssted for levende ugrasfrg —
serlig under lagringsforhold hvor dette har betingelser for
4 bevare spireevnen til gjgdslen blir spredt utover aker og
eng. Husdyrgjgdslen blir derfor en sikker og arviss spred-
ningsvei for ugras. Gjennem eksperimentelle, videnskapelige
forsgk er det eksempelvis i Danmark konstatert, at alt op-
rinnelig levende ugrasfrg @delegges fullstendig under hus-
dyrgjedslens lagring ved hgy temperatur. Under gjgdslens
gjering 1 sin almindelighet blir til vanlig ogsd en del av
ugrasfrgene gdelagt, men da gjeringen ofte blir ufullstendig
ved den vanlige opbevaring av gjgdslen, blir det oftest bare
en del av ugrasfrgene som derved taper sin spireevne.

Ifglge 615 undersgkelser over spireevnen hos ugrasfrg som
forekom i fersk respektive brent husdyrgjedsel, samlet inn
fra de forskjellige deler av landet, fremgar at det gjennem-
gdende er store mengder av spiredyktige ugrasfrg som til-
fores kulturjorden ad denne vei.

Undersgkelsene viste at der i en normal gjgdselmengde
til 1 dekar (6000 kg) i fersk og brent kugjgdsel fantes hen-
holdsvis omkring 53 000 og 44 000 spiredyktige ugrasirg, og
i hestegjgdsel var de tilsvarende tall omkring 55 000 og
49 000. I grisegjodsel — fersk og gjeret — omkring 49 000,
i sauegjgdsel 96 000, 1 geitegjgdsel 72 000 og 1 fersk hgnse-

22




gjodsel 85000. I middel for alle undersgkte ‘gjodselprgver
fantes omkring 53 000 spiredyktige ugrasfrg i 6000 kg gjedsel.

Med kompostgjgdsel blir det ogsa til vanlig spredt meget
ugrasfrg og formeringsdyktige rgtter av rotugras.

Den jord som blandes i komposten, blir ofte tatt fra
dkerreiner og grgftekanter hvor ugraset i almindelighet far
std urgrt i veksttiden. Derved blir disse jordtak rene oplags-
steder for ugrasfrg og for rgtter av ofte mange vandrende
ugras. En vil ogsd ofte se at komposthaugen blir liggende
urgrt om sommeren, og den kan da vare et eneste villniss
av ugrasplanter som far sti og sette modent frg.

Ved den primitive gjodselopsamling hvor gjgdslen legges
op utenfor fjgs og stall, vil der gjerne vokse op en kraftig
ugrasflora omkring gj@dselhaugen; ikke sjelden far denne
ugrasflora std og modne. Nar sd gjgdslen kjgres ut, skrapes
jord og ugras sammen og tas med i gjgdslen og spres med
denne utover dker og eng.

Ved de store handelsmgller blev kornavrens ihvertfall
tidligere iblandt ogsd omsatt til jordbruket, uten at ugrasfrg
1 samme pé forhind var blitt gdelagt. Anvendt i hel stand
blev det mangen en gang spredt mengder av ugras utover
dyrket mark. Eksempelvis kan nevnes, at i et parti avrens
(rensesand) fra handelsmglle (1915) forekom ialt 287 800
hele og friske frg av 22 forskjellige arter ugras, derav 15
skandinaviske.

Efter at vi i Norge har fitt kraftférloven og efterat
handelsmgllene her i landet er kommet inn under Statens
Kornforretnings kontroll er dette uheldige forhold ophgrt.
Kraftférloven bestemmer nemlig at det handelsmessig ikke
kan omsettes korn i uformalt stand som inneholder maksi-
mum mere enn 0,15 pst. ondartede ugrasfrg. Avrens om-
settes 1 det hele tatt ikke.

I avfall fra ullspinnerier forekommer ofte plantefrg, likesa
i avfall fra oljemgller etc.

Spredning av ugras har tidligere sikkert ofte foregdtt
gjennem direkte omsetning av innkjgpt utenlandsk korn, nar
dette omsettes utover i bygdene uten en forutgdende sak-
kyndig utfgrt skarpsortering av varen. Det samme gjelder
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nok den dag i dag for innenlandsk korn som privat omsettes
fra produsent til forbruker. P4 samme vis med engfrg.
(Var frglov griper dog kontrollerende inn her).

Med ambulerende treskeverk og rensemaskiner kan
ugraset spres fra gard til gard. Det har tidligere vist sig at
en er utsatt for 4 f4 innblanding av frg av andre ugrasarter
i engfrget under rensning pd frgrenserier. En bgr derfor
vere ngie med rengjgring av savel treske- som rensemaskiner.
Ved ambulerende treske- og renseverk kan ogsd kornet bli
utsatt for sotsmitte.

Av foran anfgrte forstdr vi sammenhengen med at den
jord vi har under kultur sveart ofte for ikke 4 si almindelig
er sterkt belemret med ugras.

Til neermere belysning av dette forhold har det vert
ngdvendig & anstille en rekke undersgkelser, og som resultat
herav anfgres fglgende:

Som eksempel pd hvor meget spiredyktig ugrasfrg der
kan forekomme i kulturjorden, skal refereres resultater fra
631 norske undersgkelser over spiredyktige ugrasfrg i jord-
prover, derav 380 fra dkerjord og 251 fra engjord — samlet
inn fra alle landets kanter. I middel for alle disse undersgkel-
ser spirte det henholdsvis 4 197 992 og 4 279 370 ugrasfre
den fgrste sommer, beregnet pr. dekar til plogmals dybde.
Vi kan ga ut fra at der var flere spiredyktige ugrasfrg i jord-
provene, og som antagelig vilde ha spirt pafglgende sommer
eller endog senere om forsgkene med disse var blitt foretatt
utover den ene eller flere efterfglgende vekstperioder.

Det kan i denne forbindelse nevnes, at frg av naersagt
alle ugrasarter kan overvintre i jord uten a4 tape spireevnen,
de aller fleste arters frg endog i flere ar, ja enkelte arter
endog i menneskealdre. FrUwIRTH (Wien) har konstatert
at frg av enkelte ugrasslag har formadd 4 bevare sin spire-
kraft i dypere jordlag i op til 120 ar. Norske iakttagelser
viste at spiredyktig frg av flere arter frgugras fantes 1 tildels
store mengder i matjordlaget i gressmark, som paviselig
ikke hadde vert under plog pa henholdsvis 15, 36 og 40 ar.

Av jord- og hagebrukets ugrasslag er det i fgrste rekke
de endriges frg som uten tap av sin grobarhet kan ligge drevis
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ute i jorden. For mangfoldige ugrasarters vedkommende viser
det sig 