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Konservator James A. Qrieg.

Den 19. februar 1936 avgikk konservator James A.
Grieg ved deden, 745 ar gammel. Med ham mistet norsk
zoologisk videnskap en av sine eldste utovere og Bergens
Museum en trofast arbeider.

James A. Grieg var fodt i Bergen 2. oktober 1861. Efter
latinartium i 1882 og anneneksamen studerte Grieg et par ar
medisin, dog uten tanke pa & bli leege, gikk over til zoologien
og blev 1. januar 1886 ansatt som konservator ved Bergens
Museums zoologiske avdeling. Her virket Grieg i 46 ar,
inntil han ved utgangen av 1931 gikk av efter opnadd alders-
grense. Til 1913 stod han som konservator ved hvirveldyr-
samlingen, men gikk da over til samlingen for de hvirvellose
dyr, hvortil hans videnskapelige interesser den hele tid neer-
mest var knyttet. Griegs mange arbeidsar falt i en betydnings-
full periode i museets historie, med store utvidelser av utsti!-
lingssamlingene og ennmere av de videnskapelige magasiner.

Da Grieg som ung mann kom til Bergens Museuni,
var det utforskningen av det marine dyreliv fra stranden
og ned til de store dyp som stod i forgrunnen. Hvert trekk
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med skrapen kunde bringe dyreformer for dagen som var
nye for landets fauna, ja ofte ogsa for videnskapen. [ dette
forskerarbeide var overlege D anielssen den drivende
kraft, men i sin ivrige opdagerglede var han ofte for rask
til & opstille nye arter, serlig i de senere ar efter at hans
mere forsiktige medarbeider, konservator K oren, var ded
i 1885. Griegs forste arbeider er preget av Danielssen, men
hans kritiske sans gjorde sig dog snart gjeldende, og sam-
veeret med forskere som N ansen og Friele, studier i
utlandet (1890—91 i Jena under professorene Hackel og
Kiikenthal 1901—02 i Bonn hos echinodermspesialisten
prof. Ludwig) utviklet Grieg til en forsiktig og omhyggelig
forsker. Men opdagergleden beholdt han. I henved 25 ar 1a
Grieg omtrent hver sommer pa undersokelser langs kysten,
serlig i de store Vestlandsfjorder, og resultatene er nedlagt
i en rekke arbeider i Bergens Museums Arbok.

I de senere ar bearbeidet Grieg hovedsakelig materiale
fra ekspedisjoner, foruten mollusker spesielt echinodermer,
hvor han var en fremrakende kjenner. (Den norske Nord-
havs-eksp., 2nen Fram-eksp., eksp. med »Belgica«, »Helgo-
land«, »Johan Hjort«, »Armauer Hansen«, »Maud«, norske
eksp. til arktiske og antarktiske farvann, »Michael Sars«’s
Atlanterhavseksp. o. fl.). Ogsa om norske hvirveldyr har
Grieg skrevet i den tid han stod som konservator ved verte-
brat-avdelingen, vesentlig om sjeldne arter, som kom inn
til museet.

Foruten en omfattende videnskapelig produksjon, ca.
arbeider, foreligger fra Griegs penn en lang rekke populzre
artikler og notiser, serlig i »Naturen«, hvor han den heic
tid var en flittig medarbeider med ca. 100 bidrag, tildels
resultater av egne undersokelser.

Grieg var i besiddelse av en utmerket hukommelse, bade
nar det gjaldt dyreformer og litteratur, og det var ham en
glede né&r han kunde vere andre til hjelp. Han var derfor
hoit skattet av kolleger bade hjemme og ute. Ved sin livs-
gjerning har han reist sig et varig minne i norsk zoologisk
forskning og i Bergens Museums historie.

il
fi

Sigurd Johnsen.
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Den kosmiske straling.

Av B. Trumpy.
(Fortsatt fra s. 73).

I 1929 opdaget Geiger og Miiller en metode til
pavisning av en elektrisk ladet partikkelstraling, som har fatt
en stadig sterre betydning for studiet av den kosmiske stra-
ling. Et metallrer M (fig. 5) med ca. 2 cm radius tettes omi-
hyggelig og en metalltrad T, anbringes godt isolert langs
rorets centerlinje. Roret pumpes lufttomt og fylles til ca. 5

mm trykk med Argon, Neon eller kullsyre. Anbringes der
nu en elektrisk likespenning mellem roret og traden som
nermer sig overslagsspenningen, vil der ga en kortvarig
stromimpuls mellem elektrodene hver gang en elementar-
partikkel trenger inniroret og frembringer ionisasjon. Denne
strom kan forsterkes, og man kan ved hjelp av den forster-
kede impuls pavirke en heittaler, et telleverk eller lignende.
I heittaleren vil man da kunne here et smell, nar en a-partikkel
eller elektron trenger inn i Geiger— Miille r-telleren M.
Ja man kan forsterke den virkning disse verdens minste par-
tikler frembringer sa meget, at deres innfrengen i telleren
frembringer en lyd som et kanonskudd i heittaleren.

I almindelighet anvender man istedenfor en heittaler et
telleverk, som gjor det mulig automatisk & telle de partikler
som i et bestemt tidsrum har passert Geiger — Miiller -




— 100 —

roret. Ved hjelp av dette apparat kan man pa en lettvint
mate undersoke absorpsjonen av den kosmiske straling i for-
skjellige materialer. Malinger som utfgres med en enkelt tel-
ler, vil bli beheftet med adskillige feilkilder pa grunn av
omgivelsenes og tellergrets egen radioaktivitet. Meget betyd-
ningsfullere blir derfor de resultater som opnaes, nar to eller
flere tellere kobles i koinsidens. Denne kobling er karak-
terisert ved at telleverket bare settes i funksjon, nar to eller
flere ror pavirkes samtidig, hvilket vil inntreffe nar en og
samme partikkel passerer rgrenme efter tur. Med en meget
liten avskjermning mellem rorene fir man da eliminert inn-
flytelsen av rerenes egen radioaktivitet, idet stralingen fra det
ene ror da ikke kan na det annet. Ved hjelp av to ror i koinsi-
denskobling malte Bothe og Kolhorster i 1929 ab-
sorpsjonen av den kosmiske straling i bly, idet de anvendte
den forsgksanordning som er skissert i fig. 5. Mellem de to
ror T og T' blev der anbragt et blyfilter, og antall koinsi-
denser blev malt med varierende tykkelse av filtret. Nu vil
to tellere som er koblet i koinsidens, alltid gi endel tilfeldiges
koinsidenser, og.antallet av disse, som avhenger av appara-
tenes oplesningsevne, ma forst bestemmes. Trekkes disse fra
det funne resultat, kan absorpsjonskoeffisienten bestemmes
ganske neiaktig. Det viser sig nu at man med denne anord-
ning far meget ner den samme absorpsjonskoeffisient for bly
som man tidligere hadde funnet ved malinger med ionisasjons-
kamre. Dette viser at den kosmiske straling i det vesentlige
ma bestd av en meget intens partikkelstraling. De koinsi-
denser som optrer i Geiger— Miillerrorene, nar disse
er skilt med 1 m bly, kan nemlig ikke tenkes frembragt av
sekundarstralingen fra en eventuell gammastréaling, idet denne
sekundare elektronstraling ikke vilde ha energi nok til A
trenge gjennem et sa tykt blylag. Millikan som tross alle
sikre tegn i motsatt retning, inntil det aller siste har hevde!
riktigheten av sin oprinnelige tydning av den kosmiske stra-
ling som en y-straling, mener at det her beskrevne eksperiment
kan forklares ved at forskjellige y-kvanter trenger inn fra
siden. Herved frembringes sekunderpartikler i blyfiltret, og
man far derfor en tilfeldig stigning av koinsidenstallet. Riktig-
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nok forklares ikke hermed den nummeriske overensstemmelse
i absorpsjonskoeffisieniten malt efter de to forskjellige meto-
der, men Rossi har allikevel utfort spesielle forsek for a
prove Millik ans innvending.

I fig. 6 er gjengitt Rossi’s forseksanordning. 3 tellere
er koblet i koinsidens og mellem hver av tellerne er anbragt
et 15 m tykt blyfilter. De tre tellere legges i de to forsek
til venstre, a og b, neiaktig pa linje, slik at bare de kosmiske
partikler som passerer alle tre tellere efter hverandre, vil pa-
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Fig. 6.

virke telleapparatet. I forsek a) er der anbragt et 10 cm tykt
blylag over det gverste rer. I forsek c) er den midterste
teller trukket et lite stykke til siden, slik at den ikke ligger
pa linje med de to andre tellere. Hvis Millikans anta-
gelse om »tilfeldige koinsidenser pa grunn av sekundaerstra-
ling« er riktig, ma man vente 4 fa folgende resultater: Fra
forsgk a) til b) skulde antall koinsidenser avta betraktelig, da
blymassen over den overste teller, som jo ifolge Millikan
frembringer den vesentlige del av den sekundere straling som
péavirker denne teller, er fjernet i b). Ut fra korpuskelteorien
skulde i motsetning hertil koinsidenstallet stige ved overgang
fra a) til b), idet blyskiktet i forsek b) er tynnere og derfor
absorpsjonen mindre. Dette stemmer da ogsé, idet tilfelle a)
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gir 1,92 og tilfelle b) 2,2 koinsidenser pr. time. Overgangen
fra a) til c) skulde ifolge Mi1lik a n ikke pavirke koinsidens-
tallet nevneverdig, idet eventuelle sekundarstraler jo ikke er
sd neie med om tellerne ligger pa rett linje. Hvis den primare
kosmiske straling derimot har partikkelstruktur, ma koinsi-
densene frembringes ved at en enkelt partikkel efter tur pas-
serer alle tre tellere. Rykkes nu den ene teller ut av linje, ma
koinsidenstallet avta betraktelig, idet bare de tilfeldige koin-
sidenser blir igjen. Som vi ser avtar koinsidenstallet fra 1,92
i a) til 0,29 pr. time i c), et resultat som efter min mening
danner et avgjorende bevis for den kosmiske stralings par-
tikkelstruktur. Vi ber nemlig merke oss at en enkelt sekundaer-
strale, frembragt av en eventuell gammasiraling, ikke kan
trenge gjennem 1 m bly.

Ved hjelp av flere Geiger— Miille r-tellere pa linje,
kan man ogsd male intensiteten av den kosmiske straling
langs forskjellige innfallsretninger, og man finner som ventet
at stralingen er svakere langs den horisontale enn langs dea
vertikale retning. I det forste tilfelle har jo stralingen passert
et langt tykkere luftlag enn i det siste tilfelle. Man kan ogsa

ved hjelp av tellerne fastsla, at hver cm® av jordens overflate
treffes av omkring 1 partikkel pr. min. Omkring 50 ganger
i sekundet vil derfor en eller annen del av menneskets legeme
gjennemtrenges av slike energiske partikler fra verdensrummet.
Hvilken virkning dette har er ennu ikke fastlagt.

Hvis den kosmiske straling bestir av elektrisk ladede
partikler, ma den kunne avbwaies i elektriske og magnetiske
felter. Nu har imidlertid partiklene s& stor energi at det skal
meget sterke felter til for 4 kunne frembringe en merkbar
avbeining ved laboratorieforsek. For det magnetiske felts
vedkommende kan man opna felter under slike forsgk pa
et par tusen Gauss. Det blir imidlertid meget kostbart & op-
rettholde et felt av denne storrelse under et relativt langvarig
forsek. Nu har imidlertid naturen selv sgrget for et magnetisk
felt, som strdlene ma passere for de nar jorden, nemlig det
jordmagnetiske felt. Dette er riktignok meget svakt, men til
gjengjeld har det en meget stor utstrekning. Professor
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Stormer har pad matematisk grunnlag behandlet det
jordmagnetiske felts virkning pa elektrisk ladede par-
tikler som kommer inn mot jorden, og det er overmatle
interessant at denne teori som gir en sa utmerket beskrivelse
av nordlysfenomenene, nu har fatt ny aktualitet i forbindelse
med den kosmiske straling. En partikkel med positiv eller
negativ elektrisk ladning som kommer inn mot jorden, vil
bevege sig i en skruelinje om jordens magnetiske akse, og
teorien viser at det antall partikler som kan trenge gjennem
det magnetiske felt og treffe jorden, vil avhenge av den
magnetiske bredde. Omkring polene vil de elektriske partikler
trenge lettere igjennem jordfeltet enn ved ekvator. Forutsetter
man en energi pa omkring 10" volt for en innfallende elek-
tronstréling, hvilket svarer til den energi som er nedvendig
for at partikkelen skal kunne trenge gjennem jordens
atmosfare, vil man pa grunnlag av Stermers teori finne
at stralingens intensitet vil vaere konstant ved polene inntil
omkring 50° magn. bredde. Fra denne bredde ma stralingen
avta mot ekvator, hvor den far sin minimumsverdi. Efterat
tlere forskere, hvoriblandt M illik a n, forgjeves hadde sokt
efter denne breddeeffekt, lyktes det i 1930 den hollandske
forsker Clay med sikkerhet a4 pavise dens tilstedeverelse
under en reise fra Amsterdam til Batavia og retur. Clay’s
undersokelser blev utfert med ionisasjonskamre og var meget
noiaktige. Siden har Compton organisert omfattende
systematiske undersgkelser pa mange steder av jorden, bade
ved havets overflate og i store hgider. Disse siste malinger
er utfert ved hjelp av flyvemaskiner, som den amerikanske
marine velvillig stillet til disposisjon. Resultatene av alle
disse malinger er sammenstillet i fig. 7. Som man vil se
begynner stralingens intensitet 4 synke ved ca. 50° magn.
bredde, som teorien forlanger det, og avtar med ca. 14 pct.
mellem denne bredde og ekvator, ved havets overflate med
33 pct. i 4360 meters heoide. At effekten stiger med heiden
over havet, kan tilskrives den avtagende innflytelse av luftens
absorpsjon. Disse resultater forteller tydelig at den kosmiske
stréling, iallfall for en vesentlig del, bestar av en elektrisk
ladet partikkelstraling, idet en gammastraling ikke avbgies i
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et magnetisk felt. Resultatene danner videre det viktigste be-
vis for at stralene ikke dannes i atmosierens gverste lag, men
ma komme inn fra store avstander i verdensrummet. Det er
nu lett ved hjelp av den almindelige hoirehandsregel a vise,
at hvis de innfallende partikler er positivt ladet, vil de avbgies
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av jordens magnetielt pa en slik mate, at hovedmengden vil
komme inn langs retningen vest mot @st. Det omvendte vil
veere tilfelle for negative partikler. Dette gir oss et middel
til & bestemme hvilken ladning den kosmiske strilings par-
tikler har, idet man ganske enkelt anvender to Geiger—
Miiller-tellere som en slags kikkert for den kosmiske stra-
ling. Ved malinger med to tellere i koinsidens kan nemlig
strdlingens intensitet fastlegges langs forskjellige innfallsret-
ninger. Der er alltid et lite overskudd av straling fra vest,
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som varierer med den magnetiske bredde og heiden over
havet. Denne asymmetrieffekt tyder pa at de positive par-
tikler er i overskudd. P& dette punkt trenges imidlertid flere
og sikrere maleresultater fra forskjellige kanter av jorden.
Likeledes er de teoretiske arbeider som hittil foreligger pa
dette omrade, og som bygger pd Stormers teori, ikke helt
tilfredsstillende gjennemfert. En sammenligning mellem teori
-og eksperiment er derfor pa dette punkt ennu ikke mulig.

Tilslutt vil jeg ganske kort omtale de forsek, som er
utfert over den kosmiske straling ved hjelp av Wilsonkamre.
Som bekjent kan man efter Wils o ns metode gjore banene
for hurtige elektriske partikler synlige for giet. Sendes f. eks.
a-partikler fra radium inn i en gass, vil partiklene pa grunn
av sin store hastighet og sterke elektriske ladning virke
sterkt ioniserende. I partiklenes kjolvann vil der derfor ligge
en stor mengde elektriske partikler eller ioner.

Foretar man nu en rask vanndampskondensasjon, vil
vanndampen sla sig ned omkring disse elektriske ladninger
1 a-partiklenes baner, og belyses gassen fra siden, Vil
derfor banene bli synlige som fine vanndampstraler. Man
kan fotografere disse straler, men denne prosess ma forega
meget raskt, fordi vanndampstralene meget snart spredes og
odelegges. Da det nu var klarlagt at den kosmiske straling
i det vesentlige bestar av en elektrisk korpuskelstraling, 1a
det ner 4 sgke a fotografere stralebanene i Wilsonkamre.
Slike undersekelser blev forst utfert av Anderson i
Amerika, og Blacket i England. Forst lot man Wilson-
kammeret arbeide pa helt vilkarlige tidspunkter, og overlot
til tilfellet om det nettop i fotograferingseieblikket var
passert en kosmisk partikkel gjennem kammeret. Nar denne
arbeidsmetode folges, blir alltid en viss procentdel av bil-
ledene mislykket. Blacket lot derfor den kosmiske par-
tikkelen selv utlese hele kondenserings- og fotograferings-
mekanismen. Han anbragte en teller over og en annen teller
under Wilsonkammeret. De to tellere var koblet i koinsidens
og gav derfor et stot, bare nar samme partikkel passerte
begge tellere. Denne lille impuls lot han sd ved hjelp av et
rele utlose Wilsonkammeret, s dette blev bragt i funksjon.
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Den kosmiske partikkel hvis bane skal fotograferes, setter
altsa selv hele fotograferingen i sving. Derved er man alltid
sikker pd 4 f4 noget pa platen.

Anbringer man nu et sterkt magnetfelt over Wilsonkam-
meret, vil partiklene avbgies, avbeoiningsretningen forteller om
partiklene er positivt eller negativt elekirisk ladet, og avbgi-
ningens sterrelse gir oplysning om partiklenes hastighet eller
energi. Det viser sig at der i den kosmiske straling eksisterer
bade positive og negative partikler, med et lite overskudd av
positive. Den energi man avleser av avbginingen, stemmer
ogsd godt med den som finnes av absorpsjonsforsgk. Det
viktigste resultat av disse forsgk var Andersons opda-
gelse av det positive elektron. Denne opdagelse har virket
helt revolusjonerende pa var naturopiatning, og jeg vil derfor
kort omtale den her. Tidligere kjente man bare det negative
elektron, hvis vekt er ca.zqg5pav vannstotfatomets vekt, mens
den minste positive partikkel man kjente var profonet, som
har samme vekt som vannstoffatomet. Anderson kunde
imidlertid vise at der blandt partiklene i den kosmiske stra-
ling eksisterte positivt ladede partikler med samme vekt som
elektronet. Man stod altsd overfor en helt ny partikkeltype,
det positive elektron eller positronet. I fig. 8 ser man sporet
av et positivt elektron. En blyplate av 6 mm tykkelse er
anbragt inne i kammeret. Partikkelen gar gjennem denne,
men har mistet noget av sin energi idet den kommer ut. Her-
ved bestemmes bevegelsesretningen, og ved hjelp av det mag-
netiske felts retning og avbsiningsretningen bestemmes der-
efter ladningens art. Den er positiv. Massen som bestemmes
av avbeiningen og det magnetiske felts storrelse, er lik elek-
tronets masse.

I en blyplate over Wilsonkammeret kan der i visse tii-
feller dannes hele skurer av positive og negative elektroner.
Dette er sekundere partikler, som dannes i blyplaten. I fig. 9
sees en Wilsonoptagelse av en slik skur, som i dette tilfelle
bestar av 22 partikler. Positroner avbgies til heire, elektroner
til venstre. Det er bare en y-straling som kan utlgse disse
sekundaerpartikler i blyplaten, og det er derfor i den kosmiske
straling ogsa tilstede en y-komponent. Det er senere lykkes




Fig. 9.

a fremstille positroner ved hjelp av y-stralingen fra de radio-
aktive stoffer. Det eiendommelige er at positronene dannes
utenfor de absorberende atomers kjerner, men i narheten av
disse. Dannelsen er altsa ikke en typisk kjerneprosess og der
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dannes alltid et negativt elektron samtidig. Prosessen synes
derfor ved ferste blikk & veere en slags tvillingfedsel av et
positivt og negativt elektron av intet. I fig. 10 gjengis et
Wilsonbillede av en slik tvillingfedsel. y-stralingen som kom-
mer inn nedenfra, har i narheten av en kjerne dannet et

Fig. 10.

positivt og et negativt elektron samtidig, og de er blitt av-
beiet i hver sin retning i et magnetisk felt.

A si at disse tvillingpartikler er dannet av intet, er imid-
lertid ikke korrekt. y-strilingen har under prosessen mistet
en bestemt energimengde, og det vi ser pa fig. 10 er intet
annet enn denne energimengdes materialisasjon. Stralingen
forsvinner og der opstar materie, nemlig elektroner.

Det ber bemerkes at Einsteins energilov gjeider for
dette tilfelle. Elektronparret har ifelge denne lov en energi
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pa 1 million volt, og det viser sig nu at nettop 1 million voit
av y-stralingens energi er gatt med ved fgdselsprosessen.
De sakalte skurer eller »showers« kan ogsa undersokes
pa en annen meget elegant mate. Man kobler tre Geiger-
Miillerrer i koinsidens og anbringer dem i hjornene av en
trekant slik som vist i fig. 11. Det er klart at disse tre ror ikke
vil kunne pavirkes av en og samme partikkel, og man skulde
derfor anta at tellerne forblev helt tause. Anbringer man
imidlertid en plate av bly eller jern over rorene, vil det
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vise sig at man allikevel far adskillige koinsidenser. Da det
ikke kan veaere en og samme partikkel som frembringer en
koinsidens i dette tilfelle, m& der fra blyet fra tid til annen
utsendes flere partikler pA samme tid. Og i virkeligheten er
det da ogsa antallet av skurer vi maler pa denne maten. Pa
fig. 11 vil man ogsa finne en kurve, som angir antall slike
skurer som funksjon av blyplatens tykkelse.

Med voksende tykkelse av blyplaten vokser som man ser,
antallet av skurer inntil en platetykkelse av ca. 2 ecm. Her far
man et maksimum, og okes platetykkelsen videre avtar antall
koinsidenser meget raskt. Dette kan forklares ved at absorp-
sjonen av den straling som frembringer skurene, nu gjor sig
gjeldende. Absorpsjonskurvens form (den strekete kurve)
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viser tydelig at det ma vare en y-straling som frembringer
skurene, og pa dette punkt star disse malinger i beste over-
ensstemmelse med tidligere resultater.

Det er nu et spersmal av meget stor viktighet om denne
gammastraling er av primar eller sekundeer natur, d. v. s.
om den er tilstede i den innfallende straling, eller om den er
dannet under den primare korpuskelstralings gang gjennem
jordens atmosfere. Denne siste prosess er mnemlig meget
sannsynlig, idet de energiske partikler under sin gang gjen-
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nem atmosfaren meget hyppig ma stete mot atomkjerner, og
av de kjerneaksjoner som da utioses, vil en slik gammastra-
ling lett kunne opstd. Man savner ennu et tilstrekkelig mate-
riale for med sikkerhet 4 kunne besvare dette spersmal.
Antar vi at den primere striling er rent korpuskuler,
kommer vi til det billede av stralingens vekselvirkning med
materien som er vist i fig. 12. Den innfallende straling bestar
av positive og negative partikler, sannsynligvis protoner og
pos. og neg. elektroner med en energi pa optil 200 milliarder
volt. Denne straling bremses ved sin gang gjennem materie,
og ved kjernestot utloses i forste hand en meget intens gamma-
straling med en energi optil 10 milliarder volt. Denne gamma-
straling vil kunne underga en materialisasjon under dannel-
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sen av positive og negative elektroner — showers — hvis
energi er omkring 1-1000 mill. volt. Men dermed er det ikke
slutt. Disse partikler vil ifelge Clay i sin tur utlese en min-
dre hard tertier gammastraling, som sa videre ved en almin-
delig Comptonprosess gir en partikkelstraling med en energi
omkring 1 million volt. Det er denne striling som i stor
utstrekning er ansvarlig for ionisasjonen i vare maleapparater.

Den prosess som jeg her har skissert, frembyr et over-
ordentlig interessant eksempel pa virkningen mellem bolger
og korpuskler, mellem energi og materie, og viser samtidig
hvilket komplisert fenomen den kosmiske stralingen er. Man
mé dog ikke betrakte det her skisserte skjema som en eksperi-
mentell fastlagt kjensgjerning, det er bare et uttrykk for teo-
retiske spekulasjoner, som er sannsynliggjort av eksperimen-
tene. Mange forhold er imidlertid ennu meget uklare, og der
kreves et stort, bade teoretisk og eksperimentelt arbeide for
at vekselvirkningen mellem lys og materie skal bli fullt klar-
lagt. Og alt tyder pa at dette arbeide vil resultere i nye
opdagelser av den aller sterste betydning for vér forstaelse
av materiens struktur.

Osterskulturen i Norge og problemer
som knytter sig til denne.

Av mag. sc. Olaug Mathisen Semme.

Sporsméalet om esterskultur dukket op i Norge omkring
1870.. Arsaken til dette var den sterke reduksjon i den natur-
lige ostersbestand som blev konstatert i 1850—60-arene.

Ennu i middelalderen hadde Norge en sa god osters-
bestand at der foregikk eksport. Og gar man sa langt tilbake
som til stenalderen, si viser de fund som er gjort av fossile
osters, at den ikke bare har forekommet rikelig, men ogsé
over et storre omrade enn nu. I Trondhjemsfjorden, hvor
gstersen i vare dager mangler, er der funnet fossile osters
fra Tapes-tiden, 60 m over den nuverende vannstand. Ved
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stenaldersboplasser pa Stenkjeer er det funnet gstersskall 25—
30 m over havets niva. Ogsa nordenfor polarcirkelen er der
funnet fossile osters fra denne periode, serlic omkring
Lofoten, og ett enkelt funn er gjort sd langt nord som ved
Alteidet.

Den europeiske gsters, Ostrea edulis, forekommer i vare
dager fra Spania til henimot polarcirkelen. Men dens fore-
komst i Norge er spredt og vesentlig begrenset til bestemte
lokaliteter med gode temperaturforhold.

For & forstd den sterke tilbakegang er det nodvendig a
kienne litt til ostersens biologi. Denne er nu ganske godt
kjent gjennem undersokelser av en rekke zoologer, bl. a. den
danske zoolog dr. Sparck

Den europeiske asters er en protandrisk, alternerende
hermafroditt. Den fungerer altsd avvekslende som han og
som hun hele livet igjennem. Denne funksjonsveksel pavirkes
sterkt av sjovannets gjennemsnittstemperatur. Eggmodningen
krever en minimumstemperatur av 12°, og gar da meget
langsomt. Hvor sommertemperaturen er 15—16°, som f. eks.
i Limfjorden, blir estersen hun en gang hvert 3—4de ar,
mens den ved temperaturer pa ca. 20—22° blir hun hvert ar,
ved 25—27° og gode ernaringsiorhold kan den produsere
egg 2 ganger i lopet av sommeren. [ overensstemmelse med
dette blir ogsa estersen tidligere kjonnsmoden pa sydligere
breddegrader: I Frankrike i sitt forste ar, i Limfjorden i det
3—4de ar, og i de apne farvann langs Norges kyst ennu
senere. De forplantningsstoffer som ikke rekker & modnes i
lopet av sommeren, resorberes ikke, men fortsetter utviklingen
neeste sommer.

Eggtallet er storre hos eldre dyr enn hos yngre, og
kan n& op i en million hos helt voksne dyr. Derfor krever
ostersen i gytetiden foruten gunstige temperaturforhold ogsa
rikelig tilgang pa naering. Blir neringsforholdene darlige,
dor de eldre dyr forst, senere de yngre.

Eggene befruktes av spermier som fores inn med sjovan-
net, og de gjennemgéar den forste utvikling i mordyrets kappe-
hule. Forat furingen skal g& normalt, ma sjovannets salt-
holdighet veere over 2,4 pct. Efter noen dager svermer larven
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ut, og tilbringer nu en tid pelagisk. Den er da 0,14 mm stos,
har et meget tynt skall og en svommeflik, et sakalt velum.
Ogsé dette stadiums varighet varierer i hei grad med tem-
peraturen. Ved 18—20° varer det ca. 10 dager, ved 16°
omtrent 14 dager. Ved kulturforsek fant Spirck at nar tem-
peraturen var s& lav som 1—5°, svermet larvene omkring i
5—6 uker.

Det er klart at yngelen i denne tid er utsatt for en meget
sterk decimering. I stor utstrekning blir de spist av andre
dyr. En mengde dor ogsa av mangel pé naring. Ungene
lever av meget smi gronne og blagronne alger, og de kon-
kurrerer om denne nering med adskillige storre 0g mere
robuste larver av andre dyrearter. Jo lavere temperaturen
er, og jo lengere dette stadium varer, desto feerre vil ha chan-
cer til & overleve det. Nar larvene har nadd en storrelse pa ca.
Ys mm, er de kommet s& langt at de ma feste sig. Nu gar
igjen en hel del til grunne, fordi de havner pa mudderbunn
eller et annet underlag, hvor de ikke kan klare sig. I Lim-
fjorden regner man med at bare én av hver million larver
nar fastheftningsstadiet. Ostersbestanden her vil folgelig ikke
kunne greie noen beskatning, hvis der ikke blir tilfort yngel.

Larven fester sig ved hjelp av kalk som utskilles fra
kapperanden, og fra det sieblikk den har festet sig, er den
bundet til stedet og underlaget for resten av livet. Skjer der
nu en ophopning av slam, eller en forurensning av vannet
pé dette sted, er den uhjelpelig fortapt.

Veksten avhenger av temperaturen og naringstilgangen.
Ved hoi temperatur og rikelig neaering kan yngelen i lopet av
4—5 méneder opna en storrelse pA 3—4 cm. Men ved hei
temperatur modnes ogsa forplantningsstoffene tidligere, og
den sterkeste kjott-tilvekst skjer derfor ved en forholdsvis lav
sommertemperatur, 16—18°. Under spesielt gunstige for-
hold opnar ostersen salgbar storrelse 114—2 ar gammel,
i almindelighet i 3—4-arsalderen. Rent undtagelsesvis kan
den bli meget gammel, — man har saledes i N orge funnet
naturesters pa henimot 30 ar. Skallets vekst skjer rhytmisk,
det vokser sterkest om varen, og man kan derfor, szrlig pa
kulturesters, avgjore alderen av skallene.
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Hvad temperaturen angar, taler ostersen temmelig store
svingninger, hvis de ikke foregar for bratt, eller varer sa
lenge at de bevirker neringsmangel. Varmestivhet inntrer
ved 307, kuldestivhet ved 5°. For ganske kort tid kan den
tale temperaturer litt under 0°, men hvis der dannes iskry-
staller i lukkemuskelen, bevirker dette at gstersen ikke kan
lukke skallene. Disse dyr blir da et forholdsvis lett bytte
for korstroll og krabber, som er de almindeligste rovere pa
ostersbankene, og kan gjore kraftige innhugg i bestanden.

Ay parasitter har de norske osters ofte en boresvamp,
Clione, som borer knappenalsstore huller i skallene. Pa gsters
som er innfert fra Holland, finner man undertiden noen smé
buete huller i skallene, forarsaket av en liten bersteorm,
Polydora. Av sykdommer angripes ostersen av den sakalte
fotsyke, som forst optradte i Frankrike og senere i Holland.
I Norge fins den i almindelighet bare pa innferte dyr. Den
ytrer sig som morke knuter pa innsiden av skallet, og kan
odelegge forbindelsen mellem skallet og lukkemuskelen. Den
skyldes en spaltesopp.

Som man ser er det mange grunner til at gstersen har

vanskelig for & greie sig under vare nuvaerende klimatiske
forhold.

Nér ostersbestanden i det 19de arhundre gikk sa sterkt til-
bake, mener man dette skyldes dels den gradvise forverring av
klimaet, som efterhvert gav estersen meget darlige reproduk-
sjonsforhold, dels den hensynslose beskatning av bankene som
samtidig fant sted.

For & hjelpe op ostersbestanden foreslo professor
Rasch omkring 1870 & innfore osterskultur efter italiensk
monster. Dette var noen ar i forveien blitt innfert i Frankrike
og Holland, og ogsa i Limfjorden. De romerske metoder
for osterskulturen gar helt tilbake til ca. 100 ar f. Kr., men
er i hovedsaken de samme som praktiseres idag.

Prinsippet er at man anbringer gytegsters i beskyttede
saltvannsbassenger, hvor temperaturen kan stige op til
20—30°. Er bunnen ren, legges ostersen direkte pa den,
og yngelen samles op pa utlagte kalkete stener eller gamle
skall. Er bunnen dekket av mudder, anbringes ostersen i
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flate kurver av galvanisert netting, som henger i vannet, og
yngelen opsamles pa uthengte risknipper. Herfra overfores
den til storre opdretningsbassenger eller legges pa grunne
banker 1 sjeen, hvor temperaturen ikke er hoiere enn at
ostersen kan opnad en passende storrelse for kjonnsstoffene
modnes.

Professor Rasch opdaget at man i Norge hadde
ypperlige naturlige ostersbassenger i de saltvanns-poller som
serlig finnnes pa vestkysten. I flere av disse poller fantes
fremdeles en ostersbestand, som gav stamdyr for den osters-
kultur som nu utviklet sig.

Fra 1879 blev gsterssaken tatt op av Selskapet for
de Norske Fiskeriers Fremme i Bergen, som ogsa
fikk istand underseokelser over pollenes topografiske og hydro-
grafiske forhold. Disse blev utfert av professor Hel-
land, konservator W ollebeak og professor Helland -
Hansen.

Efter professor Rasch’s mening skyldtes den hoie tem-
peratur i pollene de gjeringsprosesser, som foregikk i mud-
deret pa bunnen. Allerede Helland blev imidlertid klar over
at dette ikke kan vaere en tilstrekkelig energikilde, og han
paviste ogsa at i en avstengt poll finner man ikke den
heieste temperatur ved bunnen, men i en dybde av 1—2 m.
Av dette drog han den slutning at vannet i denne dybde
ma vare tyngre og folgelig ogsa saltere enn i overflaten.
Dette forklarer hvorfor temperaturen kan stige heiere enn
i sjoen utenfor. Det brakkvannslag som ligger overst, virker
som en isolator og hindrer det saltere underliggende vann
i & stige op til overflaten og avgi sin varme til luften. Den
varme som absorberes fra solstralene, vil derfor i lopet av
varen og sommeren akkumuleres her. Hvilken betydning
brakkvannslaget har for temperaturen i pollen, fremgar av
de 4 kurver pa fig. 1, som angir temperaturen pa 4 naer-
liggende lokaliteter samme dag.

De poller hvor terskelen er s hei at et brakkvannslag
far anledning til & danne sig, egner sig best som ynglepoller.
Men i en slik stagnerende vannmasse, hvor de dypere lag ikke
kan komme i kontakt med luften, vil der lett opstd surstofi-
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mangel. En folge derav er at det svovelvannstoff som dannes
ved spaltning av de organiske stoffer pa bunnen, far anled-
ning til & bre sig opover i vannet og forgifte planter og dyr.
Grenselaget for svovelvannstoffet markeres under tiden av
en rgdfarvning av vannet som skyldes purpurbakterier. En
slik H,S- forgiftning kan altsa inntreffe i ynglepollene. Man
ma derfor sprge for at der da kan skje en fornyelse av bunn-
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Fig. 1. Vanntemperaturen pa en og samme dag (den 21. mai 1933)

i en iri fjord (Hardangerfjorden ved Tysnes), et 4pent basseng (Selvégen,

Tysnes), en stengt poll uten brakkvann (Szlepollen, Szeleen ved Tysnes)

og en stengt poll med brakkvann (Espevikpollen, Tysnes). (Eiter

Gaarder og Bjerkan 1934).

vannet, og det er ogsa en fordel & kunne regulere tidspunktet

for denne vannutveksling.
Ynglepollen settes derfor i forbindelse med fjorden ved

en kanal, som kan stenges med en »lem« (stemmen). Om
heosten apnes forbindelsen. Vannet i fjorden er om vinteren
pa grunn av konveksjonen salt helt op til overtlaten og for-
lioldsvis tungt, og vil derfor synke tilbunns under pollvannet,
som derfor heves op og strommer ut. Leilighetsvis kan det
imidlertid veere en dfordel & la H,S-forgiftninger virke en
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stund for vannfornyelsen, nemlig nar der har utviklet sig
altfor mange dyr som konkurrerer med ostersen om naringen.
I s& fall fjerner man forst den osters som finnes i pollen.

Nar pollen er blitt fylt av salt, gjennemluftet vann, lig-
ger den apen, inntil kanalen stenges om varen. Dette ma
skje s tidlig (februar—mars) at man er sikker pa & fa den
nodvendige nedbor til & danne et brakkvannslag. Med tilstrek-
kelig solskinn utover varen vil nu temperaturen hurtig stige
og gi gode gyteforhold for ostersen.

Ynglepollene har i almindelighet en diameter pa 200 til
300 m og et dyp pa 4—8 m.

P& grunn av at der er mudderbunn i de fleste norske
poller, ma stamdyrene, moderostersen som skal gyte, an-
bringes i kurver som henger pa utspente liner. Yngelen
samles i almindelighet pa tynne bjerkeris som er tredd inn
1 4-kantete nettingstykker (yngelsamlerne), som ogsa henger
i utspente liner. Gytningen foregar fra juni til utpd hesten,
litt forskjellig i de forskjellige poller og fra ar til ar. Yngel-
samlerne blir enten overflyttet om hgsten, eller hengende i
pollene til naste var, like for de nye stamdyr settes inn. Da
overfores de pa Vestlandet i poller av en noe annen type,
idet terskelen her er lavere enn i ynglepollene og vannfor-
nyelsen bedre. Disse poller — opdretningsbassenger — har
derfor stadig &pen forbindelse med fjordvannet. P& Serlan-
det er der pa grunn av den lille tidevannsforskjell darlig
vannveksling i pollene, og derfor fare for H,S-forgiftning.
Ostersen opdrettes derfor her gjerne i kurver i lune viker
og sund.

De fleste opdretningspoller og omtrent alle ynglepoller
ligger pa Vestlandet. Blandt de eldste og best kjente er
Ostravigpollen i narheten av Egersund og Espevikpollen pa
Tysnesoya i Hardanger. Begge benyttes som ynglepoller.

I Ostravigpollen ligger arets middeltemperatur i almin-
delighet helt oppe i 17°, som overilatetemperaturen ved Azo-
rene, og her kan man under tiden fa to gytninger av egg
om sommeren. Den nordligste osterspoll er Redeyosen pa
Tjotta, like under polarcirkelen.

Av opdretningspoller var der omkring 1905 en 25—30
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stykker i drift. Det blev imidlertid vanskeligere og vanske-
ligere & skaffe yngel. Til tross for den hoie temperatur i
ynglepollene slo produksjonen gang pa gang fullstendig feil,
uten at man kunde péavise arsaken. Selv hvor der i somme-
rens lop skjedde en rikelig gytning, og store mengder av
osterslarver kunde pavises i pollvannet, kunde produksjonen
sla helt feil, fordi sa fa nadde fastheftningsstadiet. Disse
uberegnelige uhell gjorde at den ene poll efter den annen
gikk med tap og blev nedlagt. Fra 1903 foreligger der sta-
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Fig. 2. Den éarlige pstersyngel-produksjon i norske ynglepoller i arene
1903—1933. (Efter Gaarder og Bjerkan 1934).

tistikk over produksjonen av ostersyngel (fig. 2). Som man
ser ligger den pa et meget beskjedent nivd. Fra 1903—1908
og i enkelte av de senere ar var den oppe i '/, mill., men
synker sa stadig, og den var i arene 1923—28 praktisk talt 0.

Men fra 1929 skjer et plutselig og voldsomt opsving.
[ lopet av et par ar stiger produksjonen til over 2 mill. yngel,
og efter avismeddelelser var den i 1934 omkring 4 mill. og
i 1935 omkring 5 millioner yngel.

Nar produksjonen av estersyngel i 1929 kunde tas op pa
ny, og denne gang viser en sa meget raskere utvikling ena
tidligere, skyldes dette i forste rekke de undersokelser som
blev gjort i esterspollene i arene fra 1927 og utover av pro-
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fessor dr. Gaarder og dr. Sparck De resultater de
kom til med hensyn til pollenes produksjonsbetingelser, lot
sig direkte uinytte i praksis, og skapte et langt sikrere grunn-
lag for esterskulturen.

Endel av de viktigste resultater skal derfor omtales.

Forst og fremst ma nevnes pavisningen av ostersens og
yngelens nering. Efter tidligere undersokelser bl. a. i Lim-
fjorden var man av den opfatning at estersen delvis lever
av bunndiatomeer, men hovedsakelig av organisk detritus.

Gaarder og Spirck fandt nu at ostersen i de norske
poller i lengden hverken kan leve av detritus, bakterier eller
peridineer. De er helt avhengig av kullsyreassimilerende
planktonalger, i ynglepollene et ganske bestemt, kullsyreas-
similerende nannoplankton, av en storrelsesorden 1—5 u
(v = 0,001 mm), som er karakteristisk for ynglepollene.

At det virkelig var kullsyreassimilerende alger det dreiet
sig om, mente Gaarder & kunne slutte av deres surstofipro-
duksjon. Han skjelnet mellem 2 grupper av disse organismer.
Den ene bestAr av 1—2 u store blagrenne alger, den annen
av 3 u store gronne alger.

A identifisere de forskjellige arter av disse organismer
er meget vanskelig pA grunn av deres minimale storrelse og
de avvikende former som ofte optrer pa grunn av ne&rings:
mangel. En neiere undersokelse av planteplanktonet i pollene
er i de siste ar efter Gaarders anmodning tatt op av bota-
nikeren Gunnar Alvik Det Iyktes ham & isolere og remn-
dyrke 6 av de almindeligst forekommende arter, som alle er
nye for videnskapen.

Ved kulturforsok kunde han ogsa fastsla de forskjellige
algers assimilasjonsforhold. Hver art har bade med hensyn
til lysstyrke og til lysets sammensetning sitt spesielle omrade,
hvor assimilasjonen gar best. I den overste sone i pollen,
hvor lyset er sterkest og samtidig saltholdigheten minst, fant
han overensstemmende med Gaarder de sterkt gronne alger,
som vesentlig bestar av Chlorella-arter. De sm& blagronne
alger, som er de viktigste for produksjonen, greier sig med
mindre lys, men har sterre krav til saltholdigheten. De fore-
kommer derfor i storst antall under brakkvannslaget.
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Mengdeproduksjonen av dette planteplankton bestemmer
nu tilgangen pa naring for dyrene i pollen. Darlige assimila-
sjonsforhold vil derfor i hei grad influere 0gsd pa ostersens
livsvilkar,

Men algenes vekst avhenger av tilgangen pa lys og
naeringssalter. I somre med meget skydekke vil selviolgelig
lysmengden vere mindre. Den lysmengde som kommer assi-
milasjonen tilgode, avhenger ogsa av hvor meget som slipper
ned gjennem vannet. Selv i meget klart vann absorberes den
storste del av lyset i de overste 2 m, og hvor vannet er uklart
og fullt av sm& partikler som i pollene, vil det absorberes enda
sterkere. Ved malinger i Espevikpollen fant Alvik at lys-
mengden i 1 m dyp var bare ca. ¥/, av hvad den var i over-
flaten. Et tykt og grumset brakkvannslag vil derfor skape
meget darlige assimilasjonsforhold.

Den annen begrensende faktor for planteplanktonet er
mengden av naringssalter. Disse tilfores pollen dels ved
spaltning av det organiske detritus i pollen, dels ved tilsig
fra det omliggende terreng.

Ved gode lysforhold vil nzringssaltene brukes op efter-
hvert som de tilfores. Omsetningen gar da sa hurtig at det
ikke er mulig & pavise fritt nitrat eller fosfat i vannet. Forst
nar lysforholdene er darlige, blir algenes forbruk s lite at
fosfat kan pavises.

Siden 1929 har man gjort forsek pa & oke produksjonen
av planteplankton ved & sette nitrater og fosfater til poll-
vannet. Dette har i mange tilfelle gitt meget gode resultater.
Algene taler en forholdsvis stor konsentrasjon av disse sal-
ter, men for store mengder kan undertiden bli indirekte skade-
lig, nemlig ved & forskyve vannets surhetsgrad, si den blir
ugunstig for osterslarvene. Prof. Gaarder har ved kultur-
forsek vist at disse er meget emfintlig overfor hoie pH-verdier.
Allerede ved pH mellem 8—9 er der en jevnt stigende dede-
lighet, og stiger pH over 9, dor larven i lopet av noen dager.

Jeg kan ikke her komme inn pa detaljer i de analyser
som er gjort over vannets kjemiske og fysiske egenskaper, og
den betydning de har for de biologiske forhold. Den sammen-
heng som hersker mellem de meteorologiske og hydrografiske
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forhold pa den ene side, og produksjonen av planteplankton
og ostersyngel pa den annen, illustreres meget godt av Gaar-
der og Sparcks undersekelser i Espevikpollen i arene 1927—
29, og jeg skal derfor ganske kort referere dem.

I 1927 var det meget sol og gode produksjonsbetingelser
for planteplankton. Temperaturen var allerede fra 1. juli
oppe i 20° i de intermedizere vannlag, og steg jevnt i lopet
av maneden til 27°. Der skulde altsa ogsa veere gytevilkar
for gstersen. Som mal for kullsyreassimilasjonen kan man
med visse modifikasjoner bruke den frigjorte surstoffmengde.
I 1927 var der helt fra tidlig p& sommeren et stort over-
skudd av surstoff, metningsgraden var 1. juli oppe i 150 pct.
i vannlaget fra 1—3 m dyp, og den tiltok utover sommeren
helt til begynnelsen av august. Da var metningsgraden 225
pct. Dette tyder pa at der helt ned til 4—5 m dyp var en
jevn og rik utvikling av alger. Produksjonen av ostersyngel,
viste et tilsvarende godt resultat. Fra midten av juli og utover
sommeren fantes fra 10 til 50 pelagiske osterslarver pr. 101
vann, i dyp fra 1— 3 m.

I 1928 var det lite sol og meget regn, som forte meget
grumset ferskvann ut i pollen. Brakkvannslaget blev tykt og
gjorde de darlige lysforhold enda ugunstigere for planktonet.
Temperaturen nadde denne sommer ikke heiere enn 23° i
1—2 m dyp. Produksjonen av surstoff var her ikke storie
enn at den sdvidt holdt likevekt med forbruket ned til 3 m
dyp, og den steg ikke i lopet av sommeren. Under 3 m dyp
skjedde en stadig reduksjon av surstoffmengden, og i slutten
av juli var der i 4 m dyp en sterk rodfarvning av purpur-
bakterier, som viste at det var svovelvannstoff i vannet. Dette
billede tyder pa en minimal produksjon av kullsyreassimi-
lerende alger, og darlige naringsforhold for estersen. Pro-
duksjonen av ostersyngel blev ogsa dette ar usedvanlig dar-
lig og av de voksne gsters — stamdyrene — dede 50 pct.
av sult.

I 1929 var de meteorologiske forhold omtrent som i 1927,
men der var ikke si mange solskinnsdager. Temperaturfor-
holdene var gode i de intermediare vannlag. Her var ogsa sur-
stoffoverskuddet stort, med en metningsgrad pa 250 pct. Men

L]
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pa dypere vann ser det ut til 4 ha veert darlig assimilasjons-
forhold. Av betydning for planteplanktonets opblomstring er
det ogsa, at det denne sommer blev gjort forsek med tilforsel
av gjedning nettop i dette dyp. Hvad mengden av gsters-
larvene angar, viste de en fullstendig overensstemmelse med
planktonets forekomst.

Den fare som hyppigst truer den opvoksende ostersyngel,
er i pollene sannsynligvis neringsmangel. Men det er ogsa
pavist andre uheldige faktorer. Jeg har allerede omtalt lar-
venes gmfintlighet overfor store pH-verdier. Prof. Gaarder
har ogsa funnet at vannets innhold av kobber er av betydning.
Ved forsgk pa den amerikanske osters var det konstatert at
larvene krever et visst innhold av kobber i sjovannet for a
na fastheftningsstadiet. Det samme viste sig a vere tilfelle
med ‘den europeiske osters. Den trives best ved et kobber-
innhold mellem 0,01 og 0,04 mg pr. 1.

Det kan derfor undertiden bli tale om & tilfore vannet
kobbersulfat. Dette ma imidlertid skje med den sterste for-
siktighet, ikke bare fordi kobbersaltene er sa giftig, men
ogsd av hensyn til planteplanktonet. En konsentrasjon av
over 0,02 mg/l vil virke uheldig pa deres assimilasjon, og
man ma derfor bare tilfore det i en mengde som ligger innen-
for begge parters optimums-omrade.

En slik tilfersel av kobbersulfat blev aktuell i Ostravig-
pollen sommeren 1931. Forholdene 1& her serlig gunstig
an for gstersyngelen, bade med hensyn til temperatur, sur-
stoff, saltholdighet og reaksjon. Gytningen begynte tidlig,
der var rikelig av blagronne alger, og hele sommeren en
stadig tilgang pa ostersyngel. Men ikke en av dem nadde
s& langt som til & feste sig pa de uthengte samlere. En under-
sokelse av pollvannets kobberinnhold viste bare 0,004 mg/l
Utpa eftersommeren tilsattes kobbersulfat sa konsentrasjonen
steg til 0,02 mg/l, og 14 dager efter var yngelen begynt a feste
sig. Produksjonen av yngel nddde den sommer op i Y mill.

Prof. Gaarder har ogsa undersokt en rekke andre stoffer
som finnes i pollvannet, og kan tenkes & veere av betydning.
Bl. a. har det fra estersopdrettere veert hevdet at det kan op-
std kalkmangel i den tid da larvene anlegger sine skall. Ved
analyse av pollvannet fant han at der i de vannlag som har
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den tilstrekkelige saltholdighet, over 2,5 pct., skjer s& sma
vekslinger i kalkinnholdet at det ikke kan vaere fare for kalk-
mangel. Av stoffer som kan tenkes & fores ut i pollvannet i
for store mengder, har han undersekt humussyrer, mangan
og jern, men ikke funnet at en tiliorsel av disse stoffer har
uheldig virkning pa yngelen.

De siste ars grundige undersokelser av de hydrografiske
og biologiske forhold i osterspollene har saledes gitt for-
klaring pa mange av de tidligere uforstaelige uhell, og i hoi
grad redusert risiko-momentet ved osterskulturen. Man kjen-
ner nu sannsynligvis de viktigste ledd i det eiendommelige
kretslop som foregér i pollene, og det blir da den praktiske
ostersavls opgave hvert eneste ar & soke & avpasse likevekts-
forholdet mellem de medvirkende faktorer, slik at de tilsam-
men danner det gunstigst mulige miljo for produksjon av
yngel eller opdrett av spise-osters. Men dette krever i ster-
kere grad enn de fleste neeringer at man til stadighet forer
kontroll med forholdene, fordi en enkelt uheldig virkende
faktor er nok til & forskyve hele likevekten i ugunstig retning,
og derved odelegge hele utbyttet.

Nar man i Norge har lagt s& meget arbeide i & produ-
sere den nodvendige ostersyngel selv, istedenfor & basere
osterskulturen pa innfort yngel, skyldes dette dels de gunstige
naturlige betingelser i pollene, men ogsé at den norske osters-
yngel er av bedre kvalitet enn den innforte. Den er mere
hardfor — vokser saledes i Limfjorden bedre og har mindre
dedelighet enn den hollandske — og den er praktisk talt fri
for sykdommer og snyltere. I Limfjorden m& man nemlig for
all vesentlig del basere ostersopdrettet p& import av yngel.
Man har derfor ogsa i utlandet, spesielt i Danmark og Tysk-
land, fulgt eksperimentene i de norske gsterspoller med den
storste interesse savel fra praktisk som fra videnskapelig
hold, og det er ikke tvil om at den morske pstersyngel har
gode chancer som eksportartikkel, nar landets behov er
dekket.")

1) En nzrmere omtiale av esterskulturen finnes i Torbjern
Gaarder og Paul Bjerkan: Osters og @sterskultur i Norge,
97 s., (Bergen 1934). Kommisjonar: Cammermeyers Forlag, Oslo.

Red.
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Bokanmeldelser.

Per Ottestad og Johan Ruud: Dyreliv og fangst i sjeen.
Cappelens bibliotek for kultur og natur. 160 sider med 58
figurer i teksten. Oslo 1935.

Til tross for at forfatterens emne er behandlet i en broget
mangfoldighet av avis- og tidsskriftartikler, er en kort samlet
fremstilling som man kan ta frem fra sin reol; nar man
onsker orientering, av den storste interesse. Boken inneholder
det som almenheten har bruk for & vite i et land, hvor fangst
og fiske er én av hovednzringsveiene. Stoffet er behandliet
med stadig hensyntagen til de praktiske forhold og fremstil-
lingen fyller helt sin opgave. Enkelte sméafeil er av uvesentlig
betydning og kan lett rettes i et nytt oplag, som sikkert snart
vil komme, s& bra og nyttig er denne lille oversikt.

Boken begynner med et avsnitt om »Sjeen og aten«, der
gis her en kort, grei oversikt over hvad havet er og hvad det
inneholder som grunnlag for opvekst og trivsel av alle de
mange dyr, hvis fangst har si stor praktisk-gkonomisk be-
tydning.

I en rekke avsnitt gis derefter en oversikt over fiskerienes
historie, over det naturlige grunnlag for vare fiskerier, over
fiskenes livshistorie og over de praktiske fiskeriundersokelsers
metode og utvikling. I flere folgende kapitler behandles der-
naest sjoens pattedyr — sel og hval. Avsnittet om den nyeste
tids underseokelser av hvalenes biologi er helt utmerket.

Det siste avsnitt i boken trekker op retningslinjene for
arbeidet med problemet: dyrebestand og beskatning; betyd-
ningen av at det ved reguleringen av fangst og fiske stadig
ma has for siet at bestanden bevares, sa den kan gi det storst
mulige vedvarende utbytte, er i all sin korthet skildret sa klart
og overbevisende at det er en forneielse a lese det. Boken
kan anbefales til enhver som onsker en kort, lettleselig
skildring av denne viktige nearingsvei og dens biologiske
grunnlag.

A. Br.




Ove Arbo Hpeg: Planteanatomi. Aschehoug & Co. 1930.
135 sider med 128 illustr.

Denne lille bok som er skrevet pa grunnlag av forfat-
terens forelesninger ved Norges lererhoiskole, ma betegnes
som en meget koncis og vellykket fremstilling av planteana-
tomiens elementer. Den er velordnet og oversiktlig og stottes
av mange og gode illustrasjoner, sa stoffet blir lett & tilegne
sig. Den ma anbefales til bruk ved botanikkundervisningen
i landbruks- og skogbruksskoler og den vil vare et udmerket
repetisjonspensum for studerende savel ved universitetet som
landbruksheiskolen. Det er fortjenstfullt av forfatteren at
han har skaffet oss en norsk planteanatomi og han har all
®re av boken.

Oscar Hagem.

Smastykker.

Det Biologiske Selskap i Oslo.

Referat fra mote 14. februar 1935.

Cand. real. Gunnar Rollefsen, Fiskeridirektoratet,
Bergen holdt foredrag med titel »Om raseforhold, kjonnsmod-
ning og dodelighet hos torsk pd basis av otolitlundersokelser.<
— Foredragsholderen foretok ferst en sammenligning mellem
skjell og otolitter som materiale for aldersbestemmelse av
torsk, og paviste at skjellene ikke hadde tydbare arssoner til-
svarende otolittens. Ved paralellisering av sonene fant han at
uoverensstemmelsen mellem arssoneantallet hos de to objekter
opstod, nar fisken hadde nadd en alder av 8 —10 ar. (Det gjaldt
her skrei.) Otolittenes arssoner forandret ofte ved denne alder
karakter, de blev smalere og de hyaline partier fikk et gul-
aktig skjeer. Den periodiske vekst som skjell og otolitter bar
vidnesbyrd om, tillot & slutte at der fra det oieblikk sonene
endret karakter ogsa hadde inntrddt en storre forandring i
fiskens levesett. Med det kjennskap vi hadde til loddetorskens
og skreiens biologi, 1a det neer & anta at fisken pa dette tids-
punkt hadde begynt a gyte. De smale yttersoner i otolittene
tydet foredragsholderen derfor som gytesoner.
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Foredragsholderen demonstrerte derpa hvordan otfolittene
hadde et forskjellig utseende hos loddetorsk og skrei pa den
ene side og kysttorsk pa den annen. Denne forskjell var sa
stor at man ved hjelp av otolittene kunde foreta en individuell
akskillelse av de to torsketyper, hvor de forekom i blanding.
Han viste ved hjelp av hvirveltalls-undersokelser at en slik
adskillelse var mulig, og der fremgikk av disse hvirveltalls-
analyser at loddetorsken og skreien hadde en hvirvel mer enn
kysttorsken. Denne »rase<-messige egenskap hos otolittene
tillot & behandle rene prover av skrei resp. kysttorsk.

Foredragsholderen viste nu med stotte av grafiske frem-
stillinger hvad der talte for at tydningen av de smale yiter-
soner i ofolittene som gytesoner var riktig, og gikk derefter
over til & omtale hvad man kunde utlede om kjonnsmodning
og dodelighet hos skreien pa dette grunnlag.

Nar man kan fastsette ved hvilken alder en torsk har be-
gynt 4 gyte, kan man fa rede pa i hvilken utstrekning kjeonns-
modningen inntrer pa de forskjellige alderstrin.

Kjonnsmodningen viste for skreiens vedkommende et lov-
messig forlop — et meget lite antall blev kjonnsmodne ved
6 ars alder, men hyppigheten vokste for hvert ar inntil det 11te,
den avtok sa inntil det 15de, samtlige fisk vilde da ha opnadd
kjonnsmodenhet. Denne lovmessige kjonnsmodning dikierte
det lovmessige i skreibestandens fornyelse.

Gytesonene tillot & dele op bestanden i gyteklasser, forste-
gansgytere, annengangsgytere o.s. V.

Gyteklassenes individrikdom avtok pa en lovinessig mate,
slik at forstegangsgyterne utgjorde 40 pect. av den gytende
skrei, annengangsgyterne 24 pet, tredjegangsgyterne 14,5
pet. 0. s. V.

For hvert besok pa gytefeltet blev en gyteklasse redusert
med 40 pet. Denne lovmessige avtagen var et uttrykk for
dodeligheten i skreibestanden.

Den funne lovmessighet for tilgang og avgang gjorde det
mulig & beregne hvilke forandringer en observert alders-
sammensetning vilde underga til det folgende ar. Av en slik
beregnet alderssammensetning kunde man finne lengdesammen-
setningen og dermed ogsa gjennemsnittsvekt og vektfordeling.

Det viste sig & veere en meget god overensstemmelse mel-
lem den beregnede og den wobserverte alders- og lengde-
sammensetning, og der forela ogsa en beregning for skrei-
bestandens sammensetning i 1935.

Foredragsholderen nevnte til slutt at der bade for kyst-
torskens, seiens og hysens vedkommende kunde foretas lig-
nende undersokelser basert pé otolittenes gytesoner.
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Professor dr. D unn holdt foredrag om »The House Mouse
as Bxperimental Material.« — The house mouse is now so
widely used for experimental work that its characteristics have
come to be of general interest and importance to biologisis
and medical men. Some of these characteristics are described
in order to emphasize two features (1) the great genetic varia-
bility of the domesticated races of the house mouse which are
used as laboratory animals, which indicates that deliberate
breeding methods must be used in preparing stocks for special
purposes and especially that stocks can only be kept pure by
long-continued inbreeding (2) the usefulness of many of the
mutant types of the house mouse as material for studying
important problems in morphology, development, physiology,
psychology, evolution, genetics, pathology, etc. The genetic
analysis of some of the characters which have arisen by
mutation is deseribed in order to illustrate these two points.

Some twenty gene mutations affecting coat color are
mentioned indicating 22° genetically different combinations
among them. A chart is shown of prepared skins illustrating
mutations at six loci and about fifty of the nearly three hundred
visibly different coat colors due to combinations of these few
mutant genes. Attention is drawn to the fact that an equal
number of genetically different white or albino types exists,
although superficially all resemble each other in coat color.
Other important physiological effects of these genes which
occur also in albinos, are mentioned, e.g. the effect of the
yellow mutation on fat metabolism, fertility and viability
(homozygotes are lethal) and of two of the spolting genes in
producing anaemia, to show what important differences may
exist between animals which are superficially alike.

A list of the gene mutations is shown including three
which affect hair growth (hairless, naked, and wavy); ten
affecting other morphological characters (including flexed or
ankylosed vertebrae, short-tail or taillessness, which is lethal
when homozygous, eye and foot abmormalities, absence of
kidneys, micropthalmia, rodless retina, hydrocephalus, parted
Irontal bones, and dwarfism due to insufficiency of growth
hormone of anterior pituitary); six affecting behavior (waltzing,
three genetically different types of choreic behavior, and two
producing circus movements); four affecting the composition
of the blood (hyper- and hypoglycaemia and two different
anaemias); one determining susceptibility to Bacillus pili-
formis; and several genes or genecomplexes involved in resi-
stance to other bacillary or virus diseases, to spontaneous and
inoculated leukemia and neoplasmic reactions of various kinds.
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Resistance to specific diseases is inherited independently of
resistance to others and is not due to general »constitutional«
factors. The evidence from the mouse variations as a whole
illustrates the need for considering the genetic constitution as
an important element in all work with experimental animals.

Referat fra mote 21. mars 1935.

Dr. agr. Gunnar Hiorth holdt foredreg om »Parten-
ogenese hos froplanter; dens betydning for genetikk og planie-
foredling.« — Ved partenogenese hos Angiospermer bor man
definere embryoutvikling av reduserte, ubefruktede celler eller
kjerner. Disse kjerner kan veere hunlige eller hanlige, d.v.s.
tilhore embryosekken eller pollenslangen. Zoologenes defini-
sjoner av partenogenese og beslektede fenomener passer ikke
for forholdene hos froplanter. En partenogenetisk utvikling av
en kjonnscelle gir oprinnelse til en haploid plante (en plante
med det halve kromosomtall). Ofte blir imidlertid kromosom-
tallet fordoblet pa et tidlig stadium, s& resultatet blir et diploid
individ. Haploider har man funnet hos en s& stor del av de
bedre analyserte forseksobjekter, at vi trygt kan anta at de
leilighetsvis forekommer hos de fleste arter av Angiospermer.
Man kjenner ogsd en rekke metoder til & fremkalle dem
eksperimentelt. Haploider er meget darlig fertile; deres fa-
tallige avkom er som regel diploid og absolutt homozygot.
Haploider gir altsd direkte ophav til rene linjer. Derved kan
de fa stor betydning for genetiske forsek og for plante-
foredlingen.

Referat fra mote 9. mai 1935.

Dr. med. Ragnar Nicolaysen holdt foredrag »Om
kalciumstoffskiftet, specielt om kalciumulskillelse gjennem tarm
6g nyrer.< — Foredraget blev innledet med en liten oversikt
over de viktigste punkter av kaleiums fysiologi, for evrig var
det et ekstrakt av foredragsholderens avhandling: Unter-
suchungen iiber die Kalkausscheidung bei Hunden. Ein Bei-
trag zur Physiologie des Colons. Skand. Arch. fiir Physiologie,
Bd. 69, suppl., 1934

De viktigste i dette arbeide fremlagte resultater er at der
ikke som tidligere antatt finner sted nogen kalkekskresjon i
tykktarmen. Den kalk som under kalkhunger tapes med av-
foringen, er utskilt med fordeielsessaftene fra den gvrige del
av mave-tarmkanalen, i tynntarmen felles der ut kalksalter,
hvorved sekundeerresorpsjon hindres og tap med avferingen
begunstiges.

(Forts.)




NATUREN

begynte med januar 1936 sin 60de drgang (6te rekkes 10de argang)
og har saledes nadd en alder som intet annet populert naturviden-
skapelig tidsskrift i de nordiske land.

NATUREN

bringer hver maned et rikt og allsidig lesestoff, hentet fra alle
naturvidenskapens fagomrader. ‘De fleste artikler er rikt illustrert.
Tidsskriftet vil til enhver tid seke & holde sin lesekrets underrettet
om naturvidenskapenes viktigste fremskritt og vil dessuten efter
evne bidra til & utbre en sterre kunnskap om og-en bedre for-
staelse av vdrt fedrelands rike og avvekslende natur.

NATUREN
har til fremme av sin opgave sikret sig bistand av fallrike ansette
medarbeidere i de forskjellige deler av landet og bringer dessuten
jevnlig oversettelser og bearbeidelser eiter de beste utenlandske
kilder.

NATUREN
har i en rekke av ar, som en anerkjennelse av sitt almennyttige

formal, mottatt et Arlig statsbidrag som for dette budgettar er
bevilget med kr. 800.

NATUREN

burde kunne 4 en ennu langt sterre utbredelse, enn det hittil har
hatt. Der kreves ingen serlige naturvidenskapelige forkunnskaper
for & kunne lese dets artikler med fullt utbytte.

NATUREN
utgis av Bergens Museam og utkommer i kommisjon pa John
Griegs forlag; det redigeres av prof. dr. Torbjern Gaarder, under
medvirkning av en redaksjonskomité, bestdende av: prof. dr.
A. Brinkmann, prot. dr. Oscar Hagem, prof. dr. B. Helland-Hansen
og prof. dr. Carl Fred. Kolderup.




Fra
Lederen av de norske jordskjelvsundersekelser.

Jeg tillater mig herved 4 rette en inntrengende anmodning
til det interesserte publikum om & innsende beretninger om frem-
tidige norske jordskjelv. Det gjelder sarlig a fA rede pa, nar
jordskjelvet inntraff, hvorledes bevegelsen var, hvilke virkninger
den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvorledes
det ledsagende lydfenomen var. Enhver oplysning er imidlertid
av. verd, hvor ufullstendig den enn kan vazre. Fullstendige
spersmalslister til utfylning sendes gratis ved henvendelse til
Bergens Museums jordskjelvsstasjon, hvortil de utfylte spersmals-
lister ogsa bedes sendt.

Bergens Museums jordskjelvsstasjon i mars 1926.
Carl Fred. Kolderup.

Nedberiakttagelser i Norge,

argang XXXX, 1934, er utkommet i kommisjon hos H. Asche- -
houg & Co., utgitt av Det Norske Meteorologiske Institutt. Pris
kr. 2.00.

Dansk Kennelklub.

Aarskontingent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden frit tilsendt.

Tidsskriftet Hunden.

Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjerelser opt. til billig Takst. Preveheite irit
DanskZHundestambog. Aarlig Udstilling.

Stormgade 25. Aaben fra 10—2. TIf. Byen 3475. Kebenhavn B.

Dansk ornitologisk Forening

er stiftet 1906. Formanden er Overlege I. Helms, Nakkebglle
Sanatorium, Pejrup St. Fyen. Foreningens Tidsskrift udkommer
aarlig med 4 illustrerede Hefter og koster pr. Aargang 8 Kr. og
faas ved Henvendelse til Kassereren, Kontorchef Axel Koefoed,
Tordenskjoldsgade 13, Kebenhavn, K.

A.S JOHN GRIE6S BOKTRYKKERI, BERGEN




	0001
	0002
	0003
	0004
	0005
	0006
	0007
	0008
	0009
	0010
	0011
	0012
	0013
	0014
	0015
	0016
	0017
	0018
	0019
	0020
	0021
	0022
	0023
	0024
	0025
	0026
	0027
	0028
	0029
	0030
	0031
	0032
	0033
	0034
	0035
	0036

