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Den kosmiske straling.
Av B. Trumpy.

Den kosmiske straling eller heidestralingen, som den
-0gsa kalles, er en straling med veldig gjennemtrengningsevne,
som uten opher faller inn mot jorden fra alle verdensrummets
retninger. Den kan trenge gjennem et blypanser av mange
meters tykkelse, og kan pavises i vanndybder flere hundre
meter. Det er derfor uten sammenligning den mest energiske
straling mennesket hittil har stett pa, og barer bud om
viktige materieprosesser, som har funnet sted ute i verdens-
rummet. Det er mange og viktige spersmal som melder sig
i forbindelse med dette fenomen: Hvor kommer stralingen
tra? Hvilke prosesser er det som utlgser den enorme energi
denne straling er i besiddelse av? Men forst og fremst:
Hvilke egenskaper har den og hvilke stralingstormer bestar
den av?

Siden den kosmiske straling blev opdaget i 1912, er der
utfert flere hundre eksperimentelle og teoretiske arbeider pa
dette omrade. Allikevel kan vi ikke idag gi et tiliredsstillende
svar pa disse sporsmal. Efter 20 ars forskning vet vi ennu
intet om stralingens oprinnelse, men de siste ars arbeider
har allikevel — sarlig pa grunn av eksperimentalteknikkens
raske utvikling i denne tid — kunnet gi oss viktige oplys-
ninger om stralingens egenskaper og de stralingsformer den
bestar av.

La mig som innledning kort omtale de former for stra-
ling som var kjent for opdagelsen av den kosmiske straling,
og hvis egenskaper kommer nar op til denne stralings. Jeg
sikter her til de forskjellige radioaktive stralingsformer. Som
bekjent utsender de radioaktive stoffer en. straling, som
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har en meget stor energi. Denne straling bestir av tre
former, a-, - og y-strélingen. e-stralingen bestar av positivt
elektrisk ladede partikler — heliumkjerner — p-stralingen av
negativt elektrisk ladede elekfroner, mens y-strdlingen er en
meget kortbglget lysstraling med stor gjennemtrengnings-
evine. a- og p-partiklene som danner atomenes viktigste
byggestener, er partikler av storrelsesorden 10— !2cm. De
beveger sig med stor hastighet ut fra det radioaktive stoff,
og har i utskytningseieblikket en energi pa omkring 1 mil-
lion elektron volt (eV). Allikevel vil en a-partikkel bare trenge
gjennem 7 cm luft, fordi den bremses sterkt pa grunn av
stot mot gassens molekyler. En a-partikkel stanses helt av
en aluminiumsvegg av nogen hundredels mm’s tykkelse.
y-stralingen derimot som er en lysstraling, bremses ikke sa
sterkt som de elektrisk ladede partikler og kan frenge gjen-
nem flere cm aluminium.

Den radioaktive straling har den egenskap at den gjer
luften elektrisk ledende; vi sier at den virker ioniserende, idet
den deler luftens molekyler i elektrisk ladede partikler — i
ionepar. Oplades et elektroskop, vil bladene hurtig falle sam-
men hvis et radioaktivt stoff bringes i nerheten. Det var
under forsgk over jordens radioaktivitet at den kosmiske
straling blev opdaget. Man fant nemlig at om alt radium
blev omhyggelig fjernet ira et opladet elektroskop, blev dette
allikevel utladet, og man sluttet herav at jorden utsendte en
radioaktiv straling, som frembragte en viss ionisasjon. Der
blev sa foretatt undersokelser under ballongferder over jor-
den, med den hensikt & male hvorledes denne jordstraling
avtok med voksende hgide.

Den schweiziske fysiker Gockel foretok séledes i
1910—11 tre ballongopstigninger til ca. 4500 meters hoide,
og fant til sin forbauselse at ionisasjonen d. v. s. — stra-
lingen — ikke som ventet avtok, men tvert imot steg litt, nar
man beveget sig bort fra jorden. Man trodde at dette resultat
matte bero pa apparatfeil. Temperatur og trykkvariasjonene
var jo sterke under forsegkstiden, og man festet derfor ingen
tiltro til dette eiendommelige resultat. I 1912 kunde imidler-
tid den tyske fysiker Hess, under en ballongopstigning til
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over 5000 meters heide, vise at stralingen tiltok betraktelig
med voksende heide over havet, og da han anvendte lufttette
elektroskoper, syntes apparatfeil & vare utelukket. Han trakk
derfor den slutning at en straling med meget sterk gjennem-
trengningsevne falt inn mot jorden fra heie luftlag eller fra
verdensrummet. Han kunde ogsé vise at solen ingen mélbar
innflytelse hadde pa stralingen.

Senere er ionisasjonsapparatene forbedret betraktelig av
Kolherster, Steineke og sarlig av Clay. Man

bruker nu til disse malinger gjerne et tradelektrometer, som
star i forbindelse med to elektroder, som er' fort inn i et Tufi-
tett ionisasjonskammer. Dette gis et stort volum — mange
liter — og fylles med gass av heit trykk, helst Argon, for at
ionisasjonen skal okes og felsomheten derved bli sterre. I
fig. 1 er gjengitt et Kolhorster apparat, som bestar av et
ionisasjonskammer med innebygget tradelektrometer. Tra-
denes stilling, d. v. s. ionisasjonens gang, kan da avleses
direkte i mikroskopet. Man har nu ogsa laget selvregistre-
rende instrumenter, hvor elektrometertraden fotograferes un-
der utladningen.
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Nu er imidlertid den kosmiske straling ikke den eneste
arsak til ionisasjonen. Veggene i ionisasjonskammeret vil
alltid utsende en svak radioaktiv straling pa grunn av ned-
slag av luftens emanasjon. Man kan aldri bli helt kvitt en
viss restverdi for ionisasjonen, men ved omhyggelig rensning
av alle materialer og stor forsiktighet med bruken av radio-
aktive preparater, kan denne restverdi nedsettes betraktelig.
Den bestemmes ved at apparatet bringes ned i dype gruber,
hvor den kosmiske straling ikke trenger ned, og hvor annen
straling kan antas a vaere ubetydelig. Er nu apparatets rest-
verdi bestemt, kan det anvendes til bestemmelse av den kos-
miske stralings intensitet. Ved disse forsgk brukes som mal
for intensiteten det antall ionepar I, som stralingen frem-
bringer pr. cm® pr. sek. i luft av normaltrykk. Verdien av I
utregnes lett av elektrometeravlesningene. Ved hjelp av denne
malemetode er nu den kosmiske straling undersokt meget
neie gjennem et stort antall arbeider pa de forskjelligste kan-
ter av jorden, og det har vist sig at den er meget konstant.
Riktignok har enkelte forskere funnet en meget liten variasjon
i stralingsintensiteten i lopet av et dogn, med et utpreget
maksimum i eftermiddagstimene. Denne effekt kan imidlertid
tydes som en innflytelse av solstralingen pa atmosferen, og
viser ikke en direkte solar innflytelse pa stralingen. De siste
malinger synes imidlertid ogsa a vise en direkte innflytelse
ifra solen, men effekten er meget liten og bestrides av mange.
Saledes pavirkes stralingen ikke merkbart av solformorkelser,
og solens straling ma derfor, om den overhodet eksisterer,
vaere meget liten. Man har ogsa gjort forsek for a finne en
eventuell innflytelse av Melkeveiens stilling i forhold til
observasjonsstedet, og enkelte forskere mener a ha pavist en
stigning i stralingens intensitet, nar Melkeveien star rett over
observasjonsstedet, men ogsa i dette tilfelle er effekten meget
liten og er blitt bestridt fra annet hold. Disse malinger
kan derfor ikke gi noget sikkert holdepunkt for teorier om
stralingens oprinnelse. Som jeg tidligere har nevnt, tiltar
stralingens intensitet raskt med heiden over havet, hvilket er
lett forstaelig, og skyldes det avtagende luftskikt og den
derav folgende mindre absorpsjon i atmosferen. En lang




)

rekke undersokelser er utfert pa dette omrade op til meget
store heider. Picard og andre har saledes foretatt opstig-
ninger i ballong til stratosferen, og har herunder studert
stralingens variasjon. Ennu lenger op kommer man imidler-
tid ved & anvende selvregistrerende instrumenter, som sendes
op med ballonger. Man anvender i slike tilfeller to ballonger,
hvorav den ene sprekker i stor heide, mens den annen sa
bringer apparatene uskadd tilbake til jorden. Instrumentene
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mé under hele farten holdes ved en nogenlunde konstant
temperatur, og da temperaturen i stratosfeeren er meget lav,
har dette voldt store vanskeligheter. Men man leste spers-
malet ved & gi den beholder hvori apparatene var opbevart
under flyvningen, en passende absorpsjon for solstralingen.
Ved hjelp av slike apparater har Regener gjort viktige
stralingsforsok, og har nadd heider pa nesten 30 km.
Resultatene av en rekke slike heidemalinger er sammenstillet
i fig. 2. De viser at den kosmiske stralings intensitet tiltar
raskt med heiden over havet. Ved havoverflaten er inten-
siteten ca. 2,7 I, og synes ved atmosferens everste grense a
nerme sig-en konstant verdi pa ca. 300 I. Avvikelsene i




disse kurver, optatt av forskjellige forskere, kan delvis til-
bakefores til en forskjellig avskjerming av apparatene, men
skyldes ogsa at forsgkene er utfort pa forskjellig breddegrad.

For jeg gar nermere inn pa disse resultater og deres
teoretiske tydning, vil jeg gi en ganske kort oversikt over
absorpsjonsmalinger utfert med andre absorberende midler,
spesielt vann. Skal man male den kosmiske stralings absorp-
sjon i vann, ma ionisasjonsapparatene anbringes inne ( en
tett og sterk metallbeholder og det hele senkes ned til kjente
dyp, hvor sa selvregistrerende malinger kan utferes. Man
ma under slike malinger ta hensyn til en eventuell forstyr-
rende radioaktivitet av vannet omkring apparaturen og for
4 hindre at denne radioaktivitet, som gjerne varierer temme-
lig sterkt med dybden, pavirker maleresultatet, kan man av-
skjerme apparatene pa forskjellige mater. Saledes kan man
anbringe en kappe omkring metallbeholderen, og fylle mel-
lemrummet som ber vere av ca. 1 meters bredde, med vann
fra overflaten. Pa denne mate har man malt absorpsjonen
av den kosmiske straling helt ned til 300 meters dyp og
finner her ennu en liten stralingsrest. Ogsa i andre materialer
— sarlig metaller — er absorpsjonen malt.

I fig. 3 vil man finne en sammenstilling av Regeners
og Clays malinger av stralingens absorpsjon i vanmn.
Langs ordinaten er avsatt forholdet mellem stralingens inten-
sitet i forskjellige vanndyp og dens intensitet ved havover-
flaten. De sorte punkter angir R egeners maleresultater.
Han antar at ionisasjonen ved ca. 200 meters dyp ma
tilskrives apparatets restverdi, og mener at den kosmiske
straling her er totalt absorbert. I motsetning hertil finner
Clay hvis malinger (den optrukne kurve) er utfgrt sa sent
som i 1933, og mA antas & vare serdeles neiaktige, et meget
utpreget stralingsmaksimum ved 250 meters dyp, hvorpa
stralingen meget raskt synker til under den malbare verdi.

Pa grunnlag av sine absorpsjonsmalinger i luft og vann
antok Millikan og Regener, at den kosmiske straling
i det vesentlige bestdr av en meget energisk gammastraling.
Det var meget naturlig & gjore en slik antagelse, fordi gamma-
stralingen som nevnt, i forhold til sin energi har en langt




So Lo

storre gjennemtrengningsevne enn en korpuskularstraling —-
f. eks. en a-straling eller en elektronstraling. Skal en gamma-
straling kunne trenge gjennem hele atmosferen, og videre
ned til ca. 200—300 meters vanndyp, ma den oprinnelig ha
en energi pa omkring 3000 millioner volt, mens en elektron-
straling ma ha en over 100 ganger storre energi. Man valgte
derfor det mest sannsynlige og antok at den kosmiske stra-
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ling primert bestod av gammastraler. Nu vil ikke en gamma-
straling — som jo er en meget kortbolget lysstraling —
direkte kunne gi den store ionisasjon, som males i ionisa-
sjonskamrene. Det er bare en korpuskular straling som kan
gi en sa stor ionisasjon. Imidlertid bestar gammastralenes
absorpsjon for en vesentlig del deri, at lyskvantene stoter
mot de ytre elektroner i det absorberende mediums atomer.
Elektronene slynges da ut av atomet med stor hastighet og
gammakvantumet fortsetter med litt mindre energi. Ved denne
sakalte Comptonprosess, frembringes altsa en sterk korpus-
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kular sekundarstraling, som sa igjen virker sterkt ioniserende.
En gammastrdlings absorpsjon beskrives forgvrig av den nye
kvantemekanikk ved hjelp av den sakalte Klein—Nishina-
formel. Millikamog Regener har nu analysert sine ab-
sorpsjonskurver for luft og vann, idet de har bygget pa teorien
for gammastralenes absorpsjon, og videre har tatt hensyn til
at den kosmiske straling faller inn langs alle mulige ret-
ninger. Efter meget kompliserte beregninger kom de begge
til det resultat, at den kosmiske straling ma bestd av fire
forskjellige komponenter med forskjellig energi. Den ster-
keste komponent hadde en energi pa ca. 3500 millioner volt,
den svakeste ca. 200 millioner volt. Dette er energimengder
som er flere tusen ganger sterre enn de vi tidligere kjente fra
de radioaktive prosesser. Millikan seokte ogsa a besvare
sporsmalet om stralingens oprinnelse. Han bygget pa Ein-
steins relativitets-teori, som bl. a. uttaler den meget vidtrek-
kende sats, at energi og materie er ekvivalente begreper. Dette
er a forsta slik at en bestemt mengde stoff kan ga over i
straling. Stoffet forsvinner da helt og der dannes en bestemt
mengde stralingsenergi, svarende til den forsvunne stoff-
mengde. Ved visse atomprosesser kan slike omvandlinger av
stoff til straling tenkes & finne sted, og det blir veldige
energimengder som her kommer i spill. Hvis et gram stoft
pa denne mate blev omdannet til straling, vilde der dannes
en energimengde som svarer til forbrenningsenergien i kull
for ca. 1 million kroner efter dagens pris. La oss anta at et
Heliumatom med atomvekt 4 skal opbygges av 4 vannstoffkjer-
ner, protoner. Da 4 vannstoftkjerner veier mere enn Helium-
atomet, ma endel stoff under denne prosess ga over i energi,
og der vil kunne opsta en meget intens gammastraling. For &
forklare tilstedevearelsen av de forskjellige komponenter i den
kosmiske straling antar nu Millikan at der foregar en slik
opbygningsprosess ute i verdensrummet, og at de fire kom-
ponenter skyldes dannelsen av henholdsvis helium, surstoff,
silisium og jern et steds derute. At en sterk straling kan op-
std ved slike atomomvandlinger er utenfor tvil, og Milli-
kans tydning er sa interessant at jeg har villet berere
den her.
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Den kan imidlertid sikkert ikke oprettholdes. Den kos-
miske straling bestar nemlig ikke som her antatt, utelukkende
av en gammastraling, idet alle nyere forsgk med stor sikker-
het tyder pa at den tvertimot i det vesentlige bestar av en

korpuskularstraling, en elektron- eller protonstraling.

Allerede i fig. 3 har vi vist et resultat, som star i avgjort
strid med Millikans og Regeners resultater. Vi sikter
her til Clays absorpsjonskurve. Riktignok var den kos-
miske strilings korpuskulere karakter alment anerkjent, da
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disse resultater blev offentliggjort i 1933, men Clay’s resul-
tater er et selvstendig bevis for at man méa anta tilstede-
verelsen av en meget sterk korpuskuler komponent i den
kosmiske straling. Mens en gammastralings absorpsjonskurve
beskrives av en eksponential-funksjon i likhet med Rege-
ners kurve, ma en primer korpuskelstraling vare karak-
terisert ved en bestemt rekkevidde, slik som den fremtrer ved
ca. 270 meters vanndyp i Clay’s kurve. Likeledes vet vi
fra studier over a- og f-stréler, at ionisasjonen tiltar mot
banens sluttsted, hvilket synes & forklare det eiendommelige
maksimum for Clay’s kurve ved 250 meters dybde.
(Forts.).




Torskens alder, kjgnnsmodning,
dodelighet og vekst.

Nye undersokelser.

Av Gunnar Rollefsen, Fiskeridirektoratet, Bergen.

Den torsk som optrer ved var kyst kan vi naturlig dele
i to hovedgrupper. Den ene gruppe bestar av de mere sted-
egne bestander, som hele aret er a finne langs kysten og pa
kystbankene. Den annen er loddetorsk-skreistammen, som
optrer ved kysten til bestemte tider og' pa bestemte steder.

Fiskeren skjelner mellem disse to slags torsk og har
visse tegn, som han skiller dem efter. Slike tegn er at skreien
har lengere tenner, mindre finner, at den er smalere over
nakken og sporen enn »opsigfisken« — kysttorsken. Der
hevdes ogsa at den har en annen farve pa bukhinnen.

Alle disse sermerker er det imidlertid vanskelig 4 gi en
adskillende karakteristikk og ennu vanskeligere er det derfor
a fa et mal for forskjellen. I virkeligheten er dette sa ut-
flytende karakterer at det viser sigt umulig pa grunn av dem
a trekke -den skarpe grense, som i tilfelle skulde kunne skille
skreien fra kysttorsken.

Derfor har man ogsa tidligere ment at der heller ingen
dypereliggende forskjell er mellem de to typer og at de mor-
fologiske avvikelser som man kunde peke pa, kunde forklares
som miljeinnvirkning.

Sporsmalet om sammenhengen mellem eller forskjellen
mellem skreien og kysttorsken var ikke sa aktuelt, og ikke
slik formulert at det kunde danne grunnlaget for en under-
sokelse.

Torskens otolitter (orestener, »kvann«) har lenge, og
ved siden av dens skjell veaert brukt som middel til & be-
stemme fiskens alder, men de siste ars undersegkelser har vist
at orestenene er skjellene langt overlegne som middel til &
bestemme alderen, og at de kan fortelle oss om meget mere
enn hvor gammel fisken er.

Under arbeidet med & bestemme torskens alder blev det
mere og mere klart at kysttorskens og skreiens erestener




avvek fra hinannen bade i ytre form og indre struktur. Der
kunde gis en definisjon av de avvikende trekk hos de to
typer, og det var siledes tilstede en stor sannsynlighet for
at man i orestenen hadde et middel til a skille kysttorsken
ira skreien. g

Ved studiet av fiskeraser har undersgkelser av hvirvel-
antallet spillet en meget stor rolle, og det viste sig ogsa at
slike undersokelser gav betydningsfulle resultater for spers-
malet om forskjellen mellem kysttorsk og skrei, selv om det
jalfall ikke forelgbig ferer til en opstilling av to raser.

Da man fikk de forste resultater av hvirveltallsunder-
sokelsene, viste det sig at det var en meget utpreget forskjell
pa de to torsketyper, — loddetorsken og skreien hadde i
gjennemsnitt en hvirvel mere enn kysttorsken, og sammen-
lignet med de differenser i hvirveltall som andre fiske»raser«
kan opvise, er dette en meget stor forskjell.

Ved hjelp av hvirveltalls-analyser og undersokelser av
orestenstypen pa »rene« prover, kunde det fores et bevis for
at orestenen var et karakteristisk skillemerke, og det blev
derfor mulig 4 foreta en individuell sortering av fisken i de
prover, hvor begge typer fantes.

Det viste sig blandt annet at der i »skrei«prover ira
Lofoten kunde forekomme optil 80 pct. kysttorsk, og at
10—15 pet. er en meget normal kysttorsk-tilblanding i Lofoten.

»Rase«-messig sett byr torsken pa meget interessante
forhold. Skreien og kysttorsken seker nemlig i stor utstrek-
ning de samme gytebanker, de gyter samtidig, eggene og
den nyklekte yngel svever i det samme vann, men allikevel
ser det ut til at det som skal bli kysttorsk og det som skal
bli skrei meget tidlig skiller lag. P& det tokt »Johan Hjort«
foretok i hest, viste det sig at man fant arets yngel i to
skarpt adskilte grupper, den ene i stranden, og den stemte
med hensyn til hvirveltall overens med kysttorsken, den annen
pa dypet (100—300 m), og dens hvirveltall var det samme
som skreiens.

Hvilke egenskaper det er hos yngelen som far den til &
dele sig op i disse to grupper, er ikke godt & si, men det er
mulig at blommesekkens storrelse kan spille en viss rolle;
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den nyklekte skreilarve synes nemlig 4 ha en sterre blomme-
sekk enn kysttorsklarven, dette kan igjen bety at den kan ha
en annen spesifikk vekt eller et lengere pelagisk stadium enn
kysttorsklarven. En undersgkelse av dette forhold er av stor
interesse, ikke bare fordi den har betydning for opfatningen
av »rase«-spgrsmalet, men ogsa fordi vi gjennem en slik
undersekelse sannsynligvis kommer et annet av de store pro-
blemer i fiskeriforskningen inn pa livet, nemlig spersmalet
om drsakene til vekslingene i drgangenes storrelse.

Torskens orestener som viste sig & veare av sa stor be-
tydning for undersgkelsen av de to typer av torsk, spiller
imidlertid en ennu sterre rolle ved aldersundersgkelsene. For
a kunne lese alderen ma vi brekke orestenen over pa midten
og bruddilaten slipes og poleres, nar vi da ser pa den under
forsterrelse og ved en bestemt belysning, ser vi drringer som
pa en overskaret trestamme. — Det veksler mellem morke
og lyse somner, de morke soner dannes om varen og forsom-
meren, de lyse om eftersommeren og hesten. For hvert ar
fisken lever opstar der altsa en merk og en lys sone.

Men orestenen forteller ikke bare om alderen, den viser
ogsa hvor mange ganger fisken har gytt. Nar fisken begynner
& gyte, blir arringene avsatt pa en annen mate, de morke
soner blir ensartet i struktur og de blir smalere, de lyse blir
derimot forholdsvis bredere og far et gulaktig skjer.

Vi skal nu se hvad vi kan finne ut om skreien, nar vi
vet hvor gammel den er og hvor mange ganger den har gytt.

For vi gar over til 4 behandle de resultater som er frem-
kommet, er det nedvendig 4 minne om sammenhengen mel-
lem loddetorsken og skreien. For loddetorsk-skreistammen
har fiskerikonsulent Sun d innfert betegnelsen den norsk-
arktiske torskebestand. Pa sitt umodne stadium d. v. s. som
loddetorsk, holder denne bestand sig i @sthavet, — vi finner
den fra Bjerneya og Svalbard til Murmankysten og Novaj
Semlja, fra Finnmarkskysten til Frants Josefs land. Og det
synes som om bestanden innenfor dette omrade har bestemte
vandringer.

Nar kjennsmodenheten inntrer, bryter fisken ut fra de
umodne stimer og drar pa sin gytevandring til bankene pa
den norske kyst.
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Nar skreien har gytt sin rogn, trekker den atter tilbake
til Osthavet, og tallese yngelskarer som er frukten av dens
besok, fores med havstrommene langsomt i foreldrenes spor
mot nord.

For eller senere havner ogsa de i Jsthavet, og eftersom
de vokser til, gar de over i loddetorskstimene. Nar sa kjonns-
modenheten inntrer og de som gytende skrei er a finne pa
gytebankene, er ringen sluttet, — de opiyller for forste og
kanskje ogsa eneste gang sin plikt overfor arten, — de har
tegnet sin del av livets ubrutte linje.

Dette er i korthet den forestilling man har dannet sig
av de ytre trekk av loddetorskens og skreiens livslop. De
indre forhold og de indre bevegelser i bestanden er det vi
nu kan fa greie pa og folge ved orestenens hielp.

Vi kan for det forste fa greie pd hvordan alderssammen-
setningen er for hvert ar, vi far vite hvilke arganger som er
gode og hvilke som er darlige. Vi kan dernzst fglge en
enkelt drgang fra den dukker op i loddetorskstimene, se den
na sin hoide der, finne de forste spor av den som 6-arig
skrei, folge den videre inntil den som 12-arig er pa sitt beste,
for sa efterhvert 4 se den minke og vike plassen for nye
Arganger.

De tre storste begivenheter i ethvert levende vesens livs-
lop er fodselen, kjonnsmodenhetens inntreden og deden. Og
om det kan synes som om disse begivenheter er en frukt av-
det tilfeldige, ordner de sig allikevel inn under det lovmes-
sige 1 naturen.

Vi skal nu se hvordan gytesonene i skreiens orestener
viser oss det lovmessige i skreibestandens kjgnnsmodning og
dedelighet.

Pa orestenen kan vi altsd avgjore om en fisk har gytt
for eller ikke, vi kan se hvor mange ganger den eventuelt
har gytt, vi kan se hvor gammel fisken er, og vi kan felgelig
ogsa se hvor gammel den var, da den kom for & gyte for
forste gang, vi kan med andre ord fa rede pa nar den blev
kjennsmoden.

Det viser sig at de aller fleste skrei er blitt modne 1 sift
10de og 1llte ar.
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Nogen ganske f& blir kjonnsmodne allerede som 6-
aringer, men det finnes ogsa dem som gar oppe i Dsthavet
som loddetorsk helt til de er 15 ar, for de blir kjonnsmodne
og slutter sig' til skreistimene.

Ved & folge argangenes kjonnsmodning fra ar til ar,
finner vi at denne inntrer efter en bestemt regel, og denne
regel kan vi uttrykke ved fglgende eksempel.

Hvis vi tenker oss at vi kan felge 1000 fisk av-en be-
stemt argang, sa finner vi at de pa de forskjellige alderstrin
vil sende folgende antall som skrei til gytebankene.
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Denne tallrekke er et uttrykk for det lovmessige i kjonns-
modningens forlep, den viser i hvilken grad kjennsmodnin-
gen finner sted pa de forskjellige alderstrin, den viser hvor-
dan tilgangen pa fisk som ikke tidligere har aytt, skjer. Den
uttrykker med andre ord loven for tilgangen i skreibestanden.

Blandt den skrei som kommer til gytebankene et &r, kan
vi altsé finne fisk bade pa 6 ar, 10 ar og 15 ar som kommer
for & gyte for forste gang, de er jorstegangsgytere. Og nar
vi ordner fisken i en prove efter hvor mange ganger den har
gytt, far vi den folgelig delt op i forstegangsgytere, annen-
gangsgytere, tredjegangsgytere o. s. v., og hver av disse
grupper kan vi kalle gyfeklasse.

Hvis vi antar at der gjennem en rekke av ar ikke var
nogen dodelighet i torskebestanden, at der ikke blev fisket,
at sel og hékjerring holdt sig borte fra torsken og at der
tkke var nogen avgang p& grunn av sykdom eller alderdom,
— da vilde den skrei som var forstegangsgytere det ene ar,
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komme igjen alle som en det folgende, og da som annen-
gangsgytere. Annengangsgyterne vilde komme igjen i samme
antall aret efter, men da som tredjegangsgytere o. s. v. Vi
skulde altsa finne alle gyteklasser like tallrike.

Det som vi i virkeligheten finner, er at gyteklassene for
hver gytning avtar i tallrikhet. Og deres procentvise midlere
andel av gytebestanden fremgar av nedenstdende tabell.

Iste gangsgyterne.. .. 40,0 %
Znen —»— .. .. 240 »
3dje —»— .. .. 145 »
4de » A 3’7 »
Ste e R
Ote —»— .. .. 31
Tde iy o G
8de |
Ode S e ()
10de —»— .. .. 04
1L e () )

Vi finner altsd en gradvis avtagen i gyteklassenes stor-
relse, og nar vi undersoker denne avtagen narmere, viser det
sig at hver gyteklasse er 60 % av den foregaende. Det vil si
det samme som at fisken for hver gang den gyter avtar i antall
med 40 %.

Denne regel er da d betrakte som loven for avgangei
i Skreibestanden.

Hvor meget av avgangen som skyldes fisket, og hvor
meget som skyldes beskatningen ved torskens fiender i sjoen,
eller en naturlig dedelighet, er ennu et dpent spersmal.

Hvis man gar ut fra at skreibestandens fornyelse og
dens avgang folger de regler som er funnet, er det mulig &
beregne pé forhand hvilken alders- og lengdefordeling skreien
vil optre med det folgende ar, og det vil ogsa av en slik be-
regning fremgd om og hvor meget gytebestanden vil oke
eller avta fra det ene ar til det naeste.

Resultatet av en slik beregning for skreien i 1936 er
offentliggjort i Arsberetning vedk. Norges Fiskerier 1935
Nr. 2, og en narmere beskrivelse av beregningsmetoden
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kan man finne i »Fiskeridirektoratets Skrifter« Vol. IV, No.
11, det er derfor ungdvendig & omtale dette her, derimot kan
det vaere av interesse & vise hvad der er funnet med hensyn
til veksten og dens innvirkning pa kjonnsmodningen og gyt-
ningens innvirkning pa veksten.

Fisk av samme alder er ikke like lange, nogen har vokset

meget og andre lite, men ved & male et tilstrekkelig stort

4,4 cm. prdr

Loddetorsk 1903-06 (Damas)+-
ELngE 1932-33 imy
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_# S em prdr

Eig. /12

antall av samme alder, kan vi finne den gjennemsnitilige
lengde for denne aldersklasse.

Forskjellen i gjennemsnittslengde for to pa hinannen
folgende aldersklasser viser oss hvor meget fisken i middel
har vokset pa ett ar, og ved & kombinere de forskjellige
aldersklassers gjennemsnittslengder kan vi tegne op en
vekstkurve.

Pa fig. 1 ser vi tre vekstkurver for torsk. De to nederste
fremstiller loddetorskens vekst efter to undersgkelser, den enz
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skyldes dr. Damas, han undersgkte alderen ved hjelp av
skjellene, den annen er basert pi de siste ars aldersbestem-
melser ved hijelp av orestenene. Overensstemmelsen er god,
og av disse vekstkurver ser man at loddetorsken mellem det
4de og det 10de ar vokser med nasten 6 cm om aret.

Den gverste kurve er sammensatt av gjennemsnittsleng-
dene for forstegangsgytende skrei av forskjellig alder.

Den er ingen vekstkurve i vanlig forstand, den angir
nemlig ikke hvor meget en ensartet gruppe vokser fra ar til
ar, men den viser utgangsveksten for den del av hver alders-
klasse, som nettop har opnadd kjennsmodenhet.

Vi ser da at mens de umodne 6-aringer er 57 cm., er de
kjonnsmodne 6-aringer 67 cm, de umodne 10-aringer er 81
cm, men de modne er 88 cm.

Av dette kan vi direkte slutte at det er de sterste fisk
av hver aldersklasse som blir kjgnnsmodne ferst. Men vi
kan ogsa se at det ikke bare er den opnddde lengde som
dikterer kjennsmodningens inntreden, det ma ogsa veare en
eller flere andre faktorer, som over en innflytelse pa fastset-
telsen av tidspunktet for modningen og muligens da de
samme som dirigerer fiskens veksthastighet.

Aldersklassene av loddetorsk slik som vi observerer den
pa grunnlag av linefanget fisk, er forovrig heller ingen ab-
solutt ensartede grupper. Det er nemlig forst nar fisken opnar
en viss storrelse at den gér over i loddetorsk-stimene, de 3-
arige, 4-arige og 5-arige loddetorsk er derfor pa den ene side
de storste av hver sin aldersklasse, mens de mindre fisk kom-
mer til senere. P& den annen side avgir loddetorskens eldre
arsklasser hvert ar de sterste fisk til skreistimene.

Tilslutt skal vi se hvilken innvirkning gytningen har pa
skreiens fortsatte vekst.

Ved hjelp av gytesonene kan vi, som tidligere nevnt,
avgijore hvor mange ganger fisken har gytt, og vi kan derfor
sammenligne lengden i forhold til alderen og antallet av
gytninger. ;

Fig. 2 viser denne sammenligning grafisk fremstillet.
Den helt optrukne linje er den samme som vi s& pa fig. 1,
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den angir forstegangsgyternes gjennemsnittslengder ved for-
skjellig alder.

De avbrutte linjer forbinder de verdier for gjennem-
snittslengden, som er funnet for den fisk som har opnadd
kjgonnsmodenhet ved 6 ars alder, 7 ars alder o. s. v.

Selv om materialet ennu er forholdsvis lite (det er basert

a. 3000 fisk fordelt pa tre ars observasjoner), gir det

_-© 23cm.pr ar
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allikevel et enstydig billede, nemlig at kjennsmodningen for-
arsaker en betydelig nedsettelse av veksthastigheten, og at
veksthemningen er storre jo tidligere fisken blir kjennsmoder.

De T7-arige forstegangsgytere er ca. 73 cm, de ma altsa
hittil ha vokset med gjennemsnittlig 10 cm om Aaret, men
folger vi nederste linje mot heire, finner vi at de 15-arige
fisk som blev kjennsmodne 7 &r gamle, bare har en gjennem-
snittslengde av 81 cm, d. v. s. de har bare vokset med 1 cm
om Aaret efter at de begynte & gyte.




=

De 15-aringer som begynte & gyte ved 8-arsalderen
er 88 cm, og for disse gjelder det da en arlig vekst pa 1,7
cm efter at de blev modne.

Den fisk som har begynt gytningen mellem 12 og 14
ar, og som inntil dette gieblikk har vokset ca. 7 cm om aret,
far nu sin vekst nedsatt til 2,3 cm.

Disse resultater understottes pa beste mate av et merke-
forsek, som blev utfert av prof. Johan Hjort i 1913. Der
blev satt ut et stort antall merket torsk, hvis lengde man
malte ved utsetningen. [ arene som fulgte, blev der fanget
endel igjen av disse, og for nogen fisk fikk man rede pa
hvor store de var ved gjenfangsten.

Det viste sig da at de som var satt ut i Lofoten og som
altsd da var gytende skrei, og som blev fanget igjen pa gyte-
bankene, hadde vokset med gjennemsnittlig 2,24 ¢m om aret.
Den fisk som var satt ut i Finnmarken og som blev gjen-
fanget der, altsd loddetorsk, hadde vokset med 5,5 cm. Altsa
praktisk talt de samme verdier som vi har funnet ved hjelp
av aldersanalysene.

Det er ogsé enkelte ting som tyder pa at fisken i det ar
den opnar kjonnsmodenhet, far nedsatt veksthastighet, i et
hvert fall kan man pa orestenene se at selve modningen av
rognen og melken setter sitt spor i dem for gytningen har
begynt.

Slik som vi her har sett skreien og loddetorsken be-
handlet, er det ogsa mulig & studere annen fisk, som pa lig-
nende mate baerer merker efter gytningen.

For seiens og hysens vedkommende er der saledes pavist
soner i grestenene av samme type som gytesonene hos torsken.
Adgangen er derfor tilstede til a underkaste disse fiskearter,
som utgjer en sa viktig del av vart fiske, en like fruktbrin-
gende undersekelse som der er gjort for torskens vedkom-
mende.
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Norges fossile flora.
Av Ove Arbo Hgeg.
(Fortsatt fra s. 61).

III. DEN PERMISKE FLORA.

De viktige forekomster i sandstens- og skiferlagene i
Bergsasen ved Semsvandet i Asker blev opdaget i 1931 av
professor Olat Holtedahl. Siden er der pavist lignende, men
meget darligere opbevarte forekomster ved Holmestrand og i
Skiensdalen, og et stort materiale er efterhvert blitt bragt
sammen av forskjellige samlere.

Det dreier sig her om land- og sumpplanter av hoit utvik-
lede typer. Opbevaringen er darlig, da stenen som de ligger
i, oftest er grovkornet og undertiden ogsa pavirket av trykk
og av vulkanske fenomener. Men en rekke forskjellige plan-
ter har kunnet bestemmes.

1. De almindeligste horer til slekten Calamites. Dette
er nare slektninger av de nulevende snelder (kjerringrokk,
revehale, Equisetum), men de nadde meget betydelige stor-

relser og kunde bli helt treformede, inntil 20—30 m hgie.
Det man oftest finner er stenkjerner av stammene; disse var
hule, med et meget stort indre hulrum, og dette er ofte blitt
fylt ut av sand eller sten, s at man nu finner et avtrykk
av den indre side av det omgivende vev; endel mere eller
mindre forkullet stoff er gjerne blitt tilbake, mens derimot selve
den ytterste overflate med bladene sjelden sees. Stammene var
ledd-delte, med en avstand mellem leddene som ofte svarte
omtrent til bredden av stammen. Mellem leddene finner
man meget regelmessige striper eller furer, som hver svarer
til en karstreng i stenglen; ved leddene er disse furer aller-
nerende, d.v.s. den enkelte streng deler sig i to grener som
hver for sig forener sig med en grem fra naboen, sa at
strengene ovenfor leddene far en plass som svarer til mellem-
rummene mellem dem nedenfor. Dette skifte er ikke alltid
helt tydelig pa avtrykkene, og ofte ser det ut som om strengene
fortsatte tvers over leddene; men hos de fleste arter vil dette
veere en folge av en forskyvning under fossilisasjonsprosessen.
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Disse stammeavirykk finnes i vekslende storrelse; det
storste fra Asker har en bredde p& omtrent 17 cm, og det
lengste maler 35 cm i lengde; men i lag fra kulltiden ellers
i Europa har man, riktignok helt undtagelsesvis, funnet dem
med bredde pa inntil en meter.

Under jorden fortsatte stammen som en rotstokk, som
gjerne har et litt annet utseende enn den overjordiske del. —
Greningen er meget forskjellig hos de forskjellige arter. Under-

Fig. 24. Stamutestykke av Cala-
mites, skjematisk rekonstruert.

tiden (som hos C. Suckowii) er der ia, store gremer, som
en sjelden gang kan sees i forbindelse med stammen; grenen
gar da ut fra et ledd, og den er ganske smal nederst, med
kijegleformet basis, omgit av en pute av blotere barkvev. —
‘1 andre ftilfelle (som hos C. undulatus) finner man arr efter
tallrike smagrener, som gjerne er samlet ved bestemte ledd,
mens de mellemliggende ledd ikke har nogen slike grenart.
Leddet ovenfor det grenbarende er gjerne ganske kort; 4—5
ribber pleier & boie sammen mot hvert grenarr. P& under-
jordiske deler kan man finne rotarr, som sitter mere uregel-

messig pa leddene, og som kjennes pad at ribbene ikke
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boier sammen mot dem, og at leddene ovenfor dem har
vanlig lengde (fig. 25).

De aller fleste av de stammeavtrykk som er funnet hos oss, herer
til en art, C. undulatus. De overjordiske stammer har temmelig brede,
undertiden buktede ribber med omtrent rektangulare spisser ved led-
dene og med en fin overflateskulptur av tverrstriper; grenarrene som
beskrevet ovenfor er ogsd karakteristiske. De underjordiske stamme-
deler har smalere, rette ribber. C. Suckowii, som har rette ribber
med butte ender, og som er ugrenet eller har ytterst sparsomme, store
grenarr, er ikke funnet helt sikkert; den er em av de almindeligste
arter i kulltiden.

a

Fig. 25. Calamites undulatus. Fig. 26. a. Calamites undulatus,

a. Grenarr, b. rotarr. . b. C. Suckowii.

De andre deler av Calamites, blad og forplantnings-
organer, finnes oftest uten forbindelse med stammene og de
mé derfor betegnes med egne navn. Bare i de heldigste
tilfelle kan man finne ut hvilke typer av blad o. s. v. som
horer til en bestemt slags stamme.

Bladene var ganske sma, smale, og satt i kranser ved
leddene, mest pd ganske tynne kvister; men de var innbyrdes
frie eller bare litt sammenvokset ved grunnen, i motsetning
til nutidens kjerringrokk, hvor de danner en poseformet
skjede. Hos nogen calamiter var de rettet opover (Asterophyl-
lites), hos andre dannet de en utbredt stjerne (Annularia).
I Asker finnes bare den forste type (fig. 27).

Sporehusene satt i lange konglelignende aks, omtrent som
hos kjerringrokk, bare med den forskjell at der avvekslende
med de sporehusbarende skjell satt sterile dekkskjell. Skudd




Fig. 27. Asterophyllites equisetiformis.
Noget forminsket.

Fig. 28. Sporebzrende aks av Calamites:
a. Palaeostachya, b. Calamostachys.
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av denne slags (Calamastac/zys og Palaeostachya) er ogsi
funnet i Asker.

2. Av bregnelignende blad er der bare funnet nogen fa
og darlige sma rester, som ikke kan bestemmes sikkert.

3. Cordaites var utdede slektninger av bartrarne, men
med meget store, flate blad, som var temmelig smalt lansett-

b

Fig. 29. Cordaites, rekonstruk- Fig. 30. Samaropsis

sjon. Disse trar kunde bli over Holtedahlii, iro av

30 m heie. — Eiter Grand’Eury Cordaites, fra Asker.
og Scott. 3.

formede og parallellnervede. Man kjenner Cordaites-blad pa
en meters lengde, men oftest finnes bare bruddstykker av
dem, og det er alltid tilfelle hos oss. De kan undertiden ligge
pa kryss og tvers pa skiferflatene, slik som de engang i tiden
har dekket skogbunnen i mengdevis.
Som det i det hele tatt er vanlig, er det ogsa hos oss
vesentlig' bladene som finnes (C. principalis, karakterisert ved
a ha flere fine binerver mellem hovednervene). Formerings-
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organene er sparsomme, men iallfall fro av Cordaites er sik-
kert pavist i Asker. Var art har fatt navn av:

Samaropsis Holtedahlii. De ligner almefrukter, idet de
er omgitt av en flat vingekant; tverrmal ca. 8 mm. Finnes
undertiden i stort antall sammen pa skiferplatene i Bergsasen
i Asker.
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Fig. 31. Walchia piniformis, det alminde-
ligste bartre i perm-floraen i Asker. —
Elter Saporta.

Sarlig gjennem det praktfulle forkislede materiale fra
Autun i Frankrike er cordaitene kjent i mange av de fineste
anatomiske detaljer. De optradte allerede i forste del av kull-
tiden, men deode visstnok ut med permtiden.

4. Til de viktigste fossiler hos oss fra denne tid herer
nogen bartrer:

Walchia piniformis minner adskillig om var stuegran
(Araucaria excelsa). Grenene hadde kvister som gikk ut regel-




messig avvekslende til de to sider, og som bar krumme og
temmelig slanke barnaler av omtrent 5—7 millimeters lengde.
De fleste av de funne eksemplarer er darlig opbevart, og de
er bare tilstede som avtrykk, uten at der er noget tilbake av
den organiske substans; men undertiden kan nalene sees
meget tydelig, sarlig i finkornet lerskifer. I en rod sandsten
har vi darlige grenavtrykk pa en halv meters lengde.

Undertiden er opbevaringen av kvistene slik at man far se over-
flaten av nalene, ikke tverrsnilt av dem (,W. imbricata*). — Foruten .
piniformis, som er den vanlige, er der i Asker ogsé et par andre arter
(fig. 32): W. hypnoides, som er meget mindre, med sterkt krumme
naler pa 2 millimeters lengde, og W. linearifolia, som har rette naler.

Fig. 32. Skjematiske tegninger av barlrzrne i de permiske lag i Asker:
a. Walchia piniformis, b. W. hypnoides, c. W. linearijolia, d. ,W. imbri-
cata“, e. Ernestiodendron filiciforme. — < 2.

Ernestiodendron filiciforme (fig. 32 e, fig. 33) er tunnet
i 14 eksemplarer i Asker. De har ferre og meget storre
naler; fra en bred basis loper de ut i en spiss, som er mere
eller mindre opoverboiet, kloformet.

Denne art blev tidligere regnet til slekten Walchia, men
det er nu pavist (av dr. R. Florin, Stockholm) at den ikke
er serlig ner beslektet med denne. Dette er bl. a. bevist ut fra
formen og anordningen av overhudscellene, iser omkring
spaltapningene. — Nar der i det hele tatt er levnet noget
organisk stoff tilbake pa et planteavtrykk, er gjerne noget av
den faste og motstandsdyktige overhudshinne, kutikula, til-
stede. Ved hjelp av klorsurt kali og salpetersyre kan en
oksydere det vedheftende forkullede stoff til en slags humus-
syrer, som sa opleses i ammoniak; kutikula blir da tilbake
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som en gjennemskinnelig hinne. Pa denne kan en under
mikroskopet studere formen av cverhudens celler og sarlig
spaltdpningene, som er meget karakteristiske og forskjellige
i de forskjellige plantegrupper, og som gir et godt holdepunkt
nar en skal domme om slektskapet. De norske eksemplarer,
bade av Walchia og Ernestiodendron, er dessverre bare
avtrykk; ialfall er der ikke enda funnet nogen som der kunde
lages preparater av.

Fig. 33. Ernestiodendron filiciforme, et bartre fra permtiden i Asker.
Noget forsterret. — Eiter Holtedahl.

Disse slags bartrer herer til de eldste vi kjenner. De
optrer tildels allerede i overste del av kullformasjonen, men
er sarlig karakteristiske for undre perm, og de kjennes ikke
fra yngre lag.

Denne flora er av den type som er karakteristisk for
den undre del av perm (Rotliegendes), og som man kjenner
fra mange steder i Tyskland og Frankrike. Permfloraen er
som en artsfattig utleper fra kulltidens rike planteliv. Cor-
daites og Calamites hadde vert dominerende i kulltiden, sam-
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men med tallrike arter av bregner og frebregner, og av Lepi-
dodendron og Sigillaria, skjelltre og segltre, de store tre-
aktige forfedre til vare dagers sma krakefot-arter. De fleste
arter dode ut ved overgangen til perm; det kan henge sammen
med at klimaet fra kulltidens fuktig-varme drivhusluft pa den
nordlige halvkule gikk over til & bli stadig terrere, {tilslutt
formodentlig helt orkenaktig; og disse forhold hersket i
Mellem- og Nord-Europa mens Rotliegendes blev avsatt,
inntil de rede sandsletter blev oversvemmet av Zechstein-
tidens salte hav, ved overgangen fra undre til ovre perm —
et hav som snart fordampet igjen og efterlot de mektige tyske
saltleier.

De fleste av plantene i undre perm er representert ogsa
i kulltiden, iallfall ved nerstaende arter; men bl. a. nogen av
de nevnte bartraer finnes bare i perm.

De permiske planteforekomster i Oslofeltet kan neppe
komme til 4 gi sterre resultater i rent botanisk henseende.
Opbevaringen er sd darlig at man ikke kan vente & opdage
for eksempel hittil ukjente bygningstrekk hos disse planter,
som forovrig ogsa pa forhand er meget godt kjent. Men til
gjengjeld har dette nye trekk i Norges fossile flora si meget
storre verdi i andre henseender. Grensene for den kontinen-
tale utvikling av den undre permformasjon er blitt utvidet
langt mot nord, noget som har betydelig paleogeografisk
interesse, og for opfatningen av Norges geologiske historie
har opdagelsen vert revolusjonerende, fordi man derved fikk
tidfestet den vulkanske virksomhet og jordskorpebevegelser i
Oslofeltet, bl. a. frembruddet av de lavadekker som nu danner
toppen av asene i Asker.

IV. Jura-kritt pa Andeya.

[ 1807 blev det opdaget at der fantes kull pa Andeya,
og forekomsten blev neiere undersokt i de folgende ar, bl. a.
ved boringer. Der kom da‘ogsad frem plantefossiler, og disse
blev beskrevet av datidens ledende paleobotaniker, schweize-
ren Osw. Heer (1877). Senere, fra 1895 til 1898, blev der
ogséa boret. De planterester som da kom for dagen, blev be-
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skrevet av Nils Johansson, som samtidig reviderte Heers
bestemmelser. — Alderen av hele feltet gar fra midtre jura til
op i eldste kritt; dette bevises ogsa av de funne muslinger og
blekkspruter (ammoniter). — Plantene er dérlig opbevart,
men endel kan bestemmes.

Phoenicopsis elatior har brede, flate, lancettformede blad, som
man mener ma ha tilhert et tre fjernt i slekt med den nulevende
Ginkgo. Almindelig 1 mesozoiske lag.

Av bartrer var der flere, bl. a. Brachyphyllum med korte og
brede, tiltrykte naler. — Et par andre er av serlig interesse fordi de
har en overhud som helt stemmer overens med Sciadopitys verticillata.
Dette er et bergmt ‘bartre, som nu bare lever i japanske fjelltrakter,

Fig. 34. Et lalsk fossil: Utfelninger av mangan i kvartsitt.

og som ikke har nogen nare slektninger i vare dager. Derimot finnes
der flere fossile som slutter sig near til den; de sammenfattes under
navnet Sciadopitytes (fra evre trias til tertier). lallfall to forskjellige
arter fantes pa Andegya. Det som ser ut som barndler er i virkelig-
heten dvergskudd, hvert med to naler som er sammmenvokset langs
kanten.

FALSKE HOSSIEER

Pa sten kan der vare mange slags merker og figurer
som tilfeldigvis kan ligne planteavtrykk, uten at de i virkelig-
heten er det. Meget av det som tidligere har vaert beskrevet
som fossile alger, har saledes i virkeligheten vist sig & veere
krypespor eller borganger efter dyr. Men det som sarlig
kan fore til forvekslinger er de sdkalte dendriter. Disse kom-




S e

mer istand ved at der felles ut mangan langs sprekker hvor
der siver vann, og likesom isrosene pa et vindu kan de fa den
mest skuffende likhet med planter. At de ikke er fossiler kan
en bl. a. se av at de ikke folger lagdelingen i stenen, og av at
de ofte finnes i harde kvartsitter, hvor ethvert spor av planter
vilde ha vart utslettet gjennem trykk og omdannelser.

Bokanmeldelser.

E. Korsmo: Ugressplansjer. 3 serier a 30 plansjer,
84 X 64 cm, med teksthefte pa norsk, engelsk, fransk eller
tysk efter valg. Koehler & Volckmar A/G & Co., Leipzig.
Serie 1 1934, II 1935, III under forberedelse. — Pris pr.
serie: Uopklebet RM. 22, pa lerpapir med lerretsrand og
hemper RM. 38.

Det er et storverk i norsk botanikk som narmer sig sin
avslutning, idet professor dr. Emil Korsmos ugressplansjer
nu er under utgivelse (med stette av Norsk Hydro). Sine
enestdende kunnskaper og erfaringer fra et livslangt studium
av ugressenes vekstformer, spredningsmater o. s. v. har han
nedlagt i dette nye verk. Plansjene er tegnet efter hans utkast
og under hans ledelse, og viser plantenes utseende i naturlig
maélestokk og med naturtro farver (som reproduksjonen lar
komme helt til sin rett), med utviklingsstadier fra froplante
til fullt utvokset plante, overvintringsorganer, formeringsma-
ter o. s. v., med detaljer i forsterret malestokk. Plansjeverket
vil veere til uvurderlig hjelp i undervisningen, ikke bare pa
landbruksskoler, men ogsa ellers, s4 meget mere som den
kummerlige tid, som norsk skole finner & kunne ofre pa natur-
fag, mest mulig bor brukes til & gi kunnskap om de vanligste
planter pa hjemstedet og deres liv og bygning.

(ON gl




SigRail

Smastykker.

»@rnesteinen®. [ fiellrandi pd sudsida av Eksingedalen,
Hordaland, ved Lavik pd fiellet Middagshougen ved ,,Kvanngro*-
naverne 11—1200 m yver havet stir eller ligg ein stein, som
er so rar pa skap — at eg synes han ber koma i ,Naturen*,

Berg-griotet er glimmerskifer med gneisdrar, men det som
gier han sers forvitneleg er dei kvite kvartsirene, som gjeng i
faldningar pa tvers i steinen. (Fig. 1 gjev eit framifrd prov).

Fio::1:

Steinen vart i gamle dagar kalla for ,,daurmdlsteinen®. Han
var gamalt solarmerke. Men no er ,,Ornesteinen det vanlege
namnet. Og det hover vel til. " Stir ein eit par byrseskot ifra,
ser det ut som ei grn kviler seg pa steinen.

Hogd av steinen til storste horn 7,90 m. Mindste hegd
7 m. Lengd (i bringehogd) nordsida 10 m. Breidde vestsida
4,8 m. Steinen stdr pd ein hjell som hallar ned mot dalen.

Olaf Hanssen.




Temperatur og nedbgr i Norge.
(Meddelt ved B. /. Birkeland, meteorolog ved Det meteorologiske institutt).

Desember 1935.
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Aret 1935.
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Januar 1936.
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NATUREN

begynte med januar 1936 sin 60de drgang (6te rekkes 10de argang)
og har saledes nadd en alder som intet annet populert naturviden-
skapelig tidsskrift i de nordiske land.

NATUREN

bringer hver maned et rikt og allsidig lesestoff, hentet fra alle
naturvidenskapens fagomrader. De fleste artikler er rikt illustrert.
Tidsskriftet vil til enhver tid seke & holde sin lesekrets underrettet
om naturvidenskapenes viktigste fremskritt og vil dessuten effer
evne bidra til & utbre en sterre kunnskap om og en bedre for-
slaelse av vdrt fedrelands rike og avvekslende natur.

NATUREN

har til fremme av sin opgave sikret sig bistand av falirike ansette
medarbeidere i de forskjellige deler av landet og bringer dessuten
jevnlig oversettelser og bearbeidelser efter de beste utenlandske
kilder.

NATUREN
har i en rekke av ar, som en anerkjennelse av sitt almenayttige

tormal, mottatt et arlig statsbidrag som for dette budgettar er
bevilget med kr. 800.

NATUREN

burde kunne {4 en ennu langt sterre utbredelse, enn det hittil har
hatt. Der kreves ingen serlige naturvidenskapelige forkunnskaper
for & kunne lese dets artikler med fullt utbytte.

NATUREN

utgis av Bergens Museum og utkommer i kommisjon pa fohn
Qriegs forlag; det redigeres av prof. dr. Torbjern Gaarder, under
medvirkning av en redaksjonskomité, bestdende av: prof. dr.
A. Brinkmann, prof. dr. Oscar Hagem, prof. dr. B. Helland-Hansen
og prof. dr. Carl Fred. Kolderup.
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Lederen av de norske jordskjelvsundersokelser.

Jeg tillater mig herved a rette en inntrengende anmodning
til det interesserte publikum om & innsende beretninger om frem-
tidige norske jordskjelv. Det gjelder szrlig a f& rede pa, nar
jordskjelvet inntraff, hvorledes bevegelsen var, hvilke virkninger
den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvorledes
det ledsagende lydfenomen var. Enhver oplysning er imidlertid
av verd, hvor ufullstendig den enn kan veere. Fullstendige
sporsmalslister til utfylning sendes gratis ved henvendelse til
Bergens Museums jordskjelvsstasjon, hvortil de utfylte sporsmals-
lister ogsa bedes sendt.

Bergens Museums jordskjelvsstasjon i mars 1926.
Carl Fred. Kolderup.

Nedberiakttagelser 1 Norge,

argang XXXX, 1934, er utkommet i kommisjon hos H. Asche-
houg & Co., utgitt av Det Norske Meteorologiske Institutt. Pris
kr. 2.00. :

Dansk Kennelklub.

Aarskontingent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden frit tilsendt.

Tidsskriftet Hunden.

Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjorelser opt. til billig Takst. Proveheite frit
Dansk Hundestambog. Aarlig Udstilling.

Stormgade 25. Aaben fra 10—2. TIf Byen 3475. Kebenhavn B.

Dansk ornitologisk Forening

er stiftet 1906. Formanden er Overlege I. Helms, Nakkebolle
Sanatorium, Pejrup St. Fyen. Foreningens. Tidsskrift udkommer
aarlig med 4 illustrerede Hefter og koster pr. Aargang 8 Kr. og
faas ved Henvendelse til Kassereren, Kontorchef Axel Koefoed,
Tordenskjoldsgade 13, Kobenhavn, K.

A.S JOHN GRIEGS BOKTRYKKERI, BERGEN
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