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Stéri Geysir pa Island vekket
til nytt liv.

Av Tom. F. W. Barth.

Pa fa steder kan man drive vulkanologiske studier i
bedre omgivelser enn pa Island. Under storsteparten av
de to siste geologiske tidsperioder har denne @ vert scene
for en vulkansk virksomhet, der i mangeartethet og infensitet
neppe har sin like noget annet sted i verden. En fase av den
vulkanske virksomhet er den sakalte thermiske aktivitet
(varme kilder, damp-exhalasjoner, etc.), som kjennes fra
mange forskjellige vulkanske omrader pa jorden, men pa
ingen steder sa intens og utstrakt over et si stort omrade
som pa Island. Hele den store gen er rett og slett full av
varme kilder, man moter dem fra fjzremalet til snebreenes
rand. Mange tusen forskjellige kilder kjennes, og dessuten
vet man at de optrer i store mengder under joklenes ismasser
og pa sjebunnen langs Islands strender.

Grunnleggerne av var moderne videnskap, menn som
Bunsen, Descloizeaux og andre, reiste derfor i sin tid til
Island for & studere disse fenomener, og gjennem deres ai-
beider er saxrlig de varme kilder som tilhorer den sakalte
Geysir-gruppe, blitt beremte.

Pa en grusslette mellem Laugarfjall og elven Beina
ligger denne store kildegruppe ikke langt fra garden Hau-
kadal. Her er der omtrent 50 varme kilder, hvorav mange
springkilder. Dette er den sterste og mest bekjente gruppe
pa Island, og blandt alle kildene i denne gruppe er Stori
Geysir den mest navngjetne. Stori Geysirs ry rekker langt
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ut over Islands grenser, og i gamle dager for man kjente til
de varme kilder p4 New Zealand og i Yellowstone, var Geysir
uten sammenligning den mest bergmte varme kilde 1 verden.
Da senere de sprutende kilder fra Yellowstone blev kjent og
beskrevet, blev de derfor sammenlignet med Geysir pa Is-
land, og til slutt blev »geysir« et fellesnavn for alle spring-
kilder.

Men selv den store Geysir som tar sin energi fra de
uuttommelige krefter i jordens indre, var underkastet foran-
dringens lov. For ca. 25 ar siden sluttet den helt 4 sprute og
blev bare en skygge av sig selv. Alt hvad der var tilbake av
dens fordums storhet var et riktignok meget respektabelt, ko-
kende basseng, 18 m i diameter, meget malerisk plasert som
et krater pa toppen av en stor kegleformet forheining av hvit
kiselsinter.

Stori Geysirs historie er i korthet folgende:

Man vet ikke sikkert nar den begynte & sprute, men det
er mulig at den skylder et jordskjelv i 1630 sin tilblivelse.
For 1800 sprutet den hyppig, ca. hver 3. til 6. time. Senere
blev den treg og lunefull, og i arene for 1896 pleiet der &
g4 uker mellem hvert utbrudd. Samtidig begynte »Strokk,
som er en annen av kildene i Geysir-gruppen, a bli mere og
mere aktiv, og tok til slutt helt luven fra Geysir. Mens Stroklk
var pa sitt heieste pleiet dens utbrudd & vare flere timer, og
de artet sig slik at der ut fra apningen med veldig kraft skjat
frem en kompakt vannseile, som uten & spre sig for optil
00 m til veers. Det ma i sannhet ha vert et imponerende skue.
Til slutt gjorde et jordskjelv i 1896 en ende pa disse enesta-
ende prestasjoner. Efter 1896 begynte Strokk riktignok a
sprute igjen, dog i meget beskjeden malestokk. — Men pa
Geysir virket jordskjelvet av 1896 helt motsatt. Det vekket
den av dens slovhetstilstand og i de felgende ar sprutet den
noksd villig 2 ganger i degnet. Dog varte ikke denne herlig-
het lenge, Geysir blev atter tung og treg og dede til slutt helt
hen. Det siste skikkelige utbrudd fant sted i 1907 under en
heitidelig visitt av den danske konge. Dog méatte man bruke
store mengder gronnsape for & overtale den til & vise denne
tributt til sin kongelige gjest.
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Fig. 1 gir en grafisk fremstilling av de maksimale hgi-
der av Geysirs og Strokks utbrudd, slik som de er blitt notert
av forskjellige forskere ned til var tid.

Nu siste heost hendte der noget merkverdig i Geysirs
historie. Den blev atter vekket av sin dvale, men denne gang
ikke ved jordskjelv eller andre naturkrefter, men ved menne-
skelig klokt og snille. Tre islendinger, Trausti Einarssom,
Jon Jonsson og Gudmund Gislason spekulerte ut at det
matte g4 an a forynge Geysir, og folgende den sedvanlige
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Fig. 1. Maksimalhgiden av Geysirs utbrudd (ringer)
og av Strokks utbrudd (streker) fra 1750 til nu. Heiden
angitt i meter.

fremgangsmate hos foryngelseseksperter underkastet de sitt
offer en operasjon og, presto, begynte den & sprute like s&
villig som i sine yngre dager.

Hvad disse tre islendinger. hadde funnet ut var at den
vannfylte skal pa toppen av sinterkeglen var blit for stor.
Geysirs basseng vokser jo stadig, vannet renner over kantene
og avsetter kiselsinter, sa skalen stadig utvides. Nu var den
blitt 18 m i tverrsnitt, og varmetapet fra denne store vann-
overflate forhindret at kilden kunde komme ordentlig i kok,
og utbruddene uteblev derfor. For A forhindre vannet i &
spre sig s meget, hugget man en renne i kanten av skélen,
vannoverflaten sank derved, blev meget mindre, og den for-

onskede virkning uteblev heller ikke. Geysir er igjen begynt




Fig. 2. Gosi under et utbrudd.

Fig. 3. Utsyn over kildeomradet ved Reykir i @lius. Midt pa billedet
sees dampen av Badstofuhver (selve kilden ligger under bakkekammen).
Og lengst til hoire ved det lille huset sees den kunstige geysir i virksomhet.
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- & sprute. Omtrent hver 4de time har den utbrudd, og vannet
kastes efter sigende 40 a 50 m hgit.

I denne forbindelse er det av interesse & nevne at dette
ikke er det eneste eksempel péa at kunstige springkilder kan
lages. Da jeg var pa Island ifjor sommer (1934), var nettop
en slik kunstig geysir laget ved Reykir i Olfus. P& dette sted
finnes en stor mengde varme kilder, hvorav flere geysirer. De
mest beromte er her Gryla, Gosi og Badstofuhver. Like vest for

Ventil

Fig. 4. Tverrsnitt av kunstig Geysir ved Reykir i Qlfus, Island.

Gosi finnes den interessante kilde som ifjor blev forandret til
en geysir. Denne kilde hadde aldri sprutet for, den hadde
alltid veert en rolig kilde med et meget vakkert basseng av
kiselsinter, hvor man kan finne en mengde forstenede rester
av kvister og blad av bjerk (kilden ma derfor veare meget
gammel, for pa flere hundre ar har der ikke veert noget slags
skogvekst pa disse kanter). Mannen som eide kilden, senket
sa vannspeilet 25 m. Han kunde gjore dette fordi kilden 1a
i et bakkehell, som vist pa fig. 4. Ved hjelp av nogen jernrer,
ca. 30 cm i diameter, laget han en ledning fra B til C. Dess-
uten satte han ned et vertikalt ror, A—B, da kildens natur-
lige tilforselskanal var svert kroket. Ved C laget han en ven-
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til s& at roret kunde apnes og lukkes efter behag. Nar van-
net star helt oppe ved A, koker kilden voldsomt uten utbrudd.
Men nar vannet tappes gjennem ventilen sa vannspeilet syn-
ker ned til B, inntrer geysir-virksomhet. Med regelmessige
mellemrum kastes da kolonner av kokende vann optil 8 m
heit. Disse utbrudd varer i 2 a 3 minutter, hvorefter kilden
er rolig omtrent 10 minutter, for s& & begynne det samme
spill om igjen. Temperaturen er 103° i overflaten, nar roret
er fullt av voldsomt kokende vann. Men nar vannstanden er
lav, er temperaturen bare 100°.

Som lett innsees av fig. 4 vil varmetapet for denne
kilde veere praktisk talt det samme, hvor enn vannspeilet be-
finner sig i roret A—B. Geysir-virksomheten kan derfor tyde-
ligvis ikke i dette tilfelle settes i forbindelse med varmetapet.
Derimot synes det rimelig at vanntrykket her er den bestem-
mende faktor, idet altsd heit vanntrykk forhindrer geysir-
virksomhet.

De forskjellige geysir-teorier som fra tid til annen har
vart opstillet, skal her ikke diskuteres narmere. Men det kan
vare pa sin plass & nevne at den forklaring Bunsen-gav,

og som i sin tid blev almindelig antatt, ikke er riktig. Den beste
geysir-teori er efter min mening blitt fremsatt av islenderen
Th. Thorkelsson. Efter hans teori spiller kildegassene
sa vel som temperaturen en stor rolle. Hans publikasjoner
om dette emne finnes i Philosophical Magazine, vol. 5 1928,
p. 441, og i Rit Visindafélags Islendinga nr. 3, 1928, p. 34 fi.




Norges fossile flora.
Av Ove Arbo Hgeg.

En frostnatt blir en liten sten sprengt les oppe i fjellet.
Vérlesningen bringer den ut av stilling, hestregnet flytter
den nogen tommer. Hundre &r senere er den nadd ned til
elven, opsprukket og avslitt; den er pa vei mot havet, den
og millioner andre smasten og sandkorn.

Slik blir fjellene brutt ned, overflaten utjevnet. Frost
og to sprenger, vind sliter, rotter teerer, elver graver, breer
meisler med sitt tunge verktei. Alt er pa vei nedover, og
losmaterialet blir avleiret der hvor vann og vind legger det
til ro. Og langsomt, langsomt kitter korn sig til korn og
blir til sten igjen.

Men samtidig er andre krefter pd ferde. Jordskorpen
beveger sig, nogensteds nedover, annetsteds opover. Det kan
ga jevnt og umerkelig, eller det skjer med jordskjelv, som
efter menneskelig mal kanskje er katastrofale; men de enkelte
bevegelser er allikevel alltid forsvinnende sma i forhold til
jordens sterrelse. Det er bare summen av de mange sma
belop som det lange tidsrum feorer til de store resultater.
P& den méaten kan lag, som engang var sjebunn, bli loftet
tilveers, bli stillet pa kant, stuvet sammen, kanskje ogséa gjen-
nemtrengt av eller overdekket av vulkanske bergarter som
bryter frem i smeltet tilstand.

Der har veert lange rolige tider i jordens historie, og
andre har vert urolige, med livlig fjellkjededannelse. Nar
en tenker pa at var tid ma regnes til de forholdsvis urolige
perioder, da forstar en at det er de lange tidsrum en ma
regne med, — gang pa gang er fjellkjeder som Himalaya
blitt reist mot skyene og atter slitt ned til sletter, bare av
de krefter som ogsé virker pa jordoverflaten idag, og uten
at der har vert mere av jordskjelv, vulkanske utbrudd og
andre katastrofer enn nu.
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[ de lagdelte bergarter, sandsten og skifer, som er dannet
av bunnfelte, sammenkittede korn, kan en finne rester av
planter og dyr som er blitt innleiret samtidig med at sanden
eller slammet sank ned, — slik som det stadig foregéar overalt
pa bunnen av hav og ferskvann den dag idag. Undertiden
blir der bare et avtrykk pa lagflatene, undertiden er der deler
av planten tilbake som mere eller mindre forkullede rester.
I f4, sjeldne tilfelle hender det ogsa at planteaviall, for det
far tid til & ratne bort, blir gjennemtrengt av kiselsyreholdig
vann (fra varme kilder) eller av andre oplesninger. De blir
da helt forstenet, og selv de fineste cellestrukturer kan bli
bevart inne i stenen; i dolomitknoller i kullag har man ogsa
slike ,ekte forsteninger®. I kalk kan der likeledes veere rester
av de dyr og planter (alger) som var med og bygget op
kalkavsetningen. Kull er det omdannede avfall efter planter
fra eldre tider, slik som torv er det i vare dager. — Alle
slike rester efter fortidens levende vesener kalles fossiler (av
det latinske fossa, grav), og studiet av dem kalles paleonto-
logi, — paleozoologi nar det gjelder dyrerester, paleobota-
nikk nar det gjelder planter.

Den egentlige paleontologi er ikke mere enn vel hundre
ar gammel, men som all naturvidenskap har den gatt frem
med kjempeskritt, og de siste ar har stadig bedret metodene
for undersokelsene. Hvor man i gamle dager neiet sig med
a se pé& stenen med bare giet eller med en lupe, gar vi idag
tilverks med kjemiske hjelpemidler og stadig bedre optiske
instrumenter. Formalet idag er ikke bare & fa satt navn pa
fossilet, men & finne ut hvordan vedkommende dyr eller
plante var bygget og hvordan det levet.

I det felgende skal bli omtalt hvad vi har i Norge av
plantefossiler.

At Spitsbergen, og Svalbardgruppen i det hele tatt, er
rik pd fossiler er kjent for de fleste. S& & si alle perioder
i jordens historie har efterlatt sine avsetninger der, og de
fossile plantene og dyrene er mangesteds sa tallrike og s& vel
bevarte at hele ggruppen nesten er som et eneste geologisk
museum. Dette har stillet det egentlige Norge litt i skyggen.
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Men selv om vi bare holder oss til plantene, sa har vi
i virkeligheten et rikt og viktig materiale her ogsa. Det har
allerede gitt betydelige bidrag til kjennskapet om fortidens
planteliv, og enda er det ikke pa langt ner helt utnyttet
eller ferdig bearbeidet.

Man kan vel ogsd kanskje regne med at ikke alle fore-
komster enda er opdaget. lalfall er det pafallende hvor
meget nytt de siste artier har bragt frem. [ 1902 blev de
forste plantefossiler pa Vestlandet funnet av en av professor
C. F. Kolderups elever, og forst adskillige ar senere blev et
storre materiale bragt tilveie fra disse forekomster. Sa sent
som 1913 opdaget professor V. M. Goldschmidt det viktige
lille fossilfelt ved Reros. De rike kalkalgefloraer i Oslofeltet
blev for ferste gang i 1920 gjenstand for en egen avhand-
ling av nu avdede professor Johan Kizr; siden da er flere
viktige alger blitt opdaget, og den vakre kalkalgeflora i
Ser-Trondelag (opdaget av Kizer) er i det hele tatt ikke blitt
omtalt i litteraturen for i et verk som utkom i 1932 under
Kiers redaksjon. Endelig, at vi i Oslofeltet hadde planter
fra en senere periode (permtiden) var helt ukjent, inntil
professor Olaf Holtedahl sammen med geologi-studenter
gjorde sine opsiktsvekkende fund i Asker i 1931.

Derfor synes det ikke umulig at der ogsa i fremtiden
kan gjeres opdagelser av lignende art, og ialfall ma en regne
med som helt sikkert at videre arbeide pé& de allerede kjente
lokaliteter vil kunne bringe for dagen nye og verdifulle ting.

Vart materiale av fossile planter faller naturlig i fem
grupper efter sin alder (sml. skjemaet s. 10), nemlig:

[. Ordovicium-silur (alger).
II. Devon.
[II. Perm i Oslofeltet.
IV. Jura-kritt pd Andeya.
V. Kvarter.

Foruten disse sikre planterester, som alle, med undta-
gelse av kvartertidens, skal bli utferligere gjennemgatt neden-
for, har vi nogen merkelige kalkdannelser, som sannsynligvis
skylder planter sin oprinnelse, og som ber nevnes fordi det
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norske materiale har gitt viktige bidrag til forstaelsen av
hvordan denne slags kalker blir til. Det dreier sig om de
sakalte stromatoliter. Dette er kalklegemer, ofte med
en nogenlunde karakteristisk ytre form, som runde knoller,
grenete klumper, plater o.s. v. De har alltid en péafallende
lagdelt struktur, og man mener at de sannsynligvis er utfelt
gjennem blagrenne algers eller bakteriers livsvirksomhet;
men der synes ikke & vaere noget tilbake av disse sméaplanter
i kalken, ialfall er det ikke enda pavist i stromatoliter ira
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eldre perioder. Professor Holtedahl beskrev slike kalk-
legemer fra Finnmarken (Raipas-formasjonen i Porsanger),
og om forklaringen pa deres oprinnelse er riktig, har vi her
de eldste kjente spor av planteliv i Norge. Lignende kalker
finnes meget utbredt i nordatlantisk-amerikansk omréade i
samme periode som i Finnmarken (overgangen kambrium-
ordovicium), men pa mange andre steder pa jorden er de
ogsa kjent fra senere formasjoner. — En serlig interesse har
det at vi ogséd fra slutten av kvartertiden i Norge har lig-
nende saker av sannsynligvis samme oprinnelse (omkring
ytre del av Oslofjorden og ved Fjolvik i Nord-Trendelag,
dessuten i Bahuslen), og i dem har det virkelig Iykkes &
pavise sma forkullede partikler, omtrent 0,001 mm i diameter,
som ma antas a vare rester efter mikroskopiske organismer.

I. GAMMEL-PALEOZOISKE ALGER.

Fra de tre eldste perioder av jordens oldtid, kambrium,
ordovicium og silur, har vi store avsetninger i Norge. I det
sydestlige er de ypperlig bevart, nemlig i Oslofeltet; her
sank de efterhvert ned som store flak i jordskorpen, og
derved blev de beskyttet. De fleste andre steder er de enten
blitt fjernet i tidens lange lep, fordi de har ligget utsatt for
alle de nedbrytende krefter, eller de er presset i stykker
ved fjellkjedefoldninger, overskyvninger o. 1., eller omvandlet
gjennem vulkanske utbrudd, som har innvirket ved varme
og pa kjemisk vei. P& hoifjellet er de tildels bevart som
pressede skifre, fyllit, oftest uten fossiler, og pa Vestlandet
er der sma omrader med darlige dyrelevninger (Bemlo o.a.st.).
Bare i Trondelagen star det noget bedre til, og serlig i
stroket mellem Gauldal og Orkdal er der skifer og kalk med
tildels ypperlig bevarte fossilforekomster.

Det som her isazr interesserer oss, er Oslofeltet med dets
rike veksling av kalk og skifer. De eldre deler er mest skif-
rige, og der finnes ingen planterester; men fra og med midtre
ordovicium og opover er disse overordentlig tallrike. Vi
har her storre variasjon og i det hele tatt rikere utvikling
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Geologisk kart over Norge.
Eiter Holtedahl.
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Fig. 2. Geologisk kart over Norge.
Eiter Holtedahl.
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av algefloraene enn i noget annet omrade i verden fra dette
lange tidsrum.

De aller fleste slags alger (tang) er ikke egnet til a bli
opbevart som fossiler, fordi de ratner for fort; sa er det i
vare dager, og sa har det sikkert ogsa vert i tidligere jord-
perioder. Det er bare de som har forkalkede cellevegger,
som er mere motstandsdyktige; derfor er det forkalkede
former som utgjor den helt overveiende del av vare fossiler
av denne plantegruppe. Men disse kan til gjengjeld vare
tallrike, og det hender at de i meget vesentlig grad bidrar
til opbygningen av kalkstenen, noget som der blir nevnt
eksempler pd nedenfor (paleoporellkalk pa Ringerike, Soleno-
pora-kalken i Skiensdalen o. a. st., deler av Kalstadkalken i
Meldal o.s.v.). Dette er en parallell til hvad man nu vet
om nutidens tropiske korallrev, som i virkeligheten, i langt
storre grad enn man tidligere visste, blir dannet av alger.
I andre tilfelle gar de inn som en mere underordnet bestand-
del av kalkstenen, sammen med koraller, mosdyr, brachio-
poder m. m.

Man undersoker disse alger under mikroskopet i tynn-
slipte snitt. Med en roterende jernplate og smergelpulver
kan man sage en skive av kalken, og slipe og polere den
ene siden; sa kitter man denne fast til en liten glassplate
ved hjelp av kanadabalsam, som er helt gjennemsiktig, og
sliper derp& den andre siden inntil skiven har en tykkelse av
en hundredels millimeter eller sa. [ slike preparater kan en
se de fineste cellestrukturer, om de i det hele tatt er bevart
i stenen. Betingelsen for en god opbevaring er at algen
ikke falt sammen eller ratnet bort straks den dede. Alle
hulrum blir efterhvert fyllt ut av kalk; men litt organisk
stoff blir der tilbake efter celleveggene, sa disse sees som
merke linjer. Ofte er fossilet blitt adelagt i tidens lep ved
omkrystallisering i kalken, eller ved at trykk og press, varme
og nydannelse av mineraler har utvisket de oprinnelige kon-
turer; men det hender ogsa ofte at opbevaringen er god,
og i de heldigste tilfelle kan en studere anatomien i de
fineste detaljer. Slipemetoder som den nevnte brukes for
alle ,ekte forsteninger*.




A. Gronnalger.

Under navnet gronnalger sammenfattes et umatelig stort
antall av heist forskjelligartede planter, som med fa undta-
gelser lever i vann og har grenn farve. De minste er mikro-
skopiske, encellede, mens andre nar op til betydelig storrelse,
slik som de forskjellige sorter av grenn tang, som er velkjent
langs vare kyster. Greonnalger finnes fra tropene og til
smeltevannet pa arktiske isbreer, i havet og i ferskvann, ja
selv pa fuktige bergvegger og trestammer. De aller fleste er
lett forgjengelige og har ingen utsikt til & bli bevart som
fossiler; men et par grupper danner viktige undtagelser:

1. Codiaceae. — Denne familie finnes nu iszr i tropiske
havstrek, men nogen gar ogsa opover i de tempererte soner;
det siste gjelder iseer en slekt, Halimeda, som bl. a. har en
almindelig art i Middelhavet, og slekten Codium, som har
representanter selv i koldt tempererte strok, som langs var
kyst. Den ytre form er hgist mangfoldig, men ofte meget
karakteristisk; i anatomisk henseende er det péafallende at
hele algen sa & si bestar av en eneste celle, idet der, ialfall
til & begynne med, ikke er tverrvegger. Celleveggene er
oftest innsatt med kalk. — Halimeda (fig. 3), som er den
som interesserer oss mest her, er omtrent en eller et par
decimeter hei, leddet, med flate og brede ledd. Der er tyk-
kere celleror som gar pa langs inne i hvert ledd, og fra
dem géar der ut sidegrener, som ytterst danner et sammen-
hengende forkalket barklag. Ved leddene er der ingen for-
kalkning; derved far algen en viss beielighet.

Forkalkningen gjor at flere arter av Halimeda og andre
slekter spiller en ganske betydelig rolle ved dannelsen av
skorallrev® i tropene, og det har ogsa fert med sig at der
er muligheter for & finne codiacéer opbevart som fossiler
fra eldre jordperiode. Allikevel var de lenge temmelig
darlig kjent.

Bortsett fra nogen terticere arter var der beskrevet en
fra kritt-tiden i Serbien (Boueina) som lignet Halimeda, og
en mere avvikende form (Gymnocodium) fra kulltiden. Dertil
var egen Palaeoporella, som imidlertid tidligere ikke blev
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regnet hit. Forst nylig blev Dimorphosiphon opdaget, og
dermed fikk man helt sikre holdepunkter for familiens eldste
historie.

Palaeoporella variabilis (fig. 4) er ror pa inntil 3 cm lengde og
2—3 mm diameter; oprinnelig har de hengt sammmen i et lengere,

leddet legeme, forbundet ved bletere, uforkalkede partier (sml
Halimeda ovenfor). Midtpartiet er alltid darlig opbevart, si det

Fig. 3. Halimeda, en nulevende forkalket

gronnalge (av familien Codiaceae). A.

Planten i naturlig sterrelse. B. Lengde-
snitt, forsterret. — Efter Gobel.

ma ha vert lite forkalket; men nogen forholdsvis tykke, uregelimessige
centrale cellergr kan undertiden skimtes. Lenger ut er der et fast
kalkskjelett, og gjennem det gdr cellergr pa skrd opover. De deler
sig nogen ganger; mot overflaten spaltes de i finere grener, og ender
i et barklag av sekskantet prismatiske, tett sammensluttende celler,
som pa utvitrede eksemplarer sees som et fint nettverk. — Palaeo-
porella danner store avsetninger i gvre del av ordovicium, og pa
Frogngen i Tyrifjorden er der inntil 20 m mektige kalker hvor den
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er helt eneraddende. Utenfor Oslofeltet er den ikke kjent hos oss, men
finnes i Dalarne og i Estland, som regel i en noget spinklere formi;
som mange andre kalkalger blev den forst beskrevet av E. Stolley
fra istransporterte blokker, som han fant i Holstein.

Dimorphosiphon rectangularis (fig. 5) har cylindriske ledd, om-
trent 2,5 mm i diameter og ca. 1 cm lange. Anatomien minner meget
sterkt om Halimeda, men de langsgéende, centrale celleror er helt
rette, og der er en utpreget forskjell meilem dem og de tynnere

Fig. 4. Palacoporella
variabilis. a. Skratt
lengdesnitt, omtrent 5
ganger forstorret; i Fig. 5. Dimorphosiphon rectangularis. —
den pvre del sees litt a. Lengdesnitt; i den nedre del gar snittet
av  overilateskulptu- gjennem midten av planten, lengere op lig-
ren. b. Tverrsnitt. ger det nermere overflaten. 4. Tverrsnitt.
c. Barklaget, sterkere c. Sterkere forstorrelse av barklaget; dette
forsterret. er avslitt de fleste steder i a og b&.

sideror, som gar ut under nesten rett vinkel. Ytterst er der et
barklag, som bare undertiden er opbevart. Overensstenumelsen med
Halimeda er si stor at sammenhengen med de nulevende codiacéer
er helt utvilsomy; i virkeligheten er det ingen av de fossile codiacéer
som har s& stor likhet med de moderne som nettop denne, den eldste
kjente representant for familien. Forplantningsorganene er ukjent,
men det er ikke s& overraskende: Hos Halimeda sitter de pd tynme
grener som ikke er forkalket, si at de ikke vilde ha nogen utsikt til
4 bli opbevart fossilt; hos de aller fleste arter kommer de dessuten
ytterst sjelden til utvikling. Noget lignende kan ha veart tilfelle hos
Dimorphosiphon.

Denne usedvanlig vakre alge blev funnet av Kier i Mjeskalken
pa Helgeen, i ovre del av midtre ordovicium; her er der lag som er

2




L e

helt opbygget av denne alge. Den er ogsid almindelig i kalkene i
Meldal og Hglonda i Sgr-Trendelag. ‘

2. Dasycladaceae. — Ogsa dette er i vare dager over-
veiende en tropisk familie, til og med i1 heiere grad enn den
foregaende; nogen fa slekter gar s langt mot nord som til
Middelhavet. — Alle har en overordentlig regelmessig op-
bygning, og likesom hos codiacéene har der festnet sig en
rekke serpregede former (som det gjerne er tilfelle 1 gamle
dyre- og plantegrupper). Gjennem hele algen (fig. 6) géar

Fig. 6. Dasycladus, en nulevende forkalket gronn-
alge (av familien Dasycladaceae). 1—2. Planten i
naturlig storrelse, tildels med sporangier. 3. QOvre
del av planten, X 5. — Eiter Oltmans og Pia.

der en stor langstrakt centralcelle, som er festet i havbunnen
ved trader, og som vokser i spissen. Fra den gar der ut
leddete, oftest grenete sidegrener; de star i kranser (derfor
kalles disse alger ofte, iseer i eldre litteratur, verticillate
siphonéer) ; forplantningsorganene sitter pa grenene. Celle-
veggene er forkalket, og ofte er der et helt kalkskjelett i de
ytre deler.

Dasycladacéene kjennes fossile i stort antall, og de gar
langt tilbake i jordens historie, ogsd hos oss; de spiller en
stor rolle i mange kalklag i Oslofeltet. I prinsippet er disse
gamle former bygget slik som de nulevende, men i visse hen-
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seender avviker de endel, sa at slektskapsforholdet kan vare
litt vanskelig & opfatte uten videre. Serlig péafallende er
det at grenene ikke er kransstillet og at de oftest ikke deler
sig, at forplantningsorganene ikke er opbevart, og at central-
cellen kan vere grenet. — De faller i to naturlige grupper.

a. De kuleformede dasycladacéer (fig. 7, 8) har en
opsvulmet del pd enden av centralcellen, og bare fra denne del gar

Fig. 7. Kuleformede greonnalger av familien Dasycladaceae. a. Cyclo-
crinus (fossil), b. Bornetella (nulevende). — Efter Pia.

sidergrene ut. Mot overflaten vider de sig ut til barkceller, som slutter
tett samumen som et ytre skjelett; pd overflaten kan de ofte sees som
mere eller mindre regelmessig sekskantede felter. Hos Coelosphaeri-
dium er denne overflatecelle nermest traktformet, om man ser den i
et snitt tvers pa skallet; hos Cyclocrinus er den halvkuleformet og
dekket av en yttervegg med en karakteristisk, gjennemhullet struktur.
Mastopora har mere prismatiske eller cylindriske barkceller, og veg-
gene er ialfall ofte fortykket tett under overflaten; Apidium, som
ligner den meget, er mindre og i det hele tatt finere bygget. Nogen
av disse alger (Coelosphaeridium, Cyclocrinus og Apidium) finnes som
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runde eller litt langstrakte kuler med en diameter pa inntil flere
centimeter; overflatens karakteristiske bikakestruktur er synlig, og
undertiden ogsa nogen av de indre rgr. Andre (is@r Mastopora) er

CAAAS »
BE L

Fig.8.a.Coclosphae-
ridium, b. Cyclocri-
nus, c¢. Mastopora.
Skjematiserte  snitt
gjemnem barklaget.

Fig. 10. Vermiporella fra Meldal.
paalloRo sl

Fig. 9. a. Rhabdoporella, b. Vermiporella, ¢. Dasyporella.

oftere flattrykte og finnes bade i skifer og pd lagflater i kalk; ogsa
her kan overflatestrukturen undersekes pd de bedre bevarte eksem-
plarer, mens derimot det indre gjerne er sdelagt. De finnes ira midtre
ordovicium og opover; ialfall Mastopora gir op i siluren. Iszr
Cyclocrinus kan optre i si stort antall at der er kalklag som omtrent
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utelukkende er opbygget av den (i midtre ordovicium), og i kalksand-
stenen @verst i ordovicium i Mjestrakten er der masseoptreden av
Coelosphaeridium.

b. Derorformede dasycladacéer (fig.9) har en jevn-
tykk centralcelle, og fra den gar der ut rette sidegrener, alle omtrent
av samme lengde og omtrent samme vinkel til centralcellen. Alle
cellene gar som huller gjennem et massivt kalkskjelett; dette far altsa
et indre hulrum svarende til vidden av centralcellen, og er gjenmnemn-
satt av sidegrenene. Der har formodentlig vart et barklag av serlige
celleformer ytterst, men det er aldri bevart.

Rhabdoporella er liten, heist 0,5 mm i diameter, mens lengden
ialfall kan g4 op i en halv centimeter. Den er rett og temmelig tynn-
vegget. Dasyporella er meget storre, med tykk vegg og tallrike side-
grener; den kan vere krum, men aldri grenet. Vermiporella er der-
imot grenet, men ligner ellers de to andre. — Disse slekter finnes i
Norge bide i Oslofeltet og i Trendelag, iser i de yngre deler av
ordovicium (fra svre del av midtre ordovicium); i Estland er de ogsa
kjent fra lavere, eldre lag.

(Forts.)

Litt um epifyt-tre.

Av Olai Hanssen.

Fin bolk av plantelivet i vart land som enda inkje hev
fenge stort rom i var botaniske litteratur, er vokstrane som
me ofte ser gro i gamle tre og trestuvar og hev desse til
voksterlende — epifytane. Fae av botanikarane vare hev
teke fat pa denne uppgava'), men den tid kjem nok, da ogso
denne grein av faget vert ei heil arbeidsuppgava. I dette
stykket vil eg nemna nokre epifyttre, litt meir sjeldsynte enn
vanleg, slike som eg hev lagt merke til pa ferdene mine.
Tilfanget er serleg henta fra Vestlandet.

Fin av dei vanlegaste, velkjende epifytar er flograunen,
som me ofte finn pa svartor, eik, bjerk, hatl, ask, lind, alm
0.s. b. — og er kjend yver heile landet vart. Det tilfang

1) Det meste som til dessar er skrive um epifytar her i landet, er av
professor Jens Holmboe: Hoiere epifytisk planteliv i Norge. Chr. 1904.
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som kan skaffast tilrette, um det rom han hev i var folke-
tru, og det som stend i samband hermed, vil verta ei bok
aleine. Og det er inkje underlegt at folk hev lagt merke til
denne planta, som ofte hev lauvsprett fyre vertstreet, alltid
eit anna bladskap og veks i strake renninger. Etter den
gamle gudelera var gloymde Frigg a ta eid av mistelteinen
— som er eit epifyt-tre —, men som den blinde Héd drap
Balder med etter Loke si vondkynde rad.

I fall denne tradisjonen er heilt norsk i upphavet, fell det
litt underleg for tanken 4 f4 ro i denne frasegni. For mi-
stelteinen er og var eit yverlag sjeldsynt epifyt-tre i vart
land; alkjend kunde han knapt vera hja oss i dei tider. Der-
imot hadde det hevt betre etter norske tilneve um Hod
hadda laga pili av ein flograun.

Ein stor og vidgjeten flograun vaks i sin tid i ei lind
attmed brandstasjonen i Bergen. Han vart nedvelta i ein
storm 1921, men stokken er geymd pa Bergens Museum?).
Pa garden Fidje i Sokndal, Rogaland, er ei eik med 1 bjerk
og 8 sterre flograunar i. Eiki sit krunetverrmal er 15 m.
Hegdi 13 m. Epifytane som er heilt samanvaksne med
eiki i greinkransen, utan sprikkor eller rotne hol i eikekruna,
veks ut 2 m o. marki. Bjerki er 1.15 m i rotrundmal, og
raunane fra 22—27 cm. Sjeldsynt epifyttre.

Den svaraste flograunen eg hev sett, er i ei stor svartor,
Alnus glutinosa, i Vekslidi, Morki i Fitjar, Hordaland. Den
melte i 1914, 1.32 m ved roti; 11 m heg. Den liver truleg
enda.

Flograunane i den store svartori pa Gjermundsnes, Roms-
dal, er ogso namnspurde. Pa garden Alm (innmarki), Gran
herad, Opland, stend ein gamal ,siljekall®, (Salix caprea).
Stuven er 2.5 m i rundmal. Hegd til greinkransen 2.80 m.
Her skyt upp 31 mindre greiner av selja og 2 sterre og 5
mindre flograunar. Den storste er 5.5 m lang. [ Skitnebot-
nen, Yddal, Strandvik i Hordaland, hev me for tidi Norges
storste kjende hatl (Corylus avellana). 3/s 1933 melte

1) Sja ,Naturen“, Bergen, 1922 s. 111.
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denne: Rundmal 0.6 m fra marki 4.5 m, deler seg so i tvo
store stuvar, kvar med rundmal 2.52 og 2.95. Hegdi er 5
m. Krunevidda 10 m. I denne hatlen er ein flograun 9 m
heg. Tverrmal av stomnen 18 cm. Av epifytar ellest i
hatlen vaks Polypodium vulgare og Digitalis purpurea. Inkj
langt ifra kjempehatlen hev me ogso ein sjeldsynt flograun,

Fig. 1. Svartor med flograun i Vekslidi,
Fitjar, Hordaland.

nemleg i barlind (Taxus baccata). Hegt i toppen av bar-
lindi, men ,luftrotene kjem fram i stuven nede ved marki,
veks raunen. Vertstreet er 8 m heg. Krunevidd 7.5 m,
rundmal i bringehegd 2.67 m. Det er vanskeleg & mela
flograunen. FEigaren, Hans Yddal, no €0 ar, mintest inkje
hava sett han onnorleis. Han er sers riktberande. Ein
haust hadde han teke ein heil tunnesekk med bzr or raunen
til beistefor, og enda var der mykje att. Denne raunen i
kruna pa barlindi med det alltidgrene baret, um varen la-
vande av kvit blom, um hausten av raude ber, er eit bo-




tanisk natursyn av dei sjeldsynte. P4 barlindi vaks ellest
epifyten Polypodium vulgare. 1 Djenno, Hardanger, fann
eg 1934 ein flograun i ein uppturka barlindsstomn. Hegd
umlag 7 m, rundmal 64 cm.

I Vikebygd, Hordaland, sag eg i 1928 eit stort og vakkert
piletre (Salix) med stor flograun og flogbjerk. Aret etter

Fig. 2. Eik i Prestegardsskogen, Kvam.
(Greini tilhogre for mannen er ein flograun).
Tréet stend pd eit flatt berg.

kom eg attende, og da var det nedhogge for skuld dei var
redd treet vart naturfreda!

Eiki er av dei tre, som epifytane likar seg pa. Eit sers
sjeldsynt epifyt-tre er Aadlands-eiki, Samnanger, Hordaland.?)
Eit par andre forvitnelege kann eg nemna fra Kvam i Hard-
anger. Det eine er ei eik pa Aksnes med bjork (Befula ver-
rucosa) til epifyt. Treet hev eit rot-rundmal av 1.90 m.
Leggen er 2.4 m heg. Her hev ei flogbjork festa seg og

1, Sja ,Naturen“, Bergen, 1912 s, 253,
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etterkvart kjovd eiki slik, at no (1929) er kruna bjerk og
stomnen eik.

[ Oystese utmark, Kvam, er ein forvitneleg hatl (Cory-
lus avellana). Rotrundmal 1.85 m. Fra rot til kruna 1.80.
Rundmal ved kruna kann melast i fleire m. Krune-tverrmal
1.5. Her hev flogbjerk teke feste, og av dei 28 renningane

Fig. 3. Gran i ask (Fraxinus excelsior)
ved Bzrums gamlehjem.

fra kruna er der like mange bjorker som hatlar - 1 flog-
raun | m heg (1932). I greinkransen gror blabar (Vac-
cinium myrtillus) som epifyt. Flogbjerki hev luftroter gjenom
hatlestuven til jordi. Pa Kyrastolen, Aksnes, Kvam i Hard-
anger, stend ei vakker flogbjerk i ein uppturka stomn av
fura (Pinus silvestris).

Eik (Quercus pedunculata) som vertstré for bjerk (Befula)
er vanleg. Store flogbjerker kann nemnast i Tuftaleitet,
Tervikbygd, Jondal i Hardanger. Prestegardsskogen i Vikor.
Berge i Os, Hordaland, Vikebygd, Hordaland. Tyssedal i




S e

Hardanger. Den storste flogbjerk i eik er kanskje pa Hovda
i Fister, Rogaland.

Einer (Juniperus communis) kann av og til vera epifyt.
Jamnast pa eik. Soleis m. a. pa Iglevatnseiki, Os i Horda-
land, saman med Vaccinium myrtillus og Polypodium
vulgare. Fins pa Berge, Torvikbygd i Hordaland o. fl. st.

Fig. 4. Furor, einer og raun som epi-
fytar i eik, Tervikbygd i Jondal 1935.

Meir sjeldsynt er kanskje einer i selja (Salix caprea).
Den finst pa Omdalsstrandi, Lyngdal, Vest-Agder. (1 eks-
empl. med. av O. Vesthassel).

Granen (Picea excelsa) er ein meir sjeldsynt epifyt, men
han finst!). Ein slik i ask (Fraxinus excelsior) vart funnen
pa Bjerkaasen, Asker, og ved gamleheimen i Baerum, Akers-
hus, stend ein vakker gran ogso i ask.

1) Sja Per Stermer i ,Naturen“ oktober 1933.




Den er 1.05 m heg, 0.85 m breid og 0.8 i rundmal
ved roti og hev slege rot i vertstreet 2.43 m fra marki.
Granen kann ogso nytta bjerk (Befula) som vertstre. Eit
deme hev me fra Hornslandet ved Randsfjorden, 16 km fra

Fig. 5. Ask i lauvsprett. Ribes gros-
sularia som epifyt. Aga, Hardanger.

Roykenvik. Her er ein floggran i bjerk!). Hegdi hans er
02 cm. Krunetverrmal 1.21 m. Rotrundmal 10 cm. Hegd
fra marki 2.20. Vertsbjorki er eit stort tré. Rundmal av
stomn 2.60, ved epifyten 2.32. Herifrd gjeng stuven ut
i rett vinkel, baygjer seg mot jordi — veks atter rett fram

) Meldt ifrd til Botanisk Museum, Oslo, av irk. Fleischer, Oslo
1934.
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430 m. Fra stuven veks upp 10 heoge greiner umlag 9 m
— og 7 mindre. Bjerki hev vore styvd — og det er i
saret etter den avhogne greini, 45 X 48 cm, floggranen
hev festa roter. Bjorki stend i steinutt lende umlag 10 m
fra Randsfjordstrandi. Det er skikk herikring a skjera bjerki
av nokre m fra marki og nytta lauvet av greinene til beiste-

Fig. 6. Hegg ved hotellet, Norheimsund,
Hardanger. Dactylus glomerata som epifyt.

for. I greinsari legg seg lauv, mose og grannzler og lagar
voksterjord og grostad for epifytane. Inne i granskogen
var der mange av slike bjerker (28/4 1935). I ei slik bjork,
inkje so langt frd den store ovannemnde, fann eg 0 sma
granepifytar, 5 i eit tre og 1 i eit tre. Kvar var inkje
hogare enn 10 cm. Vokstertilhovi gjer det umogeleg at
desse kann fa nokon storleik. Men ei negje etterokjing etter
granepifytar vil i desse grendene fora til rikt resultat.
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Fura (Pinus silvestris) som epifyt er sjeldsynt. Yver-
lzerar Selland fortel um epifyt-fura i eik fra Steinste, Hard-
anger?’).

I 1928 og 1929 var eg saman med bonden pa Steinsto
og leita lenge etter dette treet, som skulde vera i utmarki —
men utan 4 finna det. Deter truleg nedhogge, diverre. Men
same bonden fortalde ei epifytsoga: D4 han var gut, hadde

Fig. 7. Stjerneblom (Cera-
stium vulgare) pa asketré. Ask
i Nordhordland.

han i fleire ar vore saman med bestefar sin 1880—90 og
henta hatleneter ira ein alm, ,som var so sver til 4 bera neter!“
Det var sagt i fullt dlvor ir4 mannen si sida. Dette torer
ha vore ein hatl, som hev vakse seg til eit svart stort epi-
fyttre i alm (Ulmus montanus) pa same vis som dei epifyt-
tre, me hev nemnt framanfyre. Hatlen og almen er burte no.

Bergehagen, Tervikbygdi, Jondal i Hardanger med dei
fleire hundrad styvde, gamle eikestuvar er eit Eldorado for

1) S. K. Selland: Hardangeromradets flora. Bergen 1922 s. 31.
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epifytleitaren. Her fann me i 1935 i ei gamall eik, som
er 3.85 m i rundmal bringehogd, 3.40 m y. marki 2 furor.
Den eine 3 m heg og 24 cm i rotrundmal. Den andre 1.16
m heg. Vidare ein einer (Juniperus) 80 cm heg og 7
flograunar upp til 5 m hege. Vidare som epifytar: Vac-
cinium Myrtillus (blabeer), Vaccinium vitis idaea (tyttebzr)
og Polypodium vulgare. Eigaren let treet, som er mykije
til nedfalls no, naturfreda. Eit par hundrad meter derifra
er ein eikestuv, der flograunen hev kjovd alle eikegreinene
i kruna. Eit liknande tilhove som ovannemnde eik og bjork
pa Aksnes i Kvam.

Pa Aga, Hardanger, veks eit stort epifyt-stikkelsbertre
(Ribes grossularia), i kruna pé ein ask (Fraxinus excelsior).

Avstand fra marki til epifyten, som mazler 0.7 mi tverr-
mal, er 1.25 m. P4 same staden er ein vakker Poa pra-
tensis epifyt i morelletre (Prunus avium). Fra Aadland,
Samnanger, Hordaland, hev eg notert Riamnus frangula,
er epifyt i eik 0.5 m yver marki.

Tilsist er 4 nemna ein flograun som er epifyt i ein annan
gamal raun'). Det stend pa Hveimshegdi, Trandumssletta,
Ullensaker. Flograunen er 2 m yver marki 0.25 m i rund-
mal. Hegd 4.5 m. Krunetvermal 3 m. Den gamle raune-
roti er 2.7 m i rundmal.

Av bregnor og epifyt-karplantar hev eg notert nedan-
nemnde reint hevesvis: Eg hev teke med fra !/ m yver
marki til 3.5 m som er det hegaste, eg hev sett dei veksa.
Dei fleste veks pa 1—1.5 m fra marki.

Polypodium vulgare. .. vanlegaste epifyt, Hordaland.
Phegopteris Dryopteris 1928 Kvam, Hardanger.
Cystopteris fragilis. ... ofte i Hordaland.
Pteridium aquilinum .. 1929 Etne, Hordaland.
Poa pratensis ofte i Hordaland.
Dactylus glomerata

Prunus padus 1928 Norheimsund, Hardanger.
Myosotis arvensis Os, Stord, Hordaland 1929.
Valeriana officinalis .. Varaldsey, Hardanger 1929.

!) Frdsegn ved fru kaptein Hilditsch-@stbye, Oslo.
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Urtica dioica Haalandsdalen, Hordaland 1933.
Cerastium vulgare (i

Fraxinus excelsior) . Ask i Nordhordland, 2%/s 1930.
Melandrium rubrum. .. ofte (i Hordaland).
Ranunculus acer Etne, Hordaland 1929.
Ribes grossularia Aga, Hardanger 1931
Ribes rubrum Aksnes, Hardanger 1934.
Rubus idaeus ofte i Hordaland.
Rubus suberectus Aksnes, Hardanger 1934.
Fragaria vesca ofte i Hordaland.
Geranium Robertianum ofte i Hordaland.
Anemone nemorosa ... Varaldsgy, Hordaland 1929.
Oxalis acetosella ofte i Hordaland.
Geum urbanum Etne, Hordaland 1929.
Viola Riviniana Tyssedal, Hardanger 1930.
Viola tricolor ofte i Hordaland.
Rumex acetosa Os i Hordaland 1928.
Epilobium angustifolium Os i Hordaland 1929.

—  collinum Etne i Hordaland 1928.
Circeea alpina Varaldsey, Hardanger 1928.
Vaccinium Myrtillus .. Os i Hordaland 1931.

— vitis idaea . Jondal 1935.

Hypericum quadran-
gulum (i Betula verru-
Kvam, Hardanger 1934.

Galeopsis tetrahit ofte i Hordaland.
Trientalis europaea (i

Tilia cordata) Utne, Hardanger 1928.
Lactucamuralis(i Betula

verrucosa,Salix caprea) Kvam, Hardanger 1934.
Luzula pilosa Djenno, Hardanger 1934.
Luzula pilosa Kvam, Hardanger 1934.
Veronica officinalis ... ofte i Hordaland.
Orobus tuberosus Stord, Hordaland 1928.
Hieracium pilosella ... Samnanger, Hordaland 1930.
Achillea millefolium. .. ofte i Hordaland.
Angelica silvestris i Al-

nus glutinosa Loen, Nordfjord 1930.
Digitalis purpurea ... Strandvik, Hordaland 1933.
Majanthemum bifolium Aga, Ullensvang, Hardanger 1930.
Lonicera Periclymenum

i Tilia cordata (I g.) Strandebarm 1933.
Corylus avellana i plommetre, Kvam, Hardanger.
Solanum dulcamare

Quercus pedunculata  Nitedal 1932.




S e el

Sedum maximum og Prunus padus i Tilia
cordata Wstnes, Fetsund 1934.

Av verts-tre hev eg notert desse: 1928—34, i Horda-
land.

Fraxinus excelsior Taxus baccata
Ulmus montanus Acer platanoides
Salix sp. Pyrus Malus

Sorbus sp. Crataegus monogyna

Dette er berre spreidde fund.

Systematisk leiting etter epifytvokstrar pa Vestlandet vil
truleg fora til at mykje nytt kjem fram ved negnare gransk-
ing, og vil gjeva rike resultat.

Smastykker.

Temperatur og nedbegr i Norge.
(Meddelt ved B. J. Birkeland, meteorolog ved Det meteorologiske institutt).

Oktober 1935.

Temperaturﬂ 2

M"i'd‘:i Avv. | 3 ,,,‘,,,_ | Avv. | Avv. |
del | ira | max Dag Min. |Dag|Sum| fra | fra |Max
|

norimi. | | norm. | nOrm. |

Nedbor

053Gl mm| mm | % |mm|

Bode @ 08 = 0 R A il ol e
Tr.heim| 4. : ‘ =S5 rlEag il gp I AR B S
Bergen : 1 4| (521 3| =1T0lE=189 "3y
(Fredriks- ‘ ‘ : , ‘, ‘
berg) | | | |
Oksey .| 9.1 [+0. f (24 | 162/ 61 |+ 60| 24
Dalen...| 5.2 |06/ 16 | ‘ | 20 | 182 - 83 | 84/ 22 |
B | 22 | 164 97 |--145| 34
Lille- ool ‘ | | |
hammer| 3. S0 ’ [— 9|29 1314 T1|4118 19

Dovre .| 1.1 |40 6 — 17 [29°f Boba sl L1g3)| 5

Nedberen er enestdende stor for Oslo’s vedkommende.




NATUREN

begynner med januar 1936 sin 60de drgang (6te rekkes 10de argang)
og har saledes nadd en alder som intet annet populert naturviden- -
skapelig tidsskrift i de nordiske land.

NATUREN

bringer hver maned et rikt og allsidig lesestoff, hentet fra alle
naturvidenskapens fagomrader. De fleste artikler er rikt illustrert.
Tidsskriftet vil til enhver tid seke & holde sin lesekrets underrettet
om naturvidenskapenes viktigste fremskritt og vil dessuten efter
evne bidra til & utbre en storre kunnskap om og en bedre for-
stdelse av vdrt fedrelands rike og avvekslende natur.

NATUREN
har til fremme av-sin opgave sikret sig bistand av fallrike ansette
medarbeidere i de forskjellige deler av landet og bringer dessuten

jevnlig oversettelser og bearbeidelser efter de beste utenlandske
kilder.

NATUREN
har i en rekke av ar, som en anerkjennelse av sitt almennyttige

formal, mottatt et arlig statsbidrag som for dette budgettir er
bevilget med kr. 800.

NATUREN
burde kunne {4 en ennu langt stgrre utbredelse, enn det hittil har
hatt. Der kreves ingen sarlige naturvidenskapelige forkunnskaper
for 4 kunne lese dets artikler med fullt utbytte.

NATUREN '
utgis av Bergens Museum og utkommer i kommisjon pa John
Griegs forlag; det redigeres av prof. dr. Torbjorn Gaarder, under
medvirkning av en redaksjonskomité, bestdende av: prof. dr.
A. Brinkmann, prof.dr. Oscar Hagem, proi. dr. B. Helland-Hansen
og prof. dr. Carl Fred. Kolderup.




Fra
Lederen av de norske jordskjelvsundersekelser.

Jeg tillater mig herved & rette en inntrengende anmodning
til det interesserte publikum om & innsende beretninger om frem-
tidige norske jordskjelv. Det gjelder szrlig a fa rede pa, nar
jordskjelvet inntraff, hvorledes bevegelsen var, hvilke virkninger
den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvorledes
det ledsagende lydfenomen var. Enhver oplysning er imidlertid
av verd, hvor ufullstendig den enn kan vare. Fullstendige
spersmalslister til utfylning sendes gratis ved henvendelse til
Bergens Museums jordskjelvsstasjon, hvortil de utfylte speorsmals-
lister ogsa bedes sendt.

Bergens Museums jordskjelvsstasjon i mars 1926.
Carl Fred. Kolderup.

Nedberiakttagelser 1 Norge,

irgang XXXX, 1934, er utkommet i kommisjon hos H. Asche-
houg & Co., utgitt av Det Norske Meteorologiske Institutt. Pris
kr. 2.00.

Dansk Kennelklub.

Aarskontingent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden frit tilsendt.

Tidsskriftet Hunden.

Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjerelser opt. til billig Takst. Provehefte frit.
Dansk Hundestambog. Aarlig Udstilling.
Stormgade 25. Aaben fra 10—2. TIf. Byen 3475. Kebenhavn B.

Dansk ornitologisk Forening

er stiftet 1906. Formanden er Overlege I. Helms, Nakkebolle
Sanatorium, Pejrup St. Fyen. Foreningens Tidsskrift udkommer
aarlig med 4 illustrerede Hefter og koster pr. Aargang 8 Kr. og
faas ved Henvendelse til Kassereren, Kontorchef Axel Koefoed,
Tordenskjoldsgade 13, Kebenhavn, K.

A.S JOHN GRIEGS BOKTRYKKERI, BERGEN
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