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NATUREN 
begynte med januar 1935 sin 59de årgang (6te rekkes ~e årgang) 
og har således nådd en a1der som fa1tet annet populært naturviden­
skapeliiig tidsskrift d de nordri.1ske land. 

NATUREN 
' br.inger hver måned et rikt og allsidig lesestof.f, hentet fra aHe 

naturv,iidenskapens fag.områder. De flesrte artikler er rikt i1lus1rert. 
- !-0 T1iidss'Rriftet v:H til enhver tid søke å ho.Ide sin lesekrets underrettet 

~ om naturvidenskapenes viktigste fremskritt ,og vil dessuten efter 
evine bidra iil å utbre en _ større _:kunnskap om og en bedre for'f 
siåelse av vårt fedrelands rike og avvekslende natur. 

NATUREN 
har itil fremme av sin opgave sikret sig bistand av tallrike ansette 
medarbeidere i de f.orskjeHrige deler av landet og bt11:nger dessuten 
jevn1i,g oversettelser og -~earheidielser efrter de be&te utenlandske 
i5]ilder. 

NATUREN 
har ii en rekke av år, som en aner.kjennelse av sitt almeThily#ige 
formM, motta1i1: ,et årlig ~ staitsbidrag .som for dette budigettår er 
bev.ilget med ikr. 800. 

NATUREN 
burde kunne .få en ennu lang,t større uitbredrelse; enn det hittå.il har _ 
h.artt. Der kreves ingen særlige naturvidenskapelige forkunnskaper 

' for å kunne lese dets anti:kler med fullt urt:bytte. 

NATUREN 
urt:gi~ av . Bergens Museum ,og utkommer i kiomm~sj,on på John 
Griegs forlag; det rndtliger.es av prof. dr. Torbjørn Gaarder, uiilder 

il medvirkning av en , redaksjonskomite, bestående av: prof. dr. 
A. Brinkmann, prof. dr.Dscar Hagem, prof. dr. B. Helland-Hansen 
og priof. :d.r. Carl Fred. l(_olderup. 



Professor 0. A. Krogness 
og hans innsats i norsk geofysikk. 

Av Olaf Devik. 

Det er tre hovedstrømninger ·i den norske geofysiske 
forskning, .aHe fre med særEge bet1ingelser i vå:r.t lands helig­
ge·nhet · og naturforhold : Den eldste angår jordmagnetisme 
,og nordlys, hvor ·,den første 1i'Illnsats ·blev gj·o1,t av Hansteen 
for omkr.i,ng hundre år siden. Den annen angår meteorologi 
og værvarsling og den tredje havforskning, hvor det på begge 
områder var M o h n og G u l d b e r g som 1 70-80 årene 
utførte grunnleggende .arbeider. Efter århundreskiiftet begynte 
så på aMe ire ,områder ,et friskt og ini:tiativ:rikt arbeide,. som 
har ført geofysikken i vårt land derhen hvor den er 1dag. · 
På afle tre områder har vi vært så held~ge å ha menn som 
har slmpt · skole og trukk·et aktive medarbeidere 1inn i forsk­
ningen: Kr. Bi, r k el.and i jordmagnetisme og nordlys, 
V. Bjerknes å meteorolog,i og værvarsling og Nansen 
o.g He 11 an d - Han.sen 1i, havforskning. Hvad det har 
hatt å bety vil man best forstå når man ser efter hvem der 
c1rbeider 1i ;g,eofy.s.ikken 1idaig, ,det ,er jo en fang rekke navn. 

11 
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Blandt de medarbeidere K r. B i r k e 1 a n d hvervet 
var også 0. A. Kro g nes s. Han begynte som assistent 
allerede i b.egy11111elsen av s1in studieNd og fortsatte med få 
avbrytelser Hke til hari var ferdig som realkandidat å 1912. 

Det var ikke no.get rutinemessig arbeide B i r k e I a n d 
forst og fremst satte S'ine assiistenter til; de blev med en gang 
fatt med ,i tdrnf.tielsene, Hkk a:rtb:eiide meget .foitt og selvstendig 
og oplevet hvad det vil si å bli stimulert av både fellesskapet 
o.g selvstendigheten ri det kraftfelt som et v.idenskapelig miljø 
er. K r og ne s s fikk som s1in opgave å arbeide med mag-
1Iæti:ske .stormer og jordstrømmer, hvor Birk e I and hadde 
et stort materiaile å bearbeide, dels fra siine egne ekspedrisjoner, 
dels samlet fra en rekke magnetiiske observatorier verden 
rundt. Det fremgår av K r og n e s s' papirer at i det store 
verk som Birk e 1 and utgav (The Norwegian Aurora 
Polarris Expedition 1902-03) har K r o g n e s s utarbeidet 
avsniittet om polare m~gnetiske stormer (s. 319-438) og 
det teoretiske av,sirnitt om .strømmer som induseres i en kule 
ved varierende ytre strømsystemer (s. 757-801) . 

De teoretiske undersøkelser han utførte ledet også til 
et par særskiilte .arbeider, som er trykt :i Vriden:skahsselskapets 
skrifter; og det var den matematiske behandling av pro­
Memet ,om ,induserende ele:k1ristke j,olidstrømmer som var emnet 
for den utførlige avhandling, som han innleverte som sin 
eksamensopg.ave i hovedf~get matematikk. Matematikken var 
for Kr ,og n ,ess et letit hånd1enhg verktø-i, og i de sis1e par 
år gledet han. s1ig til -igjen å ta fatt på jordstrømsproblemene 
som medarbeider 1i »Handbuch der Oeophysik«. I dem mel­
lemliggende tid hadde han fått rik anledning til å behandle 
jordstrømmene i praks1s og var derfor rustet som få til å 
behandle dette og nærl!iggende emner i en monografi. 

Leser man igjennem hans populærvridenskapel.ige artjkler 
i »Naturen« fra senere år, f. eks. om jordmagnetism~n. og 
dens forbindelse med nordlys og vær,. vil man se at den 
linje han slo inn på i sine første arbeider, ·hele tiden optok 
ham levende. Hans beg,avelse minnet på mange måter om 
B ;jr k e '1.a nid s : på en gang en må:lheviss1 seighei som ikke 
alltid andre var opmerksom u på, og samtidig en fantasifull 
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evne tu1 1improv1isa:sjon som ganske v,isst hadde både sterke 
og svake sider, men som i hvert fall var ubetinget char­
merende og gjorde samarbeidet med ham stadig nytt og f'ikt 
på innhold. Begge egenskaper var forankret i en naturgiven 
optimisme, som mer en:n en gang kom vel med når en aktuell 
vanskrelighet meldte sig -eller en platll skulde arbeides frem. 
Og det skulde 1ikke bli mangel hverken på vanskeligheter 
eller planer ii. den lange årrekke Kro g nes s blev knyttet 
Hl Nord-Norge. 

Det var vam:skeHghetene som meldte sig først, da han 
fikk den opgave å realisere B i r k e 1 a n d s planer om et 
permanent høi.fje11sobservatoriium på Haldde-toppen i Kåfjord 
li Finnmarken. Der hadde Birk e 1 and hatt s.itt første lille 
observator:ium i 1899-1900, mens hans medarbeider 
S æ 1 and forestod parallell-undersøkelsene på Talviktoppen, 
nogen kifometer derfra. B t r k e 1 a n d hadde fått myndlig­
hetene med på å oprette et permanent observatorium på 
Haldde, iag å 1912 blev .de nødvendige bygninger reist og 
K r o g n e s s overtok arbeidet med å sette det ganske v:idt­
løftige arbeidsprogram ut 1i1 livet. Det omfattet reg,istrerin:g_er 
og observasjoner rav ame de meteorologiske elementer -
temperatur, fulcl,ighet, trykk, vind, nedbør og værkaraikter -, 
videre av jordmagnet.ismens komponenter, av luftelektrisitet 
og jordstrøm, og sist men likke minst observasjoner og foto­
graf er:in;g av nordlys. 

Å gjennemføre et slikt program under de klimatiske 
forhold som en fjelltopp i finnanarken byr på, er ,intet mindre 
enn eru bednift. S!ier man at Haldde-toppen ligger 904 m o. h. 
så betyr det ikke så meget på sydlige bredder, men i Finn­
marken, hvor bjerkeskogens gr,ense er 3-400 m o. h. er 
det ensbetydende med det mest utsatte høtif jell. Og det er 
ikke ,fviil om at i ,den ,tiden itta:ldde-ob:se:r:vaforicl var i drift, 
var det den mest utsatte og værhårde boplass her i landet, 
og det vil ikke si så lite. 

I :seks år, fr.a 1912 ,ti,1 1918, blev K ro 1g nes s på Ha.ldde 
og overlot s:in ieftermann, K 6 h 1 er, et vel utstyrt obser~ 
vafor.itmn som ·Hlmed var så moderne at det blev ,opvarmet 
efokfrisk med strøm fra Kåfjord kraftverk. De betydni:ngs-
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fulle meteorologiske undersøkelser som blev utført av . 
K oh .1 er 1i ide årene :Ha,ldde 1enrtu blev i drift, bJir det .ikke 
her .anledning itil å ,gå :inn på. K ro g nes s1 arbeide .kom 
nu Hl .å hgige i ,en annen J.ietniing ,og kom for en lengere år­
rek.ke til å bU først og fremst av organisatorisk art, knyttet 
til Det geofysi!ske 11nstitutt li Tromsø, som blev oprettet i 1918. 

Jeg kommer <la i'l1I1 på det område, hvor Kro g nes s 
og jeg fra 1915 arbeidet sammeru i en årrekke, både med å 
1egge planer og med å utføre dem, så det for dette avsnitts . 
vedkommende b1ir å skussere dette samarbeides hovedlinjer 
og hvad det førte nil av praktiske resultater. AHerede den 
;ga:ng vii beg;ge var ass.isfonter hos B i r k e 1 a n d, hadde vri 
drøftet hvad undersøkelsene på Haldde kunde få å si for 
spørsmål,et om stormvarsling :i Nord-Norge, og aktuelt blev 
det høsten 1914, da en :interessert ,embedsmann fra Nordl1and 
henstillet tH mig å ta fatt på opgaven. Jeg reiste like godt 
op ,frl Halidde for å di,skutere saken med K r o g n e s s -og der 
utarbeidet vi et forslag, som siden blev anbefalt av de sak­
kyndige 1t meteorologi og fysikk; stortinget gav samme sessjon 
(1915) rden nødvend1ge bev,ilgniing :til »forberedende arbeider 
til istoodbflingelse av et værvarselsystem for de norq.Lige 
landsdele«, og aniS1atte mig som leder, med bo·Hg og arbeids­
plass på Ha1ltdde-1observatoriet. At arbeidet siden måtte drives 
fra et imere cenfralt beliiggende :sfod v.ar vi klar over, og det 
blev meget snart aktuelt. V.i fant .at Tromsø måtte være det 
rrette :s1ted, men da staten p-å .det ~i,dspunkit stililet sig .avviisende 
mot ethvert nybygg, måtte v.i1 .søke å få den nødvendige støtte 
annets<teds. Takket være en rekke <interesserte Tr,oms~b.orge_re, 
med apoteker U 1 strup Da h 1 e og statsråd Rye Ho 1 m · 
bo e 1t spissen, lyktes det også å reise et betydelig beløp til 
dekn1ing .av en vesentlrrg del av by,ggeomko.stningene ved et 
geofysisk institutt, og departement og storting samtykket i 
å beV1i.lge midler til dnstituttets drift. I løpet av 1918 blev 
bygningen reist og ved nyttårskiftet 1919 kunde instituttet 
settes 1i idrifit. Kr ,og nes s som også var ·instituttets direktør, 
forestod arbeidet med jordmagnetisme ·og nordlys, mens 
arbeidet med vær- og .stormvarsling påhviilte mig. Men selv 
om arbeidet ii hovedsaken var fordelt sådan, så arbeidet , vi 
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dagl:ig sammen, drøftet de aktuelle problemer og la i felles­
skap planer for denl videre utformrning av instituttets arbeide 
på de forskjelligste felter. Det var nogen arbeidsglade og 
interessante år, 1som jeg med megen glede tenker tilbake på. 

Vel et år efterat instituttet var satt i drift, 1 begynnelsen 
av 1920, begynte en regulær sfor:mvarslingstj.enesite og om 
høsten ,begynte v1i å sende ut .dagltlge værvarsl,er; dermed var 
den regulære værtj.eneste som var tlnstitu~tets praktiske hoved-­
opgave, trådt ut i livet. Og ·efternt .den var kommet i regel­
mess.ig ,o.g sikker gang, vendte jeg 1i 1922 tilbake til ·fysii·kiken, 
mens meteorolog E d 1 u n d rykket op som chef for den 
meteorolo.g.iske avdeling. 

Af.en også en rekke andre praktiske opgaver f,ikk insti­
tuttet, og da særl1ig K r o g n es s, å .arbeide med i årene fra 
1920 qg utover. Før.s.t var det iden geofysiske stasjon på 
Quade itook (Sva1bard), hvor en hel eksped.i.sjon på 4 mann 
under ledelse av dr. 0. Sto 11 skulde drive meteorologiske 
undersøkelser, særlii,g av de høiere luftlag, men dessuten 
også studere jordmagnetisme og nordlys. Dernæst overtok 
dnstituttet den meteorologrrske stasjon på Jan Mayen, som 
var oprettet av .ingeniør E k er o 1 d, og nye stasjoner blev 
også prnvisorisk oprettet av ,overvintring.sekspedi:sj-oner på 
Øst-Grønland, som f. eks. Mygg bukta. Senere blev det også 
nødvendig at instituttet overtok Bjørnøya radio som meteor­
ologfak stasjon. Men det er megen f'.isiko forbun.det med 
sHke i:shavsforetagender, og i flere tilfeller er hjelpeekspe­
dlisjonier bli1t nødvendige. Hvad alt dette betyr av omhygge­
Hg planleggelse og arbeide på forhånd er det dkke aHe som 
forstår, men den som leder instituttet i Tromsø får merke det. 

Et morsomt eksempel, fra disse år på Kro g nes s' 
fatitiativ er den linnsamting av skogsfrø som han fikk skog­
forsøksvesenet til å organisere i 1920. Alt 1ridlig ,i 19,19 gjorde 
K rogn e s s i et par artikler opmerksom på, at det efter 
den varme sommer 1918 sannsynligvis viilde bli en varm 
sommer 1919 .og antagelig -ennu mer utpreget ,i 1920. Man 
vil de i så fall få tre varme somre på rad, noget som er meget 
sjetden, i Nord-Norge, og hviis middeltemperaturen j sommer­
månedene oversteg 10,5° ,i det siste av de tre år, vilde be-
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tingelsren for et usedv,aniH:g frøår være :f:.il stede (ifølge prof. 
Hage ms undersøkeuser). Det g.ikk som Kro g nes s hadde 
forutsagt og en s1or høst av spiredyktig skogsfrø blev resultatet. 

Jeg nevnte tiil 1innl~dning at i norsk g·eofysikk er det tre 
store hovedstrømninger. Det har vært av stor betydning 
at man har funnet praktiske former for et samarbeide mellem 
disse, knyttet rtlil Nor.sk geofysisk Forenfrng, Oeofys:isk Kom­
misjon og støtret av Kr. Birkelands fond for g,eofysisk forsk~ 
1111ing. I dette arberde har Kro g nes s alltid vær,t meget 
aktiv, og da Nordlysobservatoriet i Tromsø blev rei.st, efter 
1inifaa1tiv av professor Veg ard ydet han et stort arbeide. 
Sammen med professorene Vegard, Størmer og Sæland 
gikk han tinn; i styret for Norsk Institutt for Kosmisk fysikk, 
som omfatter både Nordlysobservartoniet i Tromsø og Mag­
netisk Byrå, som blev knyttet ti:li et professorat i jordmag­
netisme og kosmisk fysikk ved Bergens Museum. 

I 1928 bliev· K ro g !l1l es s utnevnt t:il dette professorat 
og hadde da han forlot Tromsø hatt 16 arbeidsår i Nord­
Norge, ivrig optatt m~d viden.skape1ige og kulturelle opgaver, 
iimpulstiv og dnaiterende, så det føltes av vide kredse som et 
stort tap da h1an retiste. Som uttrykk for dette tok Tromsø 
formannskap iruitiativ tH å hedre ham ved en borgermiddag. 

Som professor ved Biergens M u:seum var han knyttet 
itl Oeofysiisk Insfrtutit, bestyrite dets avdel.ing C og forestod 
Ma:g,neti~k Byrå, :hvor våre magnetiske observatoriers mate­
riale blir hearbeidet1). Dessuten uiførte han i en rekke somre 
magne~k opmMing :i forskjelhg,e strøk iav landet, og hans 
praktis:k-v,idenskapel,ige innsikt blev det 10igså fa.gt beslag på; 
han utførte bl. a. omfattende undersøkelser over vagabon­
der.ende strømmer som førte til v.i1kitige praktiske forhold:sreg­
!ler for byiens v.annledniingsnett. Men el:lers 1lå ,det ham meget 
på hjerte å komme tiil.ba:ke .til det arbeide over j.ord:strømmene, 
som hadde vært h.ans første v;idenskape1ige innsats, da han 
var a:Sisistent hos B 1i r k e 1 and. Det skulde i1kke bli sliik; 

1)J En fullstendig fortegnelse over Krogness' publikasjoner vil 
antagelig bli trykt i Bergens Museums Årsberetning. 
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han døde 28. mai 1934 jkJke mer enn 48 år, efter et halvt års 
sykdom. 

Jeg føler sterkt hv,or varnskelig det er i en kort artikkel 
å gi et levende og niktig :inntrykk av en sliik manns ånnsats, 
når den som :i dette !tilfelle mer har bestått i en aktiv v1irk­
somhet o.g handfang enn ri. å efterlate en større eller mindre 
rekke publikasjoner. Men det som tidag føres videre i andres 
arbeide på aHe de fdter hvor K r o g n ·es s virket, står på 
mange måter i stor gjeld til ham for hans innsats i et tidsrum, 
da norsk geofysikk skjøt en vekst som aldri før. Kro g nes s 
var ·en av dem .det .grn.dde omkring. 

Skogenes utvikling belyst ved myrenes 
innhold av blomsterstøv. 

Av Gunnar Holmsen. 

Granen ·er næst dier .bøken idet s:kogdanne.nde .tre, som 
sist er kommet t.H ·o.ss. Mens v.i kjenner rester av hirk og furu 
fra havavsetning,er nær opunder den marine grense, finnes 
gmnlevning,er bare 1i de lav;esitliggende marine lag. Myrenes 
innhold av blomsterstøv tyder på at grnnen ikke er innvan­
dret til Oslotrakten før landets stigning næsten var avsluttet 
J: da strandlinj1en stod 7 a 8 m over den nuværende. 

Granens første optreden i det sydøstlige Norge som 
skogdannende tre, faller i tid nær siammen med at det sub­
boreale stubbelag 1innleiredes i myrene. Som det fremgår av 
torvmyrstudier i Oslo omegn, i Våler, piå Romerike og i 
Trøndelagen, optrer granpoUeneit først i grenseskiktet mel­
lem su.bboreail og suhatla,ntisk 1orv, snart no.gen få centi­
meter under, snart like meget over dette, uten at dog denne 
lille variasjon 1i forhold til det mere eller mindre tydelige 
grenseskikt i torven over stubbelag-et kan brukes til å spore 
granens utbredelse fr.a øst mot vest. 

Til Mellem-Sverige kom granskogen i bronsealderen. Et 
smukt fund av en bronsealderskappe i en myr øst for Fal-
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koping er av Len n art von Pos ri: tidsbestemt ved hjelp 
av po:llenanalysen. Kappen .lå på urørt leiested .nedenuIJ.der 
den rasjonelle granpollengrense 'i myrens subboreale lag. 
Arkeologisk tilhører kappen sannsynligvis den eldre bronse­
alder. - Eldre synes granen å være i det nordlige Sverige, 
hvor granlevninger i J emtlands myrer er funnet i lag som 
er fra overgangstiden mellem atlantisk og subboreal tid, og 
som antas å svare ti,l døst.iden i det sydlige Sveriges stenalder. 

Det dyp hvortil granpoI1enet finnes i myrene, avhenger 
ikke bare av hvor leng,e granen har vokset i myr.ens nærhet, 
men også av hvor hurtig torven er avsatt. I langsomt vok­
sende gressmyrtorv eller i gressrik hvitmosetorv kan gran­
pollengrensen ligge et par decimeter under ov,erflaten i samme 
egn, hvor den i hurtig voksende hvitmosetorv finnes til mere 
enn 2 meters dyp. Granpollengrensens dybde under myrens 
overflate er derfor i og for sig ik~e nok til å bestemme hvor 
gammel granen er på stedet, men den kan dog tjene til orien­
tering herom, bare vi kjenner litt til hvor hurtig den slags 
torv avsettes, hvori granpollenet er innesluttet. 

Pollenets sønderdeling og andre feilkilder. 

Hvis pollenanalysens resultater skal være tilforlatelige, 
må dens utøvere behandle sitt materiale med opmerksomhet 
og våken kritikk, da den for den uøvede frembyr tallrike 
lumske feilkilder. 

Av den opbevaringsstand blomsterstøvet viser i sådanne 
torvarter som er avsatt under relativt tørre betingelser som 
tørr g:tessmyrtorv, tørr gressrik hvitmosetorv, lyngmyr­
torv, krattmyrtorv og fliere slags skogmyrtorv, ja endog i 
enkelte slags gytjer, synes det som om en større eller mindre 

· del av den oprinnelige pollenmengde må være forsvunnet. 
Sammen med hele, fullstendig bevarte poHenkom, finnes nem­
lig mere eller mindre defekte i alle overganger fra halvt for­
tærte inntil ubesrl:embare. Dette lar formode at torven bare 
inneholder en rest av det oprinnelige pollenægn på myren_e. 
I de torvlag hvori utilfredsstillende opbevaring av pollenet 
forekommer, er ,derfor en p,o,Llenstahstikk uten inter·es.se. Efter 
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min erfar,ing ier det oo dagligdags begivenhet under mikro­
sk,op,eDingsarheidet blandt prøver fra forsumpningsmyrenes 
nedre lag å støte på nogen med mere eller mindre defekt pol­
len. Denne omstendighet er s1erkt generende for metoden, da 
,den mindre kr.irtiske for.siker lett v.i,1 .kunne fremsf.i.lle m~s­
visende p,oUentellinger, som 1lieder ti.I slutninger som det kan 
vææ meget van.Sike.Hg å korrigere. 

Bfomsiterstøvet er dog fo.rholid:sv.is mots1.andsdy:kti,g og tar 
ikke skade om torvprøvene tørker inn efter innsamlingen og 
blir liggende i årevis. Dets ødeleggelse finner sit ed før det 
innleires 'i torven. Ved mekanisk bearbeidt;1ing og luftning, 
således som torven prepareres under myrdyrkning, ødelegges 
det helt eller delvis. 

Hvor det bare gjelder optelling av gran- og furupollen, 
er det ikke så vanskelig å finne torvarter, hvori blomster­
støvet er tilfredsstillende opbevart, som når det dreier sig 
om å utfør,e en fullstendig pollenanalyse fra myrens bunn til 
dens overflate. De pollentellinger som der nedenfor refereres · 
til, er alle utført i torvarter som konserverer pollenet godt. 
Hertil regnes gressrik hvitmosetorv og lyngrik hvitmosetorv, 
som er avsatt under tilstrekkelig fuktighet. Lyngrik hvitmose­
torv kan dog s1å klikk med hensyn til pollenets opbevaring. 
Pollenet av vår:e nål,etrær Vis,er sig da delvis sort og ugjen­
nems.iktig, ,o,g der sees lø:sr,evne luftsekker og ufullstendige 
støvkorn, som bringer usikkerhet i tellingen. Den slags 
prøver må vrakes som uskikket til en pollentelling. 

Ikke alt pollen er like motstandsdyktig. Jeg har mikro­
skopert torvarter hvori et uforholdsmessig stort antall lind­
polilen har vært 11il :sfode, •01g j:eg har .fått en m~sfan.ke om at 
lind-pollenet er mere motstandsdyktig enn annet blomster­
støv, og at det tilsynelatende høie innhold av lind-pollen 
skyldes den omstendighet at blomsterstøvet av andre løvtrær 
simpelt hen i stor utstrekning er forsvunnet. Bevaringen av 
pollenet gir et vink herom. De forskjellige pollenslags ulike 
langt fremskredne ødeleggelse kan gjøre pollentellingen full­
stendig verdiløs. 

Tilblandingen av fremmedartet pollen, langveisfarende 
pollen, er i almindelighet ubetydelig. Utenfor granskogens 
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grenser finner vi næsten aldri granpollen hos oss. Men selv­
sagt må også denne muhgre feilkilde holdes for øie, når det 
gjelder pollenfattige torvlag og når det gjelder å bestemme 
innvandringstiden for de skogdannende treslag. 

Endelig kan selve måten å ta prøvene på gi anledning 
til feil i pollenstatistikken. Det sikreste er å ta prøvene fra 
en frisk forvveg1g. Prøver tatt med kamnebor blir of.te for­
urenset fra ovenfor liggende lag. 

Skogenes sammensetning f:ør granens innvandring. 

Ved hj,elp av polleninnholdet i myrenes lag, kan vi danne 
oss et billede av skogens utvikringshistorie. 

Våre eldste skogdannende trær er birken og furuen. 
Pollenundersøkelsene tyder på, at disse to trær er like gamle 
hos oss. I gytjelag beliggende nær den marine grense ved 
Oslo, finnes undertiden like over lerbunnen et tynt lag, hvori 
der ikke inneholdes blomsterstøv av andre trær enn av birk 
og furu. De to pollenslag forekommer sammen og i så stor 
mengde at idet ,iikke kan være ivil ,om at -trærne har vokset i 
nærheten. A x e 1 B 1 y t t mente, at birken var innvandret 
før furuen, og at der 1i bunnen av myrene finnes lag, hvor 
furuen mangler. Sådanne lag har det ikke lykkes mig å på­
vise. Den mikroskopiske undersøkels·e av prøver . fra myrenes 
bunnlag med b.irkerester har alltid v,i.st, at ,det inneholder 
store mengder av furupollen. Det skal dog innrømmes, at 
undersøkelsene over våre aller eldste torvlag ennu er mangel­
fulle, og at dette måskje kan vær,e årsaken til at der ·hittil 
aldri er funnet noget lag fra en birkeskogtid, hvori furu­
p·ollen mangler. Det kan jo tenkes, a.t planteveksten i arktisk 
og subarktisk tid har vært sparsom og torvdannelsen ube­
tydelig, så lag fra den tid kan være oversett. 

I Østfold har Jens Ho 1 m b oe et sted, hvor den 
marine grense er ca. 190 m o. h., funnet frukter og rakleskjell 
av birk i saltvannsler 145 m o. h., så vi må tro, at birken 
fantes her allerede så tidliig som da strandlinjen lå i ca. 80 
pct. av den marine grenses høide. P. A. 0 yen anfører, at 
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birketiden faller sammen med littorinanivået, der ved Oslo 
når til 175 mo. h. 

I birk- og furuskogen innfant sig selje og formodentlig 
rogn, asp og hegg. Gråoren kom senere, men tydelig før 
de kuldskjære løvtrær, ek, lind og alm. Ifølge P. A. 0 yen 
har birk, or og furu vært almindelige på Pholasnivåets tid, 
142 m o. h. ved Oslo. 

Hasselen slutter sig til de kuldskjære løvtrær, og dens 
blomsterstøv utgjør li mange myrer en ikke uvesentlig be­
standdel av deres samlede polleninnhold. I forsumpnings­
myrer finnes i almindelighet pollen av hassel, lind og ek 
allerede i bunnlaget. Dette må komme av at torvdannelsen 
på fastmark først skjøt fart med det klima, som hersket da 
de kuldskjære løvtrær bredte sig. Det er denne tid A x e 1 
B 1 ytt betegner som den atlantiske. Den myr som iår blev 
helt utgravet på Tryvannshøiden nær Oslo, for å gi plass 
for skøi~ebanen, bestod av gæssrik hvitmosetorv helt til­
bunns. Et sted hvor torvlaget var 3 m dypt, tok jeg en serie 
prøver, hvorav bunnprøven fører relativt rikelig med pollen 
av lind og hassel. - I myrer med gytjeunderlag finner vi 
oftere nederst lag, hvori pollen av de kuldskjære løv.trær 
mangler. 

Berggrunnens og jordsmonnets betydning for de treslag 
hvorav skogene sammensettes, gir sig også tilkjenne i sam­
mensetningen av-torvlagenes pollenflora. Såvel hasselens som 
de andre kuldskjære løvtrærs relative pollenmengde, er i høi 
grad avhengig av egnens jordsmon og beliggenhet over 
havet. Irnnen det sydøsitH1ge Norges s•ilurnmråider kan ek og 
lind tilsammen opniåi en pollenfrekvens av 4-- 5 pct., og has­
selen det dobbelte herav, og på Jærerns kalkfør,ende bre­
grus, kan ekens og lindens pollen i enkelte lag nå op til 
10 pct. Men i grunnfjellsområder og i sparagmittformasjonen 
er jordbunnen mager, så de kuldskjære løvtrærs pollen bare 
opirer sporadiisik i !torven. Når v.i ved hjelp av den staHsti.ske 
po.lilenu,ndersøkeiLse V!i,l danne o.sis et billede av hvordan sko­
gen har forandret fysiognomi i tidens løp, må vi søke å hente 
torvprøvene fra de steder i myren, hvor myrens egen tre­
v;ekst til forskjellig tid har gjort sig lite gjeldende, sammen-
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lignet med den omgiv,ende skogs. Pollenfordelingen i en 
forsumpningsmyrs bunnlag gir så,ledes ikke et sannferdig 
billede av skogen utenfor forswnpningsoinrådet. Vi vil i 
bunnlaget finne ·et stort procentinnhold av birk- og or­
pollen, der skyldes innvirkning.en av den fuktige lokalitet, 
som har begunsti-get disse :trærs vekst på s1edet fremfor 
furuens. De nærmests.tåen.de trærs bloms,ters1øv dominerer, 
oig hvis v,i av et sådant p,oHenbillede driog den slut,ning, at 
skogen på den tid bunnlaget i forsumpningsmyren blev av­
satt, overveiende bestod av birk o.g or, vilde vi kunne gjøre 
oss skyldig i en stor misforståels,e. 

I gytjeavsetninger viser det sig at den procentiske for­
deling mellem de forskjellige trærs pollen kann være noget 
nær den samme .gjennem '.ganske tykke lag. Det iy.der på 
at skogsammensetningen omkring vannet hvori gytjen er 
bunnfelt, har vært uf or an dret gjennem lengere tid, og vi må 
derfor anta, at gytjens polleninnhold gir oss et sannferdig 
biHede av skogsammensetningen. Men myrutviklingens gang 
er den at gytjen i sin tid dekkes av torv. Løvtrærne følger 
med torven ut over det igjengrodde tjern, og i de nærmeste 
lag over og under gytjens overflate vil pollenstatistikken gi 
oss et .J~gnende forrykket ,bililede av sko.gen som -i forsump­
ningsmyrens bunnlag. Løvtrebeltet rundt tjernet er kommet 
for nær det sted hvorfra torvprøvene er tatt, hvilket avspeiler 
sig i de raskt stigende procenter av birk- og orpollen. Gytje­
avsetningene gir oss således heller ikke alltid sikre pollen­
.billeder som vi kritikkløs,t kan akseptere. 

For de områder i Norge, hvo.r" granskogen senere kom, 
tilsteder ikke pollenanalysen å finne nogen store vekslinger 
·i !Skogs3!mm·enseiningen før ,granens •innv.andring. Vi har 
ikke, således soni P·Ollenforskningen i Sverige har vist, hatt 
nogen egentlig ekeskogens tid. Kulds,kjære løvtrær har innen 
det sydøstre .granområde på g,od j,ord fatt vo:ksesteder, · som 
de uten synderlig variasjon beholdt gjennem den atlantiske 

· o,g subhoreale tid, O'g for .så vidt kan <let for enkelte lands­
deler være .berettiget å utskiHe .denne ti,d -som :særpreget med 
hensyn til skogens fysiognomi. Men ser vi større på pollen­
tabellenes resultater, er det bare ett generelt frekk vi kan ut-



dra som felles for Trøndelc,lgens . og det sydøstre .. Norges 
granområde, og det er at torvens procent_iske in_nb,old av 
furupollen øker p_å bi.r:kepollei;iets bekostning, frem gjennem 
tiden mot granens innvandring. Og allikevel er det ikke her­
med gi1t at det er furumengden i skogene :som tiltar. Det 
kan hende det bare er en ·følge av den utvikling enhver myr 
.sfort s,ett er undergritt, en utvikling fra fukHgere hl tørrere 
stadier, som ·gjør at furuen har vandret ut på myrene. 

Eller det kan være den subboreale tids tørre klima, som 
har medført at furuen i større utstrekning har godtatt myr­
overffaten som vok;s_esrt:ed. Kurven for furupollenet i pollen­
diagrammene fra det østenfjellske Norges og T røndelagens 
myrer viser et maksiirrnum :i et -torvlag som kan sees i mange 
forsumpningsmyrer, og som skiller sig fra det overliggende 
ved å være .ster.k_.ere fortorv,et enn dette. Torvl:1gets farve 
mørkner sterkt i luften, og planterestene hvorav det sammen­
settes, er mere sønderdelt enn i torven over og under det. 
Ved tørr.ing skrumper torven ,i det :sterkere oon den over­
lig,gende f,orv, samtidi·g som ,dens Li'terveM i tør( tilsta-i:i-d er 
betydelig større. A11'1: dette iyder p.å at torv,laget har vokset 
langsomt og at det derfor skriver sig fra en tid med mindre 
fuktighet. Det kan kalles den subboreale tids uttørringslag, 
idet det nogen steds synes som om torvavsetningen har vært 
helt avbrutt, og den tids myroverflate gjennemluftet. I dette 
den subboreale torvavsetnings øverste flo, finnes i mange 
myrer stor-e furustubber, som vidner om at myroverflaten 
dengang avgav god grobunn for ·en veksterlig furuskog. 
Furuskogen på myrene kulminerer, og dette må ha influert 
på polleninnholdet i torven. Men på den annen side må det 
være tillatt å .tenke sig, at når endog store myrer på den tid 
kunde være såpass tørre, måtte fuktigere steder, hvor tidligere 
løvkrattet hadde vært enerådende, nu vike plassen for mere 
fordringsfulle trær. Den subboreal,e tids store sommervarme 
gj,orde ait trærnes høi,degrenser hevet si,g flere hundre meter. 
Pollentellinger fra høifjellsmyrer viser et maksimum av furu­
pollen i lag, som sannsynligvis skriver sig fra de høie skog­
grensers tid. 

Hvordan enn poUendiagrammenes furumaksimum i den 
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subboreale tids uttørringslag skal tolkes, er der ialfall ved 
den subboreale tids utgang, som vi nedenfor skal se, efter 
vår tids målestokk e11nu særdeles rikelig av birk og andre 
løvtrær i furuskogen. 

Skogfysiognomiets forandring under granskogens 
innvandring. 

Den største forandring i skogsammensetningen fant sted 
da granskogen innvandret. Pollentabellene bærer bud om at 
da skiftet fysiognomiet helt karakter i Trøndelagens og i det 
sydøstlige Norges skogområder. 

Den furuskog soon før voks1e der hvor nu granskogen 
brer sig som et bølgende hav, når vi overser den fra en høide, 
må vi forestille oss endel anderledes enn nutidens furuskog. 
Det er ·en kjensgj,erning at granskogen i lavlandet fortrinsvis 
har slått sig ned på den beste bunn, hvor den også blir mest 
ublandet. I Nord-Trøndelag har vi vidstrakte områder med 
lerglimmerskifer, og der teller vi nu 7--8 grantrær for hver 
furu. Den 1g.amle furuskog, den som holdt til på den bunn 
granskogen nu har annektert, var sterkere o,pblandet med 
løvtrær enn nutidens furuskoger på den magrere bunn. Innen 
granskogens områder var der før granen kom mere løvskog 
enn siden. Ingen naturlig granskog er vel heller fri for til­
blanding av .and.re treslag, men sammenlignet med den furu­
skog som den fordrev, var den ferdige granskog ren og 
ensartet. 

Hvad løvskogen bestod av innen den gamle furuskogs 
område, bestemtes av jordbunnen og beliggenheten. 

På silurjorden rundt Mjøsen, pa Hadeland, Ringerike, i 
Asker, Bærum og Aker, ved Langesundsfjorden, i det hele 
.tatt ,innen Os.Lofeltets :kalkrike setdimenfområ,der, spiJ:let de 
kuldskjære løvtrær en rolle for skogfysiognomiet. fra en 
pollenprocent på 4--5 for lind, ek og alm tilsammenlagt, 
synker disse trærs til under 1 pct. efter granens utbredelse, 
og mange steds optrer endog deres pollen hare rent sporadisk. 
På grunnfjellsunderlag,et i skogbygdene langs Glommen, be­
stod løvskogen ifølge · polleninnholdet i myrene av birk og 
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or. Men dessuten må der ha vært endel løvtrær, hvis pollen 
ikke finnes under torvens undersøkelse med mikroskop, som 
har ledsaget birken og oren, såsom asp, hegg og rogn. I 
myrer, hvor prolleninnho1ldet av birk før granskogens .komme 
er 20-30 pct., syinker det efter art granskogen har innfunnet 
sig til under 10 pct. Disse relativtall belyser godt skog- , 
sammensetningens store vekslinger. 

Den fortidens furuskog som sannsynligvis mest lignet . 
den nulevende, har vokset innen sparagmittf ormasjonens 
magre onwåde. Pollentabellene fra sparagmittf ormasjonens " 
myrer viser 1i aille lag lavt pmcent,i;nnhol.d av løvtrep,o,Uen. 

I utkarnten av granskog,orrnrådene har som ·fl1melig kan 
være granens innvandring hatt mindre virkning på fysiogno-· 
miet enn i dets 'centrum. 

Fra Sørlandet foreligger der pollentellinger fra myrer i 
Bygland og Birkenes, hvor granen til tross for at disse her­
reder er forholdsvis vel forsynt med den, ikke i noget lag 
når så høit et polleninnhold som 10 pct. I forholdet mellem 
mengdene av furupollen og birkpollen er der bemerkelses­
verdige viekslinger, men i det store og hele tiltar også her 
den relativ.e mengde av furupollen fra myrenes bunn mot 
overflaten på birkpollenets bekostning. Granens innvandring 
gjør ingen forandring heri. Det mest påfallende trekk i 
pollentabellene er, at mens de kuldskjær,e løvtrær før gran­
tiden i Uere lag i Byglandsmyrene viser pollenmengder over 
10 ·pct., blir disse trærs optreden efter granens innvandring 
s:å redusert at de kuldskjære trærs pollenmengde tilsammen­
fag.f utgjør mindre enn 1 pct. av den samlede me~gde blom­
sterstøv. På Sørlandet, hvor granskogen er såvidt sparsomt 
r.epresentert, er det dog tydelig a:t det ikke er den alene som 
nedsetter de kuldskjære løvtrærs pollenmengde i torven. Her­
til har også bidratt, at somrene i den atlantiske tid var 
kjøligere enn i den foregående subboreale periode. 

Granskogens optimum. 

Over store deler av landet førte således granskogens 
innvandring til en hel omveltning i skogbilledet. Men også 
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granskogens fysiognomi har' · væd underkastet en vesentlig 
forandring i den· tid den har hatt til sin utvikling her til lands. · 

P6Henainalyser fra myr,er ,i granskogområdene viser, at 
antallet av granpollen har' ,en maksimumsverdi i · torvlag 
noget under myroverflaten. 

Mengden av granpollen i forhold til furupollen, er meget 
forskjellig i de forskjellige landsdeler. Størst er selvfølgelig 
,granp,o.Uenets relativfall ,der hv·or .gran~ko.gen har de bes,te 
betingelser. Av landets stifter som helhet betraktet, byr intet 
granen siå gode betingelser som Kristiania stift, sier G 1 ø e r­
s en, fordi den her begunstiges så vel av · jordbunn som av 
klima, og stiftets gjennemgående lave høide over havet. Den 
er i antall furuen overlegen, så vi gj-ennemsnittlig kan regne 
4 graner på hv,er furu. De for granen ugunstigste områder 
i stiftet er Hallingdal og især Numedal. Opover Lågendalen 
fra Kongsberg av, og i sølvv,erkets skoger på Meheia, og i 
J ondalen, er der dobbelt s.å meget furu som gran. Ved Furu- · 
hovdfjorden og Pålsbufjorden samt i Dagali er der endog 
fem gang.er så meget furu som gran. 

I · Hamar ·stift regner O I ø e r s e n gjennemsnittlig 2 
graner på hver furu. De store granskoger i stiftets sydlige 
del opveies ·nemlig for en stor del av de · store strekninger 
nordenfor, hv.or· furuen er i .avgjmt :majoritet. · 

Omkf.iing Trondhjemsfjord-ein er der ifølge· samme for- · 
fatter ,gjennemsrnHtLig 4 g.anger så meget gran som furu, i 
Sør-Trøndelag 3 graner på hver furu, og i Nord-Trøndelag 
4 a 5. Det er ikke no,get fylke ·i landet hvor granen har satt 
sig sterkere fast ,enn i Nord-Trøndelag, og · slike utpregede 
gran-daler som Stør- og Verdalen samt især Namdalen; fin- · 
nes ikke mange sidestykker til her i landet, sier O 1 ø e r s e n. 

Dessverre kan vi ikke angi forbindelsen mellem pollenets 
forholdstall og trærnes, men nogenlunde samme fordeling 
finner vi mellem gran- og furupollen, som det der angis for· 
trærne. Mengden av granpoHen :oversf.iger furupo11enets de 
steder hvor granen har betydelig overvekt over furuen. I 
grantraktene nord for Oslo finnes i den granpo Henførende 
del av myrene 2 a 3 ·granpoUen for hvert av furu. I utkanten 
av granområdene blir granpollenet sparsomt i torven. På 
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Sørlandet er 1 granpoUen på 10 furupoUen relativt meget, 
og når yi kommer utenfor granskogens nuværende grense, 
forsvinJJer granpollenet helt fra torven. Mest granpollen fin­
ner vj i myrene i Innherred, nettop der hvor granen har satt 
sig ».s1er,k:es1 fast«. Ikke ,i nogen hiittil under.søkt myr over­
stiger granpolleninnholdet Ålbergmyrens på Mære, hvor der 
i det granpollenrikeste torvlag finnes 8 granpollen for hvert 
furupollen. 

I nedenstående tabell er tallene relativtall, som angir 
hvor mange støvkorn av gran der faller på 100 støvkorn av 
furu i ·nogen forskjellige myrers lag. Avstanden mellem tal­
lene rskal gi et begrep om de undersøkte prøvers beliggenh~t 
i snittene. Tallrekken for hver enkelt myr begynner med 
overflalelag,et, og . slutter· med det lag hvor granpollengren­
sen· ligger. · 

~l . --:, ..... 

fi. n.,t a 11 ·g d n p o fl e n p r. 
·du· , . _ .- .· · 

1 0 0 furu p o 11 e.h. 

·, 

I --I .I. l . \ 
Gran pollen-

.. ·f grensens 

. I I I dybde under 

for.nebutjernet, I I overflaten 

' Bærtim . . ........ 
0

• 27 14 ·39 48 73 30 22 18 3 2 250 cin 
Oaitåsen, Engerda · en 24 19 14 25 15 2- 130 
Postinyren, Onsøy .. 30 48 18 4 6- 60 
Lillemyr, Ose, Setes-

dalen .......... . . 2 0 6- 1 60 
Vallemy~en, Eidanger ;133 40 36 48 - 4 - 1 80 
Gullundmosen, Id ... 27 12 3 0 2 120 
Mærrabekkmyren, 

Opdal .......... : 3r 48 33 - - 2 60 
OoHandsmyren, 

Tønset ......... . . 5 - 1 4 2 - - 1 60 
Orenim·osen, Nes . .. 25 12 24 81 52 2 1 160 
Tveidemyren, J 14 Birkenes ......... 2 1 5 2- 3 120 
Albergmyren, Mære. 640 - ·640 - 820 85 17 8 8 4 200 

Tor bjørnrød, li I I I I 
Nøtterøy . . . . . . . . . 7 4 - 31 , - 821- 711 - -~1= 

2 140 
" 

Gårdsmyren, Våler . 56 - 18 - 61 - 72 - 1 60 
" 

': 

12 
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Den granpollenførende sone er i de myrer tabellen om­
fatter av forskjellig dybde, og torvens tilvekst har derfor 
foregått ulike hastig i dem. Tykkest er gransonen i myren 
ved f ornebutjemet, hvor den er 250 cm., mens den i fem 
andre av de opførte myrer bare er fjerdeparten herav. Når 
vi derfor vil sammenligne det relative innhold av granp·ollen 
i myær med så forskjellig mektighet av det granførende lag, 
er det hensiktsmessig åJ tegne kurvene over granpollenets 
hypp1i,ghet sliik ait !de alle hlir Like lang,e. Dette er gjort 
i f.i.g. 1 og Hg. 2. Hø·idemåilestokken er va,1.g,t sådaITT at i hver 
kurv,e ·er granpollenets indekstall ved myroverflaten satt= 1. 
Da -kan en myr med lite granpollen best sammenlignes med 
en myr med meget granpollen. 

Kurvene i fig. l' viser så vel et maksimum, som et mini­
mum i granpoHenets mengde . i forhold til furupollenets. 
Maksimum ligg.er nær midten av gransonen. I fig. 2 ligger 
granpollenets maksimum betydelig høiere enn gransonens 
midterste lag, og kurvene har ikke nog,et minimum, undtagen 
muligens Åilhergmyrens. 

I de myrers gransone hvorav her diagrammer et frem­
stillet, kan vi ikke spore annet enn en jevn torvavsetning den 
hele tid 1efter granens innvandring. Anderledes er det i 
Lillemyr ved Ose i Setesdal,en og Gårdsmyren i Våler. Gran­
sonen ,i disse to består nedenst av sterkt .forforvet, delvis for­
muldet torv, som tyder på at der under granens innvandring 
har vært en langsom torvavsetning, ja at muligens endog 
-torvdannelsen en tid kan ha vært helt avbrutt i dem. 

I ane myrer er granpollensonens nederste del tettere og 
mere sammensunken enn oventil, en naturlig følge av lagenes 
alder og vekten -over dem. Om vi derfor vil forsøke å gjøre 
oss rede for det 1Hdspunkt, da grnnp,o.Llenet hadde sHt maksi­
mum, må vi forskyve dette mere henimot nutiden enn kur­
vene gir uttrykk for, idet vi må forestille oss at den nedre, 
sammenpakkede halvdel av den granpoUenførende torv, re­
presenterer et lengere tidsrum enn den like så tykke øvre 
halvdel med løsere torv. 

Der er også ,en annen vesensforskjell på kurvene i de to­
avbildede :grupper enn selve beliggenheten av granpollen-
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maksimumet. Kurvene på fig. 2 stiger langsommere enn kur­
vene på fag. 1. Dette hetyr at ,omkring myrer av denne gruppe 
har ,grainen 1i den første ti,d efter sin innvandring bare hatt en 
liten fremgang. Omkring myrer med den slags granpollen­
kurver som er avbildet i fig. I, er granen straks blitt det 
herskende skogtre. 

Aa l bt"r9n1yren 

Fig. 1. Fig. 2. 
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En forskyvning av granpollenkurvens maksimum, som 
det der her er omtalt, vil dog også helt enkelt kunne frem­
komme som følge av en ujevn tilvekst av torven. En for­
holdsmessig langsom torvavsetning like efter granskogens 
innvandring vil fornkyve granpollenets maksimum · nedad, 
mens en .langsommere forvavsetniing henimot nutiden V;il for­
rykke kurvens maksimum nærmere overflaten. Torvens ut­
seende i de omtalte myrer taler imid1ertid for at de er vokset 
jevnt. Det er en gressrik hvitmosetorv, som synes å være 
temmelig ensartet, hvor den enn er funnet. Det er derfor 
kctrus1kje ringen tiUeLdighet at det nettop er myrer fra det 
trondhjemske og fra Østfold, som må plaseres sammen som 
i fig. 2. Efter hvad vi hittil tror å vite om granskogens inn­
vandring, skulde det jo være til disse trakter av landet den 
først er kommet. Hvis granpollenmaksimumet er betinget av 
klimatiske årsaker, må vi jo vente at det optrer samtidig 
overalt, og følgelig blir tidsforsk}ellen fra granpollengrensen 
til kurvens maks·~mum størst ipå de steder i Iandet hvor 
granen er eldst. 

At det høi1e gr.anpolleninnholid s'kyldes en ove.rvekrt av gran­
trær ii skogen, synes der ikke å kunne være tvil om. Men om 
årsaken til økningen forteller ikke pollenstatistikken.oss noget. 
Det kan tenkes at granens · :glan.sit.id var betinget av et for 
granen gunstig klima, f. eks. rikeligere sommerne.dbør enn 
nutidens, og at dens tilbakegang skyldes en forandring heri. 
Men det kal} ,også være at den må itHskrives edafiske fak­
forer. Det er klar,t at ;granskogens etablering må ha frem­
kalt store forandringer i den tidligere furuskogs bunndekke, 
og at derved skogbunnen har skiftet karakter. Det er derfor 
muli,g ai det er 1gr.anskogen selv som skaper sig så vanske­
lige kår når en tid er gått, at der gjør sig gjeldende en merk­
bar nedgang i den relative mengde av granens blomsterstøv 

myrene. 

G 1 ø e r s e n s hypotese, at granskogen fremdeles er 
under utbredelse fra dens to innbyrdes adskilte områder i 
T røndelagen og i det sydøstlige Norge, har vært almindelig 
tiltrådt av våre forstfolk, og der har stadig vært referert til 
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den i f.orstliitteraturen. Det har vær.t antatt at granens inn­
skrenkete utbredelse på Vestlandet først og fremst skyldes 
mangel på tid. 

Resultatet av pollentellingene taler imot dette. Pollen­
kurvene fra utkantene av granområdene vidner om det samme 
som pollenkurvene fra deres centrale deler, at granen også 
der har passert et optimum. Granen i femundlstrakten, på 
Sørlandet, i Opdal o. fl. s. er gammel på stedet og stort sett 
stasjonær. Det siste synes også å være tilfellet med granen 
på Voss, hvor granpollenet kan finnes ned til 1 m's dyp i 
myrene. 

fisker fra perm-avleiringer I Asker. 
Av Anatol Heintz. 

Tidligere har jeg i » Naturen« (juE 1933) beskrevet et 
funn av en haifarm •i perm-av,leiflingene i Asker. I idenne 
artikkel vii.1 jeg for.telle liH mere ·Om de andre hs:k som er fun­
net på ,samme sted. 

Det som .er funnet av Hskerester .i våre permlag, er ikke 
meget - det dreier sig utelukkende om løse skjell, små ben­
plater, finnerester, to tenner, bruddstykker av kjevene og lign. 
Det enest,e mer eller :mindre fulLst.endige eksemplar er så sterkt 
sammenpresset og vridd, at det gir intet billede· av fiskens 
utseende. Man forstår at det er temmelig vanskelig å 
bestemme et slikt fragmentarisk materiale og· beskrivelsen 
kan derfor ikke· bli annet enn nokså ufullstendig. 

Den mest primitive fiskegruppe som er representert i 
vår perm-fauna er haiene. Den merkeliige Pleuracanthus­
tann, som jeg før beskrev i »Naturen«, beviser at disse for­
mer en gang i tiden -også har levet i våre farvann. Foruten 
denne blev det O'g:så funnet en annen, bitte l.i'ten tann ( ca. 
1,5 mm) av en annen hai ( ?) , som det imidlertid er umulig 
å få bestemt nøiere. 

Den næste E:skegrupp,e s,om finnes •i våre permlag, er 
de såkalte kvastfinnede (Crossopterygii)( Kvastfinnede har 
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ellers den største utbredelse i devontiden, og det er bare en 
gruppe som for.tsclter helt ·op til våre dager. Som bekjeni 
er de kva:stfiinnede av meget stor ·in1,eres.se rent fylogeneti.sk -
alt tyder på at de førs1e firføHede landdyr er nær beslektet 
med dem. Den form s,oim ·er funnet i Asker, hører 111 slekten 
Megalichthys, (fig. 1, A), en slekt s·om eL}er:s ·i Eur.opa bare 
er kjent ii lagene fra devon og kulltiiden. Til gjengjeld er 
den 1i Ameflika ,også :kjenn: f.r.a p,errn. Hos ,oss er funnet venstre 
underkjeve (fig. 1, B), 10-15 ilø·se ikrop:ss.kjel,l (fig. 1, C) 
og ·tds:luH endel bruddstykker .av ,en hodeskalle (fig. 1, D). 

Fig. 1. En kvast.finnet fisk - Megalichthys. A. Rekonstruksjon av en 
art fra karbon. B. Underkjeve funnet ved Semsvik. C. Kropsskjell 

fra Semsvik. D. Et fragment av en hodeplate fra Se111svik. 

Kropsskjellene hos Megalichthys, som forresten hos alle 
kvas1finnede :ti1lhøærnde famihen Osteolepidae, har nærmest en 
rombisk form. På oversiden er største delen av skjellet dek­
ket med en blank skinnende emaljelignende substans, gjen­
nemboret av utallige små porer, som for det blotte øie er syn­
lig som bitte små prikker. På den øverste (fig. 1, C, a) og 
forreste (fig. 1, C, b) del av hvert skjell er det en forholdsvis 
·bred kant, som ikke er dekket med blank emalje, men er ru 
og matt. Disse deler av skjellet er også betraktelig tynnere, 
slik at de skitH,er sig tyidel:i:g ut fra den itykkeæ ·bakerste blanke 
del. De tynne partier var dekket av ,de undre og bakerste 
deler av .andre skjell, so:m 1å for.an ,og ·ovenfor (fig. 1, A), 
·akkurat på samme måte som skiferplatene på et tak delvis 
'ligger .over hverandre. 
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Underkjeven (fig. 1, B) var også dekket med det samme 
glinsende emaljelag, gjennemhullet av en mengde små porer. 
Vi ser tydelig at nogen dype furer løper både på langs og 
tverrs av den: det er de siste antydninger til grenser, som 
skilte de enkelte knokler som underkjeven oprinnelig var sam­
mensatt av. Langs med under randen av kjevep er en rekke 
store runde porer. Det er åpninger for en av sanselinjene, 
som er mer eller mindre sterkt utviklet hos alle, både fossile 
og nulevende fisk. Den best kjente av disse sanselinjer er 
den såkalte sidelinje, som tydelig kan sees hos alle fisk. 
Sanselinj,ene på hodet ,er derimot ikke alltid så klare og iøine­
fallende. 

I vår underkjeve er ingen · tenner opbevart. I virkelig­
heten hadde Megalichthys kraftige, spisse tenner, både store 
og små. Som hos mange andre kvastfinnede er tennene hos 
Megalichthys meget eiendommelig bygget: emaljen på over­
flaten danner sterke folder som trenger inn til midten av tan­
nen, som på :den må.te blir meget sohd. 

Vår form av Megalichthys var ikke stor - både efter 
skj-ellene og kjevene å dømme opnådde den en lengde på om­
trent 40-50 cm, mens derimot andre former tilhørende samme 
slekt, særlig de fra kulltiden, kunde måle sine 2-3 mei '.r. 
Selve navnet »Megalichthys« betyr jo egentlig »en kjempe­
fisk«. 

Den næste gruppe fisk funnet i Asker hører til de såkalte 
Actinopterygii - den samme gruppe hvortil den overveiende 
mengde nulevende fisk hører. Men våre permfisk . represen­
terer bare de første utløpere av denne mektige gruppe -- de 
såkalte Chondrostei eller egentlige bruskfisk. Nu for tiden 
er det barie ganske få former som tilhører denne gruppe (bl.a. 
stør, Acipenser ), men i jordens yngre oldtid og første delen 
av middelalderen var nettop denne gruppe den herskende på 
jorden. Chondrostei begynte allerede i devontiden, opnådde 
sin fulle blomstring i karbon og perm, avtar allerede i trias 
og spiller fra den tiden en helt underordnet rolle. 

I mange henseender er de primitivt bygget: d~res indre 
skjelett er ennu meget svakt forbenet, til gjengjeld er krop­
pen dekket med meget solide og tykke firkantede skjell --
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de såka:l:te gainoidskjell (fig. 2, A, fi.g. 3, D). De ookel,te skjeB 
var meget solid forbundet med hverandre ved hjelp av en 
lang tagg på skjellets overside (fig. 2, B, a), som passet inn 
i en tilsvarende fordypning på det ovenfor liggende skjells 

Fig. 2. Amblypterus en representant for Chondrostei. A. Rekonstruk­
sjon av en art fra tysk perm. B. Kropsskjell sett ovenifra (til.venstre), 
underifra (til høire). C. Et fulkra-skjell. Bakre spiss er brutt av. 
D. Fragment av en finne. Over den en rekke kropsskjell. E. Brudc.-

stykke av underkjeve med tenner. B til E funnet ved Semsvik. · 

underside (fig. 2, B, b). Hvert skjell hadde altså en tagg og 
en fordypning, således .at ide enkelte skjeLl i vertikal.rekkene 
var meget mere sohd forbundet med hverandre enn de enkelte 
skjell i horisontal-rekkene. De parrede og uparrede finner 
var som regel kraftige. Finnestrålene bestod av små korte 
gano,id-dekte staver (fig. 2, A, fi.g. 3, D). På den forreste 
kant av finnen var utviklet en rekke såkalte fulkra-skjell 
(fig. 2, C). Det er nogen små avlange symmetriske . skjeU, 
sterkt bøiet langs midtlinjen. De dekker hverandre sterkt, 
hvorved den forreste del av finnen blir særlig solid. Finnene 
var altså temmelig stive og kunde ikke foldes sammen. 

Halefinnen er også eiendommelig bygget (fig. 2, A, 
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fig. 3, D). Kroppsaksen fortsetter i den øverste flik av den 
sterkt asymmetriske hale, mens den nederste flik nærmest må 
betraktes som en stor lang finne. Den del av kroppen som 
danner den øverste flik, er dekket med litt avvikende bygget 

C 

Fig. 3. A. Pleuracanthus fra Bøhmen med en kaprolit liggende like 
ved kroppen. B, C. Kaprolit funnet ved Semsvik. D. Amblypterus 

fra Bøhmen, med vel opbevart kaprolit. 

og anderledes anordnede skjell, langs med halens overrand 
løper en rekke særlig store og kraftige fulkraskjell (fig. 2, A, 
fig. 3, D). Det er interessant å betone, at hos nulevende stør 
finner vi også en tilsvarende utvikling av halen: på kroppen 
ellers er skjellene helt redusert, men på øverste haleflik fin-
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ner vi typiske små rombiske skjell, og langs med halens over­
side kraftige folkra-skjell. 

Hodet hos C!wndrostei var dekket med tykke benplater. 
Kjevene var forsynt med tenner av meget varierende form, 
alt efter fiskens levevis: fra sylskarpe små gripetenner til 
store flate knusetenner. 

formen som er funnet hos oss hører til den velkjente 
familie Palæonisidæ. Selve Palæoniskus må sikkert regnes 
for en av de mest almindelig forekommende fossile fisk, da 
den, sammen med endel andre former, i store mengder finnes 
i tyske kobberskifre (av permisk alder). Den har til og med 
fåH økenavnet »bergmannens ,egen fi:s;k«, da g.ruhearbeideme 
fant den i store mengder ved utvinding av kobberskifer. Vår 
art fra perm representerer imidlertid ikke Palæoniskus selv, 
men en nærbeslektet form som heter Amblypterus (fig. 2, 
fig. 3, D), som forresten er særlig karakteristisk for perm­
avl,eiringer. Det var en middelstor form fra 10 til 30 cm, 
med et forholdsvis stort hode, med runde øiner .og et kraftig 
gap, forsy,n.t med sy1Lsikarpe :tenner (fi.g. 2, A, E). finnene og 
halen var også temmelig store. Dens blanke &kjell var helt 
glatte, uten striper eller ribber, som vi finner så ofte hos 
andre aMer av Chondrostei. Netfop fakket være denne ei·en­
dommelighet i skjellenes· bygning kan man foreta en n9gen­
lunde sikker bestemmelse av våre rester, som nevnt kj-enner 
vi jo her hos oss hovedsakelig bare skjell (fig. 2, B). Selv 
det mest fullstendige fiskefragment er så vridd og sammen­
klemt, at bare skjellene og iøse benplater i hoderegionen kan 
sees. foruten .almindehge skjell ·blev det funnet -et fulkra­
skjell (fig. 2, C), et fragment av en finne (fig. 2, D) og til­
slutt et par kjevefragmenter med skarpe fine tenner 
( fiig. 2, E) . De andre res1er er he:H u.bes:temmelige. 

Endel andre skjell og benplate-fragmenter tilhører høist 
sannsynlig andre former av Chondrostei, et par skjell med 
typisk ribbet skulptur antageliig til slekten Elonichthys. 

En mengde andre rester, som forskjellige skjell, ben­
plater, knokkelstykker, finnestråler o. s. v. er så fragmen­
tariske og så dårlig opbevart, at de ikke kan bli nærmere 
.bestemt. 
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Tilslutt må vi omtale et ganske interessant stykke avbil­
det på fig. 3, B, C. Det er en såkalt Kaprolit eller forstenet 
rks.krement. Kaprnlitene er ve1'kjente fra forskjellige forma­
sjoner. Som regel er det vanskelig å bestemme med sikker­
het fra hvilket dyr de stammer, da de bare i få tilfeller er 
blitt funnet like ved eller inni rester av dyret selv. Vår 
kaprolit er forholdsvis liten og måler bare ca. 2 cm i lengde. 
Opr,innelig var den helt rund i tverr.snitt, men er blitt sam­
menpresset s.lik ai ·den nu ,er ganske f.lat. Den er avrundet 
i den bakre del (fig. 3, C, a) og tilspisset i den forreste (fig. 3, 
B, C, b). På den bakre del kan man tydelig se en svak spi­
ralfold, på den forreste -- nogen skarpe skråttløpende ribber. 
På enkelte steder ser man små sorte partikler - det er rester 
efter ufordøiet mat - kanskje små fiskeskjell eller plante­
fragmenter. Den svake spiralfold skyldes kanskje spiral­
folden i fiskens tarm (spiraltarm). Lignende kaproliter er 
funnet bl. a. i perm-avleiringer i Bøhmen sammen med eller 
inni mer eller mindre fullstendig opbevarte fiskeres ter (fig. 3, 
A, D). Særlig almindelig finner man dem sammen med hai­
rester tilhørende Pleuracanthus, d. v. s. til den samme form 
som vår tann hører til. Denne omstendighet gjør det tem­
melig sannsynlig, at vår kaprolit også tilhører en Pleura­
canthus-lignende hai. Kaprolitene i Bøhmen er enten funnet 
ved siden av eller inni hai-rester. Det er derfor en mulighet 
for, at det som vi kaller kaproliter i virkeligheten ikke direkte 
er ekskrementer, men forstenet tarminnhold. 

Man finner forresten i Bøhmiske permlag lignende 
kaproliter ,også !Sammen med r,ester av Amblypterus (fig 3, D), 
hvilket gjør bestemmelsen av vår kaprolit mere usikker, den 
stammer kanskje fra en eller annen Palæonisid, men ikke fra 

en hai. 
Vi har altså sett, a:t trnss den omstendighet at .fiske-

restene fta våre permlag er ytterst fragmentariske, kan vi 
danne oss et visst billede av faunaens sammensetning. Hai­
ene, kvastfinnede og Palæonisider dannet sikkert dens hoved­
masse. Alle var fisk av liten eller middels størrelse. Selv 
haiene overskred ikke 1 m i lengde. De har sannsynligvis 
ikke levet akkurat på de steder hvor vi finner dem idag, ial-
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fall har de si,kkert ikke dødd her. Saken er .nemlig den at 
sedimentet i hvilket vi finner fiskefragmentene er overordent­
lig finkornet, så hvis en fisk døde og falt på bunnen her, 
vilde den raskt bli dekket med et fint sediment, og vi måtte 
vente å finne den særlig godt og fullstendig opbevart. Vi 
har imidlertid sett at vi bare finner løse skjell og små frag­
menter. Det tyder på at fiskene døde forholdsvis langt borte, 
blev opløst, og de enkelte løse skjell og knokler blev så 
transportert videre med strømmen. De blev så avsatt der 
hvor strømmen var langsom - i stille grunne bukter, bak­
evje, små innsjøer el. lign. Et slikt sted har vi nu funnet ved 
Semsvika i Asker. Dit førte strømmen ikke bare sparsomme 
fiskefragmenter, men også forholdsvis store mengder av 
planterester - blader, stilker, stammestykker og lignende 
rester av planter som stod langs med elvene og innsjøene i 
permtiden. Disse planterester gikk også til bunns på stille 
steder og blev sammen med fiskene begravet i sedimentet. 
Kanskje det en annen gang vil lykkes oss å finne sedimentet 
fra det sted hvor fiskene både levet og· døde - og da har vi 
også håp om å opdage bedre og fullstendigere opbevarte 
fossiler. 

Småstykker. 

Om moskusokse og isbjørn på Østgrønland. Be­
merkninger til AI w in Pedersen: »Polardyr«. Gyldendalske 
Boghandel -- Nordisk forlag, København 1934. ~ --~ 

forfatteren har opholdt sig på Østgrønlancl i 5 år tilsammen, 
dels i Scoresbysund og dels i distriktene fra frans Josefsfjorden 
nord til Germanialandet. 

Boken gir inntrykk av å være helt objektiv. f. eks. - den 
stadige gjentatte beskyldning fra dansk hold i de senere år om 
at vi norske fangstmenn utrydder m·oskusoksene, blir ikke fremsatt 
her. Danske eller norske, jegere eller videnskapsmenn - vi har 
intet å la hinannen høre, sier forfatteren. 
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Illustrasjonene er enestående gode. Boken gir en mengde 
oplysninger om de forskjellige dyr og om deres daglige liv. De sist­
nevnte er vel stort sett riktige, men kan umulig kontrolleres uten 
ved lignende studier i marken. Hvordan, hvor og når forfatteren 
gjorde sine enkelte iakttagelser, forteller han sjelden noe om. Slik 
og slik er det, sier han. 

Jeg har spesielt heftet mig ved omtalen av de større landdyr, 
som jeg selv har hatt anledning til å iaktta i fire år. 

Om moskusoksen er det å si at omtalen stort sett er riktig, 
og samtidig meget inngående. Jeg har imidlertid noen bemerk­
ninger å gjøre. 

1. Forfatteren henlegger parringstiden til juli- august og 
særlig til primo august. Mulig, ~t det er slik, men vi overvintrere 
har alltid ment at den fant sted µltimo september og primo oktober. 
Selv har jeg i juli og første· del av august flere ganger truffet 
på flokker av bare kuer og kalver, og· samtidig flokker av bare okser. 
(Moskusoksefjorden 1931 og Petersb.ukta 1933). forfatteren synes 
ikke å ha gjort lignende iakttagelser. Jeg skulde likevel anse det 
troJig at de fleste parringer finner sted i september, når dyrene 
er kraftigst og i best hold. Men jeg kan ikke påstå noe. 

2. På side 29 hevdes at moskusoksen ikke er et livlig dyr. 
Den er derimot' »ualmindelig flegmatisk «. Ikke enig. Oksene kives 
og stap·g'es ' jo uavlatelig hele året 'rundt. Overfor andre dyr, i 
åpent ' te~r.~ng, er de imidlertid nærmest sløve, - inntil de blir 
~ir.ekte <:1i1grepet. Da er d~ ihvertfal! ualmindelig lite flegitjatisk 1 

· 3. forfatteren mener at vargen ikke har gjort vesentlig inn-: 
hugg i, bestanden.' Dette er imidlertid oplagt feil. I snerike om­
råder blir s~lv flokkene lett vargenes !)ytte. Skjelettene ~ Moskl.ls7 
oksefjorden f. eks. taler for det. Ved en anledning drepte en norsk 
fangstmaci,n åtte varger. Alle hadde moskushår i vommen. Og 
da de kom direkte fra et ubebygget område, hadde de ikke ett 
av slakt eller kadaver. 

4. forfatteren synes ikke. å være opmerksom på at dyrene 
kan lide av sykdommer. Den store dødelighet vinteren 1933-34 
tyder likevel på det. Lignende har jeg imidlertid ikke sett tidligere. 

5. forfatteren er altfor pessimistisk med hensyn til ~nt~Ilet 
av dyr på Østgrønland. Han anslår anta!let bare til 10 000-
13 000 dyr. Han er likeledes_ tilbøielig til å tale om de lokale 
stammer. Det er pplagt galt. Dyrene er ikke stasjonære. Høsten 
1933 foregikk der f. eks. en stor utvandring fra ~ochstetter 
forland sørover over isen. På frans Josefsfjorden har jeg flere 
ganger funnet spor og ekskrementer · efter dyr som har gått fra 
Gausshalvøya til Ymerøya. 

6. forfatterens forklaring på at moskussen ikke finnes på 
Traill- og Geographical, Sodety-.øyene er neppe korrekt. Såvidt 
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jeg forstår ham, mener han at det kan skyldes beiteforholdene 
for en vesentlig del. Men neppe noen steder er disse så gode 
som nettop på de nevnte øyer, - hvor der da også i sin tid 
har vært en mengde rein. Jeg tror at grunnen ligger i snefor­
holdene. I oktober dynger sneen sig op på disse to øyene slik 
at de ligger hvite, mens landet omkring dem kan være mere og 
mindre bart avblåst. Øyene ligger nemlig i en sne-sone. Dyrene 
vilde nok kunnet livnære sig der, men de trekker ikke fra et re­
lativt bart land til et som ligger hvitt av sne. Moskussen trekker 
nemlig unda sneen hvor der er anledning til det. I Sofiasundet 
drar de innover dalene i sydvest på Ymerøya, og på fast landet 
går de tilfjells. Dette er den eneste teori jeg kan finne rimelig 
grunnlag for. At der ikke er og aldri har vært moskusokser på 
de nevnte øyene, er imidlertid riktig nok. 

7. forfatteren anfører at når moskusoksen ikke har trengt 
inn i landet sørfor Scoresbysund, skyldes dette de klimatiske forhold. 
Han sier at en dags regnvær eller bare »tøsne« med storm vilde 
være nok til å gjennembløte pelsen og ved den umiddelbart efter­
følgende kulde vilde den bli fylt med isklumper. Disse vilde tilta 
slik at dyrene tilslutt mistet sin bevegelsesfrihet. Hertil er det å 
si at moskusoksene på Dovre og på Spitsbergen klarer sig helt ut­
merket, og de er vel mere utsatt for såvel regn som blautsne enri 
deres frender vilde blitt det på Sydvestgrønland. Selv i traktene 
omkring Myggbukta har jeg ofte sett dyr med pelsen full av sne­
klumper. Ganske store bører av sne har de på denne måten 
slept om med. Men dyrene kvitter sig nu likevel for sneen på 
en eller annen måte. Og den isdannelsen som finner sted i ull­
pelsen på de yngre dyr smelter og fordamper temmelig snart p. 
gr. av kroppsvarmen. Jeg mener at forfatteren har svært dårlig 
grunnlag for sin uttalelse om at dyrene er meget ømfintlige over­
for fuktighet. Og videre mener jeg at når moskusoksen ikke er 
å finne sørfor Scoresbysund er grunnen rett og slett den, at dyrene 
vanskelig har kunnet komme videre p. gr. av landets beskaffenhet. 
fjellene der sør er stupbratte, landet er opfylt av breer og der 
er en meget karrig vegetasjon. Legg så hertil at havisen ikke er 
til å stole på. Ja, som oftest vil havisen ikke være farbar. Til 
dette kommer snemengden om vinteren. Og som nevnt, moskussen 
trekker unda sneen. Men her har danskene anledning til å foreta 
et forsøk: Sett ut noen dyr i de mere vegetasjonsrike distrikter 
sørfor Angmagssalik. Jeg er overbevist om at der vilde bli en 
pen bestand innen rett lenge. 

Om isbjørnen sier forfatteren at hovedvandringen finner sted 
om våren, og at storparten av dyrene er å finne i drivisen om 
vinteren. forholdet er imidlertid at dyrene følger drivisen sørover 
om våren og sommeren, og vandrer nordover langs kysten om 
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vinteren. Det største trekket nordover finner sted fra primo oktober 
til over jul. De fleste av de iakttagelser forfatteren bygger denne 
sin teori på synes å være gjort i Scoresbysund. Men bjørne­
vandringen i dei.te innestengte fjorddistrikt er naturligvis av rent 
lokal art. 

Om varg og rev fremkommer forfatteren ikke med noe nytt. 
Når han imidlertid sier på side 94 at reven må drepe de fleste 
av ungene sine i lemenfattige år, er dette utvilsomt en nyhet, 
men den er likeså sikkert helt gal. Reven yngler jo i den tid 
da det vrimler av fugl og fuglereder så å si over hele landd. 
Det er bare om vinteren at lemenbestanden betyr noe for reven. 
Av vital betydning er imidlertid været i yngletiden. Kommer f.eks . 
vårbruddet plutselig efter en snevinter, blir der flom i langt større 
dimensjoner enn vi kan opleve den her hjemme. Og under slike 
forhold omkommer en mengde yngel, - ikke bare reveunger. 

Forfatteren nevner at man hittil har betvilt at vargen yngler 
på Østgrønland. Foldvikekspedisjonen så og skjøt imidlertid ung­
ulv ved Revet høsten 1927. Hiet fantes i brinken mot sjøen ca. 
3 km nordom stasjonen. Jeg har selv sett hulen, som nu er 
temmelig sammenrauset. Av de otte vargene som vinteren 1929 -
30 blev drept i Tyrolerfjorden, var i hvertfall de seks meget 
unge dyr og hadde en sterkt markert stripe av svarte hår 
langs ryggen. Forf. omtaler to lignende iakttagelser i Scoresbysund, 
og han anser det herved tilstrekkelig bevist at vargen virkelig har 
forplantet sig pa Grønland. Beviset være da derved ytterligere 
underbygget. 

John Giæver. 

Det BiologisJ..e Selskap i Oslo. 

Referat fra møte 7. november 1934. 
Ingeniør Øy v i n Lange holdt foredrag om "Gzflslanger 

og slangegift". - foredraget var en populært holdt fremstilling 
av Brasils giftslangefauna og virkningen av disse slangers bit, 
samt av serumfremstillingen ved instituttet i Butantan. - Dr. 
Herman L. Løvenski o 1 d holdt foredrag om «Nye obser­
vasjoner fra trekkfuglenes vandringsveier«. - Foredragsholderen 
reiste høsten 1934 sammen med Mr.J. Chaworth Musters 
til Utsira for å studere fugletrekket. Allerede for 7 år siden hadde 
foredragsholderen og Mr. Mus ters _planer om å finne enkelte 
østlige fuglearter som hvert år forekommer på høsttrekket ved 
Nordsjøkystene, men som hittil ikke var observert i Norge. Da 
disse arter fra det mellemste og østre Sibirien så å si årlig fore­
kommer i England og på Helgoland, syntes det rimelig å anta 
at de også måtte finnes ved den norske kyst. Utsira blev valgt, 



- 192 -

da øen ligger så isolert og er såvidt liten at det var håp om å få 
se mesteparten av de fugler, ·som kom forbi på trekket. At valget 
var riktig viste fundet av 4 av de eftersøkte arter, nemlig: Rosenfink 
(Erythrina e. erythrina (Pa 11 as)), stor piplerke ( Anthus r. richardi 
V i ei 11 o t ), rødstrupet fluesnapper (Muscicapa p. parva Bech -
stein) og vidjespurv (Emberiza rustica p> a 11 as). - Av disse 
4 arter er rosenfinken funnet en gang før i Norge ( 1882), den 
store piplerke to ganger (1843 og 1868). Rødstrupet fluesnapper 
og vidjespurv er nye arter i den norske fauna. 

Referat fra møte 13. desember 1934. 
Mag. scient. 0 t tar Rygh holdt foredrag om "Menneskets 

vitaminbehov", og dr. philos. Le i f Stør mer om "Arts om­
vandling belyst ved paleontologiske utviklingsrekker". Begge 
disse foredrag vil i sin helhet bli trykt i "Naturen" .1) 

Som styre for 1935 blev valgt: formann: Konservator, dr. 
Er I ing Chr ist o p hersen, viceformann: Cand. med.Re ida r 
E k er (gjenvalg), sekretær: Dr. philos. Per Ottestad. - Dr. 
philos. Kaare Miinster Strøm, formann i 1933 og 19.34, 
og m~g. scient. Rag n va Id Nor el bø, st:kretær i 1934, ønsket 
ikke gJenvalg. , 

I årets løp er det vedtatt nye lover for selskapet. Dette hadde 
ved årets begynn~lse og slutt 12.1 medlemmer, idet 4 er utgått 
og 4 nye innvalgt. -

Temperatur og nedbør i Norge. 
(Meddelt ved B. J •. B~rkeland, meteorolog ved Det meteorologiske insiitutt). 

April 1935. 

Temperatur Nedbør 
Stasjo-

M. d I A vv · 1 I I I I Avvrvv· 1 I ~ ner d~l - n~~~- Max. Dag Min. Dag Sum fra fra Max. 0 norm. norm. 

o C 
I 

o C oc o C mm mm 0/o mml 

Bodø .... 2.5 +o.8 13 23 - 7 1 34 - 13 - 28 6 21 
Tr.heim 3.4 -0.1 14 23 - 9 3 42 - 3 - 7 10 28 
Bergen 5.7 +~.4 , 16 21 - 4 4 80 - 15 - 16 35 11 
(Fredriks-

berg) 
Oksø .. .. 5.3 +o.9 16 27 - 3 4 641+ 16 + 33 15 18 
Dalen .... 3.5 -0.7 18 26 - 7 5 79 + 31 + 65 17 11 
Oslo .. .... 5.6 +o.9 20 26 - 4 9 62 + 23 + 59 17 5 
Lille-
hammer 2.5 -0.3 16 26 -10 9 40 + 6 + 19 12 11 
Dovre .. -0.3 ~0.3 11 25 -14 9 16 + 3 + 23 7 20 

1) Ottar Rygh: Menneskets kvantitative vitaminbehov. "Naturen•, 
nr, 5, s. 141, 1935 . . 
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Til redaksjonen er innsendt: 

0. Bra ad 1 i e: Innhold av fosforsyre og ali i myrjord, bestemt 
ved Egners laktatmetode og Nydahls klorkalsiummetode. 
16 s. Særavtryklc av Meddelelser fra Det norske Myrselskap. 
Lillehammer. 

Norges farmaceutiske forening: ~ Norsk formaceutisk etat 1935. 
175 s. Oslo 1935. (Hellstrøm· & Nordahls Boktrykkeri). 

H ja I m ar Ren da h 1: Fågelboken. Sveriges fåglar i ord och 
bild. Hefte 1. Stockholm. (Tidens Forlag). 

P. Skov ga, ard: Danske fugle. Aargang 16, bind 4, nr. 31. 
Viborg 1935. Dansk ornithologisk central. 

C. R au n k i ær: Botaniske studier. - Hefte 3. 78 s. Køben­
havn 1935. (J. H. Schultz Forlag). 

Det danske meteorologiske institutt: IsfQrholdehe i de arktiske 
have. 15 s. med karter. 1934. Særtrykk av Nautisk­
Meteorologisk Aarbog 1934. København, 1935. (J. J ør­
gens~n & Co.). 
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Fra 
Lederen av de norske tordskjelvsundersøkelser. 

Jeg tillater mig herved å rette en inntrengende anmodning 
til det interesserte publikum om å innsende beretninger om frem­
tidige norske jordskjelv. Det gjelder særlig å få rede på, når -
jordskjelvet inntraff, hvorledes bevegelsen · var, hvilke virkninger 
den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvorledes 
det ledsagende lyd.fenomen var. Enhver oplysning er imidlertid 
av verd, hvor ufullstendig den enn kan være. Fullstendige 
spørsmålslister til utfylning sendes gratis ved fienvendelse til 

~ r; Bergens Museums jordskjelvsstasjon, hvortil de utfylte spørsmåls­
lister også bedes sendt. 

Bergens Museum{ jordskjelvsstasjon i mars 1926. 

Carl fred. Kolderup. · 

~ Nedbøriakttagelser Norge, 
årgang XXXIX, 1933, er utkommet i kommisjon hos H. Asche­
houg & Co., utgitt av ·Det •Norske Meteorologiske Institutt. Pris 

· kr. 2.00. 

"Dansk Kennelkluli. 
Aarskontingent 12 Kr. med Organ -Tidsskriftet Hunden f.rit tilsendt. 

Tidsskriftet Hunden. 
Abonnem. ~lene 6 Kr. aarl.; Kundgjørelser opt. til billig Takst. Prøvehefte frit. 

D~nsk Hundes~bog. Aarlig Udstllling. 

_ Stormgade 25. Aaben fra 10- 2. Tlf. Byen 3475. København B. 

l - ~ ' - ..., j 

~··. Dansk o~nitologisk _Forening 
er stiftet 1906. ~Formanden er Overlæge- I. Helms, Nakkebølle 
Sanatorium, Pejrup St. Fyen. F9reningens Tidsskrift udkommer 
aarlig med 4 illustrerede Hefter og koster pr. Aargang ? -Kr. og 
faas . ved Henvendelse . til Kassereren, Koniorchef Axel Koefoed, 
Tordenskjo1dsgade 13, K{?Jbenhavn; K. 
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