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NATUREN

begynte med januar 1935 sin 59de argang (6te rekkes 9de argang)
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NATUREN
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hatt. Der kreves ingen serlige naturvidenskapelige forkunnskaper
for & kunne lese dets artikler med fullt utbytte.

NATUREN
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driegs forlag; det redigeres av prof. dr. Torbjorn Gaarder, under
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Professor O. A. Krogness

og hans innsats i norsk geofysikk.
Av Olat Devik.

Det er tre hovedstromninger i den norske geofysiske
forskning, alle tre med serlige betingelser i vart lands belig-
genhet og naturforhold. Den eldste angér jordmagnetisme
og nordlys, hvor den forste innsats blev gjort av Hansteen
for omkring hundre &r siden. Den annen angdr meteorologi
og vervarsling og den tredje havjorskning, hvor det pa begge
omrader var Mohn og Guldberg som i 70—80 arene
utforte grunnleggende arbeider. Efter arhundreskiftet begynte
s& pa alle tre omrader et friskt og initiativrikt arbeide, som
har fort geofysikken i vart land derhen hvor den er idag.
Pa alle tre omrader har vi vert sd heldige & ha menn som
har skapt skole og trukket aktive medarbeidere inn i forsk-
ningen: Kr. Birkeland i jordmagnetisme og mnordlys,
V. Bjerknes i meteorologi og vervarsling og Nansen
og Helland-Hansen i havforskning. Hvad det har
hatt & bety vil man best forstd ndr man ser efter hvem der
arbeider i geofysikken idag, det er jo en lang rekke navn.
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Blandt de medarbeidere Kr. Birkeland hvervet
var ogsd O. A. Krogness. Han begynte som assistent
allerede i begynmnelsen av sin studietid og fortsatte med fa
avbrytelser like til han var ferdig som realkandidat i 1912.

Det var ikke noget rutinemessig arbeide Birkeland
forst og fremst satte sine assistenter til; de blev med en gang
{att med i dreftelsene, fikk arbeide meget fritt og selvstendig
og oplevet hvad det vil si & bli stimulert av bade fellesskapet
og selvstendigheten i det kraftfelt som et videnskapelig miljs
er. Krogness fikk som sin opgave & arbeide med mag-
netiske stormer og jordstrommer, hvor Birkeland hadde
et stont materiale & bearbeide, dels fra sine egne ekspedisjoner,
dels samlet fra em rekke magnetiske observatorier verden
rundt. Det fremgar av Krogness’ papirer at i det store
verk som Birkeland utgav (The Norwegian Aurora
Polaris Expeditionr 1902—03) har Krogness utarbeidet
avsnittet om polare magnetiske stormer (s. 319—438) og
det teoretiske avsnitt om strommer som induseres i en kule
ved varierende ytre stromsystemer (s. 757—801).

De teoretiske undersekelser han utforte ledet ogsa fil
et par serskilte arbeider, som er trykti Videnskabsselskapets
skrifter; og det var den matematiske behandling av pro-
blemet om induserende elektriske jordstremmer som var emnet
for den utferlige avhandling, som han innleverte som sin
eksamensopgave i hovedfaget matematikk. Matematikken var
for Krogmess et lett handterlig verktei, og i de siste par
ar gledet han sig til igjen a ta fatt pa4 jordstremsproblemene
som medarbeider i »Handbuch der Geophysik«. I dem mel-
lemliggende tid hadde han fatt rik anledning til & behandle
jordstremmene i praksis og var derfor rustet som f& til a
behandle dette og narliggende emner i en monografi.

Leser man igjennem hans populervidenskapelige artikler
i »Naturen« fra senere &r, f. eks. om jordmagnetismen og
dens forbindelse med nordlys og var, vil man se at den
linje han slo inn péa i sine forste arbeider, hele tiden optok
ham levende. Hans begavelse minnet pd mange mater om
Birkelands: pa en gang en malbevisst seighet som ikke
alltid andre var opmerksom-pa, og samtidig en fantasifull
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evne til improvisasjon som ganske visst hadde bade sterke
og svake sider, men som i hvert fall var ubetinget char-
merende og gjorde samarbeidet med ham stadig nytt og rikt
pa innhold. Begge egenskaper var forankret i en naturgiven
optimisme, som mer enn en gang kom vel med nar en aktuell
vanskelighet meldte sig eller en plan skulde arbeides frem.
Og det skulde ikke bli mangel hverken pa vanskeligheter
eller planer i den lange arrekke Krogmness blev knyttet
til Nord-Norge.

Det var vanskelighetene som meldte sig forst, da han
fikk den opgave & realisere Birkelands planer om et
permanent heifjellsobservatorium pa Haldde-toppen i Kafjord
i Finnmarken. Der hadde Birkeland hatt sitt forste lille
observatorium i 1899—1900, mens hans medarbeider
Saxland forestod parallell-undersgkelsene pa Talviktoppen,
nogen kilometer derfra. Birkeland hadde fatt myndig-
hetene med pa & oprette et permanent observatorium pa
Haldde, og i 1912 blev de ngdvendige bygninger reist og
Krogness overtok arbeidet med & sette det ganske vidt-
loftige arbeidsprogram ut i livet. Det omfattet registreringer
og observasjoner av alle de meteorologiske elementer —
temperatur, fuktighet, trykk, vind, nedber og varkarakter —,
videre av jordmagnetismens komponenter, av luftelektrisitet
og jordstrom, og sist men ikke minst observasjoner og foto-
grafering av nordlys.

A gjennemfore et slikt program under de klimatiske
forhold som en fjelltopp i Finnmarken byr p4, er intet mindre
enn en bedrift. Sier man at Haldde-toppen ligger 904 m o. h.
sa betyr det ikke s meget pa sydlige bredder, men i Finn-
marken, hvor bjerkeskogens grense er 3—400 m o. h. er
det ensbetydende med det mest utsatte heifjell. Og det er
ikke tvil om at i den tiden Haldde-observatoriet var i drift,
var det den mest utsatte og varharde boplass her i landet,
og det vil ikke si sa lite.

I seks ar, fra 1912 til 1918, blev K ro g ness pa Haldde
og overlot sin eftermann, Kohler, et vel utstyrt obser-
vatorium som tilmed var s moderne at det blev opvarmet
elektrisk med strom fra Kafjord kraftverk. De betydnings-
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fulle meteorologiske undersokelser som blev utfert av
Kohler i de arene Haldde ennu blev i drift, blir det ikke
her anledning til 4 g4 inn pd. Krogness’ arbeide kom
nu til 4 ligge i en annen retning og kom for ¢n lengere ar-
rekke til & bli forst og fremst av organisatorisk art, knyttet
til Det geofysiske institutt i Tromse, som blev oprettet i 1918.

Jeg kommer da inn pa det omrade, hvor Krogness
og jeg fra 1915 arbeidet sammen: i en arrekke, bade med &
legge planer og med & utfore dem, sa det for dette avsnitts
vedkommende blir & skissere dette samarbeides hovedlinjer
og hvad det forte til av praktiske resultater. Allerede den
gang vi begge var assistenter hos Birkeland, hadde vi
droftet hvad undersegkelsene pa Haldde kunde fa & si for
sporsmalet om stormvarsling i Nord-Norge, og aktuelt blev
det hosten 1914, da en interessert embedsmann fra Nordland
henstillet til mig & ta fatt pa opgaven. Jeg reiste like godt
op til Haldde for & diskutere saken med Krogness og der
utarbeidet vi et forslag, som siden blev anbefalt av de sak-
kyndige i meteorologi og fysikk; stortinget gav samme sessjon
(1915) den nedvendige bevilgning til »forberedende arbeider
til istandbringelse av et vearvarselsystem for de nordlige
landsdele«, og ansatte mig som leder, med bolig og arbeids-
plass pa Haldde-observatoriet. At arbeidet siden matte drives
fra et mere centralt beliggende sted var vi klar over, og det
blev meget snart aktuelt. Vi fant at Tromse matte vaere det
rette sted, men da staten pa det tidspunkt stillet sig avvisende
mot ethvert nybygg, matte vi soke & f4 den nedvendige stotte
annetsteds. Takket veere en rekke interesserte Tromsgborgere,
med apoteker Ulstrup Dahle og statsrad Rye Holm -
boe i spissen, lyktes det ogsa & reise et betydelig belop til
dekning av en vesentlig del av byggeomkostningene ved et
geofysisk _institutt, og departement og storting samtykket i
a bevilge ‘midler til instituttets drift. I lepet av 1918 blev
bygningen reist og ved nyttarskiftet 1919 kunde instituttet
settes i drift. K rogness som ogsa var instituttets direktor,
forestod arbeidet med jordmagnetisme og nordlys, mens
arbeidet med veer- og stormvarsling pahvilte mig. Men selv
om arbeidet i hovedsaken var fordelt sddan, sa arbeidet vi
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daglig sammen, droftet de aktuelle problemer og la i felles-
skap planer for den videre utformning av instituttets arbeide
pa de forskjelligste felter. Det var nogen arbeidsglade og
interessante ar, som jeg med megen glede tenker tilbake pa.

Vel et ar efterat instituttet var satt i drift, i begynnelsen
av 1920, begynte en reguler stormvarslingstjeneste og om
hosten begynte vi a sende ut daglige vaervarsler; dermed var
den reguleere vertjeneste som var instituttets praktiske hoved-
opgave, tradt ut i livet. Og efterat den var kommet i regel-
messig og sikker gang, vendte jeg i 1922 tilbake til fysikken,
mens meteorolog Edlund rykket op som chef for den
meteorologiske avdeling.

Men ogsa en rekke andre praktiske opgaver fikk insti-
tuttet, og da sarlig Krogness, 4 arbeide med i arene fra
1920 og utover. Forst var det den geofysiske stasjon pa
Quade Hook (Svalbard), hvor en hel ekspedisjon p4 4 mann
under ledelse av dr. O. Stoll skulde drive meteorologiske
undersokelser, sarlig av de heiere luftlag, men dessuten
ogsa studere jordmagnetisme og mnordlys. Dernast overtok
instituttet den meteorologiske stasjon pa Jan Mayen, som
var oprettet av ingenior Ekerold, og nye stasjoner blev
ogsa provisorisk oprettet av overvintringsekspedisjoner pé
Ost-Grenland, som f. eks. Myggbukta. Senere blev det ogsa
nedvendig at instituttet overtok Bjornoya radio som meteor-
ologisk stasjon. Men det er megen risiko forbundet med
slike ishavsforetagender, og i flere tilfeller er hjelpeekspe-
disjoner blitt nedvendige. Hvad alt dette betyr av omhygge-
lig planleggelse og arbeide pa forhand er det ikke alle som
forstar, men den som leder instituttet i Tromse far merke det.

Et morsomt eksempel fra disse ar pa Krogness’
initiativ er den innsamling av skogsfrg som han fikk skog-
forspksvesenet til & organisere i 1920. Alt tidlig i 1919 gjorde
Krogness i et par artikler opmerksom pa, at det efter
den varme sommer 1918 sannsynligvis vilde bli en varm
sommer 1919 og antagelig ennu mer utpreget i 1920. Man
vilde i s& fall fa tre varme somre pa rad, noget som er meget
sjelden i Nord-Norge, og hvis middeltemperaturen i sommer-
ménedene oversteg 10,5° i det siste av de tre ar, vilde be-
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tingelsen for et usedvanlig frear veere til stede (ifslge prof.
H a ge m s undersokelser). Det gikk som Kro gness hadde
forutsagt og en stor hast av spiredyktig skogsirg blev resultatet.

Jeg mnevnte til innledning at i norsk geofysikk er det tre
store hovedstrommninger. Det har veart av stor betydning
at man har funnet praktiske former for et samarbeide mellem
disse, knyttet il Norsk geofysisk Forening, Geofysisk Kom-
misjon og stettet av Kr. Birkelands fond for geofysisk forsk-
ming. I dette arbeide har Krogness alltid vert meget
aktiv, og da Nordlysobservatoriet i Tromso blev reist, efter
initiativ av professor Vegard ydet han et stort arbeide.
Sammen med professorene Vegard, Stormer og Saland
gikk han inn; i styret for Norsk Institutt for Kosmisk fysikk,
somy omfatter bade Nordlysobservatoriet i Tromsg og Mag-
netisk Byra, som blev knyttet til et professorat i jordmag-
netisme og kosmisk fysikk ved Bergens Museum.

I 1928 blev Krogmess utnevnt til dette professorat
og hadde da han forlot Tromse hatt 16 arbeidsar i Nord-
Norge, ivnig optatt med videnskapelige og kulturelle opgaver,
impulsiv og inciterende, sa det feltes av vide kredse som et
stort tap da han reiste. Som uttrykk for dette tok Tromsg
formannskap initiativ til & hedre ham ved en borgermiddag.

Som professor ved Bergens Museum var han knyttet
til Geofysisk Institutt, bestyrte dets avdeling C og forestod
Magnetisk Byra, hvor vare magnetiske observatoriers mate-
riale blir bearbeidet'). Dessuten utferte han i en rekke somre
magnetisk opmaling i forskjellige strok av landet, og hans
praktisk-videnskapelige innsikt blev det ogsa lagt beslag pa;
han utferte bl. a. omfattende undersekelser over vagabon-
derende strommer som forte til viktige praktiske forholdsreg-
ler for byens vannledningsnett. Men ellers 1a det ham meget
pa hjerte 3 komme tilbake til det arbeide over jordstremmene,
som hadde veart hans ferste videnskapelige innsats, da han
var assistent hos Birkeland. Det skulde ikke bli slik;

1)) Ean fullstendig fortegnelse over Krogness’ publikasjoner vil
antagelig bli trykt i Bergens Museums Arsberetning.
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han dode 28. mai 1934 ikke mer enn 48 &r, efter et halvt ars
sykdom.

Jeg ioler sterkt hvor vanskelig det er i en kort artikkel
4 gi et levende og riktig inntrykk av en slik manns innsats,
nar den som i dette tilfelle mer har bestatt i en aktiv virk-
somhet og handling enn i & efterlate en storre eller mindre
rekke publikasjoner. Men det som idag fores videre i andres
arbeide pa alle de felter hvor Krogness virket, star pa
mange mater i stor gjeld til ham for hans innsats i et tidsrum,
da morsk geofysikk skjot en vekst som aldri for. Krogness
var en av dem det grodde omkring.

Skogenes utvikling belyst ved myrenes
innhold av blomsterstov.

Av Gunnar Holmsen.

Granen er nast efter boken det skogdannende tre, som
sist er kommet til oss. Mens vi kjenner rester av birk og furu
fra havavsetninger ner opunder den marine grense, finnes
granlevninger bare i de lavestliggende marine lag. Myrenes
innhold av blomsterstov tyder pa at granen ikke er innvan-
dret til Oslotrakten for landets stigning nasten var avsluttet
>: da strandlinjen stod 7 a2 8 m over den nuvarende.

Granens ferste optreden i det sydestlige Norge som
skogdannende tre, faller i tid ner sammen med at det sub-
boreale stubbelag innleiredes i myrene. Som det fremgar av
torvmyrstudier i Oslo omegn, i Valer, pd Romerike og i
Trondelagen, optrer granpollenet forst i grenseskiktet mel-
lem subboreal og subatlantisk torv, snart nogen f& centi-
meter under, snart like meget over dette, uten at dog denne
lille variasjon i forhold til det mere eller mindre tydelige
grenseskikt i torven over stubbelaget kan brukes til & spore
granens utbredelse fra ost mot vest.

Til Mellem-Sverige kom granskogen i bronsealderen. Et
smukt fund av en bronsealderskappe i en myr est for Fal-
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koping er av Lennart von Post tidsbestemt ved hjeip
av pollenanalysen. Kappen 14 pa urert leiested nedenunder
den rasjonelle granpollengrense i myrens subboreale lag.
Arkeologisk tilherer kappen sannsynligvis den eldre bronse-
alder. — Eldre synes granen 4 vare i det nordlige Sverige,
hvor granlevninger i Jemtlands myrer er funnet i lag som
er fra overgangstiden mellem atlantisk og subboreal tid, og
som antas & svare til destiden i det sydlige Sveriges stenalder.

Det dyp hvortil granpollenet finnes i myrene, avhenger
ikke bare av hvor lenge granen har vokset i myrens nezrhet,
men ogsa av hvor hurtig torven er avsatt. I langsomt vok-
sende gressmyrtorv eller i gressrik hvitmosetorv kan gran-
pollengrensen ligge et par decimeter under overflaten i samme
egn, hvor den i hurtig voksende hvitmosetorv finnes til mere
enn 2 meters dyp. Granpollengrensens dybde under myrens
overtlate er derfor i og for sig ikke nok til & bestemme hvor
gammel granen er pa stedet, men den kan dog tjene til orien-
tering herom, bare vi kjenner litt til hvor hurtig den slags
torv avsettes, hvori granpollenet er innesluttet.

Pollenets sonderdeling og andre feilkilder.

Hvis pollenanalysens resultater skal vere tilforlatelige,
ma dens utevere behandle sitt materiale med opmerksomhet
og vaken kritikk, da den for den uevede frembyr tallrike
lumske feilkilder.

Av den opbevaringsstand blomsterstevet viser i sadanne
torvarter som er avsatt under relativt terre betingelser som
torr gressmyrtorv, terr gressrik hvitmosetorv, lyngmyr-
torv, krattmyrtorv og flere slags skogmyrtorv, ja endog i
enkelte slags gytjer, synes det som om en sterre eller mindre
-del av den oprinnelige pollenmengde ma veare forsvunnet.
Sammen med hele, fullstendig bevarte pollenkorn, finnes nem-
lig mere eller mindre defekte i alle overganger fra halvt for-
terte inntil ubestembare. Dette lar formode at torven bare
inneholder en rest av det oprinnelige pollenregn pa myrene.
I de torvlag hvori utilfredsstillende opbevaring av pollenet
forekommer, er derfor en pollenstatistikk uten interesse. Efter
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min erfaring er det en dagligdags begivenhet under mikro-
skoperingsarbeidet blandt prever fra forsumpningsmyrenes
nedre lag & stote pa nogen med mere eller mindre defekt pol-
len. Denne omstendighet er sterkt generende for metoden, da
den mindre kritiske forsker lett vil kunne iremstille mis-
visende pollentellinger, som leder til slutninger som «det kan
vaere meget vanskelig & korrigere.

Blomsterstovet er dog forholdsvis motstandsdyktig og tar
ikke skade om torvprovene terker inn efter innsamlingen og
blir liggende i arevis. Dets gdeleggelse finner sted for det
innleires i torven. Ved mekanisk bearbeidning og luftning,
saledes som torven prepareres under myrdyrkning, edelegges
det helt eller delvis.

Hvor det bare gjelder optelling av gran- og furupollen,
er det ikke sa vanskelig & finne torvarter, hvori blomster-
stovet er tiliredsstillende opbevart, som nar det dreier sig
om 4 utfere en fullstendig pollenanalyse fra myrens bunn til
dens overflate. De pollentellinger som der nedenfor refereres-
til, er alle utfert i torvarter som konserverer pollenet godt.
Hertil regnes gressrik hvitmosetorv og lyngrik hvitmosetory,
som er avsatt under tilstrekkelig fuktighet. Lyngrik hvitmose-
torv kan dog sla klikk med hensyn til pollenets opbevaring.
Pollenet av vare ndletrer viser sig da delvis sort og ugjen-
nemsiktig, og der sees losrevne luftsekker og ufullstendige
stovkorn, som bringer usikkerhet i tellingen. Den slags
prover ma vrakes som uskikket til en pollentelling.

Ikke alt pollen er like motstandsdyktig. Jeg har mikro-
skopert torvarter hvori et uforholdsmessig stort antall lind-
pollen har vert til stede, og jeg har fatt en mistanke om at
lind-pollenet er mere motstandsdyktic enn annet blomster-
stov, og at det tilsynelatende heie innhold av lind-pollen
skyldes den omstendighet at blomsterstovet av andre lovtraer
simpelt hen i stor utstrekning er forsvunnet. Bevaringen av
pollenet gir et vink herom. De forskjellige pollenslags ulike
langt fremskredne odeleggelse kan gjere pollentellingen full-
stendig verdiles.

Tilblandingen av fremmedartet pollen, langveisfarende
pollen, er i almindelighet ubetydelig. Utenfor granskogens
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grenser finner vi nasten aldri granpollen hos oss. Men selv-
sagt ma ogsd denne mulige feilkilde holdes for gie, nir det
gjelder pollenfattige torvlag og nar det gjelder & bestemme
innvandringstiden for de skogdannende treslag.

Endelig kan selve maten & ta provene pa gi anledning
til feil i pollenstatistikken. Det sikreste er a ta provene fra
en frisk torvvegg. Prover tatt med kannebor blir ofte for-
urenset fra ovenfor liggende lag.

Skogenes sammensetning jor granens innvandring.

Ved hjelp av polleninnholdet i myrenes lag, kan vi danne
oss et billede av skogens utviklingshistorie.

Véare eldste skogdannende frer er birken og furuen.
Pollenundersokelsene tyder pa, at disse to trer er like gamle
hos oss. I gytjelag beliggende nar den marine grense ved
Oslo, finnes undertiden like over lerbunnen et tynt lag, hvori
der ikke inneholdes blomsterstov av andre treer enn av birk
og furu. De to pollenslag forekommer sammen og i s& stor
mengde at det ikke kan veere tvil om at treerne har vokset i
nerheten. Axel Blytt mente, at birken var innvandret
for furuen, og at der i bunnen av myrene finnes lag, hvor
furuen mangler. Sddanne lag har det ikke lykkes mig & pa-
vise. Den mikroskopiske undersokelse av prover fra myrenes
bunnlag med birkerester har alltid vist, at det inneholder
store mengder av furupollen. Det skal dog innremmes, at
undersgkelsene over vare aller eldste torvlag ennu er mangel-
tulle, og at dette maskje kan vaere arsaken til at der hittil
aldri er funnet noget lag fra en birkeskogtid, hvori furu-
pollen mangler. Det kan jo tenkes, at planteveksten i arktisk
og subarktisk tid har vart sparsom og torvdannelsen ube-
tydelig, s& lag fra den tid kan vare oversett.

I Ostiold har Jens Holmboe et sted, hvor den
marine grense er ca. 190 m o. h., funnet frukter og rakleskjell
av birk i saltvannsler 145 m o. h., s& vi mi tro, at birken
fantes her allerede sa tidlig som da strandlinjen 14 i ca. 80
pct. av den marine grenses heide. P. A. @ yen anferer, at
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birketiden faller sammen med littorinanivaet, der ved Oslo
nar til 175 m o. h.

[ birk- og furuskogen innfant sig selje og formodentlig
rogn, asp og hegg. Graoren kom senere, men tydelig for
de kuldskjere lovtrer, ek, lind og alm. Ifglge P. A. Dyen
har birk, or og furu vart almindelige pa Pholasnivaets tid,
142 m o. h. ved Oslo.

Hasselen slutter sig til de kuldskjere lovtrer, og dens
blomsterstev utgjer i mange myrer en ikke uvesentlig be-
standdel av deres samlede polleninnhold. I forsumpnings-
myrer finnes i almindelighet pollen av hassel, lind og ek
allerede i bunnlaget. Dette ma komme av at torvdannelsen
pa fastmark forst skjot fart med det klima, som hersket da
de kuldskjere lovtrer bredte sig. Det er denne tid Axel
Blytt betegner som den atlantiske. Den myr som iar blev
helt utgravet pa Tryvannsheiden nar Oslo, for 4 gi plass
for skeitebanen, bestod av gressrik hvitmosetorv helt til-
bunns. Et sted hvor torvlaget var 3 m dypt, tok jeg en serie
prover, hvorav bunnpreven fgrer relativt rikelic med pollen
av lind og hassel. — I myrer med gytjeunderlag finner vi
oftere nederst lag, hvori pollen av de kuldskjere lovtrer
mangler.

Berggrunnens og jordsmonnets betydning for de treslag
hvorav skogene sammensettes, gir sig ogsa tilkjenne i sam-
mensetningen av torvlagenes pollenflora. Savel hasselens som
de andre kuldskjere lgvtreers relative pollenmengde, er i hei
grad avhengig av egnens jordsmon og beliggenhet over
havet. Innen det sydestlige Norges siluromrader kan ek og
lind tilsammen opna en pollenfrekvens av 4—5 pct., og has-
selen det dobbelte herav, og pa Jerens kalkigrende bre-
grus, kan ekens og lindens pollen i enkelte lag na op til
10 pct. Men i grunnfjellsomrader og i sparagmittformasjonen
er jordbunnen mager, sd de kuldskjere lovtraers pollen bare
optrer sporadisk i torven. Nar vi ved hjelp av den statistiske
pollenundersokelse vil danne oss et billede av hvordan sko-
gen har forandret fysiognomi i tidens lop, ma vi sgke a hente
torvprovene fra de steder i myren, hvor myrens egen tre-
vekst til forskjellig tid har gjort sig lite gjeldende, sammen-
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lignet med den omgivende skogs. Pollenfordelingen i en
forsumpningsmyrs bunnlag gir saledes ikke et sannferdig
billede av skogen utenfor forsumpningsomradet. Vi vil i
bunnlaget finne et stort procentinnhold av birk- og or-
pollen, der skyldes innvirkningen av den fuktige lokalitet,
som har begunstiget disse traers vekst pa stedet fremfor
furuens. De narmeststaende trers blomsterstoy dominerer,
og hvis vi av et saddant pollenbillede drog den slutning, at
skogen pa den tid bunnlaget i forsumpningsmyren blev av-
satt, overveiende bestod av birk og or, vilde vi kunne gjere
oss skyldig i en stor misforstaelse.

I gytjeavsetninger viser det sig at den procentiske for-
deling mellem de forskjellige trers pollen kann vare noget
ner den samme gjennem ganske tykke lag. Det tyder pa
at skogsammensetningen omkring vannet hvori gytjen er
bunnfelt, har vert uforandret gjennem lengere tid, og vi méa
derfor anta, at gytjens polleninnhold gir oss et sannferdig
billede av skogsammensetningen. Men myrutviklingens gang
er den at gytjen i sin tid dekkes av torv. Levirerne folger
med torven ut over det igjengrodde tjern, og i de narmeste
lag over og under gytjens overflate vil pollenstatistikken gi
oss et lignende forrykket billede av skogen som i forsump-
ningsmyrens bunnlag. Levtrebeltet rundt tjernet er kommet
for neer det sted hvorfra torvprevene er tatt, hvilket avspeiler
sig i de raskt stigende procenter av birk- og orpollen. Gytje-
avsetningene gir oss saledes heller ikke alltid sikre pollen-
billeder som vi kritikklest kan akseptere.

For de omrader i Norge, hvor granskogen senere kom,
tilsteder ikke pollenanalysen & finne nogen store vekslinger
i skogsammensetningen for granens innvandring. Vi har
ikke, saledes som pollenforskningen i Sverige har vist, hatt
nogen egentlig ekeskogens tid. Kuldskjaere lovtraer har innen
det sydestre granomrade pa god jord tatt voksesteder, som
de uten synderlig variasjon beholdt gjennem den atlantiske
og subboreale tid, og for sd vidt kan det for enkelte lands-
deler vere berettiget & utskille denne tid som saerpreget med
hensyn til skogens fysiognomi. Men ser vi sterre pd pollen-
tabellenes resultater, er det bare ett generelt trekk vi kan ut-
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dra som felles for Trgndelagens og det sydestre Norges
granomrade, og det er at torvens procentiske innhold av
furupollen gker pa birkepollenets bekostning, frem gjennem
tiden mot granens innvandring. Og allikevel er det ikke her-
med gitt at det er furumengden i skogene som tiltar. Det
kan hende det bare er en folge av den utvikling enhver myr
stort sett er undergitt, en utvikling fra fuktigere til torrere
stadier, som gjor at furuen har vandret ut pa myrene.

Eller det kan vare den subboreale tids terre klima, som
har medfert at furuen i sterre utstrekning har godtatt myr-
overflaten som voksested. Kurven for furupollenet i pollen-
diagrammene fra det gstenfjellske Norges og Trendelagens
myrer viser et maksimum i et torvlag som kan sees i mange
forsumpningsmyrer, og som skiller sig fra det overliggende
ved & vare sterkere fortorvet enn dette. Torvlagets farve
merkner sterkt i luften, og planterestene hvorav det sammen-
settes, er mere sgnderdelt enn i torven over og under det.
Ved torring skrumper torven i det sterkere enn den over-
liggende torv, samtidig som dens litervekt i teorr tilstand er
betydelig storre. Alt dette tyder pa at torvlaget har vokset
langsomt og at det derfor skriver sig fra en tid med mindre
fuktighet. Det kan kalles den subboreale tids wufforringslag,
idet det nogen steds synes som om torvavsetningen har veart
helt avbrutt, og den tids myroverflate gjennemluftet. I dette
den subboreale torvavsetnings gverste flo, finnes i mange
myrer store furustubber, som vidner om at myroverflaten
dengang avgav god grobunn for en veksterlig furuskog.
Furuskogen pa myrene kulminerer, og dette ma ha influert
pa polleninnholdet i torven. Men pa den annen side ma det
vare tillatt & tenke sig, at nar endog store myrer pa den tid
kunde veere sapass torre, matte fuktigere steder, hvor tidligere
lovkrattet hadde vert eneradende, nu vike plassen for mere
fordringstulle treer. Den subboreale tids store sommervarme
gjorde at treernes heidegrenser hevet sig flere hundre meter.
Pollentellinger fra heifjellsmyrer viser et maksimum av furu-
pollen i lag, som sannsynligvis skriver sig fra de heie skog-
grensers tid.

Hvordan enn pollendiagrammenes furumaksimum i den
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subboreale tids utterringslag skal tolkes, er der ialfall ved
den subboreale tids utgang, som vi nedenfor skal se, efter
var tids malestokk ennu szrdeles rikelig av birk og andre
lovtraer i furuskogen.

Skogfysiognomiets forandring under granskogens
innvandring.

Den storste forandring i skogsammensetningen fant sted
da granskogen innvandret. Pollentabellene barer bud om at
da skiftet fysiognomiet helt karakter i Trendelagens og i det
sydestlige Norges skogomrader.

Den furuskog som for vokste der hvor nu granskogen
brer sig som et bglgende hav, nér vi overser den fra en hoide,
mé vi forestille oss endel anderledes enn nutidens furuskog.
Det er en kjensgjerning at granskogen i lavlandet fortrinsvis
har slatt sig ned pa den beste bunn, hvor den ogsi blir mest
ublandet. I Nord-Treondelag har vi vidstrakte omrider med
lerglimmerskifer, og der teller vi nu 7—8 grantrar for hver
furu. Den gamle furuskog, den som holdt il pa den bunn
granskogen nu har annektert, var sterkere opblandet med
lgvtraer enn nutidens furuskoger pi den magrere bunn. Innen
granskogens omrader var der for granen kom mere lgvskog
enn siden. Ingen naturlig granskog er vel heller fri for til-
blanding av andre treslag, men sammenlignet med den furu-
skog som den fordrev, var den ferdige granskog ren og
ensartet.

Hvad lovskogen bestod av innen den gamle furuskogs
omréde, bestemtes av jordbunnen og beliggenheten.

P& silurjorden rundt Mjosen, pd Hadeland, Ringerike, i
Asker, Barum og Aker, ved Langesundsfjorden, i det hele
tatt innen Oslofeltets kalkrike sedimentomrider, spillet de
kuldskjere lovtrer en rolle for skogfysiognomiet. Fra en
pollenprocent pd 4—5 for lind, ek og alm tilsammenlagt,
synker disse trars til under 1 pct. efter granens utbredelse,
og mange steds optrer endog deres pollen bare rent sporadisk.
P4 grunnfjellsunderlaget i skogbygdene langs Glommen, be-
stod lovskogen ifglge polleninnholdet i myrene av birk og
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or. Men dessuten ma der ha veart endel lgvtraer, hvis pollen
ikke finnes under torvens undersgkelse med mikroskop, som
har ledsaget birken og oren, sdsom asp, hegg og rogn. I
myrer, hvor polleninnholdet av birk for granskogens komme
er 20—30 pct., synker det efter at granskogen har innfunnet
sig til under 10 pct. Disse relativtall belyser godt skog-
sammensetningens store vekslinger.

Den fortidens furuskog som sannsynligvis mest lignet
den nulevende, har vokset innen sparagmittformasjonens
magre omrade. Pollentabellene fra sparagmittiormasjonens
myrer viser i alle lag lavt procentinnhold av lgvtrepollen.

I utkanten av granskogomradene har som rimelig kan
vaere granens innvandring hatt mindre virkning pa fysiogno-
miet enn i dets centrum.

Fra Serlandet foreligger der pollentellinger fra myrer i
Bygland og Birkenes, hvor granen til tross for at disse her-
reder er forholdsvis vel forsynt med den, ikke i noget lag
nar sa hoit et polleninnhold som 10 pct. I forholdet mellem
mengdene av furupollen og birkpollen er der bemerkelses-
verdige vekslinger, men i det store og hele tiltar ogsa her
den relative mengde av furupollen fra myrenes bunn mot
overflaten pa birkpollenets bekostning. Granens innvandring
gjor ingen forandring heri. Det mest pafallende trekk i
pollentabellene er, at mens de kuldskjere lovtrer for gran-
tiden i flere lag i Byglandsmyrene viser pollenmengder over
10 pct., blir disse treers optreden efter granens innvandring
sd redusert at de kuldskjere trers pollenmengde tilsammen-
lagt utgjer mindre enn 1 pct. av den samlede mengde blom-
sterstov. Pa Serlandet, hvor granskogen er savidt sparsomt
representert, er det dog tydelig at det ikke er den alene som
nedsetter de kuldskjere lgvtrers pollenmengde i torven. Her-
til har ogsa bidratt, at somrene i den atlantiske tid var
kjoligere enn i den foregaende subboreale periode.

Granskogens optimum.

Over store deler av landet feorte saledes granskogens
innvandring til en hel omveltning i skogbilledet. Men ogsa
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granskogens fysiognomi har veert underkastet en vesentlig
forandring i den tid den har hatt til sin utvikling her til lands.

Pollenanalyser fra myrer i granskogomradene viser, at
antallet av granpollen har en maksimumsverdi i torvlag
noget under myrovertlaten.

Mengden av granpollen i forhold til furupollen, er meget
forskjellig i de forskjellige landsdeler. Sterst er selviglgelig
granpollenets relativtall der hvor granskogen har de beste
betingelser. Av landets stifter som helhet betraktet, byr intet
granen s& gode betingelser som Kristiania stift, sier Gloger-
sen, fordi den her begunstiges si vel av jordbunn som av
klima, og stiftets gjennemgaende lave hgide over havet. Den
er i antall furuen overlegen, sa vi gjennemsnittlig kan regne
4 graner pa hver furu. De for granen ugunstigste omrader
i stiftet er Hallingdal og iseer Numedal. Opover Lagendalen
fra Kongsberg av, og i solvverkets skoger pa Meheia, og i
Jondalen, er der dobbelt sa meget furu som gran. Ved Furu-
hovdfjorden og Palsbufjorden samt i Dagali er der endog
fem ganger sd meget furu som gran.

I Hamar stift regner Glogersen gjennemsnittlig 2
graner pa hver furu. De store granskoger i stiftets sydlige
del opveies nemlig for en stor del av de store strekninger
nordenfor, hvor furuen er i avgjort majoritet. '

Omkring Trondhjemsfjorden er der ifelge samme for-
fatter gjennemsnittlic 4 ganger sa meget gran som furu, i
Ser-Trendelag 3 graner pa hver furu, og i Nord-Trondelag
4 a 5. Det er ikke noget fylke i landet hvor granen har satt
sig sterkere fast enn i Nord-Trendelag, og slike utpregede
gran-daler som Ster- og Verdalen samt iseer Namdalen, fin-
nes ikke mange sidestykker til her i landet, sier Glgersen.

Dessverre kan vi ikke angi forbindelsen mellem pollenets
forholdstall og trernes, men nogenlunde samme fordeling
finner vi mellem gran- og furupollen, som det der angis for
trerne. Mengden av granpollen overstiger furupollenets de
steder hvor granen har betydelig overvekt over furuen. I
grantraktene nord for Oslo finnes i den granpollenforende
del av myrene 2 a 3 granpollen for hvert av furu. I utkanten
av granomradene blir granpollenet sparsomt i torven. Pa




= 17 =

Sgrlandet er 1 granpollen pa 10 furupollen relativt meget,
og nar vi kommer utenfor granskogens nuvarende grense,
forsvinner granpollenet helt fra torven. Mest granpollen fin-
ner vi i myrene i Innherred, nettop der hvor granen har satt
sig »sterkest fast«. lkke i nogen hittil undersgkt myr over-
stiger granpolleninnholdet Albergmyrens pa Mzre, hvor der
i det granpollenrikeste torvlag finnes 8 granpollen for hvert
furupollen.

I nedenstaende tabell er tallene relativtall, som angir
hvor mange stgvkorn av gran der faller pa 100 stgvkorn av
furu i nogen forskjellige myrers lag. Avstanden mellem tal-
leneiskal gi et begrep om de undersgkte provers beliggenhet
i snittene. Tallrekken for hver enkelt myr begynner med
overflatelaget, og slutter med det lag hvor granpollengren-
sen ligger. : ’

Antall granpollen pr. 100 furupollen.

\

! | | ! | Granpollen-
| | grensens
dybde under
1| overflaten

Fornebutjernet,
‘ 250 cm
Galtasen, Engerda‘en [ —| 130 -
Postmyren, Onsey . .|| 30 =4 60
Lillemyr, Ose, Setes-| |

‘ : ‘ = 60
Vallemyren, Eidanger| - | 4 80
Gullundmosen, Id. . .|| - i 120
Marrabekkmyren, | i | I

Opdali: s o I | 60
Gotlandsmyren, 1 i 1 |

Tonset ‘ | . : 1| 60
Grenimosen, Nes .. .|
Tveidemyren,

Birkenes {2
Albergmyren, Maere.;ibélof — 640
Torbjernrad, I ’ e

Ngtteroy I 74) —| 31
Gardsmiyren, Valr | oop -
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Den granpollenforende sone er i de myrer tabellen om-
fatter av forskjellig dybde, og torvens tilvekst har derfor
foregatt ulike hastig i dem. Tykkest er gransonen i myren
ved Fornebutjernet, hvor den er 250 cm., mens den i fem
andre av de opferte myrer bare er fjerdeparten herav. Nar
vi derfor vil sammenligne det relative innhold av granpollen
i myrer med sa forskjellig mektighet av det granferende lag,
er det hensiktsmessig & tegne kurvene over granpollenets
hyppighet slik at de alle blir like lange. Dette er gjort
ifig. 1 og fig. 2. Heidemalestokken er valgt sidan at i hver
kurve er granpollenets indekstall ved myroverflaten satt — 1.
Da kan en myr med lite granpollen best sammenlignes med
en myr med meget granpollen.

Kurvene i fig. 1 viser sa vel et maksimum, som et mini-
mum i granpollenets mengde i forhold til furupollenets.
Maksimum ligger ner midten av gransonen. I fig. 2 ligger
granpollenets maksimum betydelig hoiere enn gransonens
midterste lag, og kurvene har ikke noget minimum, undtagen
muligens Albergmyrens.

I de myrers gransone hvorav her diagrammer etr frem-
stillet, kan vi ikke spore annet enn en jevn torvavsetning den
hele tid efter granens innvandring. Anderledes er det i
Lillemyr ved Ose i Setesdalen og Gardsmyren i Valer. Gran-
sonen i disse to bestdr nederst av sterkt fortorvet, delvis for-
muldet torv, som tyder pa at der under granens innvandring
har vert en langsom torvavsetning, ja at muligens endog
torvdannelsen en tid kan ha vert helt avbrutt i dem.

I alle myrer er granpollensonens nederste del tettere og
mere sammensunken enn oventil, en naturlig folge av lagenes
alder og vekten over dem. Om vi derfor vil forsgke & gjore
oss rede for det tidspunkt, da granpollenet hadde sitt maksi-
mum, ma vi forskyve dette mere henimot nutiden enn kur-
vene gir uttrykk for, idet vi ma forestille oss at den nedre,
sammenpakkede halvdel av den granpollenferende torv, re-
presenterer et lengere tidsrum enn den like sa tykke gvre
halvdel med losere torv.

Der er ogséd en annen vesensforskjell pa kurvene i de to
avbildede grupper enn selve beliggenheten av granpollen-
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maksimumet. ‘Kurvene pa fig. 2 stiger langsommere enn kur-
vene pa fig. 1. Dette betyr at omkring myrer av denne gruppe
har granen i den forste tid efter sin innvandring bare hatt en
liten fremgang. Omkring myrer med den slags granpollen-
kurver som er avbildet i fig. 1, er granen straks Dlitt det

herskende skogtre.

Myroverflaten

Grunpo[/engrensen

<
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En forskyvning av granpollenkurvens maksimum, som
det der her er omtalt, vil dog ogsa helt enkelt kunne frem-
komme som folge av en ujevn tilvekst av torven. En for-
holdsmessig langsom torvavsetning like efter granskogens
innvandring vil forskyve granpollenets maksimum -nedad,
mens en langsommere torvavsetning henimot nutiden vil for-
rykke kurvens maksimum narmere overflaten. Torvens ut-
seende i de omtalte myrer taler imidlertid for at de er vokset
jevnt. Det er en gressrik hvitmosetorv, som synes & veare
temmelig ensartet, hvor den enn er funnet. Det er derfor
kanskje ingen tilfeldighet at det nettop er myrer fra det
trondhjemske og fra Ostfold, som ma plaseres sammen som
i fig. 2. Efter hvad vi hittil tror 4 vite om granskogens inn-
vandring, skulde det jo vere til disse trakter av landet den
forst er kommet. Hvis granpollenmaksimumet er betinget av
klimatiske arsaker, ma vi jo vente at det optrer samtidig
overalt, og folgelig blir tidsforskjellen fra granpollengrensen
til kurvens maksimum sterst pa de steder i landet hvor
granen er eldst.

At det heie granpolleninnhold skyldes en overvekt av gran-
treer i skogen, synes der ikke & kunne vere tvil om. Men om
arsaken til okningen forteller ikke pollenstatistikken oss noger.
Det kan tenkes at granens glanstid var betinget av et for
granen gunstig klima, f. eks. rikeligere sommernedber enn
nutidens, og at dens tilbakegang skyldes en forandring heri.
Men det kan ogsa vere at den ma tilskrives edafiske fak-
torer. Det er klart at granskogens etablering ma ha frem-
kalt store forandringer i den tidligere furuskogs bunndekke,
og at derved skogbunnen har skiftet karakter. Det er derfor
mulig at det er granskogen selv som skaper sig s& vanske-
lige kar nar en tid er gatt, at der gjor sig gjeldende en merk-
bar nedgang i den relative mengde av granens blomsterstov
i myrene.

Gloersens hypotese, at granskogen fremdeles er
under utbredelse fra dens to innbyrdes adskilte omrader i
Trondelagen og i det sydestlige Norge, har veart almindelig
tiltradt av vare forstfolk, og der har stadig vert referert til
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den i forstlitteraturen. Det har vert antatt at granens inn-
skrenkete utbredelse pa Vestlandet forst og fremst skyldes
mangel pa tid.

Resultatet av pollentellingene taler imot dette. Pollen-
kurvene fra utkantene av granomradene vidner om det samme
som pollenkurvene fra deres centrale deler, at granen ogsé
der har passert et optimum. Granen i Femundstrakten, pa
Serlandet, i Opdal o. fl. s. er gammel péa stedet og stort sett
stasjonar. Det siste synes ogsa & veare tilfellet med granen
pa Voss, hvor granpollenet kan finnes ned til 1 m’s dyp i
myrene.

Fisker fra perm-avleiringer i Asker.
Av Anatol Heintz.

Tidligere har jeg i »Naturen« (juli 1933) beskrevet et
funn av en haitann i perm-avleiringene i Asker. [ denne
artikkel vil jeg fortelle litt mere om de andre fisk som er fun-

net pa samme sted.

Det som er funnet av fiskerester i vare permlag, er ikke
meget — det dreier sig utelukkende om lose skjell, sm& ben-
plater, finnerester, to tenner, bruddstykker av kjevene og lign.
Det eneste mer eller mindre fullstendige eksemplar er sa sterkt
sammenpresset og vridd, at det gir intet billede av fiskens
utseende. Man forstdr at det er temmelig vanskelig &
bestemme et slikt fragmentarisk materiale og beskrivelsen
kan derfor ikke bli annet enn noksa ufullstendig.

Den mest primitive fiskegruppe som er representert i
var perm-fauna er haiene. Den merkelige Plearacanthus-
tann, som jeg for beskrev i »Naturen«, beviser at disse for-
mer en gang i tiden ogsd har levet i vare farvann. Foruten
denne blev det ogsi funnet en anmen, bitte liten tann (ca.
1,5mm) av en annen hai (?), som det imidlertid er umulig
a fa bestemt noiere.

Den nezste fiskegruppe som finnes i vare permlag, er
de sakalte kvastfinnede (Crossopterygii): Kvastfinnede har
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ellers den storste utbredelse i devontiden, og det er bare en
gruppe som fortsetter helt op til vare dager. Som bekjent
er de kvastfinnede av meget stor interesse rent fylogenetisk —
alt tyder pa at de ferste firfottede landdyr er naer beslektet
med dem. Den form som er funnet i Asker, horer til slekten
Megalichthys, (fig. 1, A), en slekt som ellers i Europa bare
er kjent i lagene fra devon og kulltiden. Til gjengjeld er
den i Amenika ogsa kjent fra perm. Hos oss er funnet venstre
underkjeve (fig. 1, B), 10—15 lgse kropsskjell (fig. 1, C)
og tilslutt endel bruddstykker av en hodeskalle (fig. 1, D).

: "" “.‘I“ s :
“-“““ e
‘? e

Fig. 1. En kvastfinnet fisk — Megalichthys. A. Rekonstruksjon av en
art ira karbon. B. Underkjeve funnet ved Semsvik. C. Kropsskjell
fra Semsvik. D. Et fragment av en hodeplate fra Semisvik.

Kropsskjellene hos Megalichthys, som forresten hos alle
kvastfinnede tilhorende familien Osteolepidae, har nermest en
rombisk form. Pa oversiden er storste delen av skjellet dek-
ket med en blank skinnende emaljelignende substans, gjen-
nemboret av utallige sma porer, som for det blotte gie er syn-
lig som bitte sma prikker. Pa den overste (fig.1,C, a) og
forreste (fig. 1, C,b) del av hvert skjell er det en forholdsvis
bred kant, som ikke er dekket med blank emalje, men er ru
og matt. Disse deler av skjellet er ogsa betraktelig tynnere,
slik at de skiller sig tydelig ut fra den tykkere bakerste blanke
del. De tynne partier var dekket av de undre og bakerste
deler av andre skjell, som 1& foran og ovenfor (fig. 1, A),
akkurat pa samme maéate som skiferplatene pa et tak delvis
ligger over hverandre.
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Underkjeven (fig. 1, B) var ogsa dekket med det samme
glinsende emaljelag, gjennemhullet av en mengde smé porer.
Vi ser tydelig at nogen dype furer loper bade pa langs og
tverrs av den: det er de siste antydninger til grenser, som
skilte de enkelte knokler som underkjeven oprinnelig var sam-
mensatt av. Langs med under randen av kjeven er en rekke
store runde porer. Det er apninger for em av sanselinjene,
som er mer eller mindre sterkt utviklet hos alle, bade fossile
og nulevende fisk. Den best kjente av disse sanselinjer er
den sdkalte sidelinje, som tydelig kan sees hos alle fisk.
Sanselinjene pa hodet er derimot ikke alltid sa klare og isine-
fallende.

I var underkjeve er ingen tenmer opbevart. I virkelig-
heten hadde Megalichthys krafitige, spisse tenner, bade store
og sma. Som hos mange andre kvastfinnede er tennmene hos
Megalichthys meget eiendommelig bygget: emaljen pa over-
flaten danner sterke folder som trenger inn til midten av tan-
nen, som pa den mate blir meget solid.

Var form av Megalichthys var ikke stor — bade efter
skjellene og kjevene & demme opnadde den en lengde pa om-
trent 40—50 cm, mens derimot andre former tilhorende samme
slekt, serlig de fra kulltiden, kunde male sine 2—3 mel 1.
Selve navnet »Megalichthys« betyr jo egentlig »en kjempe-
fisk«.

Den naste gruppe fisk funnet i Asker herer til de sakalte
Actinopterygii — den samme gruppe hvortil den overveiende
mengde nulevende fisk herer. Men vare permfisk represen-
terer bare de forste utlopere av denne mektige gruppe — de
sakalte Chondrostei eller egentlige bruskfisk. Nu for tiden
er det bare ganske fa former som tilhorer denne gruppe (bl. a.
stor, Acipenser), men i jordens yngre oldtid og forste delen
av middelalderen var nettop denne gruppe den herskende pa
jorden. Chondrostei begynte allerede i devontiden, opnéadde
sin fulle blomstring i karbon og perm, avtar allerede i trias
og spiller fra den tiden en helt underordnet rolle.

I mange henseender er de primitivt bygget: deres indre
skjelett er ennu meget svakt forbenet, til gjengjeld er krop-
pen dekket med meget solide og tykke firkantede skjell —
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de sakalte ganoidskjell (fig. 2, A, fig. 3, D). De enkelte skjell
var meget solid forbundet med hverandre ved hjelp av en
lang tagg pa skjellets overside (fig. 2, B, a), som passet inn
i en tilsvarende fordypning pa det ovenfor liggende skjells

Fig. 2. Amblypterus en representant for Chondrostei. A. Rekonstruk-
sjon av en art fra tysk perm. B. Kropsskjell sett ovenifra (til venstre),
underifra (til hoire). C. Et fulkra-skjell. Bakre spiss er brutt av.
D. Fragment av en finne. Over den en rekke kropsskjell. E. Brudd-
stykke av underkjeve med tenner. B til E funnet ved Semsvik. ’

underside (fig. 2, B, b). Hvert skjell hadde altsa en tagg og
en fordypning, saledes at de enkelte skjell i vertikalrekkene
var meget mere solid forbundet med hverandre enn de enkelte
skjell i horisontal-rekkene. De parrede og uparrede finner
var som regel kraftige. Finnestralene bestod av sma korte
ganoid-dekte staver (fig. 2, A, fig. 3, D). Pa den forreste
kant av finnen var utviklet en rekke sakalte fulkra-skjell
(fig. 2,C). Det er nogen sma avlange symmetriske skjell,
sterkt beiet langs midtlinjen. De dekker hverandre sterkt,
hvorved den forreste del av finnen blir serlig solid. Finnene
var altsa temmelig stive og kunde ikke foldes sammen.
Halefinnen er ogsa eiendommelig bygget (fig. 2, A,
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fig. 3, D). Kroppsaksen fortsetter i den overste flik av den
sterkt asymmetriske hale, mens den nederste flik neermest ma
betraktes som en stor lang finne. Den del av kroppen som
danner den overste flik, er dekket med litt avvikende bygget

T v
BCeLe
AR

Fig. 3. A. Pleuracanthus fra Bghmen med en kaprolit liggende like
ved kroppen. B, C. Kaprolit funnet ved Semsvik. D. Amblypterus
fra Bohmen, med vel opbevart kaprolit.

og anderledes anordnede skjell, langs med halens overrand
loper en rekke srlig store og kraftige fulkraskjell (fig. 2, A,
fig. 3, D). Det er interessant & betone, at hos nulevende stor
finner vi ogsa en tilsvarende utvikling av halen: pd kroppen
ellers er skjellene helt redusert, men pa overste haleilik fin-
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ner vi typiske sma rombiske skjell, og langs med halens over-
side kraftige fulkra-skjell.

Hodet hos Chondrostei var dekket med tykke benplater.
Kjevene var forsynt med fenner av meget varierende form,
alt efter fiskens levevis: fra sylskarpe sma gripetenner til
store flate knusetenner.

Formen som er funnet hos oss horer til den velkjente
familie Paleoniside. Selve Paleoniskus ma sikkert regnes
for en av de mest almindelig forekommende fossile fisk, da
den, sammen med endel andre former, i store mengder finnes
i tyske kobberskifre (av permisk alder). Den har til og med
tatt okenavnet »bergmannens egen fisk«, da grubearbeiderne
fant den i store mengder ved utvinding av kobberskifer. Var
art fra perm representerer imidlertid ikke Pal@oniskus selv,
men en narbeslektet form som heter Amblypterus (fig. 2,
fig. 3, D), som forresten er serlig karakteristisk for perm-
avleiringer. Det var en middelstor form fra 10 til 30 cm,
med et forholdsvis stort hode, med runde piner og et kraitig
gap, forsynt med sylskarpe tenner (fig. 2, A, E). Finnene og
halen var ogsa temmelig store. Dens blanke skijell var helt
glatte, uten striper eller ribber, som vi finner sa ofte hos
andre arter av Chondrostei. Nettop takket vere denne eien-
dommelighet i skjellenes bygning kan man foreta en nogen-
lunde sikker bestemmelse av vare rester, som nevnt kjenner
vi jo her hos oss hovedsakelig bare skjell (fig.2, B). Selv
det mest fullstendige fiskefragment er s vridd og sammen-
klemt, at bare skjellene og lose benplater i hoderegionen kan
sees. Foruten almindelige skjell blev det funnet et fulkra-
skjell (fig.2,C), et fragment av en finne (fig.2, D) og til-
slutt et par kjevefragmenter med skarpe fine tenner
(fig. 2, E). De andre rester er helt ubestemmelige.

Endel andre skjell og benplate-fragmenter tilherer hoist
sannsynlig andre former av Chondrostei, et par skjell med
typisk ribbet skulptur antagelig til slekten Elonichthys.

En mengde andre rester, som forskjellige skjell, ben-
plater, knokkelstykker, finnestrdler o. s. v. er sd fragmen-
tariske og sa darlig opbevart, at de ikke kan bli narmere
bestemt.
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Tilslutt ma& vi omtale et ganske interessant stykke avbil-
det pa fig. 3, B, C. Det er en sakalt Kaprolit eller forstenet
ekskrement. Kaprolitene er velkjente fra forskjellige forma-
sjoner. Som regel er det vanskelig & bestemme med sikker-
het fra hvilket dyr de stammer, da de bare i fa ftilfeller er
blitt funnet like ved eller inni rester av dyret selv. Var
kaprolit er forholdsvis liten og maler bare ca. 2 cm i lengde.
Oprinnelig var den helt rund i tverrsnitt, mes er blitt sam-
menpresset slik at den nu er ganske flat. Den er avrundet
i den bakre del (fig. 3, C, a) og tilspisset i den forreste (fig. 3,
B, C,b). P& den bakre del kan man tydelig se en svak spi-
ralfold, pa den forreste -— nogen skarpe skrattlopende ribber.
Pa enkelte steder ser man sma sorte partikler — det er rester
efter ufordoiet mat — kanskje smé fiskeskjell eller plante-
fragmenter. Den svake spiralfold skyldes kanskje spiral-
folden i fiskens tarm (spiraltarm). Lignende kaproliter er
funnet bl. a. i perm-avleiringer i Bohmen sammen med eller
inni mer eller mindre fullstendig opbevarte fiskerester (fig. 3,
A, D). Searlig almindelig finner man dem sammen med hai-
rester tilhorende Pleuracanthus, d.v.s. til den samme form
som var tann herer til. Denne omstendighet gjor det tem-
melig sannsynlig, at var kaprolit ogséa tilhorer en Pleura-
canthus-lignende hai. Kaprolitene i Bghmen er enten funnet
ved siden av eller inni hai-rester. Det er derfor en mulighet
for, at det som vi kaller kaproliter i virkeligheten ikke direkte
er ekskrementer, men forstenet tarminnhold.

Man finner forresten i Bohmiske permlag lignende
kaproliter ogsa sammen med rester av Amblypterus (ig 3, D),
hvilket gjor bestemmelsen av var kaprolit mere usikker, den
stammer kanskje fra en eller annen Palwonisid, men ikke fra
en hai.

Vi har altsd seft, at tross den omstendighet at fiske-
restene fra vare permlag er ytterst fragmentariske, kan vi
danne oss et visst billede av faunaens sammensetning. Hai-
ene, kvastfinnede og Paleonisider dannet sikkert dens hoved-
masse. Alle var fisk av liten eller middels storrelse. Selv
haiene overskred ikke 1m i lengde. De har sannsynligvis
ikke levet akkurat pa de steder hvor vi finner dem idag, ial-
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fall har de sikkert ikke dedd her. Saken er nemlig den at
sedimentet i hvilket vi finner fiskefragmentene er overordent-
lig finkornet, sd hvis en fisk dede og falt p4 bunnen her,
vilde den raskt bli dekket med et fint sediment, og vi matte
vente 4 finne den sarlig godt og fullstendig opbevart. Vi
har imidlertid sett at vi bare finner lgse skjell og sma frag-
menter. Det tyder pa at fiskene dede forholdsvis langt borte,
blev oplest, og de enkelte lose skjell og knokler blev si
transportert videre med strommen. De blev sd avsatt der
hvor stremmen var langsom — i stille grunne bukter, bak-
evje, sma innsjoer el. lign. Et slikt sted har vi nu funnet ved
Semsvika i Asker. Dit forte strommen ikke bare sparsomme
fiskefragmenter, men ogsd forholdsvis store mengder av
planterester — blader, stilker, stammestykker og lignende
rester av planter som stod langs med elvene og innsjeene i
permtiden. Disse planterester gikk ogsa til bunns pa stille
steder og blev sammen med fiskene begravet i sedimentet.
Kanskje det en annen gang vil lykkes oss 4 finne sedimentet
fra det sted hvor fiskene bade levet og dede — og da har vi
ogsd hép om a opdage bedre og fullstendigere opbevarte
fossiler.

Smaéstykker.

Om moskusokse og isbjern pa Ostgrenland. Be-
merkninger til Alwin Pedersen: »Polardyr«. Gyldendalske
Boghandel — Nordisk Forlag, Kebenhavn 1934, ===

Forfatteren har opholdt sig pd @stgrenland i 5 ar tilsammen,
dels i Scoresbysund og dels i distriktene fra Frans Josefsfjorden
nord til Germanialandet.

Boken gir inntrykk av & vaere helt objektiv. F. eks. — den
stadige gjentatte beskyldning fra dansk hold i de senere ir om
at vi norske fangstmenn utrydder moskusoksene, blir ikke fremsatt
her. Danske eller norske, jegere eller videnskapsmenn — vi har
intet 4 la hinannen here, sier forfatteren.
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[llustrasjonene er enestdende gode. Boken gir en mengde
oplysninger om de forskjellige dyr og om deres daglige liv. De sist-
nevnte er vel stort sett riktige, men kan umulig kontrolleres uten
ved lignende studier i marken. Hvordan, hvor og nar forfatteren
gjorde sine enkelte iakttagelser, forteller han sjelden noe om. Slik
og slik er det, sier han.

Jeg har spesielt heftet mig ved omtalen av de sterre landdyr,
som jeg selv har hatt anledning til & iaktta i fire ar.

Om moskusoksen er det a si at omtalen stort sett er riktig,
og samtidig meget inngaende. Jeg har imidlertid noen bemerk-
ninger a4 gjere,

1. Forfatteren henlegger parringstiden {il juli—august og
serlig til primo august. Mulig, at det er slik, men vi overvintrere
har alltid ment at den fant sted ultimo september og primo oktober.
Selv har jeg i juli og forste del av august flere ganger truffet
pa flokker av bare kuer og kalver, og samtidig flokker av bare okser.
(Moskusoksefjorden 1931 og Petersbukta 1933). Forfatteren synes
ikke a ha gjort lignende iakttagelser.  Jeg skulde likevel anse det
trolig at de fleste parringer finner sted i september, nar dyrene
er kraftigst og i best hold. Men jeg kan ikke pasta noe.

2. Pa side 29 hevdes at moskusoksen ikke er et livlig dyr.
Den er dgrimo't »ualmindelig flegmatisk«. lkke enig. Oksene kives
og stanges jo uavlatelig hele aret rundt. Overfor andre dyr, i
apent terreng, er de imidlertid naermest slove, — inntil de blir
direkte angrepet. Da er de ihvertfall ualmindelig lite flegmatisk,

3. Forfatteren mener at vargen ikke har gjort vesentlig inn-
hugg i bestanden. Dette er imidlertid oplagt feil. I snerike om-
rader blir selv flokkene lett vargenes bytte. Skjelettene i Moskus-
oksefjorden f. eks. taler for det. Ved en anledning drepte en norsk
fangstmann atte varger. Alle hadde moskushar i vommen. Og
da de kom direkte fra et ubebygget omrade, hadde de ikke ett
av slakt eller kadaver.

4. Forfatteren synes ikke 4 vare opmerksom pa at dyrene
kan lide av sykdommer. Den store dedelighet vinteren 1933—34
tyder likevel pa det. Lignende har jeg imidlertid ikke sett tidligere.

5. Forfatteren er altfor pessimistisk med hensyn ftil antallet
av dyr pa Ostgrgnland. Han anslar antallet bare til 10 000—
13000 dyr. Han er likeledes tilbgielig til 4 tale om de lokale
stammer. Det er oplagt galt. Dyrene er ikke stasjonare. Haosten
1933 foregikk der f. eks. en stor utvandring fra Hochstetter
Forland sgrover over isen. Pa Frans Josefsfjorden har jeg flere
ganger funnet spor og ekskrementer efter dyr som har gatt fra
Gausshalveya til Ymergya.

6. Forfatterens forklaring pd at moskussen ikke finnes pa
Traill- og Geographical Society-gyene er neppe korrekt. Savidt
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jeg forstdr ham, mener han at det kan skyldes beiteforholdene
for en vesentlig del. Men neppe noen steder er disse sa gode
som nettop pa de nevnte gyer, — hvor der da ogsa i sin tid
har vert en mengde rein. Jeg tror at grunnen ligger i snefor-
holdene. 1 oktober dynger sneen sig op pa disse to gyene slik
at de ligger hvife, mens landet omkring dem kan vare mere og
mindre bart avblast. OJyene ligger nemlig i en sne-sone. Dyrene
vilde nok kunnet livnere sig der, men de trekker ikke fra et re-
lativt bart land til et som ligger hvitt av sne. Moskussen trekker
nemlig unda sneen hvor der er anledning til det. [ Sofiasundet
drar de innover dalene i sydvest pd Ymergya, og pa fastlandet
gar de ftilfjells. Dette er den eneste teori jeg kan finne rimelig
grunnlag for. At der ikke er og aldri har vaert moskusokser pa
de nevnte gyene, er imidlertid riktig nok.

7. Forfatteren anferer at nir moskusoksen ikke har trengt
inn i landet sgrfor Scoresbysund, skyldes dette de klimatiske forhold.
Han sier at en dags regnvar eller bare »tgsne« med storm vilde
vaere nok til 4 gjennemblete pelsen og ved den umiddelbart efter-
folgende kulde vilde den bli fylt med isklumper. Disse vilde tilta
slik at dyrene tilslutt mistet sin bevegelsesfrihet. Hertil er det a
si at moskusoksene pa Dovre og pa Spitsbergen klarer sig helt ut-
merket, og de er vel mere utsatt for savel regn som blautsne enn
deres frender vilde blitt det pa Sydvestgrenland. Selv i traktene
omkring Myggbukta har jeg ofte sett dyr med pelsen full av sne-
klumper. Ganske store berer av sne har de pid denne maten
slept om med. Men dyrene kvitter sig nu likevel for sneen pa
en eller annen mate. Og den isdannelsen som finner sted i ull-
pelsen pa de yngre dyr smelter og fordamper temmelig snart p.
gr. av kroppsvarmen. Jeg mener at forfatteren har sveert darlig
grunnlag for sin uttalelse om at dyrene er meget gmfintlige over-
for fuktighet. Og videre mener jeg at nar moskusoksen ikke er
a finne sprfor Scoresbysund er grunnen rett og slett den, at dyrene
vanskelig har kunnet komme videre p. gr. av landets beskaffenhet.
Fiellene der sgr er stupbratte, landet er opfylt av breer og der
er en meget karrig vegetasjon. Legg sa hertil at havisen ikke er
til & stole pa. Ja, som oftest vil havisen ikke vaere farbar. Til
dette kommer snemengden om vinteren. Og som nevnt, moskussen
trekker unda sneen. Men her har danskene anledning til & foreta
et forsgk: Sett ut noen dyr i de mere vegetasjonsrike distrikter
sorfor Angmagssalik. Jeg er overbevist om at der vilde bli en
pen bestand innen rett lenge.

Om isbjornen sier forfatteren at hovedvandringen finner sted
om vdren, og at storparten av dyrene er a finne i drivisen om
vinteren. Forholdet er imidlertid at dyrene folger drivisen sgrover
om varen og sommeren, og vandrer nordover langs kysten om
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vinteren. Det storste trekket nordover finner sted fra primo oktober
til over jul. De fleste av de iakttagelser forfatteren bygger denne
sin teori pa symes & vare gjort i Scoresbysund. Men bjorne-
vandringen i deite innestengte fjorddistrikt er naturligvis av rent
lokal art.

Om varg og rev fremkommer forfatteren ikke med noe nytt.
Nar han imidlertid sier pa side 94 at reven ma drepe de fleste
av ungene sine i lemenfattige ar, er dette utvilsomt en nyhet,
men den er likesa sikkert helt gal. Reven yngler jo i den tid
da det vrimler av fugl og fuglereder s& & si over hele landet.
Det er bare om vinteren at lemenbestanden betyr noe for reven.
Av vital betydning er imidlertid veeref i yngletiden. Kommer f. eks.
varbruddet plutselig efter en snevinter, blir der flom i langt storre
dimensjoner enn vi kan opleve den her hjemme. Og under slike
forhold omkommer en mengde yngel, — ikke bare reveunger.

Forfatteren nevner at man hittil har betvilt at vargen yngler
pa Ostgrenland. Foldvikekspedisjonen sa og skjot imidlertid ung-
ulv ved Revet hosten 1927. Hiet fantes i brinken mot sjgen ca.
3 km nordom stasjonen. Jeg har selv sett hulen, som nu er
temmelig sammenrauset. Av de otte vargene som vinteren 1929 —
30 blev drept i Tyrolerfjorden, var i hvertfall de seks meget
unge dyr og hadde en sterkt markert stripe av svarte har
langs ryggen. Forf. omtaler to lignende iakttagelser i Scoresbysund,
og han anser det herved tilstrekkelig bevist at vargen virkelig har

forplantet sig pa Grenland. Beviset vare da derved ytterligere
underbygget.

John Gicever.

Det Biologiske Selskap i Oslo.

Referat fra mote 7. november 1934.

Ingenior Uyvin Lange holdt foredrag om , Gifislanger
og slangegift“. — Foredraget var en populert holdt fremstilling
av Brasils giftslangefauna og virkningen av disse slangers bit,
samt av serumfremstillingen ved instituttet i Butantan. — Dr.
Herman L. Lovenskiold holdt foredrag om <«Nye obser-
vasjoner fra frekkfuglenes vandringsveier«. — Foredragsholderen
reiste hosten 1934 sammen med Mr. J. Chaworth Musters
til Utsira for a studere fugletrekket. Allerede for 7 ar siden hadde
foredragsholderen og Mr. Musters planer om & finne enkelte
pstlige fuglearter som hvert ar forekommer pd hesttrekket ved
Nordsjokystene, men som hittil ikke var observert i Norge. Da
disse arter fra det mellemste og @stre Sibirien si a si arlig fore-
kommer i England og pa Helgoland, syntes det rimelig & anta
at de ogsad matte finnes ved den norske kyst. Utsira blev valgt,
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da gen ligger sd isolert og er sdvidt liten at det var hip om & fa
se mesteparten av de fugler, som kom forbi pa trekket. At valget
var riktig viste fundet av 4 av de eftersgkte arter, nemlig: Rosenfink
(Erythrina e. erythrina (P allas)), stor piplerke (Anthus r. richardi
Vieillot), redstrupet fluesnapper (Muscicapa p. parva Bech-
stein) og vidjespurv (Emberiza rustica Pallas). — Av disse
4 arter er rosenfinken funnet en gang for i Norge (1882), den
store piplerke to ganger (1843 og 1868). Radstrupet fluesnapper
og vidjespurv er nye arter i den norske fauna.

Referat fra mote 13. desember 1934.

Mag. scient. Ottar Rygh holdt foredrag om , Menneskets
vitaminbehov“, og dr. philos. Leif Stormer om ,Artsom-
vandling belyst ved paleontologiske utviklingsrekker”. Begge
disse foredrag vil i sin helhet bli trykt i ,Naturen“.l)

Som styre for 1935 blev valgt: Formann: Konservator, dr.
Erling Christophersen, viceformann: Cand. med. Reidar
Eker (gjenvalg), sekreter: Dr. philos. Per Ottestad. — Dr.
philos. Kaare Miinster Strom, formann i 1933 og 1934,
og mag. scient. Ragnvald Nordbgo, sekreter i 1934, gnsket
ikke gjenvalg.

I arets lop er det vedtatt nye lover for selskapet. Dette hadde
ved arets begynnmelse og slutt 121 medlemmer, idet 4 er utgatt
og 4 nye innvalgt.

Temperafur og nedher i Norge.
(Meddelt ved B. J. Birkeland, meteorolog ved Det meteorologiske institutt).

April 1935.

5 Temperatur Nedber
Stasjo- Mid. | Avv. 3 Avv. | Avv.
ner e e Max. Dag| Min. [Dag|S fra | fra

norm. | | norm. | norm.

16 | ag e | ec
Bode .| 25/+08{13 (23 |— 7| 1
Tr.heim A (14 | 23 | 9| 3
Bergen Bl 4116 [ 21 41 4
e

E

(Fredriks-
berg)
Okso ... ‘
Dalen.... 79/

4
5
9] 62
9
9

26 |

|

{ |

27 |— 3 |
I

26 | ’

25 —03( 16 | 26 |—10 |
donalitoa 1 o5 4

40 L
16 =23 71 .20

1) Ottar Rygh: Menneskets kvantitative vitaminbehov. ,Naturen®,
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C. Raunki=r: Botaniske studier. Hefte 3. 78 s. Koben-
havn 1935. (J. H. Schultz Forlag).

Det danske meteorologiske institutt: Isforholdene i de arktiske
have. 15 s. med karter. 1934. Sertrykk av Nautisk-
Meteorologisk Aarbog 1934. Kebenhavn, 1935. (J. Jer-
gensen & Co.).




Fra
Lederen av de norske jordskjelvsundersgkelser.

Jeg tillater mig herved a rette en inntrengende anmodning
til det interesserte publikum om & innsende beretninger om frem-
tidige norske jordskjelv. Det gjelder serlig a fa rede pa, nar
jordskjelvet inntraff, hvorledes bevegelsen var, hvilke virkninger
den hadde, 4 hvilken retning den forplantet sig, og hvorledes
det ledsagende lydfenomen var. Enhver oplysning er imidlertid
av verd, hvor ufullstendig den enn kan vere. Fullstendige
spersmalslister til utfylning sendes gratis ved henvendelse til
Bergens Museums jordskjelvsstasjon, hvortil de utfylte spersmals-
lister ogsa bedes sendt.

Bergens Museums jordskjelvsstasjon i mars 1926.
. Carl Fred. Kolderup. -

Nedbsriakttagelser 1 Norge,

argang XXXIX, 1933, er utkommet i kommisjon hos H. Asche-
houg & Co., utgitt av Det Norske Meteorologiske Institutt. Pris
kr. 2.00.

Dansk Kennelklub.

Aarskontingent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden frit tilsendt.

Tidsskriftet Hunden.

Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjorelser opt. til billig Takst. Provehefte frit.
Dansk Hundestambog. Aarlig Udstilling.

Stormgade 25. Aaben fra 10—2. TIi Byen 3475. Kebenhavn B.

- Dansk ornitologisk Forening

er stiftet 1906. Formanden er Overlege I. Helms, Nakkebeolle
Sanatorium, Pejrup St. Fyen. Foreningens Tidsskrift udkommer
aarlig med 4 illustrerede Hefter og koster pr. Aargang 8 Kr. og
faas ved Henvendelse til Kassereren, Kontorchef Axel Koefoed,
Tordenskjoldsgade 13, Kebenhavn, K.
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