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NATUREN 
begynte med januar 1935 sin 59de årgang (6te ,rekkes 9de årgang) 
og har således nådd en alder s-om intet annet populært naturv.iden
skapel,ig tidsskrift 1i de nondiske land. 

NATUREN 
br.ing1er hver måned et rikt og _allsidig lesestoff, hente:t fra a.He 
naturv1ide.nskapens fagområder. De flesrte artikler er rikt iiHus.trert. 
Tæds:skriftet vil :til enhver tid 'Søke å holde sin lesekrets underrettet 
om naturvidenskapenes viktigste fremskritt ,og vil dessuten efter 
evne hitdra rf:il å utbre en større kunmkap om og en bedre for
ståelse av vårt fedrelands rike og avvekslende natur. 

NATUREN 
har ti.I fremme av s.in opgave sikret sig bistand av tallrike ansette 
medarbeidere i de fors:kjeHiige deler av tmdet ·og b:ring,er dessuten 
j evnHg oversetrl:eliser og bearbeidelser efrter de ibesite~ utenlandske 
kJH.der. 

NATUREN 
har :i en ·rekke av år, som . en . anetkjermelse av sitt almennytiige 
formå·l, mottatt et år.Hg statsbidrag som for dette budgettår er 
bevilg.et med kr. 800. 

NATUREN 
hunde kunne få en ennu langt større utbredelse, enn rdci hitti~ har 
hatt. Der kreves ingen særlige naturvidenskapelige forkunnskaper 
for å kunne lese dets a!itiMer med fullt u~bytte. 

NATUREN 
utgis av Bergens Museum og utkommer i Jmmmisj,on på John 
Griegs forlag; det redige~es'""'av prof. dr. Torbjørn Gaarder, under 
medvir~mn1g av en redaksjonskomite, bestående av: prof. dr. 
A. Br,inkmann, pr.of. dr. Oscar Hagem, prnf. dr. B. Helland-Hansen 
og prof. dr. Carl Fred. l(oldemp. 
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Om utbredelsen 
av vannsalamandrene (Triton) i Norge. 

Av Sigurd Johnsen. 

Krypdyre11e og paddene er i vårt land representert med 
meget få arter. Vi har 5 arter krypdyr, hvorav 2 øgler og 
3 slanger. P,addene utgjør likeledes 5 arter, hvorav 2 hale
padder og 3 spriin,gpadder. På grun.n av sin fåtaHighet på 
arter og vel også fordi de fleste av dem fører en ookså ube
merk·et tilværel1se, har disse grupper ,ikke vært gjenstand for 
mange undersøkelser 1i vårt land. De to hovedverker er: 
R. C o 11 e t t : Bemerkninger om Norges RepHEer og 
Batrachier (Forhandl. V.id. Selsk. Oslo 1878) og 
R. Co 11 e t ,t : Norges krypdyr o,g padder. Utg.itt av A 1 f 
W o 11 e b æ k, Oslo 1918. 

Som representanter for grupper med en utpreget sydlig 
hovedutbredel,se er dog deres forekomst på våre breddegrader 
forbundet med en spesiel:1 ~nteresse, deres levevis her og deres 
utbredelse. Særliig utbredelsern kan, som vi skal se for vann
salamandrenes vedkommende, gi anledning til drøfteLse av 
zoo geografiske problemer av a'lmindelig interesse. Grunn -
laget herfor er ,imidlertid at vi kan kartleg,ge artenes ut
bredelse med sikkerhet. Fund av salamandrer 1i de senere 
år viser at billedet av utbredelsen hos oss ·ikke er så om
fattende og detaljert som ønskelig kunde være, når man. vil 
g,i eni forklaring av deres forekomst og iinnvandring. Hen
sikten med denne artikkel er derfor å henlede opmerksom· 
heten på disse dyr, og på nogen, av de spørsmål som knyttef 
sig m deres forekomst hos oss, i det håp at nogen av 
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«Naturen»s lesere vilde være behjelpelig med å skaffe til
veie supplerende op1ysniiniger om ufbr'edelsen. 

Den små vannisalamander (Triton punctatus Laur.). 
Denne art finnes uitbredt over hele Europa med undtagelse 
av Syd-Frankrike og den pyreneiske halvø; dens utbredelse 
strekker s.iig gjennem Syd- og Mellem-Russl:and østover i de 
tempererte deler av A1sia til K1ina. Hos oss har dein sin vesent
lige utbredelse i lavlandet lang:s kysten fra Oslofjorden og 
vestover ti:l Jæren og Stavang,er. Den går helt ut til kysten, 
kjennes så'ledes fra omegnoo av de fleste byer her, o.g finnes 
o,gså på enkelte av de større øero som Hvaler i murrmingen av 
Oslofjorden. Fra kystlandet strekker utbredelsen sig opover 
i dal.førene, hovedsakeld,g i dalbunnen. I Setesdalen er den 
ikke kjent 1,engere op enn til Vernnesla. I Telemark forekom
mer 1salamanrdrer, men det er usikkert hvilken art det dreier 
sig om. Wi I le (1786) omtaler den fra Seljord under navnet 
Lacerta palustris og det navn brukes av Linne ( 1758) 
for den store v;anI1Jsal<)mander. Co 1'l ett (1878) nevner en 
medd~1else til fiiskerii.inspektør La n: dmark om at den små 
art i Seljord skal forekomme høiere op enn kornbeltets øvre 
del, måskje endog op å: birkebeltet. N oget eksemplar herfra 
synes dog ;ikke å ha foreligget, og 1i «Norges krypdyr og 
padder» 1918 er der ,i,nitet nevnt om denne forekomst [ Seljord. 
Som l'idligere omtalt (Naturen 1919 s. 299) så jeg ,i 1909 
i nabobygden en del salamandrer som var tatt ved Sundkilen, 

1 en bukt av K V!iteseidvan1I11et, men ka111r ikke nu si med sikkerhet 
hvilken art det var. I det nevnte arbe.ide var jeg tilbøielig til å 

anta at Telemarkforekomsten ang,ikk den store art, da denne 
fintnes lengere nede i Gjerpen ved Skien, men efter den alrnin
de1ige utbredelse opover dalførene å dømme, er det kanskje 
vel så ,sannsynl!ig at det dreier sig om den små art. Ute1ukket 
er det ikke a1 be,gge arter finnes. 

I Busk,erud synes den små art bare å være kjent i dea 
sydli,g.e del l3V fyll~et (Sigdal, Drammen), idet jn.gen lokali
teter er nevnt fra N urnedal og Ha·lliingdal. Fra Opland der
imot kjennes den fr:a Hadeland, Toten og går i Valders op til 
Land. Va.dere er den1 funnet ri Øyer og opover å dalbunnen i 
Gudbrandsdalen ,til Ringebu og Fron. I Hedmark ligger 
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de kjente finnesteder å den sydlige del av fylket, He1gøy i 
Mjøsein,, Romedal, Stange og R,ingsaker på østsiden av 
Mjø~ni. V1idere østover er den bare kjent fra Odalen og 
SoLør, men ~kke videre opovrer ii Østerdalen. Nordgrensen for 
dette sydlige område er Frnn ii Gudbrandsdalen ( ca. 
61 °301 n. br.), og den, høiest bel1iggende fokaliitet skal være 
rnogen småvann ved Halvorsbøle seter på Hadeland 300~340 
meter over havet. 

Helt adskiH fra dette sydliige område optrer så den små 
salamander i egnene omkning Trondheimsfjorden. Fra syd
siden av fjorden er den kjent fra omegnen av Trondheim 
og ii Selbu. På nordsiden er den funnet ,i Rissa på Fosna
halvøen; dessuten ved Steinkj.ær, ,i Snåsa og nordligst i 
Grong i Namdalen. Dette område mel'lem ca. 63° 10' (Selbu) 
og 64° 30' ( Grong) ligger næsten 2: grader nordligere enn 
nordgrensen for det sydliige lavlandsområde. 

Fra Vestlandet kjennes denne art ikke med sikkerhet. 
I Bergens Museum fii.nnes et eksempfar som er journaHsert 
med loka:Ilitet Ber.gein, innkommet som gave fra konservator 
Hysj 11! g (ved museet fra 1852 til 1890). Der er rr.midler
tid iikke senere gjort funn som kan bekrefte niktigheten, og 
da man den g.ang ikke alltid var så nøiie med lokalitets
angivelse, er det vel r.iktig:&t foreløbig å sette et spørsmålstegn 
ved dette funn. De i Co 11 et t-W o 11 e b æ k (1918) om
talte finnesteder i Hordaland, Strandebarm o,g Samnanger, 
angår, som tidligere omtalt (Naturen 1919), begge den 
store art. 

Den store vannsalamander (Triton cristatus Laur.). 
Som foregående art er den utbredt over størstedelrn av 
Europa, den mangler på de11J pyreneiske halvø og i Syd
FrankrJke, men går ellers ,ikke så la.ngt mot nord og øst. 
I det sydlig,e Finnlanid skal den bare forekomme sporadisk; 
herfra går utbredelsen østover gjennem Russland til TraITTs~ 
kaukasfa, _ Lilleasia og Per.sia. 

I Norge var denne arts forekomst lenge upåaktet og 
'lite kjent. Hverkeni B o u 1,e n g er (Catalogue of Batrachia 
1882) ·eller Werner (Brehms T1ierleben Bd 4, 1912) har 
Norge med i utbredelsesområdet. I 1878 kJente Co 11 ett 
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dem bare frn Oslo omegn. (bl. a. Nordmarken) og fra Hof i 
Jar.Isberg. I «Nor,ges krypdyr og padder» 1918 heter det at 
den er forholdsvii'S tallrik i Oslofjordens omegn. Fra vest
siden av fjorden er den kjent fra Drammen, fra Jarlsberg 
(Vestfold)', og omegnen av Tønsberg; er ikke sjelden om· 
kning Skien og fjnnes J. distr,iktet Gjerpen. Lengere vest langs 
Sørlandet er den der1imot ikke kjeJIJt, og som nevnt ovenfo; 
er forekoms1en i Trelemark usikker. Heller ikke går den 
langt opover dælene. Den er funnet på Helgøya i Mjøsen 
og i Løiten på østsiiden av Mjøsen, hvor nogen eksemplarer 
blev funnet krypende på 'landeveien mellem gårde,ne Skogen 
og Sagen. Dettie er nordgrensen, 60° 50' n. br., for artens 
utbredelse !i dette område, som .antagelig hen,ger sammen 
med Oslo-området skjønt der ,ingen forbin!dende finrnesteder 
er offentl:iggjort. 

I betraktning .av artens begrensde utbredelse på Øst
landet var det en overraskelse at det var denne art som viste 
sig å forekomme på Vestlandet. Det første funn blev gjort 
i Norheimsund ,i 1915 av lærer Rosse 1 and, såvel voksne 
som larver (Br ii n km an n, Naturen 1916 s. 92). Året 
efter Mev der av student S. R oss e I and dnnisendt til 
Bergens M us,eum en del larver funnet 24. august 1916 ved 
Haugesund. Funnet blev gjort i en dam innenfor bygrensen. 
Den 30. august v.ar dammen uttørret, mange eksemplarer 
var døde, men ca. 25 stykker blev funnet innkrøpet under 
stener; alle ,eks,emplarer var av samme størrelse, de innsendte 
mål,er 55· mm. 

En tredje loka'l,itet er Samnanger, hvor jeg ,i et lite vann 
nær veien me:liJ.'em Hisdal ·og Adfand fand et eksempl.ar 
29. mai 1919 ( «N aturern» 1919 s. 200). Til disse kommer nu 
følgende to funn: Steintvedt, Adl.and, Samnanger. I en fjell
slåtte ,som hører ,til gården, fant O 1 a v N o r d b ø den 
24. september 1923 to -eksemp1arer under en helle ,i en bratt 
Lid som ligger mot øst. Omhing 100 m derfra ligger et lite 
tjern, hvor der, såvidt vites, ikke Hnnes annet levende enn 
padder, oplyser han. Et eksemplar blev i.nr11sendt til B-ergens 
Museum. Denr11e loka1i.itet ligger på veien mellem Adlanc.l 
og Norheimsund, men bare ca. 4 km øst for det ovennevnte 
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finnested nær Ad land og kan regnes sammen med dette. En 
fjerde lokalitet betegner derimot et funtn i Vinje, Etne, Sunn
hor.dlan,d, hvor Trygve V in j e den 2. september 1933 
på gården Bjørk fant et eksemplar som var skadet av en 
ljå; det blev innsendt til museet. 

Fig. 1. f innesteder for stor vannsalamander (T. cristatus) på Vestlandet. 
Å = Adland (Samnanger); N = Norheimsund; V = Vinje (Etne); 

H = Haugesund. 

I den seneste tid er Jmidlertid den store art blitt kon
statert innen et tredje, fra de to andre vidt adskilt område, 
nemlig Fosna-halvøen på nordsiden av Trondheimsfjorden. 
Dette overraskende funn er omtalt av A. W o 11 e b æ k i 
«Natur,en» 1932 s. 351. Oslo Museum fikk 3 hanner i for
plantningsdrakt som var tatt 11. juni 1932 i et Ue tjern i 
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, 
Fig. 2. Utbredelsen av den små vannsalamander (T. punctatus) i Norge 
og Sverige. Almindelig forekomst horisontalt skravert; i grenseom
rådene er de enkelte finnesteder angitt. Høider over 500 m tett punktert. 

Høgvatna (Blanktjøindalen) i den østre del av Stjørna her
red, ca. I 00 m o. h. Ifølge firuneren skal den også forekomme 
J Svanatjøinna o,g Tomasvatrn på grensen mellem Stjørna 
og J øssund herreder. Den nye .lokalitet ligger på omkring 
63° 50' n:. br., 3 grader nordligere enn nordgrensen for 
Oslo- Mjøsen området. 

Begge arter har altså i Norge en diskontinuerlig ut
bredelse, den små art fordelt på 2, den store på 3 vidt ad
skilte områder. I kartene f.ig. 2 og 3 er vist utbredel1sen sådan 
som vi nu kjenner den. Her er også utbredelsen i Sverige 
tatt med efter de oplysninger som finines i E km an : «Djur~ 
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Fig. 3. Utbredelsen av den store vannsalamander (T. cristatus) 
Norge og Sverige. (Forklaring forøvrig som fig. 2). 

vårldens Utbredrni.ngshistoria på Skandinav-iska Halvøn» 
(1922), supplert med enkelte senere fun;111 omtalt i «Fauna och 
Flora». Den almindelitge utbredelse er angått med skravering, 
i grenseområdene er de kj-ente fiinnesi,eder inntegnet; høider 
over 500 meter er angitt ved tett punkterång. Den små art 
er ralmin1deliig i Syd- og Mellem-Sverige og utbredelsen strek
ker sig nordover langs kysten til Jamtland, hvor der er en 
rekke finnesteder; helt isolert Ngger et funn på 65° 5' n. br. 
i Lycksele lappmark. På kartet er også medtatt det nord
ligste form i Finnland, Kemi, ved bunnen av den Botniiske 
bukt nær grensen mot Sverige. 

Den store art synes å være nogenluinde alminde1.ig op 
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til Dalsland, Varmland og nordliige Uppland i Mellem
Svenige; nordenfor er den bare kj,ent fra få steder, i Gavle
trakten og i Dalarne (Ludvika og Torsång samt Gagn.efs 
jernbanestasjon 60i0 35' 13" n. br.). Finnes på Øland, men 
·mangler på Gottland, mens den små art fonnes på begge 
disse øier. 

Hvilke faktorer er det da som betinger salamandrenes nu
værenrde utbriedelse på den Skandinav,iske halvø? For sydlige 
former l1igger det nær å tenke på vintertempieratur,en som 
begrensende faktor. Salamandrene tilbringer imidlertid vin
teren ·i· dvale og hare de kan, f,inne passende frostfrie steder, 
vil selv lave vintedemper.aturer ikke genere dem. V(i ser da 
også at de fonnes i områder hvor VJiniteren er både lang og 
streng. Den små art forekommer således i det nordlige 
Sverige og Finnland på steder med 175- 200 kuldedøgn i 
året og med en middeltemperatur for januar av~ 11- 12° C, 
den store art 1i områder med 150 kuldedøgn og januar
temperatur av ~ 6°. Av større betydning er s,ikker.t sommer
temperaturen som nettop er hø.i Jnnen1 store deler av de nevnte 
områder med lav vintertemperatur. Samme.niligner vi ut-

bredeLsien med forløpet iav tem:peraturkurvene for juE, finner vi 
imidlertiid ,ingen hel overensstemmelse, selv om utbredelsen 
av den små art til en viss grad faller sammen med juli-
1sothermene for 13-14°, og for den store arts vedkommende 
med 15- 16°. Nogen god overensstemmelse er dog i grunnen 
ikke å vente. Dels fordi temperaturen i de grunne dammer 
kan være høiere og stabilere eJl!Il lufttemperaturen, dels -
og vesentligst - fordi det avgjørende antageligvis er som
meæns varmesum, at denne er så stor at larvene når å bli 
ferdige med ,Siin forvandling ,innen vinteren kommer. Da 
larvene ved forvandling til landlivet hos den store art er 
ca. 65 mm lange, hos den små art ca. 35 mm, og da egg
legrningen for begge arter tidligst begynner 1i mai, er det 
rimelig å ianta at den store art krever en større varmesum 
til larveutviklim,gen enn• den små art og at det er dette forhold 
som .i hovedsaken hetinger forskjellen i de to arters ut
bredel1se. På steder med hø,i, sommertemperatur fremskyndes 
utviklingen av larvenie, på steder med lavere sommertempe-
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ratur går det langsommere med veksten, men hvis her sam
tidig høsforn er mild blir vekstperioden lengere, så slutt
resultatet blir det samme, f.eks. henholdsvis innlands- og 
kystlokaliteter. I Danmark har således larvene av den store 
art ifølge Junger sen (Danmarks Fauna 1 1907) en 
lengde av 50-60' mm :i midten av juH, på Østlandet i 
midten av august eller tidligere (Co 11 et t-W o 11 e b æ k), 
på Vestlandet (Norheimsund) j s,lutten. av august -
begynneLsen av september {Brink mann 1916). Der 
k,an dog på samme ilokalitet være stor forskjell på larvenes 
størrelse og for begge arters vedkommende er der, så vel i 
Danmark som hos oss, furnnet larver som overvintrer i 
vannet og som altså f ør.st kommer til forv.andling næste 
sommer. Disse stammer antagelig fra sentlekende individer. 
Der foreligger intet om, og det er og.så :lite f!imelig, at artene 
på ugunstige lokaliteter kan oprettholde sin eksistens ved 
normalt eller overveiende å -ha en sl,ik 2-årig larveti'lstand; 
der er dog grunn til å undersøke hvordan forholdet er ved 
yttergrensen for artenes utbredelsesområde. 

Som det fremgår av kartene er salamandrene knyttet til 
lavlandet på den Skand:i11.0v,iske halvø; i, dammer og grunne 
v,ann uten eller med ringe gjennemstrømning blii.r tempera
turen om sommeren så hørr. at forplantn~ng og utvikling kan 
finne sted, 'likesom det lavere dyreliv, insekter m. v., som dan
ner deres nærfag, på sl:ike fokaHteter er rikt representert. Begge 
arter forekommer ofte sammen i samme dam, men selv i 
land hvor begge arter er alminrlelige (Tyskland, England) 
heter det at den store art forekommer mere spredt enn den 
annen~ likeledes opgci.s det at salamandrene årvisst kan fore
komme 1i eni dam, men ofte mangle J nærl,iggende som til· 
synelatende byr på de samme livsbetingelser. Muligens er 
der derfor ved siden av temperaturen også andre fysikalsk
kjemiske faktorer som kan spdl*le en regulerende rolle ved 
utbredelsen. 

Under landlivet synes ikke salamandrene som regel å 
fjerne s·ig særlig langt fra sin dam. Co 11 ett -W o 11 e
b æ k nevner at den store art kan ha fjernet s.ig inntil 1 km, 
Junger :se Ill sier at den «undertiden fjerner sig megd 
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lan,gt, endogså mi1ievidt fra vann». Selv om salamandrene 
er nokså ubehjelpelige d, si:nie beve.gelser på land må der reg
n:es med en viss vandtingsevne, så de på denne måte kan 
spre s1ig til .andre ,lokaliteter. Det salte vann synes å danne 
en hindriing for deres utbredelse, men de kan tåle brakt vann, 
i ethverifaH for en kort,ere rid. L ø·n n berg (fauna och 
Flora 1920) meddeler således at han den 14. mai 1920 fant 
en del eksemplarer av den små art i en vannfylt bjergkløft 
på Kallskaren, ytterst i Stockholms skjærgård, ca. 1 mil fra 
land. Han anser det for utelukket at de kan ha svømmet 
dit hen, snarere drevet med en halivråtiiern trestamme under 
hv,i,s bark de har hatt ly. Eksperimernter v:iste også at et døgns 
ophold i vann med saltgehalt av 0.6 % jkke nedsatte deres 
Hvlighet. Forekomsten på enikelt,e øer ved vår kyst kan der~ 
for antagelig forklares på samme måte, at der er drevet 
indiViider hen på trestammer, f. eks. i flomtiden når over
flatev;anniet .i sjøen er sterkt opblandet med ferskvann, det 
er således rimelig for Hvaløyene utenfor Glåmmas munn,ing. 
HvorvJdt de på denne måte har kunnet krysse Vestlandets 
fjorder turde derimot være mer,e tv,ilsomt. 

Ser vi på kartene over utbredelsen og går v,i ut fra at 
denJJ1e i hovedsaken svarer til virkeligheten, så kan den 
diskorntinuerlige utbredelse .ikke forklares ved at artene kan 
ha vandret under de nuværende forhold. Vi må anta at 
enten har de tidl~gere hatt en v1idere utbredel,se enn nu, så 
der har vært en forbindelse mellem de nu adski:He områder 
(reliktforekomster), eller også er ikke utbredelsen . naturlig, 
og det ligger da i1.:ærmest å tro at mennesket har formidlet 
overføringem Vli skal se litt nærmere på de to muliigheter. 

Van:nsalamandrenie må være ,innvandret efter siste istid, 
og har san,n,synligvis kommet .sydfra under dem borea·Ie tid da 
Danmark og Skåne var i landfort.indelse, og siden har de 
utbredt sig nordover i Sverige og derfra til Norge. Den 
boreale tid ,i.nnleder et lengere avsnitt, den postg,laciale varme· 
tid, og da vi for en: rekke sydlige fon;ners vedkommende, 
dyr såvel som p lanter, h.ar positive b-evfaer for at deres ut
bædelse på den SkandimV1iske halvø herunder gikk lengere 
mot nmd enn i nutide-n, må det være tillatt å &lutte at forn 



- 107 -

holdene for salamandrene også karu ha vært gunstigere enn 
nu, med en v:idere såvel horisontal som vertikal utbredelse. 
For den ·små art:s vedkommenide skul de· der .ikke s1 stor 
klimaforbedring til før forbindelsen mellem Trøndelag
området og Jamtland blev sammenhengen.de, og dens nu
værende utbredelse lar sig naturlig forklare ved relikthypo
thesen.1. Skal vi forklare den store arts nuværende, sterkt 
opdelte utbredelse på samme måte, forutsdter det at den 
engang under den po.stgladalie varmetid hadde en meget 
større utbredelse enn nu, således .at den nådde frem såvel 
Hl Trø~dela.gen (Fosna) som til Vestlandet. I og for sig er 
dette ikke utelukket. I s ber g ( 1930) mener således å kunne 
s,lutf.e av sumpskiildpaddens . tidligere utbredelse i Sver:ige og 
Dainmark sammenlig:rnet med nutidens, at klimaet i Syd-Sver.ige 
i borealtiden sv.arte til forholdene som de nu er på 6-7 
breddegrader sydl1igere. Og da de to salamaruderarter i nu· 
tiden .i Alperne går op tH ca. 1000 m ov,er havet, kan det nok 
tenkes at de under de mere kontim,entale klimaforhold hadde 
en så stor v,ertikal utbredelse i Norge at en ån:rwandr;ing østfra 
til Vestlandet var muEg. M,en hvorfor er .så bare den store 
art en varmetidsreHkt på Vestlandet? Det 1ar s.ig nok gjøre 
å fiinne mere eller måndre sannsyn1ige forklaringer herpå, 
men for tiden er det lite l01I1nende å diskutere dette videre, 
fordi v:i ikke kan være sikker på at det billede Vli nu har av 
utbredelsen er riktig. Jeg vil bare nev,ne at der ,i andre dyre
grupper fonnes eksemp·ler på en tilsvarende utbredelse som 
den stor.e salamander utviser. Innen landsneglene, hv.is ut
bredelse ,i Norge er inn;gående studert av Øk 1 and (1925), 
er der således flere arter ·som frembyr slåen.de par:alleller; 
forfatteren tar dog .ikke nogiet standpunkt til spørsmålet om 
det er reLiktforekomster ,eller om det er mennesket som har 
ånnfort dem. 

Hvad nu den annen forklaringsmulighet angår for fore
komsten av den store is1lamander utenfor Oslo-området, at 
mennesket har formidlet utbredel:sen, så er det mindre r,imelig 
.å ,anta at utplan1ninigen er foretatt med hensikt. Snarere 
skulde man tro den er fore.gått tilf,eldig ved utsetning av 
fisk dammer og vann, fortrinsvis arter som karuss og 
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karpe, muligens også gjedde, idet små larver kan være tatt me<l 
eller egg sammen med vannplanter. Fra nutidern kjenner man 
eksempler på en ·falsvarenide overføri'ng av paddelarver, så
ledes nevn.er Lønn, berg (F. och F. 1928 s. 191) at 1øk
frøen ( Pelobates f uscus) tre steder i Sverige er blitt inn
ført med f,iskeyngiel fra Tyskland. Ifølge Hu ,it f d d t -
Ka as (Ferskvannsfiskenes utbredelse :i Norge, 1918) finnes 
karussen vesentliig på Østlandet og i kysttraktene i Syd-Norge 
og for·ekomsten er særlig knyttet H,l dammer og ganske små 
tjern. Dem er :sannsynligvis .innført iav munker ,i den katolske 
tid. Det samme gjelqer karpen, men de oprinndige stammer 
av deni synes inru å være utdødd. For karussen har Hu it -
fe 1 d t - Ka as i Vestlandsfylkene bare Kalandsvannet i 
Fana, nær Bergen, og Fredernsborgvanrnet i Fjaler (Sogn og 
Fjordane), og 1i TrøndeLagen ingen lokaliteter på Fosna
halvøen, men vel på sydsiden av Trondheimsfjorden. Nogen 
direkte overensstemmelse er der .så,ledes ikke mellem fore
komsten av den store vannsalamander og karussen i disse 
trakter, men mere -inll'gående undersøkelser over begges ut
bredelsie kan godt gi et anniet billede. Karussens forekomst 
er således Htet påaktet og den kan vise sig å være tilstede 
på uventede loka1:iteter, i 1925 fant jeg den således i et litet 
tjern på øen Herdla, i skjærgårde,n vest ;av Bergen. For
øvr,ig ,er der også v,ed denne forklaring, overføring ved 
menneskets hjelp, den merkelighet at den art som overalt er 
den ,alminde1ig:ste, den små art, ikke synes å være blitt over
ført til Vestlandet (med mindre den er forsvunnet .igjen). 

Det er, som mani ser, en rekke interessante problemer 
som knytter sig til salaman.drenes forekomst hos oss, men 
en fruktbar diskusjon av disse probleme~ kan først firrme sted 
når vi står på sikrere grunn: angående den nuværende ut
breddse. Det som det først og fremst gj,elder å få greie 
på er: 

For den ,små art: Mangler denne på Vestlandet (narden~ 
for Stavanger) ? 

For den store art: Mangler denne på Sørlandet, fra 
Sben og Vie:stover? Hvordan er det med forekomsten på 
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Vestlandet og i Trøndelagen, er forekomstene så få og spredte 
som de ,nu g,ir ,inntrykk av? 

for begge arter gjelder det forøvrig at også oplysninger 
om utbredelsen i hovedområdene kan være av stor interesse, 
nemlig når de flytter .grensen for utbredelsen opigjennem 
da lene og opover i høiiden. forfatteren er takknemlig for 

fig. 4. Den store vannsalamander (T. cristatus) i forplantningsdrakt. 
Øverst hun i ferd med å sammenfolde et blad om et nylagt egg. 

Nederst han. (Efter J ung er sen). 

meddelelser som kan bely,se de nevnte spørsmål ( de kan 
.sendes ham under adresse Bergens Museum). Til veiledning 
for dem som vil søke efter salamandrer, kan oplysies at den 
beste tid for eftersøkelsen er fra mai og utover, altså under 
salamandrenes vannliv. I forplantndngstiden er de livHgst, 
men selv om de ellers kan holde sig skjult eller urørlig i 
<lyndet på bunnen av dammen eller mellem vannplantene, 
må de fra tid ti'l annen svømme op til overflaten for å skifte 
lungeluften. I fig. 4 og 5 er de avbildet ,i forplantningsdrakten. 
Den store art blir 120--145 mm lang. Hannen har en takket 
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rygg kam, som ved ha:Ieroien er sk,ilt fra halebremmen. Farven 
er på ov,erisiden brunsort, buken er rødgul hos hannen, gul 
hos hunnen, overalt med sorte pletter som dog kan være mere 
eller mindre tydelig på overniden, alt efter hvor mørk bunn
farven er. Den små art blir 8QL-90 mm lang, hannen har 
en sammenhengende ryggbrem fra hodet ti·l halen. Over
siden er brungrønn, sidene lysere, undersiden rødgul hos 
hannen, gul hos hunnen, overa'lt med sorte pletter som er 
ordnet i mere eller m~ndre tydelige langsgående bånd og i det 

fig. 5. Den små vannsalamander (T. punctatus). Øverst: Hun. 
Nederst: Han i forplan1ningsdrakt. \Efter Junger sen). 

hele mere fremtredende enn hos de.rn annen art. Under land
livet forsv.inner ryggkammeni, halerus bremmer blir lavere og 
farveru er i det hele mørkere. Eggene leggrs me1lem vann
planter. Larvene har tre ytre gjeller, kroppsformen er slank 
med j,evn overgang fra kropp til hale ( omtrep.1 av hunnens ut
seende) og er derfor lett å skjelne fra spdngpaddenes larver, 
«rumpetrollene», med sin klump av ,en kropp. Larvene bEr 
maru mest opmerksom på når de ut på ,sommeren er i ferd 
med sin forvandl1ing til landlivet, de søker da gjerne op til 
grunnere steder, småpytter, nær bredden av dammen. Når 
salamandrene for a1vor er gått på la.n:d, for de voksnes ved
kommende kan det skje ti'l hø:i:st forskjellig tid, Hke efter for
plantningen eller først senere på sommeren, tar de ophold 
på fuktige steder, under stener, løv, trerøtter o.s.v., og lever l 
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det hele ,et skjult liv og er mest på ferde i skumringen eller 
om natten. Er de først gått i vinterkvarter er det mere et 
treff å komme over dem. Som tidligere nevnt foretrekker 
salamandrene dammer og småvann med rik plantevekst, dog 
[kke så rik at overf1atien er helt dekke( Slike lokaliteter fore-
kommer gjerne på dyrket mark, men salamandrene er dog 
ikke bundet til kulturen, de kan f,innesi i småtjern rr utmarken 
eller ,i skog. På Vestlandet er om lokaliteter for ,salamat1.11drer 
brukt uttrykk som «dauvann» d.v.s vanni som der ikke finnes 
fisk (ørret) :i, eller at vanniet er fullt av «troll». Slike lokaliteter 
er verd å eftersøke for salamandrer. 

De norske fjells rikdommer. 
M eta 11 råstoffene. 

Av Thorolf Vogt. 

1. Innledning. 

Når man ta.ler om de rikdommer av mineraler og metal
ler som de nmske fje,11 inneholder, så kan man s~ som så at 
nikdommene er nedlagt der en gang for alle, og når man 
tar ut en mengde malm av fjellet hvert år, så blir fjellene 
fattigere og fattigere. Dette gjelder nok for hver enkelt grube; 
her tar man ut malmen så 'langt det er mulig, og gruben 
blir til s1utt malmtom, eller avbygget som det heter på .berg
sproget. Men generelt sett er det i høi grad en sannhet med 
modifikasjoner. 

Saken er nemlig den at menneskene ·til enhver tid bare 
forstår å nytte ut en, liten del av de råstoffer som fjellene 
inneholder. Våre kunnskaper om jordskorpens innhold går 
stadig fremover, videnskapen i alle land arbeider og tumler 
med problemene ustanselig, på bred front og nødvendigvis 
ofte uten sikte på anvendelse i praksis av de resultater de 
kommer til. Men derved lærer man efterhvert å nytte ut mere 
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og mere av de råstoffer som finnes i jordskorpen, man gjør 
· sig jorden underdanig, om man vil uttrykke det således. 

I forhold til menneskenes utnyttelsesevne får man heller 
si at fjellene blir rikere og rikere efter hvert. Og det til og 
med i O\nerordentlig hø1i grad, som all erfaring v.i1ser. 

V1i har f. eks. mineralet molybden/glans, som inne
holder et tungt metal'l, molybden. Denine molybdenen har vist 
sig å besitte v,isse eiendomme1'ige egenskaper: den forbedrer 
.stålets ,egenskaper selv om den bare finnes tilb.landet Q liten 
mengde. Før århundreskiftet var molybdenglansen an,sett 
for et mineral som bare hadde rent videnskapelig interesse, 
men n-u spiller utvinruingen av molybdeniglansen en ganske 
stor roUe i norsk bergverksdriift. Opdagelsene omkring 
molybdenen medførte at man ,idag har et par hundre mann 
i arbeide med dr.ift på molybden.glans her i landet. 

La o:ss ta et metall som ialuminium, et metall som nå 
er velkjent av alle, men som baæ for en 30-40 år s,iden 
neppe var kjent av andre enn minera:loger og kjemikere. Det 
fremsHUes som bekjient her d Norge i stor stil, men av et 
utenlandsk råstoff. Men hvor mang.e tenker på at aluminium 
er en av hovedbestanddelene i almindelig norsk fjell? Ganske 
almindelig gjennemsnittlig norsk gråfjell' ,inneholder omkring 
7-8 % rent alumirnium. En kubikkmeter almindelig gråberg 
.innreholder omkri!ng 2/00 kg aluminfom. Vi har store fjell
mass·er av egne bergarter og store masser av :leire som inne
holder langt mere aluminium enn dette. Men enda er det 
rikke lykkedes å nyttiggjøre sig metallet av norsk råstoff, 
derti:1 er det for fast bundet i naturens hånd. Utv,i,nningen her 
hør:er ennu fremtiden til. 

Man gjør utvilsomt rett 1i å re,gne med at en stor mengde 
mineraler kan, få økonomisk verdi før eller senere, mineraler 
som for øieb1ikket an.sees som betydningsløse i teknikken. 
Våre store v.idenskapelige mineralsamltlnger er ,i virkeligheten 
vårt lands råstoffarkiver, og bør inneholde prøver av mine
raler og bergarter fra så mange steder i vårt land som mulig. 
Forutsetningene for den tekniske utvikling er her som ellers 
den .genere11e videnskapelige forskning. 
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2. Jernet, 

Det første metall som blev vunnet ut av norsk malm, var 
jernet. Det aller fønste jern som blev brukt i Norge, i den 
eldste del av jernalderen var imidlertid sikkert importvare. 
Det var og,så et forholdsvis sjeldent og sikkert kostbart 
metall. Men så begynte den norske utvJnningen av jernet, 
kanskje omkring år 400 efter begynnelsen .av vår tidsregning 
eller muNgens endog lenge før, og jernet kom :i almindelig 
bruk. Professor A n to n B r ø ,g g e r har skildret malende 
hv1ilken · rolle den gamle norske jernvinnen spilte. Da bonden 
lærte å lage sitt eget jern, fiikk han det første store våben til 
erobring av fondet : Jernet, øksen, blev det første virkelige 
våben mot skogen. Det viar i virkeligheten først da den indre 
bebyggelse av landet tok fart. 

Den malm som blev brukt Hl utv1inn.i11ig av dette gamle 
jernet var den 10\se jordmalm, dels ,i form av sjømalm og dels 
i form av myrmalm. Sjømalmen f1innes på bunnen av grunne 
sjøer, menis myrmalmen finnes som ilag under gresstorven i 
myrer. Myrmalmen er utbredt praktri,sk talt over hele 1andet, 
mens sjømalmen bare finnes hvor ,sjøene er grunne nok, som 
f.eks. på Hiardanger-v,idda. Denne jordmalmen består av 
ganske løse klumper eller lag av brunakt,ig farve, og kan 
nærmest bet,egnies som naturlig forekommende jernrust. 

For holdet er det at jernet i virkeligheten er uhyre utbredt 
1i naturenir og i ikke helt ubetydelig mengde. Almindel:ig 
norsk gråfj,ell inneholder d gjenn:emsnitt omkring 5 % jern, 
d.v.s. at en kubikkmeter fjell inneho1lder 140 kg rent jern. 
Når denræ .steinen forvitrer, opløses noget av jernet i vant!, 
og under v:isse forhold skilles det ut igj,en som rene klumper, 
som kan 1Lnneholde henimot ha1lvparten rent jern. Ved denne 
prosessen er det ialtså opstått en ma1m som ininteholder 8-10 
ganger så meget jem som i utgangsmaterialet, i berget. 

I over 1000 år var myrmalmen eller sjømalmen den 
meste malm som blev vunnet ut i Norge. Denne gamle jern
vinnen var overordenthg utbredt, næsten hver gård Laget sitt 
eget jern. Man f,inner rester av små gamle slagghauger og 
slaggbiter spredt over en ·større del av landet. SJste gang man 

8 
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kjenner ,til at det blev vunnet ut jern på den gamle måten vai
.i foldal og ,i Budal1) omkri.rng 1850, men alt et par hundre 
år i forveien var den gamle jernvinnen efter hvert blitt av
løst av den nyere jremindustri. Tradisjonen om den holder 
·sig nok enda, men som oftiest vet folk åkke hvad den gamle 
slagg, eller sinder som den blev kalt på gammelnorsk, skriver 
:sig fra. Det ,ser en best derav at v.i så ofte får sendt inn 
gamle slaggbiter som meteorstener. 

Her :i Norge har man to slags egentlig j,emmalm i 
fjellet, det er magnetjernsten og jernglarns, med rødjernsten. 
Den første, ma.gnetj,emstenen, er svart og tung, og knuser man 
den får en et svart pulver. Dessuten er den temmelig sterkt 
magrnietisk, hvorav jo navnet kommer. Den annen, jernglansen

1 

.skinner mere som stål og ,gir et rødt pulver når en knuser 
den. Svenskene kaller disse malmene for svartmalm og blod
marm, det er bra navner. Den første malm, magnetjern
stenen, er den almindeligste, det er mest de.ni som blev brudt 
ut. Ingen av ·disse malmer ruster noe særLig i vårt klima, 
selv om de er utsatt aldri så meget for værbihrng, så en kan 
altså ikke kjenne jernforekomstene hos oss ved at de danner 
rustsoner. Det er noe en ellers lett kunde tro. 

Selve fremstilliingen av jernet fra den gamle jordmalm 
og fra den nye bergmalm kunde være omtrent like leit. Men 
mens jordmailmen er så uhyre utbredt og dessuten bare kunde 
spaes eller øses op, finnes bergmalmen bare på enkelte steder 
i landet. Og her måtte den brytes ut av det harde fjellet ved 
grubedrift. 

Det varte helt til 1500-årene før man begynte å bryt~ 
ut bergmalm til jem.vinning her i Norge. Det første jernverk 
bl:ev grunnlagt ved Fossum nær Sk,ien •i 1530-år.ene. Senere kom 
det til flere jerngruber og jernverk, men næsten bare på 
Sørlandet og Østlandet. Verkene hadde sin blomstrinigstid 
særliig i den annen halvdel av 1700-tallet, og og.så ved midten 
av 1800~årene, men så gikk det nedover med driften, og de 

1) Efter velvillig meddelelse fra konservaior Th. Petersen hadde 
en mann i Budal, som nylig var død i 1918, vært med på den gamle 
jernvinnen. I Skatval ved Trondheimsfjorden regnet man ved begynnel
sen av 1800-årene et økse-emne av jern for et godt dagsverk. 
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aller fleste blev nedlagt i 1870,-80 ·årene. Enkelte verk h:.1r 
allikevel fortsatt med Uten drm til vår egen 1id. Mange vil 
kanskje best kjenne navnenie på de gamle norske jernverk 
fra de praktfulle vedovner som de støpte, Bærumsverket ved 
Oslo, Hassel verk på Eiker, Eidsfoss verk ved Eiikern, Ulefoss 
eller Hollen verk ved Norsjø, Fossum verk ved Skien, Nes 
verk ved Tvedestrand, og enda mange flere. I Trøndelag 
hadde man, Mosfadmarken verk. Det skal heller ri.kke glemmes 
at dis:se jernverkene .sp:ilte en ikke liten rolle ·i 1814, jern
verkene med deres overskudd og med «jernadelens» hoit 
kul1riverte menn var vJrkelige kulturcentrer: Eidsvollsmennene 
Jacob A a 11, Peder Anker og Herman W ed e 1-
J ar 1 s berg var av tidens fremste menn, på Eidsvoll jern
verk blev grun:nloven til, o,g på Moss jernverk konvensjonen. 

De jernmalmer som di:ss,e gamle verk drev sin grube
drift på, bestod av større eller mindæ klumper av rik jern" 
malm som lå i fjellet. Disse jernmalmklumpen.e fantes me2)1 
på Sørlandet, is.ærlig o·mkring Arendal, og nordover til 
Mjøstraktene. M:ange av dem var dannet på følgende måte: 
Til å begyrme med trengte der op store smeltemasser h <.i 

dypet, smeltemasser som kunde danne milestore partier inne i 
jordskorpen. Når disse massene blir avkjølet og krystalli
serte ut,. måtte de av,gi en men,gde gassarter. Man vet jo ,Jt 

det stiger· damper eUer gasser op fra lava ved vulkaner 
i rnutiden, og det blir på .tilsvarende vis her. Disse gassene 
inrneholdt meget j,erin, og jernet avsatte sig hvor gassen blev 
presset inn i berget på .sidene, omkring smeltemassene. Smelte
massene selv .inneholdt kanskje omkrjng 5 9'6 jern, men de 
jernmalmer som opstod, holdt oftest en 40----60 96 jern. Det 
var forholdsvis r.ike malmer som kunde brytes og smeHes 
uten videre. 

Den tredj.e epoke i det norske jerns histor.ie hører nutidtn 
til. Nå ;gjelder det utv:inning av f.att.ige jernmalmer, som 
inneholder bare en 25-35 % jern~ noe mere og noe mindr~. 
Som nevnt før så er den viktigste jemmalm magnetisk, og 
dette benytter man sig av. Malmen knuses fal f:int pulver> 
og magnetjernstenen trekkes ut med magneter. På den måter: 
får man en meget rik ma1lm som går til smeltning. Det var 
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utarbeideLsen av disse magnetiske metodene som 1 det hele 
tatt bevirket at man kunde begynne å nytte ut de malmene 
som var for fattige til å kunne smeltes direkte. Men ennu er 
det et problem hvorledes en skal kunne ta ut den svak
magnetiske jemglain,sen. 

De fleste av disse fattige jernmalmene blev oprinneEg 
da,nnet som en slags !Sjømalm i et urg,ammel.f hav, meru senere er 
de blitt omvandlet overordentlig sterkt. Lagene er Mitt foldet 
sammen og ophetet, «istekt» J varmen, så de er blitt næsten 
ukjennelige. Nå ligger de som krøllete lag i fjellet. 

Det støriste av disse feltene Hgger 1i Sør-Va.ranger, med 
.grubebyen som en grensepost for norskheten ,i disse trakter. 
Kirkenesbyen har avløsit Vardøhus festning. Malmen her
oppe blev fuooet ved den almindeHge geologiske undersøkel& 
av landet alt i 1866, men den gang måtte man jo ha rike 
malmer,, så det nyttet ikke å legg,e an med gruber. Men i 
190!6 var tiden modern, og s:i'den, har Sør-Vararnger utviiklet 
sig til ,et .av vårt lands største bergverk. Sør-Varanger, 
sammen med et par andre jerngruber, Fosdalen i Trøndelag 
og Rødsand på Møre, produs·erer for tliden omtren1 2:0 ganger 
så meget malm som alle de ,gamle norske jernverk brukte til
sammen i, sin beste tid. 

All denne malmen blev eksporter{ til utlandet g}en.nem 
mange år, siden det var blitt slutt eller praktisk talt slutt på 
selve jemsmeltniingen her i landet. De gamle norske jern
verk var blitt nedlagt fordi trekullene Hil smeltningen bkv 
for dyre. Det lønnet sig bedre å nytte skogen på annen vis. 
Nu i de siste år er der imidlertid skjedd en stor forandr1ng 
her. Vårt ledende jernsrrielteverk, Kristiarnia spikerverk, har 
efter mainge og lan,gvar.ige forsøk :som blev drevet av Han
delsdepartementets industrikontor, tatt i bruk nye og moderne 
metoder: Jernet 1smeltes ut ved elektnisitet og koks. Alt nu 
ådag har produksjonern av råjem rnådd en størrelse som aldri 
før, men allJkevel må v.i. håpe at den nye jernsmeltn,ing i 
Norge bare står i sin første begyrunelse. 

Har vi så jernmalm nok for fremtiden? Hertil må det 
svares at man særskilt d Nord-Norge har overordentlig store 
mengder av forholdsvis fattig jernmalm, som er dannet på 
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tilsvarende måte som malmen. i Syd-Vararnger, om enn ti:l en 
annen tid. Vårt lands store jernkammer er Nord-Norge, med 
forekomster i Dunder'landsda.Ien, Sør-Reisa og på mange, 
ma,nge andre steder. 

3. Kobber og kis. 

Det som går vårt :lands bergverksdrift sin særlige karak
ter i forhold til landeræ utenfor er iallåkevel ikke jernet, men 
dr,iften på det v,i kan kalle kobber og kis. Mens nemlig 
Norges utv1i:nning av jemmalm er forholdsvis ubetydelig 
når man sammenligner den med andre lands, står Norge 
-idag som nr. 2 blandt landene når det gjelåer utvinning av 
denne spesielle malm, svovlhs med kobberkis. Som en god 
nr. 1 kommer Spania, mens Italia og Japan kommer nær 
efter Norge. Når det gjet der innholdet ,r denne malmen, det 
er særlig svovl og kobber, er alHkevel Norges del j verdens
produksjo•nen forholdsvis ubetydelig, særlig når det gjelder 
kobberet. 

Mens jernvinnen går langt bakover i tiden, har man 
intet tilsvarende for kobberets vedkommende. BronseaMerens 
metall, tinnbronsene, er en -legering av kobber og tinn, og 
bare tinnet vtlser at det foreligger importvare. Hos oss har 
vi nemlig praktisk talt ikke tinn. Bronsene skniver S1ig kanskje 
fra Syd- og Vest-Europa, hvor mairn har malmer med både 
tinn og kobber som blev smeltet sammen i gamle dager. 

Den første grubedrtl.ft på kobber i Norge begynte såvidt 
ved begy;rnn:elsen av 1500-årene, omtrent samtidig med grunn
leg~lsen av de første jernverk. Til å begynin,e med var det 
særl1ig 1i Telemark at man ii'ok ut kobbermalm. Her har man 
nemlig en hel del forholdsvis små forekomster som i,nneholder 
en meget flik kobbermalm, blåkobber kaller de den ti. Tele
mark. Det er UJalmi1rndel.ig tung malm som er lett å kjenne 
også fordi den trekker sig over med grønn kobberirr når den 
forvitrer. Men denne første driften spillet liten rolle. 

Omtent 100 år s·enere, fm 1630 av, begynte man imid
leriiid å finne å dnive de egentlige ki:sforekomster, som alltid 
sideni har dannet tyngden ~. vår bergdrift. De fl'este av fore
komstene finnes i Trøndelag, vi kan nievne Løkken verk i 
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Meldalen, med den største av alle våre kisgruber, og Røros 
v,erk, som har vært i sammenhengende drift siden den første 
grube blev opdaget ·i 1644. Her har v:i: o:gså de svære Grong
feltene, som ikke er tatt op til drift enda, og mange andre 
forekomster. Det var niok driften på de gamle kisgruber, 
med de rummdige forho1d den skapte, som dannet bak
grunnen for det hurtig ophlussende videnskapelige liv j 

Trondheim ved midten av 1700-årene, med .grunnleggelsen av 
det første vidernkap.ss:elskap d. vårt land. 

Laingt senere blev k:isgruber i andre landsdeler tatt op, 
med Sulitelma, Bjørkåsen og andre i Nordland, og VJksnes 
og Stord på Vestlandet. I det hele rigger disse kLsforc
komsterue .i en bred striipe gjennem hele laindet fra Karmøy 
i syd og til den nordHge del av Troms fylke i nord. 

Denne stripen av forekomster henger sammen med et 
eiendommelig trekk :i landets koJ1Jstrukrsjon. Her går der nem
hg en fjellkjede fra jordens oldtid, gammel og tææt av tidens 
tann. Lagenie bliev foldet sammen da fjdlkjeden bliev dan[11ret, 
og der trengte op sme'ltemasser fra dypere deler av jord
skorpen. En, bestemt sort av disse smeltemassene, nemlig 
gabbroene, førte med isig de svovelforhindelsene som dannet 
kisforekomstenie. K1isdråpene skilte sig ut fra smelten, som 
olje fra vanm1, og tilslutt blev bsdråpen:e ·Slamlet og presset 
:inn i fjellet ved siden. ForekomSttene av kis blev liggend~ 
som lange plater eller stokker Like i nærheten av de smelte
massenie som de hører sammen med. 

I almin:deliig gråfjeU finnes det gj,ennemsnittlig bare om
kning 0,01 % kobber, d.v.s. 300 gram kobber på en kubikk
meter fjell. Men ved hjelp av disse naturprosessene fnkk man 
malm som var 100 ganger og mere enn 100 ganger så rike 
på kobber som gråfjellet. 

Det som kjennetegner driften av disse forekomstene er 
dem stadig st,ig,ende utnyttelse av råmalmen: Flere og flere 
av de stoffer malmen inneholder vinnes ut. Først blev bare kob
beret smeltet ut, man enset ikke svovlet, det blev bare brent 
og gikk op i røk. Den malm som inneholdt meget svovl 
og hte kobber var uten verdi den gang. Sådan gikk det J over 
200 år. Så begynte man å nytte ut svovlet og jernet, og også 
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den rrne svovlk,:,s med lite kobber blev verdifull. Det var i 
slutten .av 1850-årene. De nye metodene den gang førte med 
sig et stor,t opsv1ng og optagelse av nye gruber. 

For få år siden, det var i midten av 19QO-årene, blev 
det igjen innført nye metoder, denne gaiJJ1g på malm
separa:sjonerns område: Marm km11rner malmen riktig fint og 
trekker ut det ene miralet ,efter det andre ved en slags 
skumnirr11gsprosess, flotasjonen. Man tar ut rnrn kobber
k:i·s for ,sig, og smelter den til kobber. Svovlkis blir tatt 
ut for sig, de.n lager man svovlsyre og jern .av. Sinkblende, 
som inneholder sink blir tatt ut - den g,ikk i vasken før. 
Og nu Siist .i .sommeren 1934 er de begynt oppe ved Sulitelma å 
skille ut et fjerde mi:rneral også, magnetkiis. En.da er kanskje 
ikke alle mul!igheter uttømt. Hvor denne adski,}lelsen av de 
enkelte mineralene ,ikke er mulig, f.eks. ved Løkken, har man 
gått til atter andre metoder. · Her lager man f.eks. rent svovl 
efter selvstendig uteksperimenterte metoder i et anlegg som 
blev ferdig i s,lluttien av 1931. Det er i det he'le en hel roman 
hvordan man søker å nytte ut råstoffet til det ytterste. Malmen 
inneholder f.eks. litt gull, som føl,ger kobbeæt, men det er oftest 
ikke nok til at gullet ka1n utviITTnes. T,H smeltn:in,gen av kobberet 
trenges .imidlertid kvmts, og med kv:arts følger det of.te gull. 
Nu leter' man omkning i landet efter kvar,ts som inneholder litt 
gull, for å bruke den som tilsetning. Finner mairn det, slår man 
to fluer med ett smekk: Gullet i kobbermalmen og guilet i 
kvartsen kaITTJ ikke utnyttes hver for SJig, men tilsammen vil 
det kurn11!e gå! Enda inneholder malmen litt kobolt som man 
ikke har fått tak på, så det er nok av problemer. . 

Et stort spørsmål ved flere, for ikke å si alle kisfore
komster ,som er i dr.ift, er å f:inne mere malm, o,g her har man 
lykkeliigviis fått nye metod~r, som vi venter oss meget av. Stik
ker marmen: helt frem å overflaten, så er den jo J og for sig lett 
å finne, og da trenges ikke noe annet enn en omhyggelig 
undersøkelse av feliet på almindelig vis. Men i hvert fall 
omhing de gamle verk er landet eftersøkt iSåpass nøie at man 
.ikke kan, vente SJig .synlderlig mere ad den vei. Nu kan imid
'lertid marmen ·~igge skjult under et dekke .av jord eller myr, 
og grus og jord er det nok av på våre flate fjellv.idder. Eller 
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malmen kan til og med 1igge som linser helt ininesluttet j 

fjellet. De nye metoder, den geofysiske malm.letni'l1lg, beror 
bl.a. på at man sender elektriske strømmer ned i jorden, og 
undersøker de jordelektriske strømmer som danner sig. Lig
ger det en usynlåg malmkropp dernede, vil den g1i utslag på 
appariaterue. Nu nytter det Hte å lete over det hele på 
denne måten, det vilde ta .så atltfor lang tid. Man må først 
og fremst gi ,sig til å lete der hvor chansene er størst. Det 
vil 1igjen si at man må kjeninie undergrunnens struktur, og 
her kommer geologene til hjelp. Er det noe _område hvor 
der må samarbeide til fra forskjellige videnskaper, så er 
det her. 

4. Sølvet. 

Sølvet blev antagelig kjent ,i Norden ved midten av det 
før:ste 1000-år før begyirnnelsen iav vår tidsregning, men den 
første utvinning man har n-0e nærmere rede på begynte om
kriing år 1500, omtrent ,samtidig med annen grubedrift i 
landet. Muligens var der aHikevel enl g3!11iske liten sølvdrift 
i den nuværende Oslo by alt på 1100-tallet; i så fall var dette 
den eldste grubedrdft i landet. 

Sølvet her ii Norge vil nærm.est si sølvet på Kongsberg, 
selv om mafli nok har andre sølvforekomster og.så. Ut
vJ1111ruingen begynte i 162:3 og varer ennu. Kongsberg er vårt 
eldste bergverk, som altså har vært pr.aktiisk talt i sammen
hengende drift i over 300 år. Det kan minnes om at den 
første videnskapelige Høiskole i vårt land, «Bergseminariet», 
blev gmrm1.agt her· ved midten av 1700-årene i tilknytning 
til sølvverket. Univernitetet holdt på å Mi lagt på Kon:gsberg 
også, men 1istedet blev Bergseminariet flyttet til Oslo. Det 
går ,en ubrutt 11inje fra Bergseminariet på Kongsberg gjennem 
bergstudiet ved Oslo Urniversitet og til bergavdeHngen ved 
Norges Tekniske Høi.skole .i Trondheim. 

Sølv fiirmes det mange steder ,i verden, og i 1angt større 
mengde enll] :i Norge. Men det som er eget for Kongsberg 
er at sølv finnes ,i form av rent metall, hdt overveiende d'3.. 
Her finnes det som tykke horn eHer tynne tagger og tråder, 

·. 
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som liksom vokser ut .i hulrum i fjellet. Det fin!lles som 
moseakt1ige små tuer med krusete hårfine tråder. Det finnes 
som tykke plater eller som tynt sølvbLikk innvokset i fjell
massene. Undertiden har det også dannet sig .sølvkrystaller 
som .skiJl[ler med sine plane fasetter. Dette sølvet på Kongs
berg med a'lle sine rare former er vel kanskje det vakreste 
vi har av mineraler her i landet. 

Nu finnes det som rimelå.g er overordentlig lite sølv i 
almiindelig gråfjell, man regner med bare 1/200 000 pct., 
d.v.s. noe sån1t som 1,flO gram rr en kubikkmeter med fjell. 
Det er da ganske eiendommelig at det har kunnet samle sig 
sammen så meget sølv på ett sted. 

for det første får man også her anta at sølvet opdnnelig 
skriver sig fra smeltemasser som trengte op fra dypet. Da 
disse massene blev avkjølet og krystaUiserte ut, ga de fra s.ig 
gass og opløsnii1nger med litt sølv. Tilslutt flikk vi varmt 
vann med litt sølv -i, ganske Hte, men allikevel procentvis 
lang,t mere enn det var i den' oprirnneLige smeltemasse. Disse 
tynne sølvopløsniingene strømmet 'langsomt utover ti.I sidene, 
efter sprekker ·i berget. Så treffer det sig så heldig at vannet 
må strømme forbi noen ,sma;le lag, som har spesiell evne til 
å fange op sølv. På Kongsberg kaller de det for fahlbånd, 
el'ler bare bånd, de inneholder l,itt med svovlforbindelser. 
Eftersom sølvopløsningene passer•te disse båndene, blev sølvet 
felt ut; stadig passerte det varme sølvholdig,e vannet forbi, 
men sølvet blev holdt ngjen og samlet sig efterhvert i større 
og større mas.ser. 

Meget iav sølvet blev vel først 1av,satt som svart svovlsølv 
eller sølvglans, og siden dannet det rene metalliske sølv s1g 
ved senere prosesser. Man har efter lignet dette ved å lede 
visse gassarter hen over varmt svovlsølv: Da vokser sølv
trådene op som gress mens oo ser på det. Der danner sig 
trådsø'1v eller ~osesølv, g.anske som det finnes i fjellet på 
Kongsberg. 

( f o rfaettelse) . 
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Bokanmeldelser. 

Jacobsen, Alf P. og Nordbø, Ragnvald: Hormonenes 
gåte. Cappelens forl~g, Oslo. 130 s. med · illustr. 

For 2-3 år siden kom der .i deni danske serie: Kultur 
og videnskap, utgitt ved Studentersamfundets oplysnings
for,erning en utmerket oversikt over de lukkede kjertler, 
skrevet av professor R i c h. Eg e. I vårt sprog foreligger 
nu ovennevnte behandling av det samme emne ved Jacob
sen og N o r db ø. Forfatternes fremstilling der prakti.sk 
talt g:ir samme stoff som Eg e 's arbe1ide, utmerker s ig 
ved sin klarhet og oversiktlighet. Først behandles skjold
bruskkjertlen og tyroxiniet, derefter biskjoldbruskkjertlene, 
binyrene, bukspyttkjertlen,1 insulin,et og sukkersyken.i. De 
n1æste avsnitt er viet de ,siste års opsiktsvekkende under
søkelser -0ver kjømnshormonene og tilslutt får vi vite hvor-
1edes de lukkede kjertlers funksjon reguleres fra hypofysen. 

Den kjemiske reguler.ing av vekst og stoffskifte ved 
oo rekke lukkede kjertler og deres hormoner hører til fysi
olog.iens ·interessanteste og mest betydningsfulle kapitler. 
Disse kjertl,ers virksomhet griper inn :i hele organismen, 
re,guler,er og avgjør dens ve og vel og det er derfor også 
for den almJindeHge legmann av stor !interesse å få et inn
bHkk i disse forhold og lære hvor·ledes en rekke sykdoms· 
tnstande kan føres tilbake til mangler ved kjertlenes funksjon. 

Oscar Hagem. 

Otto Lous Mohr: »Arvelighet og sykdom «. 22·3 sider 
med 109 fig. Gyldendal Norsk Forlag, Oslo 1935. 

Arvehighetsforskrningen har i sin nuværende moderne 
form fått ,en betydn.iing for samf urndds ve og ·vel, for sund 
og syk, for plan1e- og dyreavler, som intet menneske vil de 
ha kunnet forutsi bare for 20 år siden. Den: innt.ar nu en 
helt central stilliing m1111enfor det menneskelige interesse
område. 

Fremskrittene har imidlertid samt,idig vært så enorme, 
at oo håndbok i· arvelighetslære foreldes i løpet av ganske 
få år. 
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Til tross for at v:i i norsk litteratur eier flere mindre 
håndbøker ii dette fag, er det derfor å anse for en vesentlig 
berikelse av vår håndbokslitteratur at Vii' har fått et sådant 
nytt verk, hvor forskningens resultater er ført op til den aller 
nyeste tid, og bokens interesse for det lesende publikum økes 
sterkt ved at der ii, den - som 1allerede tittelen angir - er 
lagt særlig vekt på å belyse denne forsknin,gsretnings almin
delige r.esultater gjenm.em eksempler tatt fra den mennieske
'1ige sykdomslære. 

Efter en almindelig 1innledning om arvens grunnprin
sipper og dens betydning for sykdom ,gir forfatteren oss i to 
kapitler oo sam1et over.sikt over arvens lover og hele den 
subtile mekanisme hvortigjennem de v,irker. Disse første 
100 sider danner den nye, moderne håndbok n arvelighets
fære. Den er - tros1s sin korthet - meget oversiktlig ordnet, 
og forfatterens peda,gog,isk fremrakende, klare og lettfatte
Ege fremsti'1Lln1g gjør at den leses med stort utbytte også av 
en leser uten. sær,1'ige forkunn,skaper. 

Det følgen.de ,avsndtt g1ir i broget blanding et innblnkk i 
menneskel!ige arvelidelser, dødbringende arveainUegg og i!nrter
seksua1itet; kontakten med en annen moderne forsk.ni,ngs
retning, hormonforskin1i.ng-en, påvises og man finner også her 
kapitler, som behandler emner av den videste rent menneske
lige og sosiale interesse som alkoholmisbruks forhold til arv 
og spørsmålet om hvorvidt kreft er arvelig. 

Boken slutter med et kap.ittel om arvelærens konsekvenser. 
Her kommer professor M oh r inn på alle de proble

mer, som nutidens samfundsforhold og vilkår har bragt så 
sterkt frem i· diskusjonen - fra slektskaps,g.ifte og rase
kryssning til steriilisasjon og fødselsreguleri1I1g. f orfs.humane 
og helt modeme syn på sådanne centra1e samfundsspørsmål 
gjør nettop det, at han fremhever at disse kap'itler beV1i1sst er 
preget av ham personlige opfatning, til en: yderligere v,inning 
for leseren. 

Boken ·er .ikke bar,e av stor verdi som e.n: lærebok for 
medisiinere og biologer, den har bud til enhver leser, som 
ønsker å skaffe sig en. liettlest og utmerket ,illustrert skildring 
av nogen av den moderne vidernskaps store landvinninger og 
hvad de innebærer praktisk og sosialt. A. Br. 
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Småstykker. 

Nye veksestader for storvaksi barJind (Taxus baccata). 

I. 
På ei ungdomsstemna i Modalen, Hosanger, 1930 fortalde 

hr. 0 d dm u n d Otter stad meg at der ute (vest) i lidene ved Mo
fjorden vaks nokre gamle barlindar. Då eg hadde tid den eine 
stemnedagen (Kvitsundagen 1930), gjorde me avtale um å fara 
utyver. 

Barlindane veks ein stad kalla Hestabotnsgilet i Otterstad 
utmark berre umlag 125-150 m. y. havet, og lett veg å koma 
upp. Det tok difor inkje svært lang tid å nå fram. 

Her stod 4 større gamle barlindar tett innpå kvarandre i stein-
urdi i eit lite trangt gjel. Måli på <lesse 4 stuvane var: 

1" Høgd 8,35 m Kringmål 1 m y. marki 2,25 m 
2. » 10 » - H- 2,05 ,) 
3. » 8,5 » -:>- 2,20 )} 
4. » 8,5 » -»- 1,48 » 

Der var fleire mindre og surne nokso store stuvar ikring, 
som var »styvde« og går under namn av »byskje«. Ut ifrå grein
kransen vaks mange greiner. Eg vil kalla det vokstralaget grei
nene her hev for reint sermerkte. På liknande gamle barlindstuvar 
er greinene små, krokute og med tett myrkt bar. Her veks grei
nene lange og strake, og baret er ein tanke ljos-grønare og grisnare. 
På grunn av dette vokstralaget er difor denne vesle barlindskogen 
nytta ti l å henta hesjestaur i. Og heime på Otterstadbøen står 
jamvel ei lang hes der staurane berre er av barlind, og mange 
av staurane er yver 100 år gamle. 1) Slik vokster på barlind
greinene, lange og· rette hev eg inkje set andre stader i dei 
barlind-samnader, eg hev havt høve å sjå. Her måtte i si tid 
vera framifrå plass å henta emne til pilebogar. 

Mest forvitneleg er det at 5-10 m ovanfor dei fyrstnemnde 
4 barlindar, stig eit svadberg nokso bratt upp qg lagar ein 
smal heller ved marki upptil 2 m høg. Her veks ei barlind 
uppyver fjellveggen og barlindbaret ligg klint so tett inn til at 
ein kann inkje sjå mindste grand av berget. Under flaum sildrar ein 
liten bekk nedyver bergsida og utyver baret. Det er eit uvanlegt 
og flott espaliertre. Høgdi er 8, 15 m med umlag 2 m legg 
upp til bergkanten. Rundmål av leggen 1,62 m. Uppyver klær 
barlind i fjellet fl eire meter i ei breidd av 7,6 m. Eit fagert natursyn ! 

Under helleren vaks ein 10 cm høg raun. Og elles <lesse 
vokstrane: Veronica officinalis, Epilobium montanum, Oxalis ace
tosella, Anemone nemorosa, Viola riviniana, Rubus idaeus. 

1) Ein slik staur vart 1930 sendt til Bergens Museum. 
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Nede i Iidi var der ikkje so lite av raun, hassel og bjørk. 
Av bregne mykje av Athyrium felix femina. 

» Espalier-barlindi « er no naturfreda. 

fig. 1. Espalierbarlindi i Modalen. 

Det vart sagt av litande folk her, at geitene likar å eta bar
lindhar og hev inkje vondt av det. 

Litt lengre ute ved Mofjorden i Sjersantlidi er endå fleire og 
større barlindtre. Dei 5 største her mæler: 



1. Høgd 9 m 
2. » 9,5 m 
3. » 10 » 
4. » 11 » 
5. » 6 » 
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Rundmål 1 m y. m. 2,5 m Krunetvermål 8 ,5 m 
- » - 2,84 » 

-:I>- 2,33 » 

-» - 4,3 » 

->)·- 2 » 

fi~. 2. Svær barlind i Sjersant
lidi, Modalen, Hosang'er. 

li. 

- » - 6,5 » 

- »- 8 m2) 
-» - 7 m 

Liti kruna. 

Ein annan forvitneleg barlind-samnad, veks i Djønno, Kinsar
vik herad, Hardanger. Det er dei austlegaste barlindar, me veit 
um i Hardanger, og sovidt eg veit, inkje tidlegare nemnd i vår 
botaniske litteratur. Det var lærar Ola Lundetræ og bonde Kristen 
Djønno som vitra meg um dette. I sumar ( 1934) fekk eg høve 
å vitja denne barlindskogen. Og her er voksterskapet ikkje so 
lite onnorleis enn i !idene ved Mofjorden. Staden » Barlinda« 
ligg avgøymt og høgt i det bratte Aakregilet 380-4{)0 m yver 
havet. Her ligg mykje snjo dei fleste vetrar, og det er underlegt 
å sjå korleis barlindane lid under snjotyngdi og strir for tilværet. 
På ei vidd kring 100 m 2 stend her ei sneis gamle barlindstuvar. 
Trei er stuttvaksne, mange hev ein tjukk, greina legg. Når trei ei 
høgd av 4-5 m vert greiner og topp brotne ned av snjoen. 
Difor er denne »barlindskogen ~ full av turrkvistar, og ser ut til 
,å vera i mindre trivnad, endå trei i røyndi trivst bra. Eit par 

2) yver kruna. 



127 -

stuvar, er innhole og hev eit rektangulært 6p midt på stamnen. 
Det er etter fol!r, som hev vore og henta seg emne til fiskereid
skap (vadbein) . Ei stor barlind er rotvelta, men frå stamnen 
skyt 4 nye renningar tilvers. 

Det mest forvitnelege ved skogen her er, at han for mange 
år siden truleg hev hyst Skandinavias tjukkaste Barlind. Det er 
diverre no berre eit brot att av dette tre< t som ellest er i full 

Fig. 3. Barlind fra Djønno. 

trivnad. Den parten, som står att, er 3,20 m i diameter og 7 
m høg. På øvre sida av treet er endå synlege rester etter den 
gamle stuven og legg ein målbandet kring her, kann ein nå eit 
rundmål på 7 m ! No hev stuven so å segja eit ovalt skap. 
I Iidi ilag med barlindi veks- n0kre store - og høge Populus 
tremula, som rekk langt yver barlindtoppane. E in stor Sorbus 
aucuparia veks som epifyt i ein uppf urka barli_ndstomn. Ellest 
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veks der nokre Betula, Alnus incana og Corylus avellana. Eg 
noterte upp 70 pl<\nteslag på dette stykket. Mest var der av 
Lycopodium selago og Oxalis aeetosella. 

I lidi nedanfyre var inkje renningar av barlind å sjå, men 
på ein hjell 50 m ovanfyre i same Iidi og under same vokster
tilhøve, vaks der ein heil flokk unge renningar av barlind. 

Tvo mann er grunneigarar av teigen, men båe hev gjeve sin 
lovnad til at denne forvitnelege barlindteigen vert naturfreda. 

Ill. 
Talet på kjempebarlindar aukar no allstøtt. Ydda!, Strandvik 

er yverlag rik på store, gamle barlindar. I Baatsvatslidi her veks 
ei barlind 12 m høg. Rundmål 3, 70 m. Krunetvermål 9 m. 
Her er mange tre yver 3 m i rundmål. 

I Øvredalen, Lønningdal i Os herad er ei barlind. Rund
mål 3,28 m. Høgd 9 m. Krunetverrmål 6 m. 

Men ingen hev større mål og er vænare enn barlindi ved 
Sekken, Varaldsøy, med si 11 m høgd og rundmål ved roti 
5 m ! - Dette treet lyt difor fyrebils stå som barlindkjempa i 
Skandinavia 3). 

Ei merkeleg barlind gjev skogmeister M j å 1 and, Kristiansand 
fråsegn um. Ho veks på Øvrebø, Vestagder. Rundmål ved roti 
202 cm. 30 cm frå marki deler ho seg i 40 greiner. Største 
greini er 21 cm i rundmål. Og frå denne moderbusken hev 
tvo greiner syn bert slege røter, den eine 1, 90 m og den andre 
2,20 frå modertreet. Desse hev so vakse upp til nye busker og 
øksla seg vidare på same måte. 

Olaf Hanssen. 

Temperatur og nedbør i Norge. 
Meddelt ved B. ]. Birkeland, meteorolog ved Det meteorologiske institutt). 

Februar 1935. 
~ 

Temperatur Nedbør 
Stasjo-

M. d I A vv · 1 I I I I Avvrvv. I I bn ner d~l - fra Maxi Dag Min. Dag Sum fra fra Max. 0 norm. · norm. norm. .. 
mm l o C o C oc o C mm mm 0/o 

Bodø .... -1.6 + 1.2 6 9 - 9 2 108 + 21 + 24 18 1 20 
Tr.heim -0.7 + 1.6 9 19 -10 27 74 + 6 + 9 18 3 
Bergen 1.8 +o.6 I 8 19 - 6 6 341 + 196 + 135 1 52 17 
(Fredriks-

berg) 
Oksø .... 1.9 + 1.7 7 17 - 6 7 106 + 50 + 89 25 21 
Dalen .. .. - 2.9 + 1.6 10 19 -13 6 48 0 0 15 17 
Oslo ..... . - 0.9 + 2.7 7 19 -11 6 57 + 23 + 68 12 17 
Lille-
hammer -4.7 +1.8 9 19 -14 4 30 + 3 + 11 15 17 
Dovre .. - 5.7 +1.9 7 19 - 18 2 34 + 9 + 36 13 3 

8) Bil ete av treet er prenta i Aarsberetningen for 1929 Naturfredning 
i Norge s. 57. 
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Fra 
. Lederen av de norske jordskjelvsunders?kelser. 

Jeg tillater mig herved å rette en inntrengende anmodning 
til det interesserte publikum om å innsende beretninger om frem
tidige norske jordskjelv. Det gjelder særlig å få rede på, når 
jordskjelvet inntraff, hvorledes bevegelsen var, hvilke virkninger 
den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvorledes 
det ledsagende lydfenomen var. Enhver oplysning er imidlertid 
av verd, hvor •ufullstendig den enn kan · være. Fullstendige 
spørsmålslister til utfylning sendes gratis ved henvendelse til 
Bergens Museums jordskjelvsstasjon, hvortil de utfylte ~pørsmåls-
lister også bedes sendt. , 

, Bergens Museums, jordskjelvsstasjon i mars 1926. 

Carl fred. Kolderup. 

Nedbøri~kttagelser._ -i Norge, 
årgang XXXIX, 1933, er utkommet i 'kommisjon· hos H. Asche
houg & Co., utgitt av Det Norske Meteorologiske· Institutt. Pris 
kr. 2.00. 

Dansk Kennelklub. 
Aarskonting~nt 12 'Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden frit tilsendt. 

Tidsskriftet Hunden. 
Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjørelser opt. til billig Takst. Prøvehefte frit. 

Dansk Hundestambog. Aa,lig Udstilling. 

Stormgade 25. Aaben ,fra 10- 2. Tlf. Byen 34 75. København B. 

~ . 
·_ Dansk ornitologisk/ Forening . 

er stiftet 1906. Foimanden er Overiæge I. Helms, Nakkebølle 
Sanatorium, Pejrup St. Fyen. foreningens Tipsskrift udkommer 

. aarlig med 4 illustrerede_ -Hefter og koster pr .. Aargang 8 Kr. og 
faas v~d Henvenpelse · til KassereJjen, Kontorchef A~el Koefoed, 
Tordenskjoldsgade 13, København~ K. , 
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