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NATUREN

begynte med januar 1935 sin 59de argang (bte rekkes 9de argang)
og har saledes nadd en alder som intet annet populaert naturviden-
skapelig tidsskrift i de nordiske land.

NATUREN

bringer hver maned et rikt og allsidig lesestoff, hentet fra alle
naturvidenskapens fagomrader. De fleste artikler er rikt illustrert.
Tidsskriftet vil til enhver tid seke & holde sin lesekrets underrettet
om naturvidenskapenes viktigste fremskritt og vil dessuten efter
evite bidra til & utbre en storre kunnskap om og en bedre for-
staelse av vdrt fedrelands rike og avvekslende natur.

NATUREN

har til fremme av sin opgave sikret sig bistand av tallrike ansette
medarbeidere i de forskjellige deler av landet og bringer dessuten
jevnlig oversettelser og bearbeidelser efter de beste utenlandske
kilder.

NATUREN
har i en rekke av dr, som en anerkjennelse av sitt almennyttige

formal, mottatt et &rlig statsbidrag som for dette budgettar er
bevilget med kr. 800.

NATUREN
burde kunne fa en ennu langt storre utbredelse, enn det hittil har
hatt. Der kreves ingen serlige naturvidenskapelige forkunnskaper
for & kunne lese dets artikler med fullt utbytte.

NATUREN
utgis av Bergens Museum og utkommer i kommisjon pa John
Qriegs forlag; det redigeres av prof. dr. Torbjorn Gaarder, under
medvirkning av en redaksjonskomité, bestdende av: prof. dr.
A. Brinkmann, prof. dr. Oscar Hagem, prof. dr. B. Helland-Hansen
og prof. dr. Carl Fred. Kolderup.




Om utbredelsen

av vannsalamandrene (7rifon) i Norge.
Av Sigurd Johnsen.

Krypdyrene og paddene er i vart land representert med
meget f& arter. Vi har 5 arter krypdyr, hvorav 2 ggler og
3 slanger. Paddene utgjor likeledes 5 arter, hvorav 2 hale-
padder og 3 springpadder. Pa grunn av sin fatallighet pa
arter og vel ogsa fordi de fleste av dem forer en noksa ube-
merket tilvaerelse, har disse grupper ikke veert gjenstand for

mange undersokelser i vart land. De to hovedverker er:
R. Collett: Bemerkninger om Norges Reptilier og
Batrachier  (Forhandl. Vid. Selsk. Oslo 1878) og
R. Collett: Norges krypdyr og padder. Utgitt av Alf
Wollebak, Oslo 1918.

Som representanter for grupper med en utpreget sydlig
hovedutbredelse er dog deres forekomst pa vare breddegrader
forbundet med en spesiell interesse, deres levevis her og deres
utbredelse. Searlig utbredelsen kan, som vi skal se for vann-
salamandrenes vedkommende, gi anledning til dreftelse av
zoogeografiske problemer av almindelig interesse. Grunn-
laget herfor er imidlertid at vi kan kartlegge artenes ut-
bredelse med sikkerhet. Fund av salamandrer i de senere
ar viser at billedet av utbredelsen hos oss ikke er s& om-
fattende og detaljert som enskelig kunde veere, nar man, vil
gi en forklaring av deres forekomst og innvandring. Hen-
sikten med denne artikkel er derfor & henlede opmerksom-
heten pa disse dyr, og pa nogen av de sporsmal som knyttec
sig til deres forekomst hos oss, i det hdp at nogen av
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«Naturen»s lesere vilde veere behjelpelig med & skaffe til-
veie supplerende oplysninger om utbredelsen.

Den smd vannsalamander (Triton punctatus Laur.).
Denne art finnes utbredt over hele Europa med undtagelse
av Syd-Frankrike og den pyrenéiske halve; dens utbredelse
strekker sig gjennem Syd- og Mellem-Russland gstover i de
tempererte deler av Asia til Kina. Hos oss har den sin vesent-
lige utbredelse i lavlandet langs kysten fra Oslofjorden og
vestover til Jeren og Stavanger. Den gar helt ut til kysten,
kjennes saledes fra omegnen av de fleste byer her, og finnes
0gsa pa enkelte av de storre ger som Hvaler i munningen av
Oslofjorden. Fra kystlandet strekker utbredelsen sig opover
1 dalferene, hovedsakelig i dalbunnen. I Setesdalen er den
ikke kjent lengere op enn til Vennesla. I Telemark forekom-
mer salamandrer, men det er usikkert hvilken art det dreier
sig om. Wille (1786) omtaler den fra Seljord under navnet
Lacerta palustris og det navn brukes av Linné (1758)
for den store vannsalamander. Collett (1878) nevner en
meddelelse til fiskeriinspektor Landmark om at den sma
art i Seljord skal forekomme heoiere op enn kornbeltets ovre
del, maskje endog op i birkebeltet. Noget eksemplar herira
synes dog ikke & ha foreligget, og i «Norges krypdyr og
padder» 1918 er der intet nevnt om denne forekomst i Seljord.
Som tidligere omtalt (Naturen 1919 s. 209) sa jeg i 1909
i nabobygden en del salamandrer som var tatt ved Sundkilen,
en bukt av Kviteseidvannet, men kan ikke nu si med sikkerhet
hvilken art det var. I det nevnte arbeide var jeg tilbeielig til a
anta at Telemarkforekomsten angikk den store art, da denne
finnes lengere nede i Gjerpen ved Skien, men efter den almin-
delige utbredelse opover dalferene a demme, er det kanskje
vel s sannsynlig at det dreier sig om den smé art. Utelukket
er det ikke at begge arter finnes.

I Buskerud synes den smé& art bare & vere kjent i den
sydlige del av fylket (Sigdal, Drammen), idet ingen lokali-
teter er nevnt fra Numedal og Hallingdal. Fra Opland der-
imot kjennes den fra Hadeland, Toten og gar i Valders op til
Land. Videre er den funnet i @yer og opover i dalbunnen i
Gudbrandsdalen til Ringebu og Fron. I Hedmark ligger
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de kjente finnesteder i den sydlige del av fylket, Helgoy i
Mjosen, Romedal, Stange og Ringsaker pa ostsiden av
Mjosen. Videre ostover er dem bare kjent fra Odalen og
Solor, men ikke videre opover i Usterdalen. Nordgrensen for
dette sydlige omrade er Fron i Gudbrandsdalen (ca.
61°30’ n. br.), og den hoiest beliggende lokalitet skal veaere
nogen smavann ved Halvorsbgle seter pa Hadeland 300—340
meter over havet.

Helt adskilt fra dette sydlige omrade optrer s den smé
salamander i egnene omkring Trondheimsfjorden. Fra syd-
siden av fjorden er dem kjent fra omegnen av Trondheim
og i Selbu. P& nordsiden er den funnet i Rissa pa Fosna-
halveen; dessuten ved Steinkjer, i Snasa og nordligst i
Grong i Namdalen. Dette omrade mellem ca. 63° 10’ (Selbu)
og 64°30° (Grong) ligger nasten 2 grader nordligere enn
nordgrensen for det sydlige lavlandsomrade.

Fra Vestlandet kjennes denne art ikke med sikkerhet.
I Bergens Museum finnes et eksemplar som er journalisert
med lokalitet Bergen, innkommet som gave fra konservator
Hysing (ved museet fra 1852 til 1890). Der er imidler-

tid ikke senere gjort funn som kan bekrefte riktigheten, og
da man den gang ikke alltid var s& neie med lokalitets-
angivelse, er det vel riktigst forelobig & sette et sporsméalstegn
ved dette funn. De i Collett—Wollebak (1918) om-
talte finnesteder i Hordaland, Strandebarm og Samnanger,
angar, som tidligere omtalt (Naturen 1919), begge den
store art.

Den store vannsalamander (Triton cristatus Laur.).
Som foregiende art er den utbredt over storstedelen av
Europa, den mangler pa den pyrenéiske halve og i Syd-
Frankrike, men gar ellers ikke si langt mot nord og ost.
I det sydlige Finnland skal den bare forekomme sporadisk;
herfra gar utbredelsen ostover gjennem Russland til Trans-
kaukasia, Lilleasia og Persia.

I Norge var denmne arts forekomst lenge upaaktet og
lite kjent. Hverkenn Boulenger (Catalogue of Batrachia
1882) eller Werner (Brehms Tierleben Bd 4, 1912) har
Norge med i utbredelsesomradet. [ 1878 kjente Collett
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den bare fra Oslo omegn (bl. a. Nordmarken) og fra Hof i
Jarlsberg. I «Norges krypdyr og padder» 1918 heter det at
den er forholdsvis tallrik i Oslofjordens omegn. Fra vest-
siden av fjorden er den kjent fra Drammen, fra Jarlsberg
(Vestfold), og omegnen av Tonsberg; er ikke sjelden om-
kring Skien og finnes i distriktet Gjerpen. Lengere vest langs
Sorlandet er den derimot ikke kjent, og som nevnt ovenfo:r
er forekomsten i Telemark usikker. Heller ikke gar den
langt opover dalene. Den er funnet pa Helgoya i Mjosen
og i Leiten pa ostsiden av Mjesen, hvor nogen eksemplarer
blev funnet krypende pa landeveien mellem gardene Skogen
og Sagen. Dette er nordgrensen, 60°50" n. br., for artens
utbredelse i dette omrade, som antagelig henger sammen
med Oslo-omradet skjont der ingen forbindende finnesteder
er offentliggjort.

[ betraktning av artens begrensete utbredelse pa Ost-
landet var det en overraskelse at det var denne art som viste
sig & forekomme pa Vestlandet. Det forste funn blev gjort
i Norheimsund i 1915 av lerer Rosseland, savel voksne
som larver (Brinkmann, Naturen 1916 s. 92). Aret
efter blev der av student S. Rosseland innsendt til
Bergens Museum en del larver funnet 24. august 1916 ved
Haugesund. Funnet blev gjort i en dam innenfor bygrensen.
Den 30. august var dammen uttorret, mange eksemplarer
var dede, men ca. 25 stykker blev funnet innkrepet under
stener; alle eksemplarer var av samme storrelse, de innsendte
maler 55 mm.

Emn tredje lokalitet er Samnanger, hvor jeg i et lite vann
ner veien mellem Hisdal og Adland fant et eksemplar
29. mai 1919 («Naturen» 1919 s. 200). Til disse kommer nu
folgende to funn: Steintvedt, Adland, Samnanger. I en fjell-
slatte som hoerer til garden, fant Olav Nordbg den
24. september 1923 to eksemplarer under en helle i en bratt
lid som ligger mot est. Omkring 100 m derfra ligger et lite
tjern, hvor der, savidt vites, ikke finnes annet levende enn
padder, oplyser han. Et eksemplar blev innsendt til Bergens
Museum. Denne lokalitet ligger pa veien mellem Adland
og Norheimsund, men bare ca. 4 km ost for det ovennevnte
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finnested ner Adland og kan regnes sammen med dette. En
fjerde lokalitet betegner derimot et funn i Vinje, Etne, Sunn-
hordland, hvor Trygve Vinje den 2. september 1933
pa garden Bjork fant et eksemplar som var skadet av en
lj4; det blev innsendt til museet.

Fig. 1. Finnesteder for stor vannsalamander (7. cristatus) pa Vestlandet.
A = Adland (Samnanger); N = Norheimsund; V = Vinje (Etne);
H = Haugesund.

I den seneste tid er imidlertid den store art blitt kon-
statert innen et tredje, fra de to andre vidt adskilt omrade,
nemlig Fosna-halveen pa mnordsiden av Trondheimsfjorden.
Dette overraskende funn er omtalt av A. Wollebak i
«Naturen» 1932 s. 351. Oslo Museum fikk 3 hanner i for-
plantningsdrakt som var tatt 11. juni 1932 i et lite tjern i




Fig. 2. Utbredelsen av den sma vannsalamauder (T. punctatus) i Norge
og Sverige. Almindelig forekomst horisontalt skravert; i grenseom-
radene er de enkelte finnesteder angitt. Heider over 500 m tett punktert.

Hogvatna (Blanktjeindalen) i den ostre del av Stjgrna her-
red, ca. 100 m o. h. Ifglge finneren skal den ogsa forekomme
i Svanatjeinna og Tomasvatn pa grensen mellem Stjerna
og Jossund herreder. Den nye lokalitet ligger pa omkring
63° 50" n. br., 3 grader nordligere enn nordgrensen for
Oslo—Mjosen omradet.

Begge arter har altsd i Norge en diskontinuerlig ut-
bredelse, den sma art fordelt pa 2, den store pa 3 vidt ad-
skilte omrader. I kartene fig. 2 og 3 er vist utbredelsen sadan
som vi nu kjenner dem. Her er ogsad utbredelsen i Sverige
tatt med efter de oplysninger som finnes i Ekman: «Djur-
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Fig. 3. Utbredelsen av den store vaansalamander (7. cristatus) i
Norge og Sverige. (Forklaring forgvrig som fig. 2).

varldens Utbredningshistoria pa Skandinaviska Halven»
(1922), supplert med enkelte senere funn omtalt i «Fauna och
Flora». Den almindelige utbredelse er angitt med skravering,
i grenseomradene er de kjente finnesteder inntegnet; heider
over 500 meter er angitt ved tett punktering. Den smé art
er almindelig i Syd- og Mellem-Sverige og utbredelsen strek-
ker sig nordover langs kysten til Jamtland, hvor der er en
rekke finnesteder; helt isolert ligger et funn pa 65°5 n. br.
i Lycksele lappmark. P& kartet er ogsd medtatt det nord-
ligste funn i Finnland, Kemi, ved bunnen av den Botniske
bukt neer grensen mot Sverige.

Den store art synes a veere nogenlunde almindelig op
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til Dalsland, Varmland og nordlige Uppland i Mellem-
Sverige; nordenfor er den bare kjent fra fa steder, i Gavle-
trakten og i Dalarne (Ludvika og Torsang samt Gagnefs
jernbanestasjon 60°35° 13" n. br.). Finnes pa Oland, men
mangler pad Goftland, mens den sm& art finnes pa begge
disse ger.

Hyvilke faktorer er det da som betinger salamandrenes nu-
vaerende utbredelse pa den Skandinaviske halve? For sydlige
former ligger det ner & tenke p& vintertemperaturen som
begrensende faktor. Salamandrene tilbringer imidlertid vin-
teren i dvale og bare de kan finne passende frostfrie steder,
vil selv lave vintertemperaturer ikke genere dem. Vi ser da
ogsa at de finnes i omrader hvor vinteren er bade lang og
streng. Den sma art forekommer saledes i det nordlige
Sverige og Finnland pa steder med 175—200 kuldedegn i
aret og med en middeltemperatur for januar av = 11—12° C
den store art i omrdder med 150 kuldedegn og januar-
temperatur av <+ 6°. Av sterre betydning er sikkert sommer-
temperaturen som nettop er hei innen store deler av de nevnte
omrader med lav vintertemperatur. Sammenligner vi ut-
bredelsen med forlgpet av temperaturkurvene for juli, finner vi
imidlertid ingen hel overensstemmelse, selv om utbredelsen
av den sma art til en viss grad faller sammen med juli-
isothermene for 13—14°, og for den store arts vedkommende
med 15—16°. Nogen god overensstemmelse er dog i grunnen
ikke & vente. Dels fordi temperaturen i de grunne dammer
kan vere heiere og stabilere enn lufttemperaturen, dels —
og vesentligst — fordi det avgjerende antageligvis er som-
merens varmesum, at denne er si stor at larvene mar & bli
ferdige med sin forvandling innen vinteren kommer. Da
larvene ved forvandling til landlivet hos den store art er
ca. 66 mm lange, hos den sma art ca. 35 mm, og da egg-
legningen for begge arter tidligst begynner i mai, er det
rimelig & anta at den store art krever en sterre varmesum
til larveutviklingen enn den sméa art og at det er dette forhold
som i hovedsaken betinger forskjellen i de to arters ut-
bredelse. P& steder med hei sommertemperatur fremskyndes
utviklingen av larvene, pa steder med lavere sommertempe-
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ratur gar det langsommere med veksten, men hvis her sam-
tidig hestenr er mild blir vekstperioden lengere, sa slutt-
resultatet blir det samme, f.eks. henholdsvis innlands- og
kystlokaliteter. I Danmark har saledes larvene av den store
art ifolge Jungersen (Danmarks Fauna 1 1907) en
lengde av 50—60 mm i midten av juli, pa Ostlandet i
midten av august eller tidligere (Collett—Wolleb xk),
pa Vestlandet (Norheimsund) i slutten av august —
begynnelsen av september (Brinkmann 1916). Der
kan, dog pa samme lokalitet veere stor forskjell pa larvenes
storrelse og for begge arters vedkommende er der, sd vel i
Danmark som hos oss, funnet larver som overvintrer 1
vannet og som altsd forst kommer til forvandling nzeste
sommer. Disse stammer antagelig fra sentlekende individer.
Der foreligger intet om, og det er ogsa lite rimelig, at artene
pa ugunstige lokaliteter kan oprettholde sin eksistens ved
normalt eller overveiende & ha en slik 2-arig larvetilstand;
der er dog grunn til & undersgke hvordan forholdet er ved
yttergrensen for artenes utbredelsesomrade.

Som det fremgar av kartene er salamandrene knyttet til
lavlandet pa den Skandinaviske halve; i dammer og grunne
vann uten eller med ringe gjennemstremning blir tempera-
turen om sommeren s hei at forplantning og utvikling kan
finne sted, likesom det lavere dyreliv, insekter m. v., som dan-
ner deres naering, pa slike lokaliteter er rikt representert. Begge
arter forekommer ofte sammen i samme dam, men selv i
fand hvor begge arter er almindelige (Tyskland, England)
heter det at den store art forekommer mere spredt enn den
annen, likeledes opgis det at salamandrene arvisst kan fore-
komme i én dam, men ofte mangle i narliggende som til-
synelatende byr pa de samme livsbetingelser. Muligens er
der derfor ved siden av temperaturen ogsa andre fysikalsk-
kjemiske faktorer som kan spille en regulerende rolle ved
utbredelsen. .

Under landlivet synes ikke salamandrene som regel &
fjerne sig serlig langt fra sini dam. Collett—Wolle-
ba k nevner at den store art kan ha fjernet sig inntil 1 km,
Jungersen sier at den «undertiden fjerner sig megzt
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langt, endogsd milevidt fra vann». Selv om salamandrene
er noksa ubehjelpelige i sine bevegelser pa land mé der reg-
nes med en viss vandringsevne, si de pa denne mate kan
spre sig til andre lokaliteter. Det salte vann synes 4 danne
en hindring for deres utbredelse, men de kan tale brakt vann,
i ethverifall for en kortere tid. Lennberg (Fauna och
Flora 1920) meddeler saledes at han den 14. mai 1920 fant
en del eksemplarer av den sma art i en vannfylt bjergkloft
pa Kallskéaren, ytterst i Stockholms skjargard, ca. 1 mil fra
land. Han anser det for utelukket at de kan ha svemmet
dit hen, snarere drevet med en halvratten trestamme under
hvis bark de har hatt ly. Eksperimenter viste ogsa at et dogns
ophold i vann med saltgehalt av 0.6% ikke nedsatte deres
livlighet. Forekomsten pa enkelte ger ved var kyst kan der-
for antagelig forklares pa samme mate, at der er drevet
individer hen pa trestammer, f. eks. i flomtiden nar over-
flatevannet i sjoen er sterkt opblandet med ferskvann, det
er saledes rimelig for Hvalgyene utenfor Glammas munning.
Hvorvidt de pa denne méte har kunnet krysse Vestlandets
fjorder turde derimot veere mere tvilsomt.

Ser vi pa kartene over utbredelsen og gar vi ut fra at
denne i hovedsaken svarer til virkeligheten, s kan den
diskontinuerlige utbredelse ikke forklares ved at artene kan
ha vandret under de nuveerende forhold. Vi m& anta at
enten har de tidligere hatt en videre utbrede!se enn nu, sa
der har vart en forbindelse mellem de nu adskilte omrader
(reliktforekomster), eller ogsa er ikke utbredelsen naturlig,
og det ligger da neermest & tro at mennesket har formidlet
overforingen. Vi skal se litt neermere pa de to muligheter.

Vannsalamandrene ma vere innvandret efter siste istid,
og har sannsynligvis kommet sydfra under den boreale tid da
Danmark og Skane var i landfortindelse, og siden har de
utbredt sig nordover i Sverige og derfra til Norge. Den
boreale tid innleder et lengere avsnitt, den postglaciale varme-
tid, og da vi for en rekke sydlige formers vedkommende,
dyr savel som planter, har positive beviser for at deres ut-
bredelse pa den Skandinaviske halve herunder gikk lengere
mot nord enn i nutiden, ma det vare tillatt & slutte at for-
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holdene for salamandrene ogsa kam ha veert gunstigere enn
nu, med en videre savel horisontal som vertikal utbredelse.
For den smd arts vedkommende skulde der ikke si stor
klimaforbedring til fer forbindelsen mellem Trondelag-
omrédet og Jamtland blev sammenhengende, og dens nu-
verende utbredelse lar sig naturlig forklare ved relikthypo-
thesen. Skal vi forklare den store arts nuvarende, sterkt
opdelte utbredelse pd samme mate, forutsetter det at den
engang under den postglaciale varmetid hadde en meget
storre utbredelse enn nu, sdledes at den nadde frem savel
til Trondelagen (Fosna) som til Vestlandet. I og for sig er
dette ikke utelukket. Isber g (1930) mener saledes & kunne
slutte av sumpskildpaddens tidligere utbredelse i Sverige og
Danmark sammenlignet med nutidens, at klimaet i Syd-Sverige
i borealtiden svarte til forholdene som de nu er pa 6—7
breddegrader sydligere. Og da de to salamanderarter i nu-
tiden i Alperne gar op til ca. 1000 m over havet, kan det nok
tenkes at de under de mere kontinentale klimaforhold hadde
en sa stor vertikal utbredelse i Norge at en innvandring ostfra
til Vestlandet var mulig. Men hvorfor er sa bare den store
art en varmetidsrelikt pa Vestlandet? Det lar sig nok gjore
& finne mere eller mindre sannsynlige forklaringer herpa,
men for tiden er det lite lennende & diskutere dette videre,
fordi vi ikke kan vere sikker pa& at det billede vi nu har av
utbredelsen er riktig. Jeg vil bare nevne at der i andre dyre-
grupper finnes eksempler pa en tilsvarende utbredelse som
den store salamander utviser. Innen landsneglene, hvis ut-
bredelse i Norge er inngaende studert av @kland (1925),
er der saledes flere arter som frembyr slaende paralleller;
forfatteren tar dog ikke noget standpunkt til spersmalet om
det er reliktforekomster eller om det er mennesket som har
innfort dem.

Hvad nu den annen forklaringsmulighet angar for fore-
komsten av den store salamander utenfor Oslo-omradet, at
mennesket har formidlet utbredelsen, sa er det mindre rimelig
a anta at utplantningen er foretatt med hensikt. Snarere
skulde man tro den er foregétt tilfeldig ved utsetning av
fisk i dammer og vann, fortrinsvis arter som karuss og
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karpe, muligens ogsa gjedde, idet sma larver kan veere fatt med
eller egg sammen med vannplanter. Fra nutiden kjenner man
eksempler pa en tilsvarende overforing av paddelarver, sa-
ledes nevner Lonnberg (F. och F. 1928 s. 191) at lok-
freen (Pelobates fuscus) tre steder i Sverige er blitt inn-
fort med fiskeyngel fra Tyskland. Ifolge Huitfeldt-
Kaas (Ferskvannsfiskenes utbredelse i Norge, 1918) finnes
karussen vesentlig pa Ustlandet og i kysttraktene i Syd-Norge
og forekomsten er szrlig knyttet {il dammer og ganske sméa
tjern. Den er sannsynligvis innfert av munker i den katolske
tid. Det samme gjelder karpen, men de oprinnelige stammer
av den synes nu & vere utdedd. For karussen har Huit-
feldt-Kaas i Vestlandstylkene bare Kalandsvannet i
Fana, ner Bergen, og Fredemsborgvannet i Fjaler (Sogn og
Fjordane), og i Trondelagen ingen lokaliteter pa Fosna-
halveen, men vel pa sydsiden av Trondheimsfjorden. Nogen
direkte overensstemmelse er der saledes ikke mellem fore-
komsten av den store vannsalamander og karussen i disse
trakter, men mere inngaende undersokelser over begges ut-
bredelse kan godt gi et annet billede. Karussens forekomst
er saledes litet paaktet og den kan vise sig & vere tilstede
pa uventede lokaliteter, i 1925 fant jeg den saledes i et litet
tiern pa gen Herdla, i skjergarden vest av Bergen. For-
gvrig er der ogsd ved denne forklaring, overforing ved
menneskets hjelp, den merkelighet at den art som overalt er
den almindeligste, den sméa art, ikke synes & vere blitt over-
fort til Vestlandet (med mindre den er forsvunnet igjen).

Det er, som man ser, en rekke interessante problemer
som knytter sig til salamandrenes forekomst hos oss, men
en fruktbar diskusjon av disse problemer kan forst finne sted
nar vi star pa sikrere grunn angédende den nuveerende ut-
bredelse. Det som det forst og fremst gjelder & fa greie
pa er:

For den smé art: Mangler denne pa Vestlandet (norden-
for Stavanger)?

For den store art: Mangler denne pa Serlandet, fra
Skien og vestover? Hvordan er det med forekomsten pa
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Vestlandet og i Trondelagen, er forekomstene sa fa og spredte
som de nu gir inntrykk av?

For begge arter gjelder det forgvrig at ogsa oplysninger
om utbredelsen i hovedomradene kan vaere av stor interesse,
nemlig nar de flytter grensen for utbredelsen opigjennem
dalene og opover i hgiden. Forfatteren er takknemlig for

Fig. 4. Den store vannsalamander (7. cristafus) i forplantningsdrakt.
Overst hun i ferd med 4 sammenfolde et blad om et nylagt egg.
Nederst han. (Eiter Jungersen).

meddelelser som kan belyse de nevnte sporsmal (de kan
sendes ham under adresse Bergens Museum). Til veiledning
for dem som vil spke efter salamandrer, kan oplyses at den
beste tid for eftersokelsen er fra mai og utover, altsd under
salamandrenes vannliv. I forplantningstiden er de livligst,
men selv om de ellers kan holde sig skjult eller urerlig i
dyndet pA bunnem av dammen eller mellem vannplantene,
ma de fra tid til annen svemme op til overflaten for & skifte
lungeluften. I fig. 4 og 5 er de avbildet i forplantningsdrakten.
Den store art blir 120—145 mm lang. Hannen har en takket
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ryggkam, som ved haleroten er skilt fra halebremmen. Farven
er pa oversiden brumsort, buken er rodgul hos hannen, gul
hos hunnen, overalt med sorte pletter som dog kan vere mere
eller mindre tydelig pa oversiden, alt efter hvor merk bunn-
farven er. Den sma art blir 80—90 mm lang, hannen har
en sammenhengende ryggbrem fra hodet til halen. Over-
siden er brungrenn, sidene lysere, undersiden rodgul hos
hannen, gul hos hunnen, overalt med sorte pletter som er
ordnet i mere eller mindre tydelige langsgéende band og i det

Fig. 5. Den smé vannsalamander (7. punctatus). Overst: Hun.
Nederst: Han i forplantningsdrakt. (Efter Jungersen).

hele mere fremtredende enn hos den annen art. Under land-
livet forsvinner ryggkammen, halens bremmer blir lavere og
farven er i det hele morkere. Eggene legges mellem vann-
planter. Larvene har tre ytre gjeller, kroppsformen er slank
med jevn overgang fra kropp til hale (omtrent av hunnens ut-
seende) og er derfor lett & skjelne fra springpaddenes larver,
«rumpetrollene», med sin klump av en kropp. Larvene blir
man mest opmerksom pa nar de ut p4 sommeren er i ferd
med sin, forvandling til landlivet, de seker da gjerne op til
grunnere steder, smapytter, neer bredden av dammen. Nar
salamandrene for alvor er gatt pa land, for de voksnes ved-
kommende kan det skje til heist forskjellig tid, like efter for-
plantningen eller forst senere pd sommeren, tar de ophold
pa fuktige steder, under stener, lov, trerotter o.s.v., og lever i
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det hele et skjult liv og er mest pa ferde i skumringen eller
om natten. Er de forst gétt i vinterkvarter er det mere et
treff & komme over dem. Som tidligere nevnt foretrekker
salamandrene dammer og smavann med rik plantevekst, dog
ikke sa rik at overflaten er helt dekket. Slike lokaliteter fore-
kommer gjerne p& dyrket mark, men salamandrene er dog
ikke bundet til kulturen, de kan finnes i smatjern i utmarken
eller i skog. P& Vestlandet er om lokaliteter for salamandrer
brukt uttrykk som «dauvann» d.v.s vanm som der ikke finnes
fisk (orret) i, eller at vannet er fullt av «troll». Slike lokaliteter
er verd a eftersgke for salamandrer.

De norske fjells rikdommer.

Metallrastotffene.
Av Thoroli Vogt.

1. Innledning.

Nar man taler om de rikdommer av mineraler og metal-
ler som de norske fjell inneholder, s kan man si som si at
nikdommene er nedlagt der én gang for alle, og nar man
tar ut en mengde malm av fjellet hvert ar, sa blir fjellene
fattigere og fattigere. Dette gjelder nok for hver enkelt grube;
her tar man ut malmen s& langt det er mulig, og gruben
blir til slutt malmtom, eller avbygget som det heter pa berg-
sproget. Men generelt sett er det i hei grad en sannhet med
modifikasjoner.

Saken er nemlig den at menneskene til enhver tid bare
forstar 4 nytte ut en liten del av de rastoffer som fjellene
inneholder. Vare kunnskaper om jordskorpens innhold gar
stadig fremover, videnskapen i alle land arbeider og tumler
med problemene ustanselig, pa bred front og nedvendigvis
ofte uten sikte pa anvendelse i praksis av de resultater de
kommer til. Men derved lerer man efterhvert & nytte ut mere
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og mere av de rastoffer som finnes i jordskorpen, man gjor
sig jorden underdanig, om man vil uttrykke det saledes.

I forhold til menneskenes utnyttelsesevne far man heller
si at fjellene blir rikere og rikere efter hvert. Og det til og
med i overordentlig hei grad, som all erfaring viser.

Vi har f eks. mineralet molybdenglans, som inne-
holder et tungt metall, molybden. Denne molybdenen har vist
sig & besitte visse eiendommelige egenskaper: den forbedrer
stalets egenskaper selv om den bare finnes tilblandet i liten
mengde. For arhundreskiftet var molybdenglansen ansett
for et mineral som bare hadde rent videnskapelig interesse,
men nu spiller utvinningen av molybdenglansen en ganske
stor rolle i norsk bergverksdrift. Opdagelsene omkring
molybdenen medforte at man idag har et par hundre mana
i arbeide med drift pA molybdenglans her i landet.

La oss ta et metall som aluminium, et metall som na
er velkjent av alle, men som bare for en 30—40 ar siden
neppe var kjent av andre enn mineraloger og kjemikere. Det
fremstilles som bekjent her i Norge i stor stil, men av et
utenlandsk rastoff. Men hvor mange tenker pa at aluminium
er en av hovedbestanddelene i almindelig norsk fjell? Ganske
almindelig gjennemsnittlig norsk grafjell inneholder omkring
7—8% rent aluminium. En kubikkmeter almindelig graberg
inneholder omkring 200 kg aluminium. Vi har store fjell-
masser av egne bergarter og store masser av leire som inne-
holder langt mere aluminium enn dette. Men enda er det
ikke lykkedes & nyttiggjore sig metallet av norsk rastoff,
dertil er det for fast bundet i naturens hand. Utvinningen her
herer ennu fremtiden til.

Man gjor utvilsomt rett i & regne med at en stor mengde
mineraler kan f& okonomisk verdi for eller senere, mineraler
som for oieblikket ansees som betydningslese i teknikken.
Vare store videnskapelige mineralsamlinger er i virkeligheten
vart lands rastoffarkiver, og ber inneholde preover av mine-
raler og bergarter fra s mange steder i vart land som mulig.
Forutsetningene for den tekniske utvikling er her som ellers
den generelle videnskapelige forskning.
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2. [Jernet.

Det forste metall som blev vunnet ut av norsk malm, var
jernet. Det aller forste jern som blev brukt i Norge, i den
eldste del av jernalderen var imidlertid sikkert importvare.
Det var ogsa et forholdsvis sjeldent og sikkert kostbart
metall. Men sa begynte den mnorske utvinningen av jernet,
kanskje omkring ar 400 efter begynnelsen av var tidsregning
eller muligens endog lenge for, og jernet kom i almindelig
bruk. Professor Anton Bregger har skildret malende
hvilken rolle den gamle norske jernvinnen spilte. Da bonden
leerte 4 lage sitt eget jern, fikk han det forste store vaben til
erobring av landet : Jernet, oksen, blev det forste virkelige
vaben mot skogen. Det var i virkeligheten forst da den indre
bebyggelse av landet tok fart.

Den malm som blev brukt til utvinning av dette gamle
jernet var den lose jordmalm, dels i form av sjomalm og dels
i form av myrmalm. Sjemalmen finnes pa bunnen av grunne
sjoer, mens myrmalmen finnes som lag under gresstorven i
myrer. Myrmalmen er utbredt praktisk talt over hele landet,
mens sjomalmen bare finnes hvor sjoene er grunne nok, soni
f.eks. p4 Hardanger-vidda. Denne jordmalmen bestdr av
ganske lose klumper eller lag av brunaktig farve, og kan
nermest betegnes som naturlig forekommende jernrust.

Forholdet er det at jernet i virkeligheten er unyre utbredt
i naturen, og i ikke helt ubetydelig mengde. Almindelig
norsk grafjell inneholder i gjennemsnitt omkring 5% jern,
d.v.s. at en kubikkmeter fjell inneholder 140 kg rent jern.
Nar denne steinen forvitrer, oploses noget av jernet i vanr,
og under visse forhold skilles det ut igjen som rene klumper,
som kan inneholde henimot halvparten rent jern. Ved denne
prosessen er det altsd opstatt en malm som inneholder 8—10
ganger si meget jern som i utgangsmaterialet, i berget.

I over 1000 ar var myrmalmen eller sjgmalmen den
eneste malm som blev vunnet ut i Norge. Denne gamle jern-
vinnen var overordentlig utbredt, nesten hver gard laget sitt
eget jern. Man finner rester av smad gamle slagghauger og
slaggbiter spredt over en storre del av landet. Siste gang man
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kjenner til at det blev vunnet ut jern pa den gamle méaten var
i Foldal og i Budal') omkring 1850, men alt et par hundre
ar i forveien var den gamle jernvinnen efter hvert blitt av-
lost av den nyere jernindustri. Tradisjonen om den holder
sig nok enda, men som oftest vet folk ikke hvad den gamle
slagg, eller sinder som den blev kalt paA gammelnorsk, skriver
sig fra. Det ser en best derav at vi sa ofte far sendt inn
gamle slaggbiter som meteorstener.

Her i Norge har man to slags egentlig jernmalm i
fjellet, det er magnetjernsten og jernglans, med reodjernsten.
Den forste, magnetjernstenen, er svart og tung, og knuser man
den far en et svart pulver. Dessuten er den temmelig sterkt
magnetisk, hvorav jo navnet kommer. Den annen, jernglansen,
skinner mere som stal og gir et rodt pulver nar en knuscr
den. Svenskene kaller disse malmene for svartmalm og blod-
malm, det er bra navner. Den forste malm, magnetjern-
stenen, er den almindeligste, det er mest den som blev brucit
ut. Ingen av disse malmer ruster noe sarlig i vart klima,

selv om de er utsatt aldri sd meget for veerbiting, s en kan

altsa ikke kjenne jernforekomstene hos oss ved at de danner

rustsoner. Det er noe en ellers lett kunde tro.

Selve fremstillingen av jernet fra den gamle jordmalm
og fra den nye bergmalm kunde veere omtrent like lett. Men
mens jordmalmen er s& uhyre utbredt og dessuten bare kunde
spaes eller gses op, finnes bergmalmen bare pa enkelte steder
i landet. Og her métte den brytes ut av det harde fjellet ved
grubedrift.

Det varte helt til 1500-arene for man begynte & bryte
ut bergmalm til jernvinning her i Norge. Det forste jernverk
blev grunnlagt ved Fossum neer Skien i 1530-arene. Senere kom
det til flere jerngruber og jernverk, men nasten bare pa
Sorlandet og Ostlandet. Verkene hadde sin blomstringstic
serlig i den annen halvdel av 1700-tallet, og ogsa ved midten
av 1800-arene, men sa gikk det nedover med driften, og de

1) Efter velvillig meddelelse fra konservator Th. Petersen hadde
en mann i Budal, som nylig var ded i 1918, veert med pa den gamle
jernvinnen. I Skatval ved Trondheimsfjorden regnet man ved begynnel-
sen av 1800-arene et okse-emne av jern for et godt dagsverk.
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aller fleste blev nedlagt i 1870—80 -arene. Enkelte verk har
allikevel fortsatt med liten drift til var egen tid. Mange vil
kanskje best kjenne navnene pa de gamle norske jernverk
fra de praktfulle vedovner som de stopte, Baerumsverket ved
Oslo, Hassel verk pa Eiker, Eidsfoss verk ved Eikern, Ulefoss
eller Hollen verk ved Norsjo, Fossum verk ved Skien, Nes
verk ved Tvedestrand, og enda mange flere. I Trondelag
hadde man Mostadmarken verk. Det skal heller ikke glemmes
at disse jernverkene spilte en ikke liten rolle 1 1814, jern-
verkene med deres overskudd og med «jernadelens» huit
kultiverte menn var virkelige kulturcentrer: Eidsvollsmennene
Jacob Aall Peder Anker og Herman Wedel
Jarlsberg var av tidens fremste menn, pa Eidsvoll jern-
verk blev grunnloven til, og pA Moss jernverk konvensjonen.

De jernmalmer som disse gamle verk drev sin grube-
drift pa, bestod av sterre eller mindre klumper av rik jermn-
malm som 14 i fjellet. Disse jernmalmklumpene fantes mest
pa Sorlandet, szrlig omkring Arendal, og nordover til
Mjostraktene. Mange av dem var dannet pa folgende mate:
Til & begynne med trengte der op store smeltemasser fiu
dypet, smeltemasser som kunde danne milestore partier inne i
jordskorpen. Nar disse massene blir avkjelet og krystalli-
serte ut, matte de avgi en mengde gassarter. Man vet jo at
det stiger damper eller gasser op fra lava ved vulkaner
i nutiden, og det blir pa tilsvarende vis her. Disse gassene
inneholdt meget jern, og jernet avsatte sig hvor gassen blev
presset inn i berget pa sidene, omkring smeltemassene. Smelte-
massene selv inneholdt kanskje omkring 5% jern, men de
jernmalmer som opstod, holdt oftest en 40—60% jern. Det
var forholdsvis rike malmer som kunde brytes og smeltes
uten videre.

Den tredje epoke i det norske jerns historie herer nutiden
til. Na gjelder det utvinning av fattige jernmalmer, som
inneholder bare en 25—35% jern, noe mere og noe mindre.
Som nevnt for si er den viktigste jernmalm magnetisk, og
dette benytter man sig av. Malmen knuses il fint pulver,
og magnetjernstenen trekkes ut med magneter. P& den mater
fAr man en meget rik malm som gar til smeltning. Det var




— 0 =

utarbeidelsen av disse magnetiske metodene som 1 det hele
tatt bevirket at man kunde begynne & nytte ut de malmene
som var for fattige til & kunne smeltes direkte. Men ennu er
det et problem hvorledes en skal kunne ta ut den svak-
magnetiske jernglansen.

De fleste av disse fattige jernmalmene blev oprinneliy
dannet som en slags sjomalm i et urgammelt hav, memn senere er
de blitt omvandlet overordentlig sterkt. Lagene er blitt foldet
sammen 0g ophetet, «stekt» i varmen, s de er blitt nzsten
ukjennelige. Na ligger de som krollete lag i fjellet.

Det storste av disse feltene ligger i Seor-Varanger, med
grubebyen som en grensepost for norskheten i disse trakter.
Kirkenesbyen har avlest Vardehus festning. Malmen her-
oppe blev funnet ved den almindelige geologiske undersokelss
av landet alt i 1866, men den gang matte man jo ha rike
malmer, s det nyttet ikke & legge an med gruber. Men i
1906 var tiden moden, og siden har Ser-Varanger utviklet
sig til et av vart lands sterste bergverk. Sgr-Varanger,
sammen med et par andre jerngruber, Fosdalen i Trondela:
og Rodsand pa More, produserer for tiden omtrent 20 ganger
s& meget malm som alle de gamle norske jernverk brukte til-
sammen i sin beste tid.

All denne malmen blev eksportert til utlandet gjennem
mange ar, siden det var blitt slutt eller praktisk talt slutt pa
selve jernsmeltningen her i landet. De gamle norske jern-
verk var blitt nedlagt fordi trekullene til smeltningen blev
for dyre. Det lonnet sig bedre & nytte skogen pa annen vis.
Nu i de siste &r er der imidlertid skjedd en stor forandring
her. Vart ledende jernsmelteverk, Kristiania spikerverk, har
efter mange og langvarige forsgk som blev drevet av Han-
delsdepartementets industrikontor, tatt i bruk nye og moderne
metoder: Jernet smeltes ut ved elektrisitet og koks. Alt nu
idag har produksjonen av rajern nddd en storrelse som aldri
for, men allikevel ma vi hape at den nye jernsmeltning i
Norge bare star i sin ferste begynnelse.

Har vi sa jernmalm nok for fremtiden? Hertil ma det
svares at man sarskilt i Nord-Norge har overordentlig store
mengder av forholdsvis fattig jernmalm, som er dannet pa




— 7 =

tilsvarende mate som malmen i Syd-Varanger, om enn til en
annen tid. Vart lands store jernkammer er Nord-Norge, med
forekomster i Dunderlandsdalen, i Ser-Reisa og pa mange,
mange andre steder.

3. Kobber og kis.

Det som gir vart lands bergverksdrift sin serlige karak-
ter i forhold til landene utenfor er allikevel ikke jernet, men
driften p& det vi kan kalle kobber og kis. Mens nemlig
Norges utvinning av jernmalm er forholdsvis ubetydelig
nar man sammenligner den med andre lands, stdr Norge
idag som nr. 2 blandt landene nar det gjelder utvinning av
denne spesielle malm, svovlkis med kobberkis. Som en god
nr. 1 kommer Spania, mens Italia og Japan kommer neer
efter Norge. Nar det gjelder innholdet i denne malmen, det
er sazrlig svovl og kobber, er allikevel Norges del i verdens-
produksjonen forholdsvis ubetydelig, serlig nar det gjelder
kobberet.

Mens jernvinnen gar langt bakover i tiden, har man
intet tilsvarende for kobberets vedkommende. Bronsealderens
metall, tinnbronsene, er en legering av kobber og tinn, og
bare tinnet viser at det foreligger importvare. Hos oss har
vi nemlig praktisk talt ikke tinn. Bronsene skriver sig kanskje
fra Syd- og Vest-Europa, hvor man har malmer med bade
tinn og kobber som blev smeltet sammen i gamle dager.

Den forste grubedrift pa kobber i Norge begynte savidt
ved begynmelsen av 1500-arene, omtrent samtidig med grunn-
leggelsen av de forste jernverk. Til & begynne med var det
serlig i Telemark at man tok ut kobbermalm. Her har man
nemlig en hel del forholdsvis smé forekomster som inneholder
en meget rik kobbermalm, blakobber kaller de den i Tele-
mark. Det er ualmindelig tung malm som er lett & kjenne
ogsa fordi den trekker sig over med greonn kobberirr nar den
forvitrer. Men denne forste driften spillet liten: rolle.

Omtent 100 &r senere, fra 1630 av, begynte man imid-
lertid & finne & drive de egentlige kisforekomster, som alltid
siden: har dannet tyngden i var bergdrift. De fleste av fore-
komstene finnes i Trondelag, vi kan nevne Lokken verk i
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Meldalen, med den storste av alle vare kisgruber, og Roros
verk, som har veart i sammenhengende drift siden den forste
grube blev opdaget i 1644. Her har vi ogsi de svere Grong-
feltene, som ikke er tatt op til drift enda, og mange andre
forekomster. Det var mok driften p4 de gamle kisgruber,
med de rummelige forhold den skapte, som dannet bak-
grunnen for det hurtig opblussende videnskapelige liv i
Trondheim ved midten av 1700-arene, med grunnleggelsen av
det forste videnskapsselskap i vart land.

Langt senere blev kisgruber i andre landsdeler tatt op,
med Sulitelma, Bjorkdsen og andre i Nordland, og Viksnes
og Stord pad Vestlandet. I det hele ligger disse kisfore-
komstene i en bred stripe gjennem hele landet fra Karmoy
i syd og til den nordlige del av Troms fylke i nord.

Denne stripen av forekomster henger sammen med et
elendommelig trekk i landets konstruksjon. Her gar der nem-
lig en fjellkjede fra jordens oldtid, gammel og teeret av tidens
tann. Lagene blev foldet sammen da fjellkjeden blev danmet,
og der trengte op smeltemasser fra dypere deler av jord-
skorpen. En bestemt sort av disse smeltemassene, nemlig
gabbroene, forte med sig de svovelforbindelsene som dannet
kisforekomstene. Kisdrapene skilte sig ut fra smelten, som
olje fra vann, og tilslutt blev kisdrapene samlet og presset
inn i fjellet ved siden. Forekomstene av kis blev liggende
som lange plater eller stokker like i neerheten av de smelte-
massene som de herer sammen med.

I almindelig grafjell finnes det gjennemsnittlig bare om-
kring 0,01 % kobber, d.v.s. 300 gram kobber pa en kubikk-
meter fjell. Men ved hjelp av disse naturprosessene fikk man
malm som var 100 ganger og mere enn 100 ganger sa rike
pa kobber som gréafjellet.

Det som kjennetegner driften av disse forekomstene er
den stadig stigende utnyttelse av rdmalmen: Flere og flere
av de stoffer malmen inneholder vinnes ut. Forst blev bare kob-
beret smeltet ut, man enset ikke svovlet, det blev bare brent
og gikk op i rek. Den malm som inneholdt meget svovl
og lite kobber var uten verdi den gang. Sadan gikk det i over
200 ar. Sa begynte man & nytte ut svovlet og jernet, og ogsa
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den rene svovlk.s med lite kobber blev verdifull. Det var i
slutten av 1850-arene. De nye metodene den gang forte med
sig et stort opsving og optagelse av nye gruber.

For f&4 ar siden, det var i midten av 1920-arene, blev
det igjen innfort nye metoder, denne gang pa malm-
separasjonens omrade: Man knuser malmen riktig fint og
trekker ut det ene miralet efter det andre ved en slags
skumningsprosess, flotasjonen. Man tar ut ren kobbet-
kis for sig, og smelter den til kobber. Svovlkis blir tatt
ut for sig, den lager man svovlsyre og jern av. Sinkblende,
som inneholder sink blir tatt ut — den gikk i vasken for.
Og nu sist i sommeren 1934 er de begynt oppe ved Sulitelma &
skille ut et fjerde mineral ogsa, magnetkis. Enda er kanskje
ikke alle muligheter uttemt. Hvor denne adskillelsen av de
enkelte mineralene ikke er mulig, f.eks. ved Lokken, har man
gatt til atter andre metoder. Her lager man f.eks. rent svovl
efter selvstendig uteksperimenterte metoder i et anlegg som
blev ferdig i slutten av 1931. Det er i det hele en hel roman
hvordan man seker & nytte ut rastoffet til det ytterste. Malmen
inneholder f.eks. litt gull, som folger kobberet, men det er oftest
ikke nok til at gullet kan utvinnes. Til smeltningen av kobberet
trenges imidlertid kvarts, og med kvarts folger det ofte gull.
Nu leter man omkring i landet efter kvarts som inneholder litt
gull, for & bruke den som tilsetning. Finner man det, slar man
to fluer med ett smekk: Gullet i kobbermalmen og gullet i
kvartsen kan ikke utnyttes hver for sig, men tilsammen. vil
det kunne ga! Enda inneholder malmen litt kobolt som man
ikke har fatt tak pa, s& det er nok av problemer.

Et stort spersmal ved flere, for ikke & si alle kisfore-
komster som er i drift, er & finne mere malm, og her har man
lykkeligvis fatt nye metoder, som vi venter oss meget av. Stik-
ker malmen: helt frem i overflaten, s er den jo i og for sig lett
4 finne, og da trenges ikke noe annet enn en omhyggelig
undersokelse av feltet pad almindelig vis. Men i hvert fall
omkring de gamle verk er landet eftersgkt sapass neie at man
ikke kan vente sig synderlig mere ad den vei. Nu kan imid-
lertid malmen ligge skjult under et dekke av jord eller myr,
og grus og jord er det nok av pa vare flate fjellvidder. Eller
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malmen kan til og med ligge som linser helt innesluttet i
fijellet. De nye metoder, den geofysiske malmletning, beror
bl.a. pd at man sender elektriske strommer ned i jorden, og
undersoker de jordelektriske strommer som danner sig. Lig-
ger det en usynlig malmkropp dernede, vil den gi utslag pa
apparatene. Nu nytter det lite & lete over det hele pa
denne méten, det vilde ta s& altfor lang tid. Man ma forst
og fremst gi sig til & lete der hvor chansene er storst. Det
vil igjen si at man ma kjenne undergrunnens struktur, og
her kommer geologene til hjelp. Er det noe omrade hvor
der mad samarbeide til fra forskjellige videnskaper, sa er
det her.

4. Solvet.

Solvet blev antagelig kjent i Norden ved midten av det
forste 1000-ar for begynnelsen av var tidsregning, men den
forste utvinning man har noe nzrmere rede pd begynte om-
kring &r 1500, omtrent samtidig med annen grubedrift i
landet. Muligens var der allikevel en ganske liten selvdrift
i den nuvarende Oslo by alt pa 1100-tallet; i sa fall var dette
den eldste grubedrift i landet.

Solvet her i Norge vil nermest si selvet paA Kongsberg,
selv. om man nok har andre selviorekomster ogsd. Ut-
vinningen begynte i 1623 og varer ennu. Kongsberg er vart
eldste bergverk, som altsd har veert praktisk talt i sammen-
hengende drift i over 300 ar. Det kan minnes om at den
forste videnskapelige Hoiskole i vart land, «Bergseminariet»,
blev grunnlagt her ved midten av 1700-arene i tilknytning
til selvverket. Universitetet holdt p& a bli lagt pa Kongsberg
ogsa, men istedet blev Bergseminariet flyttet til Oslo. Det
gar en ubrutt linje fra Bergseminariet pa Kongsberg gjennem
bergstudiet ved Oslo Universitet og til bergavdelingen ved
Norges Tekniske Hoiskole i Trondheim.

Selv finnes det mange steder i verden, og i langt storre
mengde enn i Norge. Men det som er eget for Kongsberg
er at splv finnes i form av rent metall, helt overveiende da.
Her finnes det som tykke horn eller tynne tagger og trader,
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som liksom vokser ut i hulrum i fjellet. Det finnes som
moseaktige sma tuer med krusete harfine trader. Det finnes
som tykke plater eller som tynt selvblikk innvokset i fjell-
massene. Undertiden har det ogsa dannet sig sglvkrystaller
som skinner med sine plane fasetter. Dette solvet pa Kongs-
berg med alle sine rare former er vel kanskje det vakreste
vi har av mineraler her i landet.

Nu finnes det som rimelig er overordentlig lite sglv i
almindelig grafjell, man regner med bare 1/200000 pct.,
d.v.s. noe sant som 1/10 gram i en kubikkmeter med fjell.
Det er da ganske eiendommelig at det har kunnet samle sig
sammen sa meget solv pa ett sted.

For det forste far man ogsa her anta at selvet oprinnelig
skriver sig fra smeltemasser som trengte op fra dypet. Da
disse massene blev avkjolet og krystalliserte ut, ga de fra sig
gass og oplesninger med litt selv. Tilslutt fikk vi varmt
vann med litt selv i, ganske lite, men allikevel procentvis
langt mere enn det var i den oprinnelige smeltemasse. Disse
tynne solvoplesningene strommet langsomt utover til sidene,
efter sprekker i berget. Sa treffer det sig sa heldig at vannet
ma stromme forbi noen smale lag, som har spesiell evne til
a fange op selv. Pa Kongsberg kaller de det for fahlband,
eller bare band, de inneholder litt med svovlforbindelser.
Eftersom sglvoplesningene passerte disse bandene, blev solvet
felt ut; stadig passerte det varme selvholdige vannet forbi,
men: solvet blev holdt igjen og samlet sig efterhvert i storre
0g storre masser.

Meget av solvet blev vel forst avsatt som svart svoviselv
eller splvglans, og siden dannet det rene metalliske solv sig
ved senere prosesser. Man har efterlignet dette ved a lede
visse gassarter hen over varmt svovlsglv: Da vokser salv-
trAdene op som gress mens en ser pa det. Der danmer sig
tradselv eller mosesglv, ganske som det finnes i fjellet pa
Kongsberg.

(Fortsettelse).
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Bokanmeldelser.

Jacobsen, Ali P. og Nordbe, Ragnvald: Hormonenes
gate. Cappelens forlag, Oslo. 130 s. med illustr.

For 2—3 ar siden kom der i den danske serie: Kultur
og videnskap, utgitt ved Studentersamfundeis oplysnings-
forening en - utmerket oversikt over de lukkede kjertler,
skrevet av professor Rich. Ege. I vart sprog foreligger
nu ovennevnte behandling av det samme emne ved Jaco b-
sen og Nordbe. Forfatternes fremstilling der praktisk
talt gir samme stoff som E ge’s arbeide, utmerker sig
ved sin klarhet og oversiktlighet. Forst behandles skjold-
bruskkjertlen og tyroxinet, derefter biskjoldbruskkjertlene,
binyrene, bukspyttkjertlen, insulinet og sukkersyken. De
neeste avsnitt er viet de wsiste ars opsiktsvekkende under-
sokelser over kjemnshormonene og tilslutt far vi vite hvor-
ledes de lukkede kjertlers funksjon reguleres fra hypofysen.

Den kjemiske regulering av vekst og stoffskifte ved
en rekke lukkede kjertler og deres hormoner horer til fysi-

ologiens interessanteste og mest betydningsfulle kapitler.
Disse kjertlers virksomhet griper inn i hele organismen,
regulerer og avgjor dens ve og vel og det er derfor ogsa
for den almindelige legmann av stor interesse & fa et inn-
blikk i disse forhold og lere hvorledes en rekke sykdoms-
tilstande kan fores tilbake til mangler ved kjertlenes funksjon.
Oscar Hagem.

Otto Lous Mohr: »Arvelighet og sykdom«. 223 sider
med 109 fig. Gyldendal Norsk Forlag, Oslo 1935.

Arvelighetsforskningen har i sin nuvarende moderne
form fatt en betydning for samfundets ve og vel, for sund
og syk, for plante- og dyreavler, som intet menneske vilde
ha kunnet forutsi bare for 20 ar siden. Den inntar nu en
helt central stilling innenfor det menneskelige interesse-
omrade.

Fremskrittene har imidlertid samtidig veert sa enorme,
at en handbok i arvelighetsleere foreldes i lopet av ganske
f& ar.
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Til tross for at vi i norsk litteratur eier flere mindre
héndbgker i dette fag, er det derfor & anse for en vesentlig
berikelse av var handbokslitteratur at vi har fatt et sadant
nytt verk, hvor forskningens resultater er fort op til den aller
nyeste tid, og bokens interesse for det lesende publikum okes
sterkt ved at der i den — som allerede tittelen angir — er
lagt szrlig vekt pa a belyse denne forskningsretnings almin-
delige resultater gjennem eksempler tatt fra den menneske-
lige sykdomslere.

Efter en almindelig innledning om arvens grunnprin-
sipper og dens betydning for sykdom gir forfatteren oss i to
kapitler en samlet oversikt over arvens lover og hele den
subtile mekanisme hvorigjennem de virker. Disse forste
100 sider danner den nye, moderne handbok i arvelighets-
lere. Den er — tross sin korthet — meget oversiktlig ordnet,
og forfatterens pedagogisk fremrakende, klare og lettfatte-
lige fremstilling gjor at den leses med stort utbytte ogsa av
en leser uten sarlige forkunnskaper.

Det folgende avsnitt gir i broget blanding et innblikk ;
menneskelige arvelidelser, dedbringende arveanlegg og inter-
seksualitet; kontakten med en annen moderne forsknings-
retning, hormonforskningen, pavises og man finner ogsa her
kapitler, som behandler emner av den videste rent menneske-
lige og sosiale interesse som alkoholmisbruks forhold til arv
og sporsmalet om hvorvidt kreft er arvelig.

Boken slutter med et kapittel om arvelerens konsekvenser.

Her kommer professor Mohr inn pa alle de probie-
mer, som nutidens samfundsforhold og vilkadr har bragt sa
sterkt frem i diskusjonen — fra slektskapsgifte og rase-
kryssning til sterilisasjon og fedselsregulering. Forfs.humane
og helt moderne syn pa& sadanne centrale samfundsspeorsmal
gjor nettop det, at han fremhever at disse kapitler bevisst er
preget av hans personlige opfatning, til en: yderligere vinning
for leseren.

Boken er ikke bare av stor verdi som en lerebok for
medisinere og biologer, den har bud til enhver leser, som
onsker & skaffe sig en lettlest og utmerket illustrert skildring
av nogen av den moderne videnskaps store landvinninger og
hvad de innebaerer praktisk og sosialt. A. Br.
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Smastykker.

Nye veksestader for storvaksi barlind (7Taxus baccata).

I

Pa ei ungdomsstemna i Modalen, Hosanger, 1930 fortalde
hr. Oddmund Otterstad meg at der ute (vest) i lidene ved Mo-
fliorden vaks nokre gamle barlindar. Da eg hadde tid den eine
stemnedagen (Kvitsundagen 1930), gjorde me avtale um a fara
utyver.

Barlindane veks ein stad kalla Hestabotnsgilet i Otterstad
utmark berre umlag 125—150 m. y. havet, og lett veg a koma
upp. Det tok difor inkje sveert lang tid & na fram.

Her stod 4 sterre gamle barlindar tett innpa kvarandre i stein-
urdi i eit lite trangt gjel. Mali pa desse 4 stuvane var:

1. Hogd 8,35 m Kringmal 1 m y. marki 2,25 m

2. » 10 » —s— 2,05 >

3 » 8.5 —— 2,20 >

4. > 85 o = 1,48 »

Der var fleire mindre og sume nokso store stuvar ikring,
som var »styvde« og gar under namn av »byskje«. Ut ifra grein-
kransen vaks mange greiner. Eg vil kalla det vokstralaget grei-
nene her hev for reint sermerkte. Pa liknande gamle barlindstuvar
er greinene sma, krokute og med tett myrkt bar. Her veks grei-
nene lange og strake, og baret er ein tanke ljos-grgnare og grisnare.
Pa grunn av dette vokstralaget er difor denne vesle barlindskogen
nytta til & henta hesjestaur i. Og heime pa Otterstadbgen star
jamvel ei lang hes der staurane berre er av barlind, og mange
av staurane er yver 100 ar gamle.!) Slik vokster pa barlind-
greinene, lange og rette hev eg inkje set andre stader i dei
barlind-samnader, eg hev havt heve & sja. Her matte i si tid
vera framifra plass 4 henta emne til pilebogar.

Mest forvitneleg er det at 5—10 m ovanfor dei fyrstnemnde
4 barlindar, stig eit svadberg nokso bratt upp og lagar ein
smal heller ved marki upptil 2 m heg. Her veks ei barlind
uppyver fiellveggen og barlindbaret ligg klint so tett inn til at
ein kann inkje sja mindste grand av berget. Under flaum sildrar ein
liten bekk nedyver bergsida og utyver baret. Det er eit uvanlegt
og flott espaliertre. Heogdi er 8,15 m med umlag 2 m legg
upp til bergkanten. Rundmal av leggen 1,62 m. Uppyver kler
barlindi fjellet fleire meter i ei breidd av 7,6 m. Eit fagert natursyn!

Under helleren vaks ein 10 cm hgg raun. Og elles desse
vokstrane: Veronica officinalis, Epilobium montanum, Oxalis ace-
tosella, Anemone nemorosa, Viola riviniana, Rubus idaéus.

1) Ein slik staur vart 1930 sendt til Bergens Museum.
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Nede i lidi var der ikkje so lite av raun, hassel og bjork.

Av bregne mykje av Athyrium felix femina.
»Espalier-barlindi« er no naturfreda.

Fig. 1. Espalierbarlindi i Modalen.

Det vart sagt av litande folk her, at geitene likar a eta bar-
lindbar og hev inkje vondt av det.

Litt lengre ute ved Mofjorden i Sjersantlidi er enda fleire og
storre barlindtre, Dei 5 sterste her maler:
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Hogd 9m Rundmal 1 m y. m. 2,5 m Krunetvermil 8,5 m
9,5 m 3 2845 —— o1
1050 23355 m?)
LEEsy 4,37 53 ) m
6 »

Fig. 2. Sveer barlind i Sjersant-
lidi, Modalen, Hosanger.

1.

Ein annan fervitneleg barlind-samnad, veks i Djgnno, Kinsar-
vik herad, Hardanger. Det er dei austlegaste barlindar, me veit
um i Hardanger, og sovidt eg veit, inkje tidlegare nemnd i var
botaniske litteratur. Det var leerar Ola Lundetre og bonde Kristen
Djenno som vitra meg um dette. I sumar (1934) fekk eg hove
a vitja denne barlindskogen. Og her er voksterskapet ikkje so
lite onnorleis enn i lidene ved Mofjorden. Staden »Barlinda«
ligg avgeymt og hegt i det bratte Aakregilet 380-—400 m yver
havet. Her ligg mykje snjo dei fleste vetrar, og det er underlegt
a sja korleis barlindane lid under snjotyngdi og strir for tilvaeret.
Pa ei vidd kring 100 m? stend her ei sneis gamle barlindstuvar,
Trei er stuttvaksne, mange hev ein tjukk, greina legg. Nar trei ei
hegd av 4—5 m vert greiner og topp brotne ned av snjoen.
Difor er denne »barlindskogen« full av turrkvistar, og ser ut til
4 vera i mindre trivnad, enda trei i reyndi trivst bra. Eit par

2) yver kruna.




= 127 =

stuvar, er innhole og hev eit rektangulert 6p midt pa stomnen.
Det er etter foll, som hev vore og henta seg emne til fiskereid-
skap (vadbein). Ei stor barlind er rotvelta, men frd stomnen
skyt 4 nye renningar tilvers.

Det mest forvilnelege ved skogen her er, at han for mange
ar siden truleg hev hyst Skandinavias Zjukkaste Barlind. Det er
diverre no berre eit brot att av dette trect som ellest er i full

Fig. 3. Barlind fra Djegnno.

trivnad. Den parten, som star att, er 3,20 m i diameter og 7
m heg. Pa gvre sida av treet er enda synlege rester etter den
gamle stuven og legg ein malbandet kring her, kann ein na eit
rundmal pa 7 m! No hev stuven so a segja eit ovalt skap.
I lidi ilag med barlindi veks nekre store — og hege Populus
tremula, som rekk langt yver barlindtoppane. Ein stor Sorbus
aucuparia veks som epifyt i ein uppfurka barlindstomn. Ellest
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veks der nokre Betfula, Alnus incana og Corylus avellana. Eg
noterte upp 70 planteslag pa dette stykket. Mest var der av
Lycopodium selago og Oxalis acetosella.

I lidi nedanfyre var inkje renningar av barlind a sja, men
pa ein hjell 50 m ovanfyre i same lidi og under same vokster-
tilhove, vaks der ein heil flokk unge renningar av barlind.

Tvo mann er grunneigarar av teigen, men bae hev gjeve sin
lovnad til at denne forvitnelege barlindteigen vert naturfreda.

ML

Talet pa kjempebarlindar aukar no allstett. Yddal, Strandvik
er yverlag rik pa store, gamle barlindar. [ Baatsvatslidi her veks
ei barlind 12 m hegg. Rundmal 3,70 m. Krunetvermal 9 m.
Her er mange tre yver 3 m i rundmal.

[ Yvredalen, Lonningdal i Os herad er ei barlind. Rund-
mal 3,28 m. Hegd 9 m. Krunetverrmal 6 m.

Men ingen hev storre mal og er vanare enn barlindi ved
Sekken, Varaldsoy, med si 11 m hegd og rundmal ved roti
5 m! — Dette treet lyt difor fyrebils std som barlindkjempa i
Skandinavia 9).

Ei merkeleg barlind gjev skogmeister M jaland, Kristiansand
frisegn um. Ho veks pa Ovrebg, Vestagder. Rundmal ved roti
202 cm. 30 cm fra marki deler ho seg i 40 greiner. Storste
greini er 21 cm i rundmal. Og frA denne moderbusken hev
tvo greiner synbert slege roter, den eine 1,90 m og den andre
2,20 fra modertreet. Desse hev so vakse upp til nye busker og
oksla seg vidare pa same mate,

Olaf Hanssen.

Temperatur og nedbgr i Norge.
Meddelt ved B. J. Birkeland, meteorolog ved Det meteorologiske institutt).

Februar 1935.

Temperatur Nedber

Stasjo- Mid ; Avv. | Avv.
Ler o Max.|Dag| Min. |Dag fra | fra |Max

Norm. | norim.

1
0C mm| mm mm |

Bodo ...| —1.6 9 108 + 21 18
Tr.heim | — 0.7| 19 74+ 6/ 18
Bergen 1.8 19 341| --196 52
(Fredriks-
berg)
Oksg .... 1.9
Dalen....| —2.9|
— 0.9

— 4.7
=5

17 | — 6 106/ 50 | { 89| 25
0

.

18 | —13 48 0f 15 |
K91l 57+ 23| { 68} 12

19 | —14 300 3|4 11|15
19 | —18 344+ 9|4 36| 13

|

ot f

B = s
O o ~ O~

++

3) Bilete av treet er prenta i Aarsberetningen for 1929 Naturfredning
i Norge s. 57.




Nye beoker og avhandlinger.

Til redaksjonen er innsendt:

Otto Lous Mohr: Arvelighet og sykdom. 223 s., 109 ill.
Oslo 1935. (Gyldendal Norsk Forlag).

H. G. Wells: Livets vidundere. Hefte II. Norsk utgave ved
proi. Birger Pedersen og cand. real. Mia Qkland. (Gyldendal
Norsk Forlag).

Lustgarden. Arsskrift f6r Foreningen f6r Dendrologi och Park-
vard. 215 s. med ill. Arg. 15, 1934. Stockholm. (Emil Kihl-
stroms Tryckeri A/B).

Lofotfisket 1934. Arsberetning vedkommende Norges Fiskerier,
1934, nr. 2. Beretning avgitt av utvalgsformannen Anderssen-
Strand. Utgitt av Fiskeridirektoren. 95 s. Bergen. (A/S John
Griegs Boktrykkeri).

Beretninger om torskefisket (utenom Lofoten) og silde-, makrell-,
bank- og kveitefisket samt selfangsten i 1933. Arsberetning
vedkommende Norges Fiskerier 1933, nr. V. Utgittav Fiskeri-
direktoren. 144 s. Bergen 1935. (A/S John Griegs Bok-
trykkeri).

Schriften des Vereines zur Verbreitung naturwissenschaftlicher
Kenntnisse in Wien. 74. Jahresbericht, 1933/34. 80 s. Wien
1934." (Adolf Holzhausens Nig.).

K. Gram: Karplantevegetationen i Mouydir (Emmidir) i Cen-
tralsahara. 168 s. 45 ill. Kebenhavn 1935. (Levin & Munks-
gaards Forlag).

Science Progress. A quarterly review of scientific thought work &
affairs. No. 116, April 1935, Vol. 29, 310 p. London 1935.
(Edward Arnold & Co.).

C. F.Hickling: The Hake and the Hake Fishery.” (The Buck-
land Lectures for 1934). 142s., 13ill. London 1935. (Edward
Arnold & Co.).
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Lederen av de norske jordskjelvsundersgkelser.

Jeg tillater mig herved & rette en inntrengende anmodning
til det interesserte publikum om & innsende beretninger om frem-
tidige norske jordskjelv. Det gjelder sazrlig & fa rede pa, nar
jordskjelvet inntraff, hvorledes bevegelsen var, hvilke virkninger
den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvorledes
det ledsagende lydfenomen var. Enhver oplysning er imidlertid
av verd, hvor sufullstendig den enn kan vere. Fullstendige
spersmalslister til utfylning sendes gratis ved henvendelse til
Bergens Museums jordskjelvsstasjon, hvortil de utfylte spersmals-
lister ogsa bedes sendt.

Bergens Museums jordskjelvsstasjon i mars 1926.
Carl Fred. Kolderup.

Nedbariakt'tagelserfi Norge,

argang XXXIX, 1933, er utkommet i kommisjon hos H. Asche-
houg & Co., utgitt av Det Norske Meteorologiske Institutt. Pris
kr. 2.00.

Dansk Kennelklub.

Aarskontingent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden frit tilsendt.
' Tidsskriftet Hunden.

Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjerelser opt. til billig Takst. Provehefte frit.
Dansk Hundestambog. Aarlig Udstilling.

Stormgade 25. Aaben fra 10—2. TIi. Byen 3475. Kebenhavn B.

Dansk ornitologisk Forening

er stiftet 1906. Formanden er Overlege I. Helms, Nakkebelle
Sanatorium, Pejrup St. Fyen. Foreningens Tidsskrift udkommer
aarlig med 4 illustrerede Hefter og koster pr. Aargang 8 Kr. og
faas ved Henvendelse til Kassereren, Kontorchef Axel Koefoed,
Tordenskjoldsgade 13, Kebenhavn, K.
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