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Krakataus nye vegetasjon.
Av Erling Christophersen.

Krakatau har lenge vert klassisk grunn for undersgkel-
ser over hvorledes et nytt jomfruelig stykke av jordens over-
flate far sitt planteliv og dyreliv. Ved utbruddet i 1883, som
endte med at en stor del av gyen simpelthen blaste bort ved
en katastrofal eksplosjon, blev alt liv pa det som blev igjen
tilsynelatende helt utslettet. Marken blev dekket av et lag
av pimpsten og aske optil 60 meter i tykkelse, og dette var
sd varmt at de barbente innfodte som to méaneder efterpa
besokte gyen, pa mange steder matte danse bortover for ikke
a forbrenne sig.

To kratere pa henholdsvis 120 og 450 meters heide for-
svant totalt, og en mindre oy sank i havet. Partikkelmasser
blev slynget i veret til den fabelaktige heide av 70—80 km
og falt ned som askeregn over et omréde nasten 3 ganger
s& stort som Norges flateinnhold. En del av de fineste par-
tikler seilet i stratosfzren rundt jorden i arevis efterpd og
frembragte optiske fenomener som sterk aitenrode og ringer
rundt solen.

Dronnet av eksplosjonen hertes til Ceylon, Filippinene
og Australia. Og i Buitenzorg pa Java som ligger 150 kin
fra Krakatau, klirret vindusrutene og gjenstander falt ned
fra bord og hyller. Mindre forandringer i lufttrykket regi-
strertes nezesten hele verden over.

Glodende stener falt ned 35 km fra vulkanen, og lands-
byer pa de merliggende oyer blev begravet i aske. Gigan-
tiske flodbelger slo inn over Javas og Sumatras kyster og
anrettet odeleggelser flere kilometer inne i landet. De for-
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plantet sig langt ut i verdenshavene og blev iakttat helt pa
Frankrikes kyster. Tapet av menneskeliv er anslatt til hen-
imot 30 000.
Over hele verden merket man altsa virkningene av Kra-
katau-eksplosjonen. Men ingen oienvidner har efterpa kunnet
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Fig. 1. Kartskisse av Sunda-stredet.
Efter Ch. E. Stehn et al.: Krakatau.

fortelle om det spektakulere skuespill som mé ha utfoldet sig
pa Krakatau selv.

I 1929, altsa 46 ar efter denne dedbringende odeleggelse,
fikk jeg den enestaende anledning 4 komme iland pa Kraka-
tau, som deltager i en ekskursjon arrangert av den 4de viden-
skapelige Stillehavskongress pa Java (Fourth Pacific Science




= B

Congress). Det syn som da motte oss skulde savisst ikke
forrade hvad der var skjedd, for alle de tre oyer som Kra-
katau nu bestar av, var dekket av tett skog. Stranden hadde
fatt sitt vanlige plantesamfund, kystskogene hadde den sam-
mensetning som er karakteristisk for disse egner, og opover
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Fig. 2. Kartskisse av Krakatau-gruppen i 1929. De optrukse linjer
representerer de nuvzrende oyer, de prikkede linjer oyenes utseende
for utbruddet i 1883. De forsvundne krateres beliggenhet er inntegnet.
Midt mellem Verlaten Eiland og Lang Eiland ligger den nyeste oy
Anak Krakatau. Heidene i meter. — Eiter K. W. Dammerman:
Preservation of wild life and nature reserves in the Netherlands Indies.

fjellskraningene vokste tropisk blandingsskog. Trarne hadde
allerede fatt sin epifytvegetasjon av orkidéer og bregner.
Kort sagt: plantedekket var vel etablert og s& ut som det
hadde veert her fra Arilds tid.

Det er nazsten utrolig at en slik frodig vegetasjon har
kunnet opstd pa denne forholdsvis korte tid. Der fantes jo
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ingen jord il & begynne med. Og aske og pimpsten er ikke
egentlig det beste voksested for plantene.

Dette leder uvilkarlig tanken hen pa den mulighet at
allikevel ikke all vegetasjon blev gdelagt ved eksplosjonen.
Muligens kunde rotter og rotstokker ha overlevet katastrofen
og senere skutt nye skudd op gjennem askedekket. Muligens
kunde ogsa hardskallete fro og frukter ha bevart sin spire-
dyktighet. Fra andre steder har man eksempler pa at begge
disse muligheter kan realiseres. Og mens sa a si alle for-
skere som har befattet sig med Krakataus mye plante- og
dyreliv, har gétt ut fra som gitt at alt liv blev totalt odelagt
ved utbruddet, er der i senere tid kommet til orde en opinion
som tar det standpunkt at dette ikke er tilfellet, eller i det
minste ikke bevist.

Det mest voluminese bidrag er levert av den hollandske
botaniker C. A. Backer, som i et verk pa 286 sider i stort
oktavformat kommer til den konklusjon at det pa ingen maéte
er bevist at alt liv blev sdelagt ved utbruddet i 1883, at vi
ikke vet nogenting om hvorledes den nye flora, med und-
tagelse av strandfloraen, er kommet til, og at derfor Kraka-
tau-problemet aldri kan lgses og er uten enhver betydning ior
den botaniske videnskap!

Men det er vanskeligere enn som s& a fravriste Kraka-
tau dens klassiske posisjon. Til Stillehavskongressen i 1929
var der trykket en bok inneholdende de essentielle geologiske,
botaniske og zoologiske data om Krakatau, og et helt mote
blev viet Krakatau-problemet. Av idiskusjonen pa dette mote
fremgikk det at den almindelige mening var at alt liv blev
pdelagt ved erupsjonen. Et realitetsbevis for eller mot denne
pastand har aldri veert levert, forsavidt som ingen har forsekt
efterpa 4 grave ut rotter eller andre plantedeler som han
hadde satt sitt merke pa for utbruddet. Diskusjonen om dette
punkt er utelukkende av akademisk interesse, og man tren-
ger ingen vektig dokumentering for a bli overbevist om dette
hull i var viden. Men alt hvad man vet om beskaffenheten
og mektigheten av aske- og pimpsten-laget, og alt hvad man
vet om de forskjellige stadier av det nye planteliv og dyreliv,
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peker hen pa den omstendighet at alt liv gikk til grunne ved
utbruddet.

Men om vi nu allikevel gir avkall pa uttrykket a/f i
dets strengeste betydning og bruker det forsiktigere uttrykk
nesten alt, sa vil dette nesten vare nasten uten betydning
for Krakatau-problemet som helhet, og helt uten betydning
for en rekke av de undersgkelser som har vart utfert. Under-
sokelser pa andre gunstige steder vil sannsynligvis bringe
like verdifulle og muligens ennu verdifullere resultater. Men
Krakatau vil alltid forbli klassisk grunn, og Krakatau-pro-
blemet er i hoieste grad av betydning for den botaniske
videnskap.

Vi skal derfor avholde oss fra denne frukteslose dis-
kusjon om hvad vi ikke kan vite, og holde oss til det vi vet
og til de undersokelser som kan gi oss mere a vite.

For utbruddet i 1883 foreligger der meget sparsomime
meddelelser om Krakataus flora. F. W. Junghuhn, den
hollandske leege som har bidradd sa meget til var viden om
Javas flora og andre naturforhold i midten av forrige ar-
hundre, gir oss dessverre bare den oplysning at Rakata-fjel-
let pa Krakatau er dekket med skog fra fot til topp. R. D.
M. Verbeek besokte Krakatau tre &r for katastrofen, men
da han ferst og fremst var interessert i de vulkanske feno-
mener, har vi fra hans hand kun den oplysning om vegetasjo-
nen at den sydlige del av oyen var dekket av tett vegetasjon,
mens den nordlige del hadde mere fattigslig vegetasjon pa
nyere lava. Ifelge C. A. Backer er kun 5 planter angitt
for Krakatau fer 1883, alle sammen almindelige i de til-
stotende lavland.

Den forste som besokte Krakatau efter katastrofen var
igjen Verbeek. Allerede i oktober 1883, altsd bare 2
maneder efter eksplosjonen, var han iland med europeere og
innfodte i sitt folge. Han besteg Rakata-fjellet fra nordvest-
siden og meddelte at han ikke sa en eneste levende plante,
men bare forkullede trestammer maer toppen. Naste ar sé
han fra sitt skib pa de sydlige skraninger noget som han
mente var gronne gress-tuster, men ellers var alt grétt
og bart.
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Ogsa de folgende to ar besgkte Verbeek Krakatau, siste
gang (juni 1886) sammen med Melchior Treub, som
dengang var bestyrer av den beromte botaniske have i Buiten-
zorg pa Java. Treub var den forste botaniker som underspkte
Krakatau efter utbruddet, og hans oplysninger er derfor av
serlig stor interesse. Men dessverre er de ikke uttemmende,
da han kun var i land pa den nordvestlige pynt av selve
Krakatau-oyen og ikke besteg Rakata-fjellet eller nadde syn-
derlig langt vekk fra landingsplassen. Men selv om vi ikke
kan skaffe oss et fullstendig billede av floraen, er der allikevel
mange interessante trekk ved det materiale som Treubs un-
dersokelser har bragt il veie. Og det har veert flittig, om enn
ofte ukmitisk, benyttet i plantegeografiske verker.

Treub fant 34 forskjellige arter pa Krakatau, men han
sd ogsa planter opover fjellskraningene naesten helt til top-
pen. Av disse 34 arter er 15 blomsterplanter, 11 bregner og
8 moser og alger. Det mest pafallende ved denne fordeling er
det forholdsvis store antall bregne-arter. Og bregnene spilte
dessuten kvantitativt sett en dominerende rolle i plantedekket.
Treub skriver at vegetasjonen bestod naesten utelukkende av
bregner, mens blomsterplantene bare vokste spredt pa stran-
den og i storre hoide. Dette forhold blir enn ytterligere ut-
dypet, nar man tar i betraktning at av de 15 arter blomster-
planter er i hvert fall de 10 typiske strandplanter. Tilbake
blir for omradet innenfor og over strandsonen et maksimum
av 5 arter blomsterplanter (hvorav 3 ikke er sikkert bestemt),
og dessuten fantes her i det minste 10 av de 11- bregne-arter.

Det ligger mer a anta at denne overvekt av bregner har
sin grunn i at sporene lett fores med vinden fra de naermeste
egner av Java og Sumatra. Fra Krakatau-gruppen til Javas
kyst er det bare 41 km, og til Sumatras kyst ennu noget
kortere. Men pa den annen side er der jo ogsa mange blom-
sterplanter hvis fro eller frukter er sarlig godt tilpasset
til & spres med vinden, sa der ma vaere andre momenter
som ogsd kommer til. Og et av de mest betydningsfulle er
utvilsomt den iakttagelse som Treub gjorde at asken og
pimpstenen nasten overalt var dekket med et tynt slimet lag
av blagrenne alger. Dette algelag har heist sannsynlig skai-
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fet ¢il veie den nedvendige fuktighet for de mikroskopiske
bregnesporers spiring. Derimot turde det ikke vare ftily
strekkelig til mange av blomsterplantenes storre frg.

Men ikke nok med at de blagrenne alger har skaffet
muligheter for bregnesporenes utvikling ved & bringe et mini-
mum av fuktighet til den porgse aske som ingen betingelser
har for 4 holde pa regnvannet. De gjemmer kanskje pa

Fig. 3. Krakatau i 1886, tre ar efter utbruddet.
Eiter Ch. E. Stehn et al.: Krakatau.

lgsningen av et langt viktigere problem: nemlig hvorledes
organisk materiale forst opstar i en helt steril jordbunn. For-
brenningsprodukter som pimpsten og aske danner en helt
ren mineral-»jord«, som totalt mangler organisk materiale
— mulljord — og er fri for bakterier og andre organismer.

Fra mulljorden henter plantene kvelstoffet, et av de stof-
fer som er absolutt nedvendig for deres vekst. Men det er
ikke nok at kvelstoffet er til stede i jorden. Det ma ogsa
forekomme i visse sammensetninger, . eks. som nitrat, for
at plantene skal kunne nyttiggjere sig det. Og for a om-
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danne kompliserte organiske kvelstoff-forbindelser #il forbin-
delser som de heiere planter kan assimilere, ma der vere til
stede bakterier, de sdkalte nitrifikasjonsbakterier, eller slike
bakterier som lever i symbiose med heiere planter og tilfgrer
dem kvelstoff fra luften.

Men nér der ikke finnes kvelstoff i jorden, og altsd hel-
ler ikke noget for nitrifikasjonsbakteriene a leve av, om der
var nogen, og heller ingen hoiere planter for de symbiotiske
bakterier 4 leve sammen med, hvordan er da den vegetasjon
opstitt som Treub s i 1886, tre ar efter odeleggelsen? I
strandsonen er saken klar: havet skaffer den nedvendige
kvelstofigjodning ved det organiske materiale som skylles
iland. Her fantes ogsi de fleste blomsterplanter. For de
indre deler som er utenfor havets innflytelse, ligger imidlertid
ikke saken sa gunstig an. Men der kan dog vare en mulig-
het for at erosjonen, som allerede dengang var langt frem-
skredet, har blottlagt noget av den tidligere jordbunn og
»forurenset« mineraljorden. Med andre ord: problemet kan
ikke her stilles pa et helt eksakt videnskapelig grunnlag.

Men det har fatt fornyet aktualitet ved undersokelser
som er foretatt i ganske andre egner av jorden, nemlig i
Alaska, pa de askemarker som opstod ved vulkanen Katmai’s
utbrudd i 1912. Forholdene ligger her godt tilrette fordi der
finnes flate marker hvor erosjonen ikke har hatt noget tak:
»Jorden« har veert kjemisk analysert til forskjellige tider og
har vist sig & vare praktisk talt fri for kvelstoff. I flere ar
l1a disse kvelstofi-frie askemarker helt ode, mens de tilgren-
sende marker hvor vind eller bekker har fert litt mulljord
med sig, forholdsvis fort fikk et plantedekke tilbake. De forste
planter blev observert i 1930 (riktignok efter nogen ars av-
brytelse i undersgkelsene), og de viste sig & vere levermoser.
Der var kun to arter representert, men de dannet et jevnt
teppe over asken mere enn 1 cm tykt. Av andre planter fan-
tes kun bakterier, sopp og grenne alger, men ikke blagrenne
alger som pa Krakatau, og ingen heiere planter.

Kan disse levermoser, og eventuelt ogsid de blagrenne
alger, skaffe sig det nedvendige kvelstoff pa egen hand
direkte fra luften? Eller lever de i symbiose med bakterier
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eller sopp som skaffer dem denne dyrebare vare? En slik
prosess eller symbiose har aldri vert demonstrert, men har
selvsagt en stor teoretisk og praktisk betydning. Det er der-
for spennende laboratorieforsek som nu foregar.

Efter Treubs ekskursjon til Krakatau i 1886 gar der 10
ar for vi igjen far vite noget om vegetasjonens fremskriden.
I 1896 var to botanikere pad Lang Eiland i Krakatau-grup-
pen og bragte med sig tilbake en samling planter. Og alle-
rede neste ar var Treub igjen tilbake pa Krakatau, denne
gang sammen med O. Penzig og flere andre botanikere.

Fig. 4. Krakatau sett fra sydest, 1929.

Penzig har offentliggjort resultatene av denne ekspedisjon (se
litteraturfortegnelsen), men da plantebestemmelsene i flere
tilfelle er noget usikre, og da de innsamlede planter ifglge
Backer ikke finnes komplett i Buitenzorg herbarium, kan
man kun gi et omtrentlig tall for antallet av arter, nemlig
omkring det dobbelte av hvad Treub fant 11 ar tidligere.

Det mest bemerkelsesverdige er at antallet av bregne-
arter ikke er steget synderlig, men nu er det blomsterplantene
som begynner & innfinne sig i et rikere utvalg. Strandsonen
er allerede vel utviklet med sin sakalte »pes-caprae« asso-
ciasjon hvor den vakre konvolvel Ipomoea pes-caprae er
toneangivende. Skruepalmer (Pandanus tectorius) er almin-
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delige ved stranden, likeledes den vidt utbredte strandbusk
Scaevola frutescens. Men ellers er der ingen kystskog, og
mangrover blev ikke funnet. Innenfor strandsonen og opover
fjellskraningene var asken for en stor del dekket av gress,
ofte jungeltett bestand av vilt sukkerrer (Saccharum spon-
taneum), men traer og busker var der bare nogen fa av. Tre
arter mark-orkidéer blev funnet, hvilket er meget bemerkel-
sesverdig, da orkidéene i sin almindelighet er avhengig av
spesielle kompliserte forhold for a kunne spire.

Fra nu av skrider gjenvoksningen raskt fremover. I
1906 var igjen et botanisk selskap pa Krakatau, hvoriblandt
A. Ernst og C. A. Backer. Ernst har skrevet en avhandling
om denne tur (se litteraturfortegnelsen), hvor han beskriver
sin forbauselse da han fra skibet fikk se hvorledes nasten
hele sydestsiden av Krakatau fra stranden til foppen er
gronnklaedt. Et skogbelte strekker sig parallelt med stranden
bestdende av Casuarina, lovtrer og kokuspalmer; enkelte
treer og busker vokser pa lavlandet op til foten av fjellet;
igjen spredte skogpartier i sluktene omtrent halvveis op pa
fjellet, og spredte treer og busker finnes helt op til vul-
kanens topp.

Heller ikke denne gang madde man op i heiden, vesent-
lig pa grunn av det naesten ugjennemtrengelige 5 meter hoie
kratt av vilt sukkerror, som de meisommelig matte hugge sig
igjennem. Backer skriver at de ikke nadde heiere enn 40—50
m o. h. og erklerer den botaniske utforskning som mislykket.
Denne samme karakteristikk har han konsekvent gitt alle de
tidligere botaniske Krakatau-ekspedisjoner og de fleste av
de senere.

Det samlede antall arter for selve Krakatau er ifslge
Backers revisjon nu steget til 119 arter, av hvilke 90 er breg-
ner og blomsterplanter. Ingen nye bregner blev funnet. Deri-
mot blev der gjort fund av ganske spesiell interesse, nemlig
jordbakterier av den kvelstoff-bindende type: bade slike som
lever fritt i jorden (Bacterium krakataui) og slike som lever
1 symbiose med heiere planter, serlig av ertefamilien (Bacil-
lus radicicola). Dette er det forste fund av kvelstofibakterier
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efter utbruddet, men de blev kun funnet i strandsonen og
omradet like innenfor.

Fra 1915 til 1917 bodde en tysker ved navn Johann
Handl pad Krakatau for & utvinne pimpsten til bygnings-
materiale. En rekke kulturplanter og ugress som folger i
menneskets spor, blev selvsagt innfert i denne tid.

I 1919 var den kjente hollandske botaniker W. M. D o c-
ters van Leeuwen, dengang bestyrer av den botaniske
have i Buitenzorg, pa Krakatau sammen med to andre viden-

Fig. 5. Casuarina-skog overgrodd av slyngplanter.
Verlaten Eiland, 1929.

skapsmenn. Han er den forste botaniker som har nadd helt
op pa toppen av Rakata-fjellet, og han har publisert de meget
interessante resultater i den botaniske haves annaler (se
litteraturfortegnelsen). Artslisten er nu steget til ca. 240 for
selve Krakatau-gyen, og vegetasjonen har delvis fatt et annet
ansikt. Strandsonen og kystskogene er nu vel utviklet, men
har fatt et forholdsvis lite tillegg av arter. Innenfor kystsko-
gene holder gress-steppen sig fremdeles, med islett av traer
og busker som i de lavere dalsgkk danner flekker av skog.

Den mest bemerkelsesverdige opdagelse var imidlertid
at pa den ovre del av fjellskraningene, helt fra 3—400 meters
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heide og til like under toppen (813 m o. h.) var der en tett
krattskog, bestdende nesten utelukkende av en eneste art,
Cyrtandra sulcata. Dette tre har saftige frukter, og van
Leeuwen holder det for heist sannsynlig at det er innfort av
fugler. De traer som vokser i gress-steppen og de lavere dal-
sokk, har ogsi overveiende frukter som fuglene gjerne fester
pé&. For eksempel flere arter av fiken-slekten (Ficus).

Det er derfor ingen urimelig antagelse at denne del av
floraen er kommet til Krakatau pa fuglevinger. Andre plan-
ter er kommet pa sine egne vinger, f. eks. det ville sukkerrer
hvis frg flyver lett med vinden. Det varte ikke lenge efter
utbruddet for det tok neesten hele oyen i besiddelse. Atter
andre er kommet med havstremmene, men det er sannsynlig-
vis bare strandplantene og kystplantene. Om planter hvis
fre eller frukter er tilpasset til sjotransport ogsd kan spre
sig innover fra kysten, uten ved menneskets hjelp, er visselig
meget problematisk.

Fra 1919 har professor van Leeuwen vert pa
Krakatau hvert annet ar, sa de senere stadier i utviklingen
er vel kjent. Skogflekkene i dalsgkkene har efterhvert utvidet
sig og smeltet sammen, forst pa den nedre del av skrdnin-
gene og utover lavlandet hvor sukker-jungelen tilslutt har
mattet vike plassen, og senere opover i heiden hvor kratt-
skogen av Cyrtandra er blitt drevet foran. I 1929 var denne
krattskog fordrevet til de overste 100 meter av fjellet, og
selv helt pa toppen er der nogen fa trer av de arter som
finnes 1 selve den tropiske blandingsskog som nu dekker
fiellsidene.

Jeg har i denne artikkel holdt mig til selve Krakatau-
oyen, den heieste av de tre oyer som tilsammen danner
Krakatau-gruppen. De andre gyer er mindre utforsket, serlig
i den tidligste tid, men savidt man vet har vegetasjonens ut-
vikling foregatt omtrent pa samme mate som pa selve hoved-
oyen.

Nogen av de ting som vi har fatt vite ved studiet av
Krakataus historie, er at strandvegetasjonen er den ferste til
a utvikle sig. Treub fant tre ar efter utbruddet 15 arter av
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blomsterplanter, hvorav de 10 var strandplanter. Allerede 14
ar efter utbruddet var strandsonens plantesamfund vel ut-
viklet, og 23 ar efter var kystskogene et faktum. Ved siden
av havstrommene har vinden ogsa helt fra forste stund vart
en virksom faktor i revegetasjonen, men av dens avkom
var det til & begynne med bare alger og bregner som den
hadde noget hell med. Senere kom gress-jungelen, og ennu

Fig. 6. Et av stadiene i Anak-Krakataus fedsel i 1929.
Efter Ch. E. Steh.n et al.: Krakatau.

bringer vinden sikkerlig nye arter til Krakatau. Forst efter at
de planter som var bragt av havet og vinden hadde gjort
Krakatau noget mere innbydende, kom fuglene, og med dem
oiensynlig de fleste av traerne, som nu setter sitt preg pa hele
vegetasjonen.

At denne suksessjon er en primer suksessjon, d. v. s. at
plantene er innfert utenfra til en jomiruelig jordbunn, far
man et sterkt inntrykk av nar man sammenligner vegeta-
sjonen med narliggende oyer. Docters van Leeuwen
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har foretatt en slik sammenligning med oyen Sebesy som
ligger 15 km fra Krakatau-gruppen, og som ved utbruddet
blev dekket med aske og tilsynelatende helt berovet for sitt
plantedekke. Men floraen der er idag meget rikere enn pa
Krakatau, og inneholder en rekke planter som vel kunde ha
overlevet katastrofen, og som faktisk blev observert pa
gyen allerede kort tid efterpd. Noget lignende er ikke obser-
vert pa Krakatau.

I forbindelse med Krakataus nye flora ma kokusngtten
og dens vandringer ogsd nevnes. Den teori at kokuspalmen
har nadd sin store utbredelse ved at nottene flyter med hav-
strommene og slar rot hvor de skyller iland, er jo en for-
klaring som er meget omstridt, og sterkt betvilet av mange
fremstiende forskere. Pa Krakatau blev en kokusnett funnet
pé stranden allerede av Treub tre ar efter utbruddet, men
unge levende palmer blev forst set av Ernst 23 ar efter
utbruddet. Disse befant sig ifelge Backer (som var med
E r nst) ovenfor tidevannets rekkevidde og er muligens plan-
tet av fiskere, som ofte tar netter med sig og planter dem pa
steder hvor de kan fa nytte av dem senere. Imidlertid fant
van Leeuwen senere (1919) en frgplante av kokuspalme
pa Verlaten Eiland pa stranden bare nogen fa meter fra
sjgen. Dette fund er ihvertfall et sterkt indisium, for ikke &
si for meget. Men i betraktning av de mange dede notter
som er drevet iland pa Krakatau, og den rike anledning som
kokuspalmen tilsynelatende skulde ha for & etablere sig sé
ner Java og Sumatra, kan vi trygt si at dette sporsmal
trenger en noget fyldigere belysning. Kokuspalmen er spredt
og skattet over tusenvis av eyer i Det Stille Hav. Men det
er pussig hvor ofte det hender at de almindeligste ting er
dem man vet minst om.

Ekskursjonen i 1929 var en oplevelse av de sjeldne for
alle oss som var sa heldige & fa delta. Geologene kunde
ugenert studere hvorledes en vulkan sa ut inni; zoologene
diskuterte Krakatau-slangens svemmedyktighet og edder-
koppenes flyveferdighet; og botanikerne diskuterte pimp-
stenens temperatur i 1883 samtidig som de beundret den
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gdsle tropiske natur som, tross alt, hadde forvandlet en 800
meter hei askehaug til et frodig skogbevokset fjell. Og vi
betraktet alle med like stor interesse og arbedighet den nye
lille oy, Anak Krakatau eller Baby Krakatau, som 14 der
naken og varm, bare nogen fa maneder gammel. Den var
kommet til verden med temmelig stor voldsomhet i januar
1929, i sjgen mellem de andre Krakatau-gyer. I sin takketale
til ekskursjonens ledere uttalte professor Steinmann at
det eneste som der var noget a utsette pa ved den oplevelses-
rike tur, var at arrangerene ikke hadde tatt med pa pro-
grammet et aldri sa lite vulkansk utbrudd.
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Eiendommelige kalkdannelser fra slutten

av kvartertiden i Skandinavien.
Av Ove Arbo Heeg.

Undertegnede har i de siste ar hatt anledning til &
studere nogen eiendommelige kalkdannelser, som jeg forst
fant pA Malme ved Larvik, senere ogsa kunde undersgke
ved Fjelvik i Nord-Trendelag, innenfor Leka; forekomsten
der blev jeg opmerksom pa gjennem nogen stykker som i
1872 var blitt sendt inn til Geologisk Museum, Oslo, av
handelsmann Sverdrup der pa stedet. Dessuten er der i de
siste to ar opdaget to andre forekomster, — Bohuslen og
Holmestrand.

Disse kalker kan naermest sammenlignes med de sakalte
stromatoliter. Dette er strukturer som finnes i kalk si & si
i alle geologiske formasjoner og pa mange steder pa jorden.
De har form av klumper eller knoller, fra ganske sma og
op til en fot store og mere; ofte har de en viss regelmessig-
het i den ytre form, forsavidt som de kan ha utvekster eller
grener eller lignende. Forevrig er de karakterisert ved at
de er koncentrisk lagdelte, men ellers er der intet pafal-
lende i den indre struktur. Der er ikke tvil om at former
som ligner disse kan opstd i kalksten pa rent fysisk vei, som
en art trykkfenomener; det er bevist bl. a. i England, av
professor Olaf Holtedahl og i Syd-Afrika. Men for
de typiske stromatoliter antar mange, med full rett, at de er
oprinnelig utfelt gjennem bakteriers eller andre mikro-
organismers livsvirksomhet; de skulde altsd vere dannet av
levende vesener, men kan allikevel ikke kalles fossiler.

En av vanskelighetene ved tydningen har veart at der
ikke er kjent recente (nutidige) dannelser som de helt ut
kan sammenlignes med. Nere paralleller har man nok i
visse ferskvannskalker; men stromatolitene er ialfall ofte
marine, dannet i sjgen. Den sakalte pelagosit, som avsettes
som skorper litt over havilaten ved Middelhavet, har visse
likhetspunkter, men avviker allikevel meget fra stromatolitene.
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De nevnte norske kalker, som her skal omtales naermere,
er nok adskillig forskjellige fra de vanlige typer av stroma-
toliter; men de er allikevel mere lik dem enn nogen andre

Fig. 1. XKalkplate langs fjellvegg pi Malms ved Larvik; bare den
gvre del stikker op av lgsmaterialet.

kalkdannelser fra nyere tid; det ligger nar a tro at de i
virkeligheten i det vesentlige er samme sak, og at de gjen-
sidig kan kaste litt lys over hvordan de er opstatt.

De to forekomster ved Larvik og ved Fjelvik er prak-
tisk talt like. Det dreier sig om plater, omtrent tommetykke,

22
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undertiden flere meter lange, som star som belegg utenpa
bratte fjellsider. De bestar av en merk, oftest blagra kalk,
tett og hard som vanlig kalksten. Overflaten er gjerne bol-
get, med skarpe, ngiaktig vertikale folder, eller der er frem-
spring i form av slanke, halve kegler med spissen op og
tvert avskaret nederst. De er lagdelte. Innerst mot fjellet er
der gjerne halvkuleformede, koncentriske lag, fordi kalken
her er begynt & vokse med sma adskilte anlegg; senere, len-
gere ute, flyter de sammen, og her ligger lag utenpa lag,

Fig. 2. Kalkplate med vertikalfolder pd Malms ved Larvik, langs
en fjellvegg ved stranden. Leren er blitt gravet bort; oprinnelig var
bare den everste kant synlig.

ganske tynne (0,1—0,2 mm), temmelig uregelmessige og
skiftende. Den oprinnelig kornede kalk krystalliserer ofte
om, sa at der dannes lange kalkkrystaller tvers pa lag-
delingen; men det er sikkert bare et sekundert fenomen. —
I kjemisk henseende er der 86—94 pct. kalk, 1—25 pct.
magnesiumkarbonat, og omtrent en halv procent organisk
stoff, dessuten endel silikater o. 1.

I slipesnitt under mikroskopet finner en bl. a. en
hel del meget sma merke korn. Det merkeligste er at de
pa sine steder ordner sig sammen med sma& mineralkorn til
buskformede samlinger, med »roten« innover og opdelte,
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utsperrede grener utover. Det er strukturer som er meget
vanskelige 4 tyde, men som man har funnet tilsvarende
visse andre stromatolitaktige kalker. — Om man lgser op
kalken i saltsyre blir der tilbake bl. a. mange smé, skarp-
kantede mineralkorn, og om dette bunnfall videre behandles
med fluss-syre, sa at silikatene gér sin vei, blir der tilbake
en mengde meget sméd svarte korn av organisk substans
(omtr. 0,001 mm i diam.), som det ligger near a tyde som
fossile rester efter mikroorganismer.

Fig. 3. Som fig. 1. Merk isskuringen pa fjellsiden.

Disse plater er vokset utenpé steile, oftest vertikale fjell-
sider av de mest forskiellige slags bergarter, og de sitter sa
fast pA dem at de i almindelighet ikke lar sig spalte lgs.
Det dreier sig alltid om ganske sma fjellknatter tett ved
sjoen. Bade ved Larvik og ved Fjelvik star platene omtrent
i havniva, fra nesten en meter over og til ned under nu-
verende havflate. De er dekket av lere og sand, si at bare
den overste kant stikker op.

Hvad alderen angédr, si syntes den a vare gitt av at
det var isskurte fiellvegger de stod festet til, mens de selv
ikke viste skuringsmerker: De matte altsd vare dannet efter
siste istid pa stedet; dette er imidlertid blitt litt komplisert
efter de siste fund, som omtales nedenfor. P& den annen
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side ma de nedvendigvis vare eldre enn den lere som dek-
ker dem, og da der ett sted (ved Larvik) fantes rgrormer
utenpd kalkplatene, viste dette at de i en viss tid for leren
blev avsatt, matte ha vert utsatt for slike forhold under
havilaten at rerormer kunde vokse pa dem. — Hvad dan-
nelsesmaten angar kan man g ut fra at det ikke kan vare
kildekalk, da der umulig kan ha vert kilder pa disse steder;
heller ikke kan man tenke sig nogen innsjo eller lignende.
Hadde de veart dannet ved noget slags nedsildrende vann

En stor kalkplate fra Fjelvik i Nord-Trandelag, 30 X 27 cm,
med halvkjegleformede fremspring.

(skjont det er ikke lett & se hvor det skulde vare kommet
fra), skulde man ha ventet at de var sterkest utviklet langs
sprekker og lignende, der hvor vann fortrinsvis vilde rinne,
og det er der ingensomhelst tegn til. Den regelmessige
overlate med vertikale folder taler ogsa meget sterkt mot at
de skulde vare blitt til i stremmende vann, f. eks. bre-elv.
De er ikke konkresjoner fra kalkholdig lere, slik som mar-
leker. Det er da tilslutt ikke lett & finne andre muligheter
enn den at de er felt ut i havvann. — At der kan forega
kalkutfelling i sjgen ved hjelp av bakterier, har man eksempler
pa, bl. a. fra Florida og Bahamas og andre steder, og teo-
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retisk kan der ikke sees & vaere noget i veien for tanken i
dette tilfelle heller. Men hadde prosessen foregatt i fjaere-
nivéet skulde en ha ventet & finne sjodyr innesluttet i kalken,
foruten at den da vanskelig kunde ha utviklet sig si regel-
messig; det er bl. a. av disse grunner rimeligere 4 tenke
sig at det er foregatt pa noget dyp. —

De to sist opdagede forekomster kaster i visse hen-
seender litt mere lys over disse gatefulle saker. :

Under gravningsarbeider for en ny kanal ved Soten i
Bohuslen opdaget man at fjellveggene pa sine steder var
dekket av slike plater, og da saken blev meget grundig

Fig. 5. Buskformede samlinger av meget smi mineralkorn og orga-
nisk stoff i kalk fra Fjelvik. Forst. 100 :1 og 300 :1.

undersgkt av statsgeologen dr. A. H. Westergard, viste
det sig at de ogsa fantes pa flere steder langs Bohuslens-
kysten. De gar ned til 45 m under havilaten. Platene her
er gjennemsnittlig to—tre ganger sa tykke som de norske,
men ellers helt like, bade hvad ytre former og indre struktur
angar. Derimot er der en annen viktig forskjell: De viser
umiskjennelige tegn pa isskuring. De er avsatt utenpa
isformet fjell, ganske som de norske; men efter at de var
dannet er der atter gatt en nedisning over stedet, og platene
er blitt slipt og skuret pa de fremstiende steder. Denne
senere nedisning ma ha vart ganske svak, altsa formodentlig
kortvarig, og dens erosjonsevne kan ikke ha vert stor.
Merkelig nok fikk dette en bekreitelse fra en ny norsk
forekomst. Sammen med dr. Anatol Heintz besgkte jeg
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sommeren 1933 Langeia ved Holmestrand for & lete efter
fossiler, og vi opdaget da nogen pafallende kalkskorper, som
jeg senere undersgkte grundigere. Stedet var en kloft, 11—12
m over havet, tidligere fylt med lere, som nu var blitt fjernet.
Tykkelsen av kalken dreiet sig bare om millimetre, altsa
tiendeparten av det vanlige i de andre norske forekomster,
og farven var oftest hvitlig; men overflateformene var helt
de samme, og i hovedsaken er de utvilsomt av samme natur.

Fig. 6. Langgia ved Holmestrand. Klgft med forekomst av stroma-
tolitkalk.

Men ogsa her var der tydelige tegn til en senere isskuring.
Fiellsidene var forst blitt formet av den sedvanlige, vold-
somme isbehandling; derpa var skorpene blitt felt ut utenpa
dem, og sa kom altsd en ganske svak nedisning og skuret
overflatene. Fremspringende, ubeskyttede partier var blitt
hovlet av, mens det som stod i sprekker eller i le for is-
bevegelsen ikke var rort; skuringsstriper kunde tildels folges
fra det faste fjell og over pa belegget.

— Vi har dermed fatt tidfestet alderen for begge de
to nyopdagede forekomster til den aller siste del av den siste
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istid, og siden kalken ved Larvik og i Nord-Trendelag ellers
er helt overensstemmende med forekomstene i Bohuslen og-
ved Holmestrand, er det sannsynlig at de er sa nogenlunde
av samme afder; ialfall ma de vere dannet under de samme
ytre betingelser. Men m. h. t. en nzrmere tidsbestemmelse
og dannelsesmaten er der forskjellige muligheter:

Enten kunde det tenkes at kalkutfellingen er foregatt
mens isen var trukket langt tilbake fra vedkommende steder.

e i 3 £

Fig. 7. Detaljbillede av en isskuret kalkskorpe pid Langgia.

Om man da forseker 4 forestille sig at ett og samme frem-
stot av isen hadde skuret begge de nevnte forekomster, vilde
man komme op i den vanskelighet at en isbre, som gikk
frem til Bohuslen, nedvendigvis méatte ha dekket Holme-
strandstrakten sa lenge, og med slik ismektighet, at hvert
spor av de tynne, skjore kalkskorper pa Langeia sikkert
vilde vere blitt skrapt bort. Pa den annen side, om det
skulde vare forskjellige fremstot som traff de to forekom-
ster (som altsd da matte vaere av forskjellig alder), sa matte
man forutsette det helt usannsynlige samspill av tilfeldig-
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heter, at to slike forekomster, pa to forskjellige steder og til
forskjellige tider, uavhengig av hverandre var blitt truffet av
helt tilsvarende, svake grader av isskuring. P& ett sted kan
man tenke sig at slikt kan inntreffe, — at isranden under et
fremstot tilfeldigvis nettop savidt bererte en slik forekomst.
Men at det to ganger skulde hende som en tilfeldighet, har
man ikke lov til & forutsette.

Der ma da sannsynligvis vare nogen sammenheng mel-
lem isskuringen og kalkutfellingen. Vanskeligheten vilde falle
bort om man kunde tenke sig at kalken var blitt til i umid-
delbar nzrhet av isfronten. De minste svingninger i isens
stilling — slik som de stadig foregar i breer idag og ogsa
har gjort det dengang, — vilde da bringe isen frem over
stedet, og var fremstotet bare ganske kortvarig vilde sku-
ringen bli tilsvarende svak.

P& denne mate vilde man fi forklart skuringsstripene
helt tilfredsstillende, og det ser for wieblikket ut som om det
er den eneste teori som i det hele tatt kan godtas. Fra
biologisk hold kan man vanskelig innvende noget. Selvom
man ma tro at de bitte sma kuler av forkullet organisk stoff
som finnes i kalken er rester efter bakterier eller andre mikro-
organismer, og selv om det er sannsynlig at disse har vert
medvirkende til at kalken blev felt ut, sa vet vi intet om
temperatur, saltgehalt og lignende pa de steder som disse
organismer foretrakk; de kan akkurat like godt ha trivdes i
sjeen tett ved en isbre som noget annet sted, for alt hvad
Vi vet om dem. — Men der er en annen vanskelighet: I
Bohuslenskalken har der vert funnet blomsterstovkorn. Selv
et par stevkorn av et treslag vil gjore det vanskelig &4 anta
denne forklaring, og er de regelmessig tilstede synes det
som om hele teorien ma falle.

For dette sporsmél er klart kommer vi ikke lenger, og
i det hele tatt trenges der enda endel nye kjensgjerninger,
helst ogsa flere fund, for & fa full oversikf. Disse eiendom-
melige kalklegemer kan komme til bety en utvidelse av
vart kjennskap til kalkfelling i naturen, og sannsynligvis kan
vi ogsa vente lysstreif over ett og annet punkt i var kvarter-
geologi som ikke enda er helt klart.




== Sl —

Alle som ferdes langs kysten vilde gjore vel i & melde
fra om de skulde stote pa noget som kunde ligne disse kalk-
plater og skorper. De som vi hittil kjenner finnes i umiddel-
bar narhet av sjgen, like i fjerebeltet og omtrent i havniva,
pa steile fjellsider ved sma viker og lignende (at dette kan
vare en tilfeldighet viser forekomsten ved Holmestrand, som
i denne henseende er en undtagelse); de er dekket av sand
og lere, slik at man bare kan hape & fa se den everste kant
av dem, og ofte kan det sannsynligvis vare lettere 4 finne
lose stykker pa stranden enn & finne dem i den oprinnelige
stilling langs fjellsidene. — Underretning bedes velvilligst
sendt adr. Videnskapsselskapets Museum, Trondheim.

Smastykker.

Sjelden vakre halofenomener. Da jeg den 16. mai i
ar kom ut for a utfere morgenobservasjonen for vaervarslingen,
blev jeg vidne til et meget interessant lysfenomen, idet himmelen
var sa a si overstrodd med ringer, buer og bisoler. Da jeg antar
at en del av disse buer og bisoler forekommer forholdsvis sjelden,
skal jeg forsgke, foruten ved hjelp av skissen, & gi en kortfattet
skildring av fenomenet. Ringer og bisoler om solen (og manen)
forekommer som bekjent hovedsakelig nar der optrer cirrusskyer.
Da lysfenomenet viste sig, var hele himmelen dekket av nevnte cirrus-
skyer. Imidlertid hadde disse et mere stripet utseende enn man
skulde vente ved savidt kraftige halos som de der optradte i
dette tilfelle.

De fleste store og kraftige halofenomener optrer som oftest
nar cirrusskyene har et meget ensartet og melkeaktig utseende.
Lette, naesten usynlige cirrostratus gir ofte kraftige halos.

16. mai hadde derimot skyene som nevnt et islett av parallelle
trader (cirrostratus filosus). Ellers forekom kun nogen spredte
banker av rukleskyer (altocumulus floccus).

Medfolgende skisse, fig. 1, som er tegnet ca. kl. 8, vil ellers
kunne gi en ganske bra forestilling om hvorledes det hele tok sig
ut. Men jeg vil dog forsgke & beskrive enkelte ting litt naermere.

Fenomenet bestod som man vil se, forst og fremst av den
vanlige ring om solen pd ca. 22° radius. Utenom denne sies
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Fig 1

et stort stykke — vel 180° — av den andre koncentriske ring om
solen, pa ca. 46° radius. Dessuten gikk en stor ring gjennem
solen og helt rundt himmelen, parallelt med horisonten, pa fig.
betegnet med »den horisontale rings.

De to koncentriske ringer om solen var begge regnbuefarvede,

mens den horisontale ring var hvit og forholdsvis svak, men dog
helt tydelig.
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Av bisoler forekom i alt 6. Bisolene pa heire og venstre
side samt bisolen rett under solen er visstnok ofte sett. Disse tre
er pa fig. 1 betegnet med B;, B, og B,. Men foruten de her
nevnte forekom ogsd 3 bisoler pa solens motsatte side av himmel-
hvelvet. En av dem stod neiaktig motsatt solen (pa fig. B,),
mens de to siste stod en pa hver side av B, (B; og By).
De to siste stod i ca. 50° avstand fra B,, malt pa den hori-
sontale ring. De tre siste bisoler (B,, B; og By) var uten
farver, men tydelige nok.

Tilslutt forekom ogsa et par interessante buer som jeg ikke
kan erindre a ha sett for (pa fig. 1 betegnet b, og b,). Den
forste bergrte ringen pa 22° rett over solen, mens begge endene
buet sig utover og nedover mot den horisontale ring, dog uten
a berpre denne. Denne buen lignet meget de utspente vinger
pa en flyvende fugl. Bergringsstedet mellem ringen og buen var
overordentlig kraftig lysende med redt og grent som de mest
fremtredende farver, redt pa solsiden og grent og fiolett pa over-
siden. Buen b, bergrte ringen pa 46 ° rett over solen idet endene
boiet sig utover og opover som en op-ned-vendt regnbue. Bere-
ringsstedet var ogsa her kraftig lysende. Redt og grent var ogsa
her fremtredende, og ordnet pa samme mate som ved b,.

Pa skissen vil man se at bisolene B, og B, star plasert ca.
2° utenfor 22°ringen pa den vannrette ring. Bisolene pleier a
danne sig i de punkter hvor ringer eller buer motes. Man ma
derfor tro at 22°ringen har veert dobbelt, og at bisolene har
dannet sig pa den ytre, men usynlige ring. At den indre kon-
centriske ring kan optre dobbelt sees pa en tegning av halo-ringer
som forekom her ved Offersoy den 8. juli 1930, inntatt i »Naturen«
for 1930 side 360. Pa denne skisse vil man se at 22°-ringen
er dobbelt og at bisolene fremkommer i skjaeringspunktene mellem
den ytre av disse og den horisontale ring, ca. et par grader
utenfor ringen pa 22°.

Med hensyn til de ringer som er nevnt ovenfor, vil enhver
innse at de to koncentriske ringer om solen alltid vil ha samme
storrelse enten solen star lavt eller hgit over horisonten; den indre
vil alltid ha en radius pa 22° mens den ytre alltid vil ha en
radius pa ca. 46°. Anderledes forholder det sig med den hori-
sontale ring som skal ga gjennem solen og ha centrum felles med
zenith. Denne ring kommer altsa til a veksle i vidde efter solens
heide over horisonten. Ringens radius i grader kan altsa forut
beregnes for enhver tid og ethvert sted, idet den er lik

R = 90° =— H
hvor H er lik solens heide over horisonten i grader.

Ovenfor beskrevne lysfenomen blev iakttatt fra klokken ca.

7.30 til ca. 9. Da blev cirrusskyene skjult delvis av rukleskyer.

5
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Lyset var forresten kraftigst omkr. kl. 8. Men ennu kl. 16 var
dog begge solens bisoler klare. KI. 19 var de midlere skyer
omtrent forsvunnet, og stor var min forundring da jeg fikk se
at bergringsbuen b, stod like klar heit oppe pa himlen, tiltross
for at begge de koncentriske ringer var borte. Bare solens bi-
soler stod ennu omtrent like klare som for. Ferst kl. 21—22
forsvant b, helt, idet solen da nzrmet sig horisonten.

By

HALOS OM SOLEN 2%-31°

KL.13 VED OFFERSPY-

RZENIT

Fig. 2.

Ogsa den 20. mai fra kl. 12.30 til kl. 14 observertes herfra
nogen praktfulle halofenomener (fig. 2). Som man ser forekom
ogsd denne gang mange ringer, buer og bisoler. Bisolene var
de samme som forekom den 16. mai, men av ringene manglet
den pi 46° helt. Av buer forekom en del nye som ikke synte
sig den 16. Det forste man kanskje merker sig er buene b,
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som tangerer 22°-ringen bade foroven og forneden med sterkt
lysende partier. Disse buer er formodentlig de samme som pa
fig. 1 er merket med b;. Men her gar de helt ned og gjor
22°ringen pa en mate dobbelt. Bisolene B, og B, stir som
man ser mellem 22°ringen og buene b,. Buen b, er visstnok
noksa almindelig. Mere sjeldne turde maskje buene b, vare.
Jeg kan ikke erindre a ha sett dem for. De vendte den konvekse
side mot solen, og deres nedre del bergrte nasten horisonten.
Formodentlig er disse buer bergringsbuer til 46 °-ringen, som da
var usynlig. Buene B, var farvet med det rede mot solen. Til
slutt forekom nogen ytterst svake buer som tangerte 22°-ringen
rett over solen samt gikk gjennem bisolen B,. Disse buer er
pa fig. betegnet med b,.
Magnus Os.

Ein liten skog av Raun (Sorbus aucuparia). Raunen
hoyrer, som me veit, til dei tré, eller buskar, som veks spreidd
millom dei andre i skogen. Varmekjer som han er, likar han
seg helst i smavidar og fiellrivnor eller i livd av ein kampestein.
Ein reknar ikkje med, at han er kravsam til a vilja rdda grunnen
aleine. Det er ogso tvillaust sjeldan han spirer so tett, at han
tek eineveldet pa staden. Det kjem seg vel mykje av, at treet
er framifra til for. Dei storre tré og stuvar i inn- og utmark vert
ofte sngydd for greinene sine i varknipa og fortronge tider.
Dei unge spiror i utmarki der det er hammnegang, ma oftast bgta
med livet sitt til kroteri. For desse er det herleg mat, helst i
det same lauvet brydder. Og pa innmarki — den urydja engi —
feer han vel inkje fred for ljaen.

Der er eit par stader eg hev sétt, at raunen okslar seg so
rikt, at ein mest kan segja, at raunen lagar skog. Da dette truleg
er noko sermerkt, vil eg gjerne nemna det her i skriftet.

Ei bygd rik pa raun er Gaular i Sunnfjord. Ved gvre enden
av Viksvatnet ligg garden Hatlestad. I dagleg tale Hallstad. (Hev
vist lite med hatl a gjera). Garden ligg i eit vent hall mot sud,
frd vatnet og upp-yver mot fielli. Garden er skift i tri bruk no.
D. v. s. det eine gamle bruket er bytt i tvo. Serleg det eine bruket
(Ola Eriksons) er mest sermerkt med umsyn til raunen no.

Ein mykje ihuga plantesamlar fra Gaular — laerar Bertel
Lunde, no i Torsg, Austfold — som eg bad rekja narare etter
um raune-treet i heimbygdi si — hev gjeve forvitnelege frasegner,
og gjeve lgyve til & nytta deim. Han skriv m. a. fra ei sumar-
ferd 1932. —

,Her hev me verkeleg ein rauneskog, tenkte eg, dd eg kom
upp den fyrste gongen. Og eg trur mest ein hev rett til & bruka
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eit sovore ord. Ein kann sta pa sume stader av jordet hans og
snaudt sja andre tré enn raunar. Eg gav meg til 4 telja pa stykket
hans og kom til tallet 325. Da eg so fortalde dette til eigaren,
tok han meg med burt i vedskjolet. Det var mesta fullt og alt-
saman var rauneved. — — — Bonden sa, at der pa dei tvo andre
bruki (som tilsaman hev same vidd som hans) var like mykje.
Utan a setja talet for stort kann ein di rekna med 700 raunar
pa ei vidd av 126 mal (etter uskiftningskartet). Tréi og buskane
var inkje serleg store, det kom seg av at greinene var skorne av
dei fleste for & nytta lauvet til vetterfor. — — — — Av andre
treslag var det svaert fi. Berre nokre Betula, Prunus padus og i
kantarne av ,raune-skogen litegrand Salix. Millom tréi og buskane
fann eg i grassvorden: Aira flexuosa og caespitosa, Anthoxantum
odoratum, Holcus mollis, Festuca rubra, Poa trivialis, Luzula
campestris, Phegopteris, Athyrium felix femina. Av andre blomar
Prunella vulgaris, Solidago virgo aurea, Plantago lanceolata, Stellaria
graminea, Potentilla tormentilla, Rhinantus major, Hieracium. Pa
de opne glennene vaks Agrostis vulgaris, Achillea millefolium,
Campanula rotundifolia, Hypericum quadrangulum, Cirsium
heterophyllum.

Ovanum Hatlestadgarden var det slutt med raunevoksteren.

Ved andre enden av Viksvatnet pa garden Nedrestrand er ogso

ein teig pd umlag 10 mal med rik raunevokster, men inkje so
sermerkt som den ovanfyrr nemnde. —

I samhove med dette vil eg nemna ein kjemperaun som veks
pa garden Lunde i Gaular pd heimebgen inkje langt fra tunet
i ein bakke. Heogd y. havet umlag 225 m. Han mealer (1932):

Rundmal ved roti

—,,— brjosthogd

—,— 3 m. frad roti
Hogd av den gamle stuven
—,— heile treet
Tvermal av kruna

Mal og frasegner ved lerar Bertel Lunde. Diverre vart
dette ovvane treet for 50 ar sidan ,nava“. @vste og lengste parten
av stammen vart avsaga. Treet hadde lange rette greiner. Desse
vart nytta til tunneband. Det som dei soleis kappa av vart keyrd
heim i 6 lass. For tjuge ar sidan vart der og skore greiner av.
Men no er det von til at treet skal fa std i fred resten av live-
dagane. Det er innholt, men det syner inkje, utan ein kliver upp
til enden av den gamle bulen. Dei reknar treet & vera yver 100 ar.
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Dette er fyrebils det storste raune-tre me veit um, i alle hove
pi Vestlandet. P& garden Rand i Nordfjord er og ein svaer
raun, som inkje er so langt undan desse mali. Han veks i ut-
marki hegt tilfjells.

Kjempe-raun pa Lunde, Gaular herad.

Fra den botaniske literaturen i utlandet er det heller inkje
ofte dome pi at raunen (Sorbus aucuparia) gror tettvaksande.
Eit sovoret deme kjenner ein ifrd dei méhriske Sudeterfjelli.) Der
veks raunen mykje tett kring grenderne Spornhau og Peterswald,
attmed den vesle landsbyen her, Spornhau, fann ein gjetergut i
1805 ein raunebusk, som bar safe ber. Dette slaget fekk seinare

1) Tidning for trddgdrdsodlare, septbr. 1885. Stockholm.
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det botaniske navn Sorbus aucuparia v. Moravica (Zeugerling).
Ber av dette treet vart sadd og hev seinare vorte kjend vida
ikring. Mange botaniske hagar hev no exemplar av ,sgtraunen®.
Det kunde vera god grunn a regkkja etter um inkje dette raune-
slaget finns villvaksande her i landet, og da serleg pa slike stader
som i eller ved rauneskogen i Gaular,

Olaf Hanssen.

Temperatur og nedber i Norge.
(Meddelt ved B. /. Birkeland, meteorolog ved Det meteorologiske institutt).

Septe

mber 1934.
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Lederen av de nerske jordskjelvsunderseokelser.

Jeg tillater mig herved & rette en inntrengende anmodning
til det interesserte publikum om a innsende beretninger om frem-
tidige norske jordskjelv. - Det gjelder sazrlig a fa rede pa,
nar jordskjelvet inntraff, hvorledes bevegelsen var, hvilke virk-
ninger den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvor-
ledes det ledsagende lydienomen var. “Enhver oplysning er imid-
lertid av verd, hvor ufullstendig den enn kan vaere. -Fullsten-
dige spersmalslister til utfylning sendes gratis ved henvendelse
til Bergens Museums jordskjelvsstasjon, hvortil de utfylte spers-
malslister ogsa bedes sendt.

Bergens Museums jordskjelvsstasjon i mars 1926.
Carl Fred. Koldernp.

Nedberiakttagelser 1 Norge,

argang XXXVIII, 1932, er utkommet i kommisjon hos H. Asche-
houg & Co., utgitt av Det Norske Meteorologiske Institutt. Pris
kr. 2.00.

Dansk Kennelklub.

Aarskontingent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden frit tilsendt.

Tidsskriftet Hunden.

Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjorelser opt. til billig Takst. Proveheite frit.
Dansk Hundestambog. Aarlig Udstilling.

Stormgade 25. Aaben fra 10—2. TIi. Byen 3475. Kebenhavn B.

Dansk ornitologisk Forening

er stiftet 1906. Formanden er Overlege 1. Helms, Nakkebglle
Sanatorium, Pejrup St. Fyen. Foreningens Tidsskrift udkommer
aarlig med 4 illustrerede Hefter og koster pr. Aargang 8 Kr. og
faas ved .Henvendelse til Kassereren, Kontorchef Axel Koefoed,
Tordenskjoldsgade 13, Kebenhavn, K.
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