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Krakataus nye vegetasjon. 
Av Erling Christophersen. 

Krakartau har lenge vært klassiisk grunn for undersøkel­
ser o'Ver ihv,orledes et ny.tt jiomfrue:lå..g stykke av jar.dens over­
Hate ,får sitt plantel1iv o,g dyreliiv. Ved utbruddet ti 1883, som 
endte med art: en :sfor_ diel av øyen .simpd1hen blåsrte bo-1,t ved 
en katastrnfal e.ksplo.sjon," blev a;l1 liv på det som blev ,igjen 
1i1synelatende helt utshmet. Marken blev .cfa,kket av e:t lag 
av pimps1-en og aske ,oprtil 60 meter i tyikkel:se, -0g dette var 
.så varmt a1 de barbente innfødte som fo måneder efter.på 
besøkte øyen, på mange steder måtte danse bortover for ikke 
å for.brenne sig. 

T,o kr.atere på henhold.svii.s 120 og 450 meter:s hø'ide for-
svant ifotalrt, ·og en mindre øy sank 1i havet. . PartrlikkeLmas.ser 
blev slynget 1i været til den fahelaktiige høide av 70-80 km 
og falt ned som a:skereg.n m ·er ei: omr.å,de næsi:oo 3 .g.anger 
så stmt so:rn Norges flateinnhold. En del av de fineste par-
1,ik1er sei,1.ert: ,i str.artosfænm rundrt: j,o:rden i årevd.s efterpå og 
frembragte iop1-iske fenomener som s1erk aftenrøde ,o,g :riinger 
rundt solen. 

Drønnet av ekspLo:sjionen hørtes ±il Ceylon, Få..liipp:i.nene 
og Australia. Og i Buitenzorg på Java som ligger 150 km 
fra Krakatau, klirret vindusrutene og gjenstander falt ned 
fra bord og hyller. Mindre forandringer i lufttrykket regi­
strertes næsten hele verden over. 

Glødende stener falt ned 35 km fra vulkanen, og lands­
byer på de 111ærl.ig-gende øyer blev begravet !i as,ke. Oi,g.an­
tiske .ffo,dbølg1er sl,o ,inn over Javas ,o,g Sumatrns kysiter og 
anrettet ødeleggelser Here '.wiiliomefor linne 1i I.andet. De for-
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plarutet sig langt ut i verdenshavene ,og blev ia1kttat heH på 
firanikrikes ky5!1:er. Tapet av menneskeliv er an:slMt til hen;. 
imo,t 30 000. 

Over hele venden mer.kert: man altså vir.kningene av Kra­
katau"ekspl<osj,onen. Men ingen øienvidner har efterpå kunnet 
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Fig. 1. Kartskisse av Sunda-stredet. 

Efter Ch. E. S t e h n et al.: Krakatau. 

fortelle om det spektakulære skuespill som må ha utfoldet sig 
på Krakatau selv. 

I 1929, altså 46 år ef.tier denne dødbr,ingende ødeleg,gelse, 
fakk jeg den enestående :anledrning å ,komme uland på Kraka­
tau, som deltager i en ekskursjon arrangert av den 4de viden­
skap1el.ige S~i,1,1,eihavs.hmgres.s på Java (Fourth P.acif.ic Soience 
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Congress). Det syn som da mø,fite oss skulid.e :såvisst ,ikke 
forråde hvad der var skj,edd, for ane de ire øyer som Kra­
katau nu består av, var dekket av tett skog. Stranden hadde 
fått sitt vanlige pLanitesamfund, ,kysit:s:ko,gene hadde den sam­
mensetning som er karakteristisk for disse egner, og opover 

VERLATE:N 

E J LAND 

KRAKATAU 
t: 125000 

LANG­

EILAN D 

Fig. 2. Kartskisse av Krakatau-gruppen i 1929. De optrukne linjer 
representerer de nuværende øyer, de prikkede linjer øyenes utseende 
før utbruddet i 1883. De forsvundne krateres beliggenhet er inntegnet. 
Midt mellem Verlaten Eiland og Lang Eiland ligger den nyeste øy 
Anak Krakatau. Høidene i meter. - Efter K. W. Dammer man: 
Preservation of wild life and nature reserves in the Netherlands Indies. 

fjellskrårningiene vokste trnp,isik blandingsskog. Trærne hadde 
allerede fåH sin eprifytvegeta:sjon av orkideer og bregner. 
Kort sagit: planfodek,ket v.ar vel ,etalblertt og så ut som det 
hadde vært her .fra A1"ilds tid. 

Det er næsten uirnLig at en s,I,ik frodig ve.getasjion har 
kunnet op1stå på denne forholdsvis korite !flid. Der .fantes j,o 
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iing'en j,or,d rtii:1 å hegyrune med. Og aske og pimpsten er !ikke 
egen1Hg det be.s1e voksested for plantene. 

Dette 1leder uv,il:kåflld.g fanken hen på den mulighet at 
åUiikevel ,ikke all vegetasj.on blev ødelagii: ved eksplosjonen. 
Muligens Jmnde røtter og rroitsttokker ha over,levet katasitr-0fen 
o.g senere skutt nye skudd ,op gjenru.em askedekket. Muligens 
,kunde :0gså hårdska.Hete frø og f.ruikt~r ha bevart sin sp.ire­
dyktig het. Fra andre steder har man eksempler på at begge 
dis.se muHgheter :kan reaEseres. Og mens så å :.sii aI1e for­
skere som har befattet sig med Kr.ak.ataus nye plante- ,og 
dyreliv, har gått ut ·fra som gitt at alt liv blev totalt ødelagt 
ved utbruddet, er der 1i :senere rbi,d k•ommet ,t,il orde en ·opinion 
som tar det &tandpookrl: ai dette ikke er :tilfo11ci, eller i det 
minste ,ikke ·bevtl:st 

Det mesii: v,oluminøse bidrag er 1Lev,ert av den holilanidske 
botaniker C. A. B .a c k er, som i et verk på 286 sider ii stort 
oktavformat 1~ommer m den :konklusjon art: det .på ,ingen måte 
er bevist a,t .alt luv blev ødelagt ved u1bruddci li 1883, ai vi 
ikke vet nogenting om hvorledes den nye flora, med und­
tagelse av strandfloraen, er kommet til, og at derfor Kraka­
tau-problemet aldri kan løses og er uten enhver betydning for 
den boitanriske viden:ska p ! 

M.en det er va:ns:ke1igere enn som så å fraVIJ:"lis:te Krnka­
tau dens klassiske posisjon. Til Stillehavskongressen i 1929 
var der frykket en bok ,inneholdende de •e-soonrfrielle geolog,iske, 
hOltanis,ke -og wo.1,ogiiske dafa om Kra'katau, og et helt møte 
blev v.iet Kirakatau-prnblemet. Av ·dii1s:kusjoITT:e-n på .dette møte 
friemgci.kk det a1 den .a:Imindehge men·iing var at alf ,liv blev 
ødelagt v,ed erup:sjonen. Ei realiiitetsbevis for ,eller mot -denne 
påstand har aldri vært levert, forsåvidt som ingen har forsøkt 
efterpå å grave ut .rø1Mer eller andre pl'aITTtedeler som han 
hadde sa,M sitt me1.1ke p.å før utbruddet. Diskusjonen ,om dette 
punkt er utelukkende av akademisk :in.Jteresse, og man 1mn­
·ge:r 1ingen vektig dokumen~erjng for å Mi ,overbeviist 10m dette 
hull i vår vi-den. Men alt hvad man vet om .besikaffenheten 
,og mektigheten av ·aske- -og p,impsten-la-get, -og aH hiv.ad man 
vet om de forskjellige stadier av det nye planteliv og dyreliv, 
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peker hen på den ·omstendighet art: alt liv gikk til ,grunne ved 

utbruddet. 
Men om vi nu allikevel gir avkall på uttrykket alt i 

dets :shiengeste betydning og bruker det forsH<1figer.e uttrykk 
næsten alt, så vil dette næsten være næsten uten betydning 
foT Kirakafau-prniblemei som helhet, o,g helt uten be-tydning 
for en irekke av de unde1:søkel:ser som har vært utfort. Under­
sø~elser på :andre gunstige steder vH sannsy.n1igvis b:ringe 
like ver,difulle ,og muligens ennu verdiful1lere iresuHater. Men 
Krakartau viil alHi.d forbli klassislk grunn, og Krakatau-p.ro­
Memet er .i høieste grad av betydning for den bofaniske 

videnskap . 
Vi skal derfor avholde ·OS:S fra denne fruktesløse dis-

kusjon om hvad vi dikke kan vd1e, og holde oss til det vi vet 
og ·til de undersøkelser som :kan g.i ,oss mere å v1,te. 

Før utbruddet 1i 1883 foreHgger der meget sparsomme 
meddeLelser io:m Krnkafau:s flora. f. W. Jun .g hu h n, den 
holilandske ,læge som har mdradd så meget m vår v,iden om 
J ava:s .flora og andre naturforhold i midten av for·rige år­
hundre, gir oss dessverre bare den oplysning at Raka-ta-fjel­
let på Krakatau ·er dekket med :skog fra fot ,til fopp. R. D. 
M. V .er be e k besøkte Krakatau tæ år for katasitrnfen, men 
da han først og fremst var d.nteressert J de vulkanske feno­
mener, har vi fra hans hånd kun den oplysning om vegetasjo­
nen ai den sydlige del av øyen var dekket av tett vegetasjon, 
mens den no·Ddlige del hadde mere faitig.sl,ig vegefa.sjion på 
nyere lava. Ifølge C. A. B a c k e r er kun 5 planter angitt 
for Krakatau før 188:3, alle sammen almindelige i de til­
støtende lavland. 

Den førnte som besøkte Kraka-tau dter kafasltr,ofen var 
1i-gjien Verb e e k. AUernde i ,oktober 1883, altså bare 2 
mån:eder efter eksplosjonen, var han Hand med europeere o.g 
ii.nnfødte ,i siirtt følge. Han b.esiteg Raka.ta-fjellet fra no.rdves1-
siden og meddelte at han ikke så en eneste levende 1planfte, 
men bare forkuHede fre:sfammer ITTær foppen. Næ,ste åT så 
han .fra sitt skib på de sydliige skiråninger noget som han 
mente var grnnne gress.Jtuster, men ellers var alt ,grått 
og bart. 
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Også de følg:ende to år ibesøkite Verb.ook Kraikatau, siste 
gang (juni 1886) :sammen med M e ,I c h i-0 r T 1r e u b, &Qm 
dengang var ibes1y:rer av ,den berømte bofaniske ih'ave •i Buri.1en­
wrg på Java. Treulb var iden før.ste botaniker som undersøkte 
Krakatau efter utbruddet, og hans oplysninger er derfor av 
særlig stor interesse. Men dessverre er de ikke uttømmende, 
da han kun v:ar å. iland .på den .nolidv.es1Hige py!ll't av selve 
K'l~akartau-øy,en og rukke besteg Rakafa-f}ellet ieHer nådde syn­
derLig ilangf vekk fra :landingspfassen. Mien iS,elv ,om v,i rlikke 
kan skaffe oss ,et fullstendig billede av floraen, ·er der allikevel 
mange frnteressante rtrekk v,ed det maiePiale som Treubs un­
dersøke1lsier har bragt ,tH v:eie. Og ,det har værtt .fliiit1t.ig, Dm enn 
oHe ukni1i:sk, benyttet .i p,lanieg,eog•r.afåske verker. 

Treub fant 34 forskjieUige anter .p.å Krakatau, men han 
så ,og:Så planrt:ier op·over ,fjells1kråiningene næsten helit til fop­
p·en. Av diss,e 34 arter er 15 bfomsforp.Ianter, 11 bregner og 
8 moser og alger. Det mest påfallende ved denne fordeling er 
det forholdsvis store antall bregne-arter. Og bregnene spilte 
dessuten kvanHiarl:·i1v1t sett en dominerende rn,Ue ,i plantedekket. 
Treub :silmiver .at vegeta:sj.onen bes.fod næsten .utelukkende av 
bnegn:er, mens bI,omsrterplantene bare vokste sp•riedt på s1trnn­
den 10,g i :sitø.rre høide. Dette forhold blir ,enn y,tter.Ugere ut­
dypet, når man tar i betraktning at av de 15 arter blomster­
planter ,eT d hvert fall de 10 1yp,1ske strandplanter. H1bake 
hliir for ·området iinnenfor og .over strand:s,onen et maksimum 
av 5 arter blomsterplanter (hvorav 3 ikke er sikkert bestemt), 
·og diessurtien fantes her d det min:S'te 10 av ide 11· bregne-arter. 

Det Hg.ger nær å anta alt denne ,overvekt av bregner har 
sin grunn i at sporene lett før.es med vinden fra de nærmeste 
egner av Jav:a og Sumatra. Fra Krakatau-gruppen til Javas 
kyst er det bare 41 km, og til Sumatras kyst ennu noget 
kor1tere. Men på den annen s,ide er der j,o ,o,gså mange bJom­
sterp lanter hvis frø ell.er frukter er særHg g,odi :tilpasset 
rti1l å :SP'æs med viJnden, så .der må være andre momenter 
som også kommer itii,L Og et av ,de mest betydning:Sfu.lle er 
uiv.ilsom1 den .iakttagelse som Treub gj.o:r;de a,t .as.k·en og 
piimpsrtienen næs1,en overaH var idelkiket med et tynt sliimet ilag 
av btåg,rønne a,lgrer. Dette alg,elag .har 1høisit sannsynlig .skaf-
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fot (til vie1e den nødvendige fuikitighei for de mikr,oskopiske 
bregnesp,orers spiiring. Derimot turde det likke være fui1l~ 
stmkke1i,g til mange .av b1omSlterplan1enes :større .frø. 

Men ~k,ke nok med art: de blågrønne a,lger ha·r skaffet 
muLi,gheter for bregneispo·renes u1vik1ing v,e<l å bninge et mini­
mum av fuMig:het fil den porøse aske som ingen betingelser 
har for å hol.de på regnvannet. De ,gjiemmer kanskje på 

Fig. 3. Krakatau i 1886, tre år efter utbruddet. 
Efter C h. E. Ste h n et al.: Krakatau. 

lø.sniingen av et langt vrl.1ktigeæ problem: nemli.g hvorledes 
o-rganisik ma1eria.Ie først ,opsiår ,i :en helt ster,il jo,r,dbunn. For­
brenningsprodukter som pimpsten og aske danner en helt 
rein mineral-»j.ord«, s,om fotaiM mang;ler organisk maiteria,le 
- muHjord - og er f11i for ilJakterier og andre organdsmer. 

fa;a mulljorden henfor plantene :kvelsfoffet, ert: av de sfof­
fer som er ab:solu:H n.ødvenddg for deres veksit. Men det er 
ikke noik ai kvel.sitofferl: er til srf:ede i j,o,rden. Det må l(}!gså 
forekomme i visse sammensetninger, f. eks. som nitrat, for 
at plantene skal kUJnne nyttiggjøre eig dci. Og for å om-
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danne ,lmmphserite orga.ni.sike kvelsfoff-forrbinde1ser ±H for.bin­
delser som de høiere planter kan assimilere, må der være til 
stede baMerier, de ·:såkalte niirt:riif,ikasj·onsbaikterJer, eliler slike 
baklte:rier som lever i symbfose med høiere plan1er ,og tilfører 
dem kvelstoff fra luften. 

Men når der ikke finnes kvelstoff i jorden, og altså hel­
ler ikke noget for nitrifikasjonsbakteriene å leve av, om der 
var nogen, og heller ingen høiere planter for de symbiotiske 
bakterier å leve sammen med, hvordan er da den veg,etasjon 
opstått som Tre u b sål i 1886, tre år efter ødeleggelsen? I 
strandsonen er saken klar: havet skaffer den nødvendige 
kvelstoffgjødning ved det organiske materiale som skylles 
iland. Her fantes også de fleste blomsterplanter. For de 
indæ deler som er utenfor havets innflytelse, ligger imidlertid 
ikke saken så gunstig an. Men der kan dog være en mulig­
het for at erosjonen, som allerede dengang var langt frem­
skredet, har blottlagt noget av den tidligere jordbunn og 
»forurenset« mineraljorden. Med andre ord: problemet kan 
· ikke her stilles på · et helt eksakt videnskapelig grunnlag. 

Men det har fått fornyet aktualitet ved undersøkelser 
som er foretatt i ganske andre egner av jorden, nemlig i 
Alaska, på de askemarker som opstod ved vulkanen Katmai's 
utbrudd i 1912 . .forholdene ligger her godt tilrette fordi der 
finnes flate marker hvor erosjonen ikke har hatt noget fak; 
»Jorden« har vært kjemisk analysert til forskjellige tider og 
har vist sig å være prakitisk talt fri for kvelstoff. I flere år 
lå disse kvelstoff-frie askemarker helt øde, mens de tilgren­
sende marker hvor vind eller bekker har ført litt mulljord 
med sig, forholdsvis fort fikk et plantedekke tilbake. De første 
planter blev observert i 1930 (riktignok efter nogen års av­
brytelse i undersøkelsene), og de viste sig å være levermoser. 
Der var kun to arter representert, men de dannet et jevnt 
teppe over asken mere enn 1 cm tykt. Av andre planter fan­
tes kun bakterier, sopp og grønne alger, men ikke blågrønne 
alger som på Krakatau, og ingen høiere planter. 

Kan disse levermoser, og eventuelt også de blågrønne 
alger, skaffe sig det nødvendige kvelstoff på egen hånd 
direkte fra luften? Eller lever de i symbiose med bakterier 
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eller sopp som sikaffer dem denne dyrebare vare? En sliik 
prosess eller symbiose har aldri vært demonstrert, men har 
selvsagt en sfor teoretisk o,g pira:krtd:sk betydning. Det er der­
for spennende laboraitor.ieforsøk som nu .foregår. 

Efter Treubs ekskursjon til Krakatau i 1886 går der 10 
år før vi Jigjen ·får vd:re inoget om vegetasjionen:s fremskirirden. 
I 1896 var to hofaniikere på Lang filand i Krakatau-grup­
pen og bragrte med sig ,tilbake en samling planter. Og a.ue" 
rede næsite år var T re u lb i.gjen ttllbake p,å Krnkafau, denne 
gang .sammen med O. P e n z ,i g ,og flere andre bofaruikere. 

Fig. 4. Krakatau sett fra sydøst, 1929. 

Penzig har offentliggjort resultatene av denne ekspedisjon (se 
il:ittteraturfortegne1sen), men da pfantebestemmelsene 1i flere 
tiilfelle er nogeit usikre, :o,g da de ·irrmsamlede p,lan~er ·ifø.lge 
Baol\ier å.,k!kJe firunes 1mmp1ett i Bui1enzorg her,bar.ium, kan 
man kun gi et omtr:entlii,g :taU for anfallet av arier, neml1ig 
omkf<ing det dobbelte av hvad T.:r.eub farnt 11 .år ~idl.igere. 

Det mest bemerikeLsesvetdige er at antallet av briegne­
arter 1ilkke er sieget synder.l1ig, men nu er det 1Jiomsterplantene 
S·oim hegytnner å linnf:irrme sig fi et 1r.11rere u~v.alg. Strnndsonen 
er a1'lerede vel utviiik.;liet moo sin såkalte »pes-caprae« asso­
ciasjon hvor den vakre konvolvel I pomoea pes-caprae er 
toneangivende. Skruepalmer ( Pandanus tectorius) er almin-
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delige ved stranden, Ekeledes den vidt utbre.dte strandbusk 
Scaevola frutescens. Men ellers er der •ingen kystskog, og 
mang.r,over blev ,ilkke fooilJeit. Innenfor srt:ranooonen og op-0ver 
,fjellskråningene var asken foT en stor del .dekket av gress, 
ofte jungeltett bestand av vilt sukkerrør ( Saccharum spon­
taneum), men trær ,og bustker var der hare no,g,en ,få av. Tre 
arter mark-o·rkiideer blev funnet, hv1:l1k;et er meg1ett bemerkel­
sesverdig, da orkideene i sin almindelighet er avhengig av 
spesielle kompliserte forhold for å kunne spire. 

Fra nu av skir.ider gjenvo:ksningen raskt fremover. I 
1906 var igjen et botanisk selskap på Krakatau, hvoriblandt 
A. Ernst og C. A. Backer. E r n s t har skrevet en avihandling 
om denne tur (se litteraturfortegnelsen), hvor han beskriver 
s1n forbausiel1se da 1hain fra sbbet fikk "9e hvorliedes næsten 
hele sydøs1:Slidoo av Kralkafau fra stranden t1l i:oppen er 
grønnklædt. Et skogbelte strekker sig parallelt med stranden 
bestående av Casuarina, løv.trær ,og kokuspalmer; enkelte 
frær ·og busker vokser på lavilandet op tH foten av fjelliert; 
å.gjen sp·:ned1e sko,gpar,ti:er ,i slukltene ,omtrent ha,lvveis op på 
fjellet, og spredte trær og busker finnes helt op til vul­
a.rnnens topp. 

Heller å..kke denne g.ang nådde man ,op å. hø'iden, vesen:t­
hg på grunn av det næsten ugjiennemtrengelri.ge 5 mmier høie 
kratt av vilt sukkerrør, som de møisommelig måtte hugge sig 
tlgjennem. Baoker skriiver .at ,de ,i1kike nådde høiere 1enn 40-50 
m ·O. h. og erklær.er dem botaniske utforskning Siom mis,ly.~ket. 
Denne samme karaÆ!ter,istikik har han k:onsekvenrt: gdrfit >alle de 
tidlig1ere hofaniske Krakaitau-.eikspedåsj:oner og ,de .flesite av 
de senere. 

Det samlede anfall ar.ter for selve Kraikafau er ifølge 
Backers rev,isj,on nu steget t,i.l 119 arter, av hVlilke 90 er :breg-­
ner 10g bloms.wrplan:ter. Ingen ·nye breg,ner blev fonnet. DerJ­
mort blev der gjont fund av ganske spesti:eLl in~eresse, nemlig 
jo1idhakterier av den kvelst.off-bdndende ifyp,e: håde siHke som 
lev,er foiitt d jo.r,den ( Bacterium krakataui} og .siLike is-om lever 
i symbiose med høiere planter, særlig av ertefamilien ( Bacil­
lus radicicola}. Dette er det først.e .fund av kvelsrtoffbakterier 
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ef1t,er urtbruddet, men de bl:ev kun funnet i .strandsonen og 
området Hke ,il1!Ilenfor. 

Fra 1915 ,ti,1 1917 bodde en tyskier ved navlll J ,oh an n 
Hand ;l på Krnkatau for å utvinne piimpsrten rtil bygnings­
maferiiale. En rekke kul:turplanter og ugress som følger i 
menneskets spor, blev selvsagt innført i .denne tid. 

I 1919 var den kjente hollandske botaniker W. M. D o e­
t 1e r s v a n L e e u w e n, deng.ang bes.tyrer av den bofanis,ke 
hav:e i Bui1tenzorg, på Krakafau sammen med fo :andre viden-

fig. 5. Casuarina-skog overgrodd av slyngplanter. 
Verlaten Eiland, 1929. 

skapsmenn. Han er den førsie bofandker som har nådd helt 
op på foppe.n av Rakata-fjieUet, og ha'11 har pub.I.isert de meget 
inlteressan1e rnsulfaier 1i den botaniske haves annaler (se 
litteraturfortegnelsen). Artslisten er nu steget til ca. 240 for 
selve Krakatau-øyen, og vegetasjonen har .delv.is fått et annet 
ansikt. Strandsonen og kystskogene er nu vel utviklet, men 
har fått et forholdsvis lite tillegg av arter. Innenfor kystsko· 
gene holder gress-steppen sig fremdeles, med islett av trær 
og busker som i de lavere dalsøkk danner flekker av skog. 

Den mest bemerkelsesverdige opdagielse var imi·dlertid 
at på den øvre del av fjellskråningene, helt ka 3- 400 meters 
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hø1de og til like under toppen (813 m '°· h.) var der en ;fett 
krattskog, bestående næsten utelukkende av en eneste art, 
Cyrtandra sulcata. Dette tre har saftige frukter, og van 
l;eeuwen holder det for høis1 sannsynhlg a1 det er innfort av 
fugler. De frær som v,okser i gress-steppen og ide lavere dal­
søkk, har også overveiende frukter som fuglene gjerne fester 
på. FOT eksempel .flere arier av fiken-slekten ( Ficus). 

Det er derfor ingen urimelig antagelse at denne del av 
floraen er kommet til Krakatau på fuglevinger. Andre plan­
ter er kommet på sine egne vinger, f. eks. det ville sukkerrør 
hvis frø flyver lett med vinden. Det varte ikke lenge efter 
utbruddet før det tok næsten hele øyen i besiddelse. Atter 
andre er kommet med havstrømmene, men det er sannsynlig­
vis bare strandplantene og kystplantene. Om planter hvis 
frø eller frukter er tilpasset til sjøtransport også kan spre 
sig innover fra kysten, uten ved menneskets hjelp, er visselig 
meget problematisk. 

Fra 1919 har professor van Lee u w en vært på 
Krakatau hvert annet år, så de senere stadier i utviklingen 
er vel kjent. Skogflekkene i dalsøkken~ har efterhvert utvidet 
sig og smeltet sammen, først på den nedre del av skrånin­
gene og utover lavlandet hvor sukker-jungelen tilslutt har 
måttet vike plassen, og senere opover i høiden hvor kratt­
skogen av Cyrtandra er blitt drevet foran. I 1929 var denne 
krattskog fordrevet til de øverste 100 meter av fjellet, og 
selv helt på toppen er der nogen f ål trær av de arter som 
finnes i selve den tropiske blandingsskog som nu dekker 
fjellsidene. 

Jeg har i denne artikkel holdt mig til selve Krakatau­
øyen, den høieste av de tre øyer so~ tilsammen danner 
Krakatau-gruppen. De andæ øyer er mindre utforsket, særlig 
i den tidligste tid, men såvidt man vet har vegetasjonens ut­
vikling foreg~tt omtrent på samme måte som på selve hoved­
øyen. 

Nogen av de ting som vi har fått vite ved studiet av 
Krakataus historie, er a1 strandvegetasjonen er den første til 
å utvikle sig. Tre u b fant tre år efter utbruddet 15 arter av 



333 

blomsterplanter, hvorav de 10 var strandplanter. Allerede 14 
år efter utbruddet var strandsonens plantesamfund vel ut­
viklet, og 23 år efter var kystskogene et faktum. Ved siden 
av havstrømmene har vinden også helt fra første stund vært 
en virksom faktor i revegetasjonen, men av dens avkom 
var det til å begynne med bare alger og bregner som den 
hadde noget hell med. Senere kom gress-jungelen, og ennu 

Fig. 6. Et av stadiene i Anak-Krakataus fødsel i 1929. 
Efter C h. E. Ste h.n et al.: Kraka tau. 

bringer vinden sikkerlig nye arter til krakatau. Først etter at 
de planter som var bragt av havet og vinden hadde gjort 
Kraka tau noget mere innbydende, kom fug lene, og med dem 
øiensynlig de fleste av trærne, som nu setter sitt preg på hele 
vegetasjonen. 

At denne suksessjon er en primær suksessjon, d. v. s. at 
plantene er innført utenfra til en jomfruelig jordbunn, får 
man et s,terkt inntrykk av når man sammenligner vegeta­
sjonen med nærliggende øyer. D o c t e r s v a n L e e u w e n 
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har foretatt en slik sammenligning med øyen Sebesy som 
ligger 15 km fra Krakatau-gruppen, og som ved utbruddet 
blev dekket med aske og tilsynelatende helt berøvet for sitt 
plantedekke. Men floraen der er idag meget rikere enn på 
Krakatau, og inneholder en rekke planter som vel kunde ha 
overlevet katastrofen, og som faktisk blev observert på 
øyen allerede kort tid efterpå. Naget lignende er ikke obser­
vert på Krakatau. 

I forbindelse med Krakataus . nye flora må kokusnøtten 
og dern~ vandringer også nevnes. Den teori at kokuspalmen 
har nådd sin store utbredelse ved at nøttene flyter med hav­
strømmene og slår . rot hvor de skyller iland, er jo en for­
klaring som er meget omstridt, og sterkt betvilet av mange 
fremstående forskere. På Krakatau blev en kokusnøt,t funnet 
på sfranden allerede av· Tre u b tre år efter utbruddet, men 
bnge levende palmer blev først set av E r n s t 23 år efter 
I 

utbruddet. Disse befant sig ifølge Backer (som var med 
f r n s t) ovenfor tidevannets rekkevidde og er muligens plan­
tet av fiskere, som oHe tar nøtter med sig og planter dem på 
~teder hvor de kan få nytte av dem senere. Imidlertid fant 
van Lee u w en senere (1919) en frøplante av kokuspalme 
på Verlaten Eiland på stranden bare nogen få meter fra 
sjøen. Dette fund er ihvertfall et sterkt indisium, for ikke å 
si for meget. Men i betraktning av de mange døde nøtter 
som er drevet iland på Krakatau, og den rike anledning som 
kokuspalmen tilsynelatende skulde ha for å etablere sig så 
nær Java og Sumatra, kan vi tryg,t si at dette spørsmål 
trenger en noget fyldigere belysning. Kokuspalmen er spredt 
og skattet over tusenvis av øyer i 1Det Stille Hav. Men det 
er pussig hvor ofte det hender at de almindeligste ting er 
dem man vet minst om. 

Ekskursjonen i 1929 var en oplevelse av de sjeldne for 
alle oss som var så heldige åJ få delta. Geologene kunde 
ugenert studere hvorledes en vulkan så ut inni; zoologene 
diskuterte Krakatau-slangens svømmedyktighet og edder­
koppenes flyveferdighet; og botanikerne diskuterte pimp­
stenens temperatur i 1883 samtidig som de beundret den 
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ødsle tropiske natur som, tross alt, hadde forvandlet en 800 
meter høi askehaug til et frodig skogbevokset fjell. Og vi 
betraktet alle med like stor interesse og ærbødighet den nye 
lille øy, Anak Krakatau eller Baby Krakatau, som lå der 
naken og varm, bare nogen få måneder gammel. Den var 
kommet til verden med temmelig stor voldsomhet i januar 
1009, i sjøen mellem de andre Krakatau-øyer. I sin takketale 
til ekskursjonens ledere uttalte professor S t e i n m a n n at 
det eneste som der var noget å utsette på ved den oplevelses­
rike tur, var at arrangørene ikke hadde tatt med på pro­
grammet et aldri så !He vulkansk utbrudd. 
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Eiendommelige kalkdannelser fra slutten · 
av kvartærtiden i Skandinavien. 

Av Ove Arbo Høeg. 

Undertegnede har i de siste år hatt anledning til å 
studere nogen eiendommelige kal\kdannelser, som jeg først 
fant på Malmø ved Larvik, senere også kunde undersøke 
ved Fjølvik i Nord-Trøndelag, innenfor Leka; forekomsten 
der blev jeg opmerksom på gjennem nogen stykker som i 
1872 var blitt sendt inn til Geologisk Museum, Oslo, av 
handelsmann Sverdrup der på stedet. Dessuten er der i de 
siste to år opdaget to andre forekomster, - Bohuslen og 
Holmestrand. 

Disse kal!ker kan nærmest sammenlignes med de såkalte 
stromatoliter. Dette er strukturer som finnes i kalk så å si 
i alle geologiske formasjoner og påJ mange steder på jorden. 
De har form av klumper eller knoller, fra ganske små og 
op til en fot store og mere; ofte har de en viss regelmessig­
het i den ytre form, forsåvidt som de kan ha utvekster eller 
grener eller lignende. F orøvr,ig er de karakterisert ved at 
de er koncentrisk lagdelte, men ellers er der intet påfal­
lende i den indre struktur. Der er ikke tvil om at former 
som ligner disse kan opstå i kalksten på rent fysisk vei, som 
en art trykkfenomener; det er bevist bl. a. i England, av 
professor O 1 a f Ho 1 te da h 1, og i Syd-Afrika. Men for 
de typiske stromatoliter antar mange, med full rett, at de er 
opriinnelig utfelt gjennem bakteriers eller andre mikro­
organismers livsvirksomhet; de skulde altså være dannet av 
levende vesener, men kan allikevel ikke kalles fossiler. 

En av vanskellighetene ved tydningen har vært at der 
ikke er kjent recente (nutidige) dannelser som de helt ut 
kan sammenlignes med. Nære paralleller har man nok i 
visse ferskvann~kalker; men stromatolitene er ialfall ofte 
marine, dannet i sjøen. Den såkaltt:e pelagosit, som avsettes 
som skorper litt over havflaten ved Middelhavet, har visse 
likhetspunkter, men avviker allikevel meget fra stromatolitene. 
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De nevnte norske kalker, som her skal omtales nærmere, 
er nok adskirnig forskjellige fra de vanlige typer av stroma­
toliter; men de er allikevel mere lik dem enn nogen andre 

Fig. 1. Kalkplate fangs fjeUvegg på M.almø v,ed Larvik; bare den 
øvre de~ .stikker op av løsmaterialet. 

kalkdannelser fra nyere tid; det ligger nær å tro at de i 
virkeligheten i det vesentlige er samme sak, og at de gjen­
sidig kan kaste litt llys over hvordan de er opstått. 

De to forekomster ved Larvik og ved Fjølvik er prak­
tisk ialt like. Det dreier sig om plater, omtrent tommetykke, 

22 
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undertiden flere meter lange, som står som belegg utenpå 
bratte fjellsider. De består av en mørk, oftest blågrå kalk, 
tett og hård som vanl~g kalksten. Overflaten er gjerne bøl­
get, med skarpe, nøiaktig vertikale folder, eller der er frem­
spring i form av slanke, halve kegler med spissen op og 
tvert avskårret nederst. De er lagdelte. Innerst mot fjellet er 
der gjerne halvkuleformede, koncentriske lag, fordi kalken 
her er begynt å vokse med små adskilte anlegg; senere, len­
gere ute, flyter de sammen, og her ligger lag utenpå lag, 

fig. 2. Ka,Ikplate med vertikalfolder på Ma:l.mø ved Larvik, langs 
en fjeJ.olveg.g ved! .stranden. Leren er blitt gravet bort; oprinne-hg var 

bare den øverste kan·t synlig. 

ganske tynne (0,1-0,2 mm), temmelig uregelmessige og 
skiftende. Den oprinnelig kornede kalk krysta]liserer ofte 
om, så at der dannes lange kalkkrystaller tvers på lag­
delingen; men det er sikkert bare et ·sekundært fenomen. -
I kjemisk henseende er der 86-94 pct. kalk, 1-2,5 pct. 
magnesiumkarbon.at, og omtrent en halv procent organisk 
stoff, dessuten endel silikater o. 1. 

I slipesnitt under mikroskopet finner en bl. a. en 
hel del meget små mørke korn. Det merkeligste er at de 
på sine steder ordner sig sammen med små mineralkorn til 
buskformede samlinger, med »roten« innover og opdelte, 
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utsperrede grener utover. Det er strukturer som er meget 
vanskeHge å tyde, men som man har funnet tilsvarende i 
visse andre stromatolitaktige kalker. - Om man løser op 
kalken i saltsyre blir der tillbake bl. a. mange små, skarp­
kantede mineralkorn, og om dette bunnfall videre behandles. 
med fluss--syre, så at silikatene gåir sin vei, blir der tilbake 
en mengde meget små svarte korn av organisk substans. 
(omtr. 0,001 mm i diam.), som det ligger nær å tyde som 
fossile rester efter mikroorganismer. 

fig. 3. Som fig. 1. Merk isskuringen på fjehls<idien. 

Disse p~ater er vokset utenpå steile, oftest vertikale fjell­
sider av de mest forskjellige slags bergarter, og de sitter så 
fast på dem at de i almindelighet ikke lar sig spalte løs. 
De-t dreier sig alltid om ganske små fjellknatter tett ved 
sjøen. Både ved Larvik og ved F jøllvik står platene omtrent 
i havnivå, fra næsten en meter over og til ned under nu­
værende · havflate. De er dekket av lere og sand, så at tiare 
den øverste kant stikker op. 

Hvad alderen angåir, så syntes den å være gitt av at 
det var isskuDte fjellvegger de stod festet til, mens de selv 
ikke viste skuringsmerker: De måtte altså være dannet efter 
siste istid på stedet; dette er imidlertid blitt litt komplisert 
efter de sis.te fund, som omtales nedenfor. På den annen 
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-side må de nødvendigvis være eldre enn den lere som dek-
ker dem, og da der ett sted ( ved Larvik) f an~es rørormer 
utenpå kalkplatene, viste dette at de i en viss tid før leren 
blev avsatt, måtte ha vært utsatt for slike forhold under 
havflaten at rørormer kunde vokse på dem. - Hvad dan­
nelsesmåten angår kan man gå ut fra at det ikke kan være 
kildekallk, da der umulig kan ha vært kilder på disse steder; 
heller ikke kart man tenke sig nogen innsjø eller lignende. 
Hadde de vært dannet ved noget slags neds,ildrende vann 

Fig. 4. En stor kaJkpJ.a-te fra Fjølvik i Nord_.. Trøndelag, 30 X 27 cm, 
med ha•lvikjegleformed'e fremspring. 

(skjønt det er ikke lett å se hvor det skulde være kommet 
fra), skulde man ha ventet at de var sterkest utviklet langs 
sprekker og lignende, der hvor vann foruiinsvis vilde rinne, 
og det er der ingensomhelst tegn til. Den regelmessige 
overflate med vertikale folder taler også meget sterkt mot at 
de skulde være britt til i strømmende vann, f. eks. bre-elv. 
De er ikke konkresjoner fra kalkholdig lere, slik sDm mar­
leker. Det er da tilslutt ikke lett å finne andre muligheter 
enn den at de er felt ut i havvann. - At der kan foregå 
kalkutfelling i sjøen ved hjelp av bakterier, har man eksempler 
på, bl. a. fra Florida og Bahamas og andre steder, og teo-
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retisk kan der ikke sees å være no,get i veien for tanken i 
dette tilfelle heller. Men hadde prosessen foregått i · fjære­
nivået skulde en ha ventet å finne sjødyr innesluttet 1i kalken, 
foruten at den da vanskelig kunde ha utviklet sig så regel­
messig; det er bl. a. av disse grunner rimeligere å tenke 
sig at det er foregått på noget dyp. -

De to sist opdagede forekomster kaster i visse hen-
seender litt mere lys over disse gåtefulle saker. · r 

Under gravningsarbeider for en ny kanal ved Soten i 
Bohuslen opq_,aget man at fjellveggene på sine steder var 
dekket av slike pl1ater, og da saken blev meget grundig 

fig. 5. ?uskfo;~ede samlinger av meget små mineralkom og orga­
nii,sk stoff i ka'lik fra Fjølvik. Forst. 100 : 1 og 300 : 1. 

undersøkt av staitsgeologen dr. A. H. W e s t erg å r d, viste 
det sig at de også fantes på flere steder langs Bohuslens­
kysten. De går ned til 4,5 m under havflaten. Platene her 
er gjennemsnittlig to-tre ganger så tykke som de norske, 
men ellers helt l!ike, både hvad ytre former og indre struktur 
angår. Derimot er der en annen viktig forskjell: De viser 
umiskjennelige tegn på isskuring. De er avsatt utenpå 
isformet fjell, ganske som de norske; men efter at de var 
dannet er der atter gåitt en nedisning over stedet, og platene 
er blitt slipt og skuret på de fremstående steder. Denne 
senere nedisning må ha vært ganske svak, altså formodenHig 
kortvarig, og dens erosjonsevne kan ikke ha vært stor. 

Merkelig nok fikk dette en bekreftelse fra en ny norsk 
forekomst. Sammen med dr. A n a t o 1 H e i n t z besøkte jeg 
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sommeren 1933 Langøia ved Holmestrand for å lete efter 
f oss,iler, og vi opdaget da nogen påfallende kalkskorper, som 
jeg senere undersøkte grundigere. Stedet var en kløft, 11-12 
m over havet, tidligere fyl~ med lere, som nu var blitt fjernet. 
Tykkelsen av kalken dreiet sig bare om millimetre, altså 
tiendeparten av det vanlige i de andre norske forekomster, 
og farven var oftest hvitlig; men overflateformene var helt 
de samme, og i hovedsaken er de utvilsomt av samme natur. 

Fig. 6. Larugiøia ved Holmestrand'. K,liøfi' med forekomst av stroma-
. tolitkalk 

Men også her var der tydelige tegn til en senere isskuring. 
Fjellsidene var først blitt formet av den sedvanlige, vold­
somme isbeha,ndling; derpå var skorpene blitt felt ut utenpå 
dem, og så kom altså en ganske svak nedisning og skuret 
overflatene. Fremspringende, ubeskyi:tede partier var blitt 
høvlet av, mens det som stod :i sprekker eller i læ for is­
bevegelsen ikke var rørt; skuringsstriper kunde tildels følges 
fra det faste fjell og over på belegget. 

- Vi har dermed fått tidfestet alderen for begge de 
to nyopdagede forekomster til den aller siste del av den siste 
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istid, og siden katken ved Larviik og i Nord-Trøndelag ellers 
er helt overensstemmende med forekomstene i Bohuslen og,­
ved Holmestrand, er det sannsynlig at de er så nogenlunde 
av samme arder; ialfall må de være dannet under de samme 
ytre betingelser. Men m. h. t. en nærmere tidsbestemmelse 
og dannelsesmMen er der forskjelnige muligheter: 

Enten kunde det tenkes at kalkutfe11ingen er foregått 
mens isen var trukket langt tilbake fra vedkommende steder. 

F.ig. 7. DetaljbiHedie av en isskuret kal:kskor;pe på Langøia. 

Om man da forsøker å forestille sig at ett og samme frem­
støt av isen hadde0 skuret begge de nevnte forekomster, vilde 
man komme op i den vanskelighet at en :ishre, som gikk 
frem til Bohuslen, nødvendigvis måtte ha dekket Holme­
strandstrakten så lenge, og med slik ismektighet, at hvert 
spor av de tynne, skjøre kalkskorper på Langøia sikkert 
vilde være blitt skrapt bort. På den annen side, om det 
skulde være forskjellige fremstøt som traff de to forekom­
ster (som altså da måtte være av forskjeUig alder), så måtte 
man forutsette det helt usannsynlige samspill av tilfeldig-
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heter, at to slike forekomster, på to forskjellige steder og til 
forskjel!lige tider, uavhengig av hverandre var blitt truffet av 
helt tilsvarende, svake grader av :isskuring. Påi ett sted kan 
man tenke sig at slikt kan inntreffe, - at isranden under et 
fremstøt tilfeldigvis nettop såvidt berørte en slik forekomst. 
Men at det to ganger skulde hende som en tilfeldighet, har 
man ikke lov til å forutsette. 

Der må da sannsynligvis være nogen sammenheng mel­
lem isskuringen og kalkutfellingen. Vanskeligheten vilde falle 
bort om man kunde tenke sig at kalken var blitt til i umid­
delbar nærhet av isfronten. De minste svingninger i isens 
stilling - slik som de stadig foregår i breer idag og også 
har gjort det dengang, - vilde da bringe isen frem over 
stedet, og var fremstøtet bare ganske kortvarig vilde sku-
ringen bli tilsvarende svak. · 

På denne måte vilde man få forklart skuringsstripene 
helt tilfredsstiirende, og det ser for øieblikket ut som om det 
er den eneste teori som i det hele fatt kan godtas. Fra 
biologisk hold kan man vanskelig innvende noget. Selvom 
man må tro at de bitte små kuler av forkullet organisk stoff 
som finnes i kalken er rester dter bakterier dier andre mikro­
organismer, og selv om det er sannsynlig at disse har vært 
medvirkende til at kalken blev felt ut, så vet vi intet om 
temperatur, saltgehalt og lignende på de steder som disse 
organismer foretrakk; de kan akkurat like godt ha trivdes i 
sjøen tett ved en isbre som noget annet sted, for alt hvad 
vi vet om dem. - Men der er. en annen vanskel'ighet: I 
Bohuslenskalken har der vært funnet blomsterstøvkorn. Selv 
et par støvkorn av et treslag vil gjøre det vanskelig å anta 
denne forklaring, og er de regelmess-ig tilstede synes det 
som om hele teorien må fallie. 

Før dette spørsmål er klart kommer vi ikke lenger, og 
i det hele tatt trenges der enda endel nye kjensgjerninger, 
helst også flere fund, for åJ få full oversikt. Disse eiendom­
melige kal'klegemer kan komme -til å bety en utvidelse av 
vårt kjennskap til kal-kfelling i natur.en, og sannsynligvis kan 
vi også vente lysstreif over ett og annet punkt i vår kvariær­
geologi som ikke enda er helt klart. 
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Alle som ferdes Eangs kysten vilde gjøre vel i å· melde 
fra om de skulde støte på noget som kunde ligne disse kalk­
plater og skorper. De som vi hittil kjenner finnes i umiddel­
bar nær,het av sjøen, like i fjærebeltet og omtrent i havnivå, 
på steile fjellsider ved små viker og lignende ( at dette kan 
være en tilfeldighet viser forekomsten ved Holmestrand, som 
i denne henseende er en undtagelse); de er dekket av sand 
og lere, slik at man bare kan håpe å få se den øverste kant 
av dem, og ofte kan det sannsynligvis være lettere å finne 
løse stykker på stranden enn å finne dem 1i den oprinnelige 
stiming langs fjellsidene. - Underretning bedes velvilligst 
sendt adr. Videnskapsselskapets Museum, Trondheim. 

Småstykker. 

Sjelden vakre halofenomener. Da jeg den 16. mai 1 

år kom ut for å utføre morgenobservasjonen for værvarslingen, 
blev jeg vidne til et meget interessant lysfenomen, idet himmelen 
var så å si overstr:ødd med ringer, buer og bisoler. Da jeg antar 
at en del av disse buer og bisoler forekommer forholdsvis sjelden, 
skal jeg forsøke, foruten ved hjelp av skissen, å gi en kortfattet 
skildring av fenomenet. Ringer og bisoler om solen (og månen) 
forekommer som bekjent hovedsakelig når der optrer cirrusskyer. 
Da lysfenomenet viste sig, var hele himmelen dekket av nevnte cirrus­
skyer. Imidlertid hadde disse et mere stripet utseende enn man 
skulde vente ved såvidt kraftige halos som de der optrådte i 
dette tilfelle. 

De fleste store og kraftige halofenomener optrer som oftest 
når cirrusskyene har et meget ensartet og melkeaktig utseende. 
Lette, næsten usynlige cirrostratus gir ofte kraftige halos. 

16. mai hadde derimot skyene som nevnt et islett av parallelle 
tråder (cirrostratus filosus). Ellers forekom kun nogen spredte 
banker av rukleskyer (altocumulus floccus). 

Medfølgende skisse, fig. 1, som er tegnet ca. kl. 8, vil ellers 
kunne gi en ganske bra forestilling om hvorledes det hele tok sig 
ut. Men jeg vil dog forsøke å beskrive enkelte ting litt nærmere. 

Fenomenet bestod som man vil se, først og fremst av den 
vanlige ring om solen på ca. 22 ° radius. Utenom denne såes 
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Bs · 
, . ' HA LO.S OMKRING SOLEN DEN' 

_16. M At 1931.i KL. 8 VED OFFERSØY; 

y.. Z.EN IT 

b" 

Fig. I. 

et stort stykke - vel 180° - av den andre koncentriske ring om 
solen, på ca. 46 ° radius. Dessuten gikk en stor ring gjennem 
solen og helt rundt himmelen, parallelt med horisonten, på fig. 
betegnet med »den horisontale ring«. 

De to koncentriske ringer om solen var begge regnbuefarvede, 
mens den horisontale ring var hvit og forholdsvis svak, men dog 
helt tydelig. 
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Av bisoler forekom i alt 6. Bisolene på høire og venstre 
side samt bisolen rett under solen er visstnok ofte sett. Disse tre 
er på fig. 1 betegnet med B 1 , B 2 og B 3 • Men foruten de her 
nevnte forekom også 3 bisoler på solens motsatte side av himmel­
hvelvet. En av dem stod nøiaktig motsatt solen (på fig. B 4 ), 

mens de to siste stod en på hver side av B4 (B 5 og B6 ). 

De to siste stod i ca. 50 ° avstand fra B 4 , målt på den hori­
sontale ring. _ De tre siste bisoler (~ 4 , 8 5 og 8-6) var uten 
farver, men tydelige nok. 

Tilslutt forekom også et par interessante buer som jeg ikke 
kan erindre å ha sett før (på fig. 1 betegnet b 1 og b 2). Den 
første berørte ringen på 22 ° rett over solen, mens begge endene 
buet sig utover og nedover mot den horisontale ring, dog uten 
å berøre denne. Denne buen lignet meget de utspente vinger 
på en flyvende fugl. Berøringsstedet mellem ringen og buen var 
overordentlig kraftig lysende med rødt og grønt som de mest 
fremtredende farver, rødt på solsiden og grønt og fiolett på over­
-siden. Buen b 2 berørte ringen på 46 ° rett over solen idet endene 
bøiet sig utover og opover som en op-ned-vendt regnbue. Berø­
ringsstedet var også her kraftig lysende. Rødt og grønt var også 
her fremtredende, og ordnet på samme måte som ved b 1 • 

På skissen vil man se at bisolene B1 og B2 står plasert ca. 
2 ° utenfor 22 ° -ringen på den vannrette ring. Bisolene pleier å 
danne sig i de punkter hvor ringer eller buer møtes. Man må 
derfor tro at 22°-ringen har vært dobbelt, og at bisolene har 
dannet sig på den ytre, men usynlige ring. At den indre kon­
centriske ring kan optre dobbelt sees på en tegning av halo-ringer 
som forekom her ved Offersøy den 8. juli 1930, inntatt i »Naturen« 
for 1930 side 360. På denne skisse vil man se at 22°-ringen 
er dobbelt og at bisolene fremkommer i skjæringspunktene mellem 
den ytre av disse og den horisontale ring, ca . . et par grader 
utenfor ringen på 22 °. 

Med hensyn til de ringer som er nevnt ovenfor, vil enhver 
innse at de to koncentriske ringer om solen alltid vil ha samme 
størrelse enten solen står lavt eller høit over horisonten; den indre 
vil alltid ha ·. en radius på 22 °, mens den ytre alltid vil ha en 
radius på ca. 46°. Anderledes forholder det sig med den hori­
sontale ring som skal gå gjennem solen og ha centrum felles med 
zenith. Denne ring kommer altså til å veksle i vidde efter solens 
høide over horisonten. Ringens radius i grader kan altså forut 
beregnes for enhver tid og ethvert sted, idet den er lik 

R == 90° + H 
hvor H er lik solens høide over horisonten i grader. 

Ovenfor beskrevne lysfenomen blev iakttatt fra klokken ca. 
7.30 til ca. 9. Da blev cirrusskyene skjult delvis av rukleskyer. 
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Lyset var forresten kraftigst omkr. kl. 8. Men ennu kl. 16 var 
dog begge solens bisoler klare. Kl. 19 var de midlere skyer 
omtrent forsvunnet, og stor var min forundring da jeg fikk se · 
at berøringsbuen b 2 stod like klar høit oppe på himlen, tiltross 
for at begge de koncentriske ringer var borte. Bare solens bi­
soler stod ennu omtrent like klare som før. Først kl. 21-22 
forsvant b2 helt, idet solen da nærmet sig horisonten. 

fig. 2. 

/ 
/ 

/ 

~ 
I 

I 

I 
I 

(-
Også den 20. mai fra kl. 12.30 til kl. 14 observertes herfra 

nogen praktfulle halofenomener (fig. 2). Som man ser forekom 
også denne gang mange ringer, buer og bisoler. Bisolene var 
de samme som forekom den 16. mai, men av ringene manglet 
den på 46 ° helt. Av buer forekom en del nye som ikke synte 
sig den 16. Det første man kanskje merker sig er buene b 1 
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som tangerer 22 °-ringen både foroven og forneden med sterkt 
lysende partier. Disse buer er formodentlig de samme som på 
fig. 1 er merket med b 1 • Men her går de helt ned og gjør 
22 °-ringen på en måte dobbelt. Bisolene B 1 og B2 står som 
man ser mellem 22°-ringen og buene b 1 • Buen b 2 er visstnok 
nokså almindelig. Mere sjeldne turde måskje buene b 3 være. 
Jeg kan ikke erindre å ha sett dem før. De vendte den konvekse 
side mot solen, og deres nedre del berørte næsten horisonten. 
Formodentlig er disse- buer berøringsbuer til 46 ° -ringen, som da 
var usynlig. Buene B3 var farvet med det røde mot solen. Til 
slutt forekom nogen ytterst svake buer som tangerte 22°-ringen 
rett over solen samt gikk gjen nem bisolen B 4 • Disse buer er 
på fig. betegnet med b 4 • 

Magnus Os. 

Ein liten skog av Raun (Sorbus aucuparia). Raunen 
høyrer, som me veit, til dei tre, eller buskar, som veks spreidd 
millom dei andre i skogen. Varmekjær som han er, likar han 
seg helst i småvidar og fjellrivnor eller i livd av ein kampestein. 
Ein reknar ikkje med, at han er kravsam til å vilja råda grunnen 
åleine. Det er ogso tvillaust sjeldan han spirer so tett, at han 
tek eineveldet på staden. Det kjem seg vel mykje av, at treet 
er framifrå til for. Dei større tre og stuvar i inn- og utmark vert 
ofte snøydd for greinene sine i vårknipa og fortronge tider. 
Dei unge spiror i utmarki der det er hamnegang, må oftast bøta 
med livet sitt til krøteri. For desse er det herleg mat, helst i 
det same lauvet brydder. Og på innmarki - den urydja engi -
fær han vel inkje fred for ljåen. 

Der er eit par stader eg hev sett, at raunen okslar seg so 
rikt, at ein mest kan segja, at raunen lagar skog. Då dette truleg 
er noko sermerkt, vil eg gjerne nemna det her i skriftet. 

Ei bygd rik på raun er Gaular i Sunnfjord. Ved øvre enden 
av Viksvatnet ligg garden Hatlestad. I dagleg tale Hallstad. ( Hev 
vist lite med hat! å gjera). Garden ligg i eit vænt hall mot sud, 
frå vatnet og upp-yver mot fjelli. Garden er skift i tri bruk no. 
D. v. s. det eine gamle bruket er bytt i tvo. Serleg det eine bruket 
(Ola Eriksons) er mest sermerkt med umsyn til raunen no. 

Ein mykje ihuga plantesamlar frå Gaular - Iærar Berte I 
Lunde, no i Torsø, Austfold - som eg bad røkja nærare etter 
um raune-treet i heimbygdi si - hev gjeve forvitnelege fråsegner, 
og gjeve løyve til å nytta deim. Han skriv m. a. frå ei sumar­
ferd 1932. -

" Her hev me verkeleg ein rauneskog, tenkte eg, då eg kom 
upp den fyrste gongen. Og eg trur mest ein hev rett til å bruka 
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eit sovore ord. Ein kann stå på surne stader av jordet hans og 
snaudt sjå andre tre enn raunar. Eg gav meg til å telja på stykket 
hans og kom til tallet 325. Då eg so fortalde dette til eigaren, 
tok han meg med burt i vedskjolet. Det var mcsta fullt og alt­
saman var rauneved. - - - Bonden sa, at der på dei tvo andre 
bruki ( som tilsaman hev same vidd som hans) var like mykje. 
Utan å setja talet for stort kann ein då rekna med 700 raunar 
på ei vidd av 126 mål ( etter uskiftningskartet). Trei og buskane 
var inkje serleg store, det kom seg av at greinene var skorne av 
dei fleste for å nytta lauvet til vetterfor. - - - - Av andre 
treslag var det svært få. Berre nokre Betula, Prunus padus og i 
kantarne av "raune-skogen" Iitegrand Salix. Millom trei og buskane 
fann eg i grassvorden: Aira flexuosa og caespitosa, Anthoxantum 
odoratum, Holcus mollis, festuca rubra, Poa trivialis, Luzula 
campestris, Phegopteris, Athyrium felix femina. Av andre blomar 
Prunella vulgaris, Sol.idago virgo aurea, Plantago lanceolata, Stellaria 
graminea, Potentilla tormentilla, Rhinantus major, Hieracium. På 
de opne glennene vaks Agrostis vulgaris, Achillea millefolium, 
Campanula rotundifolia, Hypericum quadrangulum, Cirsium 
heterophyllum. 

Ovanum Hatlestadgarden var det slutt med raunevoksteren." 

* 
Ved andre enden av Viksvatnet på garden Nedrestrand er ogso 

ein teig på umlag 10 mål med rik raunevokster, men inkje so 
sermerkt som den ovanfyrr nemnde. -

I samhøve med dette vil eg nemna ein kjemperaun som veks 
på garden L u n d e i Gaular på heimebøen inkje langt frå tunet 
i ein bakke. Høgd y. havet umlag 225 m. Han mæler (1932): 

Rundmål ved roti ................. 2, 1 7 m. 
-,,- brjosthøgd ................ 2,05 " 
-,,- 3 m. frå roti .............. 1,98 ,, 

Høgd av den gamle stuven ......... 4,20 " 
-,,- heile treet ................ 7,40 ,, 

Tverrnål av kruna ................. 4,61 " 

Mål og fråsegner ved lærar B erte l L u n de. Di verre vart 
dette ovvæne treet for 50 år sidan "nava". Øvste og lengste parten 
av stammen vart avsaga. Treet hadde lange rette greiner. Desse 
vart nytta til tunneband. Det som dei soleis kappa av vart køyrd 
heim i 6 lass. for tjuge år sidan vart der og skore greiner av. 
Men no er det von til at treet skal få stå i fred resten av live­
dagane. Det er innholt, men det syner inkje, utan ein kliver upp 
til enden av den gamle bulen. Dei reknar treet å vera yver 100 år. 
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Dette er fyrebils det største raune-tre me veit um, i alle høve 
på Vestlandet. På garden Rand i Nordfjord er og ein svær 
raun, som inkje er so langt undan desse måli. Han veks i ut­
marki høgt tilfjells. 

Kjæmpe-raun pa Lunde, Gaular herad. 

frå den botaniske literaturen i utlandet er det heller inkje 
ofte døme på at raunen ( S orbus aucuparia) gror tettvaksande. 
Eit sovoret døme kjenner ein ifrå dei mahriske Sudeterfjelli. 1

) Der 
veks raunen mykje tett kring grenderne Spornhau og Peterswald, 
attmed den vesle landsbyen her, Spornhau, fann ein gjætergut i 
1805 ein raunebusk, som bar søte ber. Dette slaget fekk seinare 

1) Tidning for tradgårdsodlare, septbr. 1885. Stockholm. 
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det botaniske navn Sorbus aucuparia v. Moravica (Z e u g er I ing). 
Ber av dette treet vart sådd og hev seinare vorte kjend vida 
ikring. Mange botaniske hagar hev no exemplar av "søtraunen" . 
Det kunde vera god grunn å røkkja etter um inkje dette raune­
slaget finns villvaksande her i landet, og då serleg på slike stader 
som i eller ved rauneskogen i Gaular. 

Olaf Hanssen. 

· .. ,· .. ... :" 

Tempe~~tur og nedbør i No~ge. 
(Meddelt ved B. ]. Birkeland, mete.orolog ved Det m~teorolo~iske institutt). 

September- 1934. 

Temperatur 
Stasjo- Mid- 1 A vv. ' I ' . I ner del fra I Max. Dag Mm. I Dag 

norm. , I 

oc oc oc oc 
Bodø .... 8.9 + o.8 18 28 2 1 
Tr.heim 11.5 + 2.1 24 28 3 15 
Bergen 14.2 +3.0 24 29 8 22 
(Fredriks-

berg) 
Oksø .. .. 14.1 + 1.8 18 12 8 22 
Dalen .... 11.5 +1.1 18 4 4 22 
Oslo ... ... 
Lille-

13.0 + 1.7 20 12 4 26 

hammer 10.6 + 1.4, 19 11 1 22 
Dovre " 8.8 + 2.2 18 14 -2 22 

Nedbør 

I Avvrvv· 1 I "' Sum fra fra Max. 0 norm. norm. 

mm mm 
84 - 25 
35 - 47 

243 + 40 

141 + 66 
201 + 128 
103 + 42 

133 + 80 
49 + 16 

0/o mm 
- 23 15 
- 57 10 
+ 20 33 

+ 88 30 
+ 175 39 
+ 69 23 

+ 1s1 I 26 
+ 48 8 

21 
18 
20 

1 
3 
0 
2 

24 
7 2 



Nye bøker og avhandlinger. 
Til redaksjonen er innsendt: 

Norges Fiskerier 1932. Utgitt av .fiskeridirektøren. Norges offi­
sielle statistikk. IX, 39. 46 s. og tabeller. Oslo 1934. 
(H. Aschehoug & Co.). 

Melding fra Statens forsøksgård på Møistad. For 1933. Ved 
0 : 0 I ær u m, forsøksleder. 57 s. Oslo 1934. (Grøndahl 
& Søns Boktrykkeri). - '" 

Science Pro gress. A quarterly review of Scientific thought, 
work and affairs. Vol. 29. October 1934. Nr. 114. London 
1934. (Edward Arnold & Co.). 

H. Spe n c er Jones: General Astronqmy. 437 ··P·, 114 ill., 
· 27 plates. London 1934. (Edward Arn9ld & Co.). 

W i 11 i am C. Ho d g s on, D·. Se.: The natmal history of the 
herring in the southern North Sea. The Buckland Lectures 
for 1933. 120 p., 10 fig. London 1934. (Edward Arnold 
& Co.). _, -

A d. S. Jens en og R. S_p a r c k: Saltvandsmuslipger. (Blød­
dyr Il). Danmarks fauna. Udgivet af Dansk Naturhistorisk 
Forening. 40. 208 s., 175 ill. København 1934. (0. E. 

- C. Oads Forlag). 
Meddelelser fra Det norske skogforsøksvesen. Nr. 18. (Bind V, 

hefte 3). S. 349-49[. Utgitt av Skogforsøksvesenet ved 
·skogforsøksleder Er 1 ing Eide. Oslo I 9'.34. (Orøndah1 

, & Søns Boktrykkeri). · 
Alf P. Jacobsen og Ragnvald Nordbø: Hormonenes 

gåte. 130 s. med illustrasjoner (i serien Cappelens bibliotek 
for kultur og natur). Oslo 1934. (J. W. Cappelens Forlag). 

C. Ra u n k i ær: Botaniske Studier. 2. Hefte, S. 87-1 4. Køben-
havn 1934. (J. H. Schultz Forlag). · 

u' ~·· 

f \ 



fra 
Lederen av de norske jordskjelvsundersøkelser. 

Jeg tillater mig herved å rette en inntrengende anmodning 
til det interesserte publikam om å innsende beretninger om frem­
tidige norske jordskjelv. Det gjelder særlig 'å få .rede på, 
når jordskjelvet inntraff, hvorledes bevegelsen var, hvilke virk­
ninger den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvor­
ledes det ledsagende lydfenomen var. Enhver oplysning er imid­
lertid av verd, hvor ufullstendig den enn kan være. Fullsten­
dige spørsmålslister til utfyl.ning sendes gratis ved henvendelse 
til Bergens Museums jordskjelvsstasjon, hvortil de utfylte spørs­
målslister også bedes sendt. 

\ 

Bergens Museums jordskjelvsstasjon i mars 1926. 

, Carl Fred. Kolderup. 

Nedbøriakttagelser i Norge, 
årgang XXXVIII, 1932, er utkommet i kommisjon hos H. Asche­
houg & Co:, utgitt av Det Norske · Meteorologiske Institutt. Pris 
kr. 2.00. 

Dansk Kennelklub. 
Aarskontingent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden frit tilsendt. 

Tidsskriftet Hunden. 
Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjørelser opt. til billig Takst. Prøvehefte frit. 

Dansk Hundestambog. Aarlig Udstilling. 

Stormgade 25. Aaben fra 10- 2. Tlf. Byen 3475. København B. 

Dansk . ornitologisk · For'ening 
er stiftet 1906. Formanden er Overlæge I. Helms, Nakkebølle 

· Sanatorium, Pejrup, St. Fyen. Foreningens Tidsskrift udkommer 
aarlig med 4 illustrerede Hefter og koster ·pr. Aargang 8 Kr. og 
faas yed ,Henvendelse til Kassereren, Kontorchef Axel Koefoed, 
Tordenskjoldsgade 13, København, K. 
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