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Relasjoner

mellem klimaforandringer og historie.
Av Asbjern Ording.

Det skulde i sig selv synes rimelig at sterke svingninger
i tidligere tiders klimaforhold pa forskjellige méater ma gjen-
speile sig i den almindelige historiske utvikling.

En bedring eller en forveerrelse av klimaet vil jo, serlig
under primitive samfundsforhold, bety en ikke uvesentlig for-
bedring eller tilbakegang i livsvilkarene.

For vart lands vedkommende har man hittil serlig festet
sig ved en betydelig klimaforveerrelse som inntradte ved slut-
ten av bronsealderen ca. 500 ar f. Kr., og flere forskere har
hevdet at den pafallende fattige periode ved begynnelsen av
jernalderen kan tilskrives den nevnte klimaforandring.

»Det er sikkert nok at vart folk i denne tiden har gjen-
nemlevet en overgang til strengere naturforhold enn for, det
gjelder hele Nordeuropa, og overalt i Skandinavien ser vi
at den tidligere jernalder er en pafallende fattig tid.

Men hardest gikk det ut over Norge, som ligger mest
utsatt mot nord. Det har vert et farlig tilbakeslag for en
svak og primitiv kultur som begynte & ta form i bronsealder-
bygdene, og som dog kunne vart grunnlag for en videre
organisk utvikling. Nu matte levevis og erhvery forst gjen-
nemga en tilpasning til nye vilkar, for linjen i kulturens vekst
igjen kunde stige.« (Shetelig: »Det “Norske Folks Liv og
Historie«).

Det er sarlig gjennem utforskning av torvmyrene at
man fra naturvidenskapelig hold har kunnet gi oplysninger
om denne klimaforandring. Saledes har Gunnar Holm-
sen pavist at dens virkninger kan spores i et tydelig mar-
kert stubbelag som gjenfinnes i de fleste myrer pa Vestlandet.
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Dette »subboreale stubbelag« forteller oss at den skog
som vokste ute pa selve myrene blev fordrevet ved den til-
tagende forsumpning som klimaforandringen medforte.

Jeg har ikke her anledning til & komme neermere inn pa
sporsmélet om véare forfedres medvirken i skogreduksjonene
pa Vestlandet, men det kan nevnes som et faktum at selve
hovedgrunnlaget for de fleste legender om forfedrenes skog-
odeleggelser, nemlig stubbelagene i torvmyrene, rett og slett
skyldes klimatisk betingede forsumpningsfenomener.

S& langt er saken klar. Ved den inntradte klimaforan-
dring blev fuktigheten pa myrene for stor og skogen dede ut.

Hvorledes det samtidig gikk med den skog som vokste
utenom myrene pa fast mark, har man hittil hatt liten rede pa.

Losningen av dette spersmal kan kanskje synes vanskelig
sa lenge man pa fast mark ikke finner nogen som helst lev-
ninger av gammel trevegetasjon. Opgaven kan imidlertid
leses indirekte, idet man fremdeles holder sig til torvmyrene.
Disse opbevarer nemlig ikke bare rester av den vegetasion
som har grodd ute pa selve myrene, men ogsa til en viss
grad rester av vegetasjonen i myrenes omegn.

Som bekjent produserer de forskjellige treslag store
mengder av blomsterstov, — pollenkorn, — som under
blomstringen spredes vidt omkring. Enkelte pollenkorn kan
fores over meget store distanser, men selviolgelig vil mengden
av pollenkorn som faller pr. arealenhet veere storst nermest
skogen og avta raskt jo lenger bort fra skogen man kommer.
Store mengder av pollenkorn vil ogsi blases ut pd myrene,
hvor en hel del vil oplagres i torven fordi myrenes fuktighet
beskytter pollenkornene mot destruering.

Slike oplagrede pollenkorn utgjer ofte en ikke ubetydelig
bestanddel av almindelig torv, og har gitt anledning til ut-
formning av sarlige forskningsmetoder (pollenanalyser)
hvis anvendelse stadig har fatt sterre betydning.

En rekke sporsmal vedrorende denne forsknings teknikk
er ennu noksa usikre, og selve metoden inneberer ikke bare
fordeler, men ogsd mangler.
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Det vil imidlertid efter det som her er nevnt veere klart
for enhver at mens stubbelagene i en torvmyr forteller oss
om den vegetasjon som grodde ute pd selve myren, sa vil de
pollenkorn man dinner i torven samtidig representere bade
vegetasjonen pd myren og vegetasjonen pd den omkringlig-
gende faste mark.

Hvor det gjelder torv p4 myrer som under torvens dan-
nelse har vert trebare, er det klart at mulige treslagspollen i
torven ma skrive sig fra omkringstaende skog.

Det forutsettes videre at man har & gjore med torv som
beviselig har en tilfredsstillende evne til & opbevare pollen-
kornene.

Ved nu & undersgke torven som blev dannet over det
subboreale stubbelag, vil man pa grunnlag av pollenkorninn-
holdet med ganske stor sikkerhet kunne avgjore om den
klimaforandring som edela skogen pa myrene, ogsa var sterk
nok til & fordrive skogen fra den omkringliggende faste mark.

Ved en total avskogning av sterre distrikter matte man
jo nemlig anta at pollenkornene i torven ogsa méatte utebli,
bortsett fra nogen fa »langfarere«.

Den omtalte klimaforverrelses virkninger pa skogsam-
fundet har undertegnede allerede delvis undersokt for distrik-
tene Lista og Jaeren ved innsamling og analysering av et
betydelig provemateriale. — — — De spesielle skogbruks-
historiske resultater av disse analyser skal jeg her ikke gé&
naermere inn pa.

Jeg skal istedenfor omtale enkelte andre resultater som
synes & vare av srlig interesse for den almindelige historie-
forskning.

Det kan nemlig nu allerede ansees som overveiende Sann-
synlig at man gjennem serlige kvantitative pollenanalyser av
myrprofiler innen visse Spesielle landsdeler har et aldeles
enestdende middel til G bestemme fortidens klimaperioder og
klimatiske forandringer.

I betraktning av hvad der tidligere (efter Shetelig)
er citert om den historiske betydning av klimaforandringen
ved slutten av bronsealderen, kan det her ikke veere nodven-
cig & papeke nermere hvilken betydming det vilde ha om
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man for store deler av vart land kunde opna et tilneermet
palitelig kjennskap til klimaet i de siste 5—6000 ar. Det
kjennskap man til dato har hatt er nemlig meget ufullstendig.

For & opna storre sikkerhet og for & & anledning til &
foreta sammenligninger blev provene til enkelte av mine ana-
lyseserier innsamlet fra torvmyrer, hvor torvens lagdeling og
bestanddeler samt beliggenheten av de forskjellige stubbelag
tidligere var bestemt ved mnoiaktige undersokelser.

Slike undersokelser er utfort av Holm-
boe og Holmsen, og de nevnte profil-
serier er sarlig lett & sammenfore med
Holmsens undersokelser av torvmyrenes
lagdeling pa Jeeren.

Disse myrer viser i almindelighet efter
Holmsens beskrivelser en profildannelse
som jeg rent skjematisk har sokt a illu-
strere ved hosstaende figur.

NARABA b B/ALATR

Tegningen gjengir egentlig bare profi-
let fra myrens overflate ned til det subbore-
ale stubbelag. Den underliggende del av
profilet ned til myrbunnen er nemlig i dette
tilfelle av mindre interesse. — Det subboreale stubbelag er
tidligere omtalt. — Hvad vi her forelobig skal feste oss ved
er den anferte »utterringsstripe« eller »humificeringsstripe«
som den ogsa kalles.

Holmsen omtaler gjentatte ganger denne humifice-
ringsstripe og enkelte av hans uttalelser skal her citeres:

sDet kan ikke vare tvil om at den ( humificeringsstripen)
betegner et utpreget tort avsnitt i myrens utvikling.

Humificeringsstripen trer bedst frem i gamle snitt. Tor-
ven i den sprekker op og er ofte av en muldagtig konsistens.
Den kan sees i alle myrer i den nordlige del av Jederen hvor
jeg har veret, og ligger i 50—00 cm.s dyp under overflaten.«

Et annet sted bemerker Holmsen at humificerings-
stripen pleier a ligge midt i den torvmasse som er dannet
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over det subboreale stubbelag. Han antar videre at det er
den samme stripe som Stangeland tidligere har beskre-
vet fra Jaeren under navnet »Laubet«, som da skulde vere
det lokale navn pa humificeringsstripen.

Humificerings- eller uttorringsstripen er av Holmsen
~ ikke bare konstatert pa Jeren, men kan gjenfinnes tydelig
i myrene helt oppe ved Romsdalskysten. — Det kan tilfoies at
egne undersokelser viser at uttorringsstripen ogsd gar igjen

pa Lista.
Man mé derfor kunne betrakte det som avgjort at uttor-
ringsstripen skyldes klimatiske arsaker. — Selve »stripen«

er imidlertid smal, og man vil ved en almindelig okuler
bedommelse i marken vare tilboielig til & anta at stripen
nermest representerer en forholdsvis kortvarig terr periode
under myrens dannelse.

Blandt historikere har man visstnok heller ikke tillagt
denne utterringsstripe nogen betydning i de diskusjoner som
er fort om mulige klimaforandringer i subatlantisk tid.

De pollenundersokelser som. er utfort viser imidlertid at
man her hoist sannsynlig stdr overfor en betydelig klimatisk
periode av gunstigere karakter og av langt storre varighet
enn man hittil har vert opmerksom pad.

Selve utterringsstripen markerer denne klimaperiodes
centrum.

Som tidligere nevnt er de forskningsmetoder som bygger
pa pollenanalyser ennu forbundet med mange usikkerhets-
momenter.

Hvor og pa hvilke mater disse usikkerhetsmomenter
gjor sig gjeldende kan her ikke narmere behandles, men det
kan nevnes at ved de spesielle fremgangsmater som i dette
tilfelle er anvendt har det lykkedes & eliminere enkelte av de
feilkilder som man ellers arbeider med.

Hvor pollenanalysene tar sikte pa & undersoke sammen-
setningen av tidligere tiders skogbestand er det klart at for-
holdet mellem de enkelte treslags kvantitative pollenproduk-
sjon spiller en stor rolle, — likes& de forskijellige pollenarters
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evne til & motstd tidens tann, idet man f. eks. kan tenke sig
at ett treslags pollenkorn odelegges hurtig, mens pollenkorn
av et annet treslag bevares utmerket i en og samme tory.

Ved optelling av bevarte pollenkorn vil man da selvsagt
ta et feilaktig billede av fortidsskogens virkelige sammen-
setning.

Ingen av disse feilkilder gjor sig i nevneverdig grad gjel-
dende i nerverende undersokelser, idet disse ikke tar sikte pa
a bestemme skogens sammensetning, men snarere vekslingene
mellem skogfattige og skogrike perioder i de undersokte
distrikter.

Som indikator er da for de forskjellige skikt i myren
benyttet den samlede mengde av pollenkorn uansett treslag
(dessuten er til sammenligning opstillet kurver for furupollen
alene). — Det skulde da synes rimelig at s& lenge man arbei-
der med ensartede torvlag, og av disse torvlag uttar likever-
dige prover da vil selve pollenkornmengden kunne illustrere
skogrike eller skogfattige perioder (her samtidig terre eller
fuktige perioder).

Selvsagt m& man da ha & gjere med distrikter hvor det i
tidens lgp har foregltt sterke forandringer av skogarealet,
noget som i hei grad er tilfellet pa Lista og Jeren.

[ torv av samme oprinnelsesmateriale, som altsa til en
viss grad kan benevnes »ensartet«, vil selve den hurtighet
hvormed torven er dannet kunne spille en betydelig rolle, slik
at pollenkorninnholdet wvil synke med stigende hurtighet i
torvdannelsen. — Dette vil imidlertid bare bevirke at de
klimatiske perioder kommer desto tydeligere frem.

For de distrikter det her er tale om, nemlig Lista og
Jeren vil man nemlig kunne uttrykke relasjonene mellem
klima, torvdannelse, skogmengde og pollenkornmengde efter
folgende skiema:

Klimatisk fuktig periode. Klimatisk terr periode.

BN e

Hurtig torvdannnelse. | Skogfattigdannelse. | Langsom torvdann. | @kende skogmengde.

g s

Ferre pollen i torven. QOkende pollenmengde i torven.
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(Man bor neppe trekke for vidtghende konsekvenser av
torvdannelsens hurtighet. Hvis en myr er tilnermet «ut-
vokset« vil veksthurtigheten rimeligvis veere liten selv om
klimaet er fuktig).

De kurver som gjengis pa folgende side omfatter 3
av de undersokte myrer pa Jeren og Lista. Kurvene er
opstatt ved optelling av treslagspollen fra s& vidt mulig like-
verdige torvprover, tatt med regelmessig avstand fra myr-
overflaten ned til et stykke under det subboreale stubbelag. —
Da de forskjellige myrer ikke har vokset like hurtig vil samme
tidsperiode i to myrer ikke gjenfinnes i neiaktig samme dybde.

Nar myrdybden allikevel kan anvendes som horisontal-
skala skyldes dette at kurvenes utslag er sa kraftige at en
utjevning efter samtidigheten blir helt overilodig.

Selve den anvendte analyseteknikk kan for oieblikket ikke
nermere omtales. Gyldigheten eller sikkerheten av de oplys-
ninger som kurvene synes & gi skal heller ikke behandles
inngéende, idet en stor del av materialet ennu er under be-
arbeidelse, men alene det som her er fremlagt synes & beret-
tige slutninger av vidtrekkende betydning.

For det forste bekrefter kurvene at det sterke klimaskifte
ved slutten av bronsealderen (ca. 500 ar f. Kr.) hadde meget
voldsomme folger for skogen i de distrikter det her gjelder.

Skogen blev uten tvil fordrevet fra selve myrene, men
ogsa pa den omgivende fastmark gikk trevegetasjonen vold-

somt tilbake. — Furuens pollenkorn forsvinner praktisk talt
fullstendig, og summen av alle treslags pollen avtar til en
ubetydelighet.

Folger vi kurvenes forlop videre mot vensfre passerer vi
forst en mindre, men efter kurvene tydelig periode (bok-
stav A).

Derefter finner vi at klimaet igjen, efter all sannsynlig-
het, m& ha gjennemgétt en ny og meget betydelig forandring
i gunstig retning. — Og klimaforandringen har vert sa be-
tydelig at skogen igjen har tatt et skritt fremover.
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Det samlede antall treslagspollen tiltar kolossalt, og
furupollen optrer pany i betydelige mengder.

Som ventelig kan veere har lovskogen reagert hurtigst
overfor den gunstige klimaforandring, men ogsa furuen har
fulgt godt med.

Men hvad vi kanskje serlig bor merke oss er at denne
gunstige klimaperiode finnes mellem de samme yttergrenser
som. en av de betydeligste opgangsperioder vir historie kan
opvise, nemlig perioden for og under vikingetiden.

Det kan vare farlig & nevne tal i denne forbindelse,
men hvis vi forutsetter at det subboreale stubbelag virkelig
er dannet ca. 500 &r f. Kr. da skulde man kanskje som
mulige »yttergrenser« for den gunstige klimaperiode kunne
antyde ar 300 og ar 1300.

Mellem disse antydede yttergrenser finner vi »det indre
landn&m« eller nyrydningen fra omkring ar 400, efterfulgt
av vikingetidens voldsomme ekspansjoner. — Samtidig er det
sannsynlig- at vi mellem de samme grenser vil kunne pavise
en delvis meget gunstig klimatisk periode som ialt omfatter
en rekke arhundrer.

Det vilde naermest vere eiendommelig om man ikke her
ved fortsatte undersokelser skulde finne en viss forbindelse
mellem historie og klima. — Og selv om den klimaperiode
det her er tale om ennu ikke er neiaktig tidfestet, s har den
nok under alle omstendigheter spillet en betydelig rolle i var
historiske utvikling.

Nyrydningen eller »det indre landndm« skal jeg ikke
komme narmere inn pa, men for & antyde hvorledes en even-
tuell relasjon mellem historie og klima vilde passe inn i de
kijente historiske data skal jeg minne om at den materielle
fremgang kom tydeligst tilsyne langs Vestkysten samt i fjell-
bygdene, — d. v. s. i de samme distrikter hvor et terrere (hen-
holdsvis varmere) klima vilde influere sterkest pa livsvil-
kérene. '

Jeg skal i samme forbindelse citere nogen av Shete-
li g s innledningsord om Vikingetiden. (Det Norske Folks
Liv og Historie):
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»Vikingetogene begynner uforklarlig plutselig, og deres
historie i et par hundrear forloper ogsa som et utrolig even-
tyr. Det er utrolig hvorledes rovere fra Norden kunde tumle
med Vesteuropas folk omtrent som om det ingen motstand
fantes. Begynnelsen til denne bevegelse har ogsd unddradd
sig enhver rimelig forklaring (uthevet her), og det mest sann-
synlige er kanskje at det har veert en ren tilfeldighet som har
sloppet stormen lgs. Fra gammel tid blev der drevet handel
fra kanalhavnene, det var forbindelser med England, nordiske
tartoier ferdedes i vesteuropeiske farvann. Det kan ha vert
en fristende leilighet, et vellykket kup som ryktedes, og da
hellet fulgte videre, grep bevegelsen om sig som en feber.«

Det er kanskje ikke bare »begynnelsen« til vikingetogene
som har unddradd sig en rimelig forklaring. — Selv bemerker
Shetelig senere i samme kapitel:

»Det var serlig en ting som bade forbauset og forferdet
samtidens forfattere i Vesteuropa, og det var vikingenes an-
tall. De kunde g& til grunne ved skibbrudd, som nevnes
oftere, — de falt jo mange selv nar de seiret, og tapte de,
blev de slatt ned i hundrer og tusener, »centena et milia«.
Men alltid kom nye igjen og alltid flere.

Forholdet er vel i virkeligheten ikke s gatefullt som det
stod for samtiden. Det var en feber som grep om sig, en
mektig utvandring, og dessuten var vikingelivet en rikdoms-
kilde som maétte virke tilbake i hjemlandet.

Folketallet i de nordiske land matte stige uvilkarlig, det
er en almindelig lov, og serlig under barbariske samfunds-
torhold hvor barn blir utsatt, at nye muligheter fremkaller
folkevekst.«

Utvilsomt er de momenter som Shetelig anforer
under alle omstendigheter fullt gyldige. — Samtidig har A.
W. Brogger pavist »jernvinnas« betydning som en mek-
tig faktor i tidens materielle utvikling. — Men det vil ogsa
vaere klart for enhver at Avis en betydelig klimatisk hoide-
kurve ved fortsatte undersgkelser kan tidfestes noiaktig, og
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da viser sig & falle sammen med den historiske opgangstid,
da vil nettop det gunstige klima danne den naturlige og selv-
folgelige bakgrunn for periodens historiske utvikling, — og
man behover ikke derfor & redusere betydningen av tidligere
kjente faktorer.

Et gunstig klima kan i hoi grad ha lettet og fremmet ut-
viklingen, men behover ikke derfor & vaere den absolutte arsak.

Eller sagt med andre ord:

En periode kan tenkes & veaere klimatisk befonet uten
derfor & veere klimatisk betinget.

Med hensyn til selve den Alimatiske utvikling kan det
vanskelig tenkes at det materiale som ligger til grunn for de
fremforte hypoteser ikke skulde gi tilnermet riktige oplysnin-
ger, dette s& meget mer som materialet, samtidig som det
peker frem mot nye resultater, allikevel viser en utmerket over-
ensstemmelse med tidligere undersokelser si langt disse
rekker.

Angaende tidsgrensene for klimaperioden gir de hittil
utforte norske undersokelser ingen faste holdepunkter.

Imidlertid er allerede nevnt at klimaforveerrelsen ved
slutten av bronsealderen kan spores over store deler av Nord-
europa. — Saledes nevnes denne klimaforandring meget ofte
i svenske myrundersokelser. (Granshorisonten eller den sub-
boreale-subatlantiske kontakt).

Det skulde synes naturlig at ogsa senere klimatorandrin-
ger som har gjort sig seerlig sterkt gjeldende i det sydvestlige
Norge ogsad skulde kunne spores 4. eks. i sydsvenske torv-
myrer. En sammenfering av pollenkurvene dfra Lista og
Jeren med de nyeste svenske pollenanalyttiske klimastudier.
viser virkelig ogsa s& vidt man kan se utmerkede resultater.

Jeg skal til orientering anfore en kurve som viser hvad
man efter svenske undersgkelser mener & vite om nedborens
forandringer i Sydsverige i senkvarter tid. (Se neeste side).

Kurven er hentet fra Erik Granlunds arbeide: »De
Svenska Hegmossarnas Geologi«, Stockholm 1932.
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Denne nedberskurve viser som man vil se en aldeles pa-
fallende likhet med de tidligere opferte pollenkurver.

Pollenkurvene gir pa sin side uttrykk for nedbersveks-
lingene p& Jaren og Lista, og man skulde s&ledes ha grunn
til & anta at det er de samme klimatiske perioder som har
gjort sig gjeldende i disse distrikter og i Sydsverige.

Ogsa efter den sydsvenske nedberskurve har man siden
den subboreale-subatlantiske kontakt (klimaforverrelsen ca.
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500 ar f. Kr.) hatt fo terre perioder, hvorav den siste og
torreste antas a falle sammen med vikingetiden.

Det vil for senere norske undersokelser vare umatelig
fordelaktic om man virkelig kan finne en lovmessig sammen-
heng mellem klimaforandringer p& vart Vestland og de alle-
rede konstaterte klimaforandringer i Sydsverige, idet vi da
vilde kunne dra nytte av de glimrende arbeider som sven-
skene pa dette omrade har utfert.

Ved gjennemlesning av nerverende artikkel vil man for-
sta at en rekke sporsmal ennu ma loses for man med sikkerhet
kan stadfeste riktigheten av de fremsatte hypoteser angéende
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relasjonen mellem den konstaterte klimaperiode og en tilsva-
rende historisk opgangstid.

Serlig trenges neiaktigere tidsbestemmelser av de kli-
matiske perioder (gjennem samarbeide mellem arkeologi og
de pollenanalyttiske myrundersokelser). — Videre trenges be-
stemmelser av de forskjellige klimaforandringers art og styrke-
grad, og der foreligger allerede en, iallfall teoretisk enkel og
oversiktlic metode hvorefter slike bestemmelser méa kunne
utfores.

Det vilde selvislgelig ha vart heldigst om man samtidig
med de her uttalte »hypoteser« hadde kunnet fremlegge de
endelige resultater av fullstendige, avsluttede undersokelser.

Slike undersgkelser wvil det imidlertid kreves ar til &
utfere. — Samtidig er de sannsynlighetsbevis som allerede
foreligger s& vidt sterke at det ma vare berettiget & gjore
interesserte historikere opmerksomme pa saken.

Hertil kommer som tidligere nevnt at et godt resultat
av fortsatte undersokelser delvis er avhengig av samarbeide
mellem arkeologi og botanisk-skogbrukshistorisk virksomhet.

De allerede foreliggende data synes ogsd & kunne veere
av sa vidt stor interesse at det var enskelig & f& dem omtalt
under sammentredelsen av en internasjonal historisk kongress
(i England i august) hvor blandt annet ogsa vikingetogenes
oprinnelse blev behandlet.

Et funn av plantefossiler i Oslofeltet.
Av Olat Holtedahl.

Hvis vi, f. eks. oppe pa Kolsas i Baerum eller i stroket
vest for Holmestrand og Horten, foretok en boring nedover
i undergrunnen vilde vi treffe pa felgende geologiske
hovedledd:

1. (Dverst). Lavadekker i stor tykkelse: rombeporfyriava
liggende over mgrk lava av essexit-rekken (eldste erup-
sjons-stadium i Oslofeltet).
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2. Lag av konglomerat og grovkornet sandsten i nogen
fa meters tykkelse. Rullestenene er velrundet og bestar
vesentlig av kvarts.

. Roed og gra mest finkornet sandsten (den »downtoniske«
sandsten), avsatt i ferskvann i overgangstiden silur-
devon, alderen bestemt ved funn av fisk- og kreps-
dyrrester. Tykkelse optil 900—1000 m.

. En lagrekke av lerskifer, kalksten, sandsten m. v. avsatt
i hav i den siluriske, ordoviciske og kambriske periode
(»marin kambrosilur«). Rester av hvirvellose havdyr
i alle deler av lagrekken. Tykkelse ca. 1000 m.

5. Grunnfjell (»for-kambrium«), krystallinske masser.

[ den sydligste del av Oslofeltet (d.v.s. i stroket
Holmestrand—Langesundsfjorden) ligger hele serien 1—4
ufoldet, om enn ikke flatt, idet man ved de tallrike forkast-
ninger som fant sted neer eiter lavaenes frembrudd har fatt
omradet delt op i en mengde mer eller mindre skrattstillede
jordskorpebiter. I den midtre og nordlige del av Oslofeltet
derimot, som i strokene ved Oslo, pa Hadeland og i Mjes-

trakten, ser man hvordan den marine kambro-silur ligger
tydelig foldet og da der er en jevn overgang fra disse lag
op i den downtoniske sandsten — en ubrutt lagfelge — og av
og til ogsd sandstenens lag sees a sta temmelig steilt, sa kan
man slutte at ogsd denne lagserie er eldre enn foldningen.
Mens alle geologer i senere tid har vert enige pa dette
punkt sd har der vert gitt forskjellige svar pa spersmalet
om hvorvidt foldningen er eldre eller yngre enn lavadekkene,
om den var avsluttet da erupsjonene begynte.

For & fa en personlig opfatning med hensyn til dette
sporsmal tok forfatteren forrige hest fatt pA & undersoke for-
skjellige profiler i Barum og Asker, idet det gjaldt & finne
ut hvordan forholdene nermest under lavaen eller under
konglomerat-laget (avdeling 2) artet sig, geologisk sett. Pa
en studenter-ekskursjon, hvis hensikt bl. a. var a belyse disse
forhold, blev der ved Semsvannet i Asker, i fjellsiden rett
ovenfor den lille gard Semsvik, funnet plantefossiler, de for-
ste rester av landplanter fra det sydlige Norges fjellmasser.
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De forste stykker blev funnet i lose sten i den bratte ur.
Senere fant man sa frem til de fossilferende lag i selve fjell-
siden. Deres geologiske beliggenhet fremgar av profilet fig. 2.
De ligger umiddelbart over konglomeratet og under en sand-
sten i hvis overste del der er adskillig vulkansk materiale

=

Fig. 1. Assiden ved Semsvik i Asker med de fossil-

forende lag omtrent midt i billedet. Fjellmassen

med den bratte vegg bestir av lavastrommer. I

jordet bak bygningene er undergrunnen steilt-
stdende silurisk skifer.

(askepartikler). Herover kommer lag med runde lavastykker
og sa den egentlige (essexit-)lava.

Den planteferende serie, som er omtrent 5 m tykk, bestar
av gra, redbrune og gragronne lerskifre og sandstener.
Vesentlig i en enkelt tynn horisont i den nedre del av denne
serie forekommer fossilene i stor mengde. Der er, ved inn-
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samlingsarbeide utfort ifjor hest med bistand av forskjellige
interesserte (jeg nevner szrlig dr. Leif Stormer og stud.
real, Per Stormer)?'), bragt tilveie et ganske stort ma-
teriale av fossile planter som er overlatt konservator O. A.
H o e g til neiere bearbeidelse.

De almindeligst forekommende fossiler er stykker av
Calamites (en i den yngre del av jordens oldtid levende tre-

Kompakt sandsten
i den ovre del med
vulkansk aske.

Lerskifer og

- sandsten med
fossiler.

Konglomerat
og grovkornet

sandsten.

Fig. 2. Geologisk profil ved Semsvik i Asker.

stor slektning av nutidens sneller eller kjerringrokk), tildels
bare i avtrykk, tildels i nasten flatklemte stenavstepninger
pa adskillige desimeters lengde, videre Walchia, et naletre
beslektet med nutidens Araucaria, i to arter, samt blader til-
horende den eiendommelige fossile gruppe av nekenfroede
planter som betegnes Cordaites. Hertil kommer ben- og
skjellrester av fisk (der vil bli beskrevet av konservator A.
Heintz) samt eksemplarer av en tynnskallet musling.

1) Ft betydelig arbeide med & skaife fossiler frem fra den bratte,
vanskelig tilgjengelige fjellside er videre utfert for Paleontologisk
Museum av hr. G. Semsvik.
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De planterester som her er funnet viser at disse lag ma
vare dannet i den senere del av jordens oldtid og forekomsten
av Walchia-formene peker med stor bestemthet hen pa undre
perm, i mellemeuropeisk utvikling (»Rotliegendes«). Det
dreier sig altsi om en geologisk horisont av en helt annen

Fig. 3. Sandstensstykke med fragment
av Walchia filiciformis.

alder enn nogen annen der ved hjelp av fossiler er Dblitt pa-
vist pa den skandinaviske halve. Man har tidligere antatt at
her ikke fantes dannelser fra tiden mellem mellem-devon og
yngste trias.

Med hensyn til de fossiliorende lags avsetningsforhold
sa dreier det sig tydeligvis om ferskvannsdannelser, avsetnin-
ger i en ganske grunn sjg, hvor der levet fisk og muslinger
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og hvor plantematerialet blev fort ut fra det tilstatende land.
For de sarlig fossilrike lag kunde man kanskje ogsa tenke
pa en sumpavsetning hvor plantene vokste pa selve stedet.
Dette spersmal far da bli gjenstand for neiere undersgkelser
senere.

Som nevnt ligger de plantefgrende lag like over konglo-
meratet og slutter sig utvilsomt i tid meget neer til dette. Pa-
visningen av en s ung alder for disse dannelser angir da

Fig. 4. Calamites-avtrykk i lerskifer.

for oss at der ma vere et skarpt skille — en veldig avstand 1
tid — mellem konglomeratet og de eldre lagrekker (3 og 4).
Vi ser ogsa, i det undersokte strok av Asker, direkte hvordan
de kambro-siluriske skifer- og kalkstenslag er blitt foldet og
folde-landet nedteeret til et flatland feor konglomeratet blev av-
satt og lavaen flot utover.

Nar den downtoniske sandsten ogsé i de strok av Oslo-
feltet hvor foldningen har gjort sig gjeldende, pa sine steder
ligger helt eller neesten flatt og med lagene parallelt det over-
liggende lava-dekke (som tilfelle f. eks. er i den centrale del
av Kolsas og i stroket ved Krokkleven pa Ringerike) sa skyl-
des dette at vi her er i den midtre del av de store nedbuktnin-
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Fig. 5. Blokkdiagrammer som viser — pa en sterkt forenklet mate (og
med heiden voldsomt overdrevet) — tre stadier i Oslofeltets geologiske
historie for opkomsten av de store forkastninger. Man ser utsnitt av
jordskorpen fra strokene ved Langesundsfjorden (tilvenstre) til de
nordlige Mjestrakter (tilhwire).
Overst: Forholdene efter avsetningen av den downtoniske sandsten.
I midten: Ved svere skyvninger (mot syd) av sparagmitavdelingens
sandstensmasser blev, under den kaledoniske jordskorpebevegelses tid
(i eldste devon), de ovenpa grunnfjellet liggende lagrekker foldet i Oslo-
feltets nordre og midtre deler. Tegningen er helt skjematisk; de terende
krefter begynte jo sit utjevnende arbeide s& snart ujevnheter opstod pé
jordoverflaten. Rimeligvis var de inntegnede synklinaler mer traug-
formede enn vist pd tegningen.
Nederst: Foldelandet er utjevnet og pi den fremkomne flate (det
»sub-permiske denudasjonsplan“) avsettes — undtagen lengst i nord —
konglomerat og andre sedimenter, og si flyter lavaen utover.

ger (synklinaler) som den forholdsvis kompakte sandstens-
lagrekke blev lagt i ved foldningen. I de mellemliggende, op-
foldede partier (rygger, antiklinaler) blev lagpakken sannsyn-
ligvis i stor utstrekning brutt i stykker under foldningen. Mu-
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ligens har man her hatt skyvninger av ett sandstensflak over
et annet som vist p4 den midtre tegning av fig. 5.

Stenene i konglomeratet bestar naesten utelukkende av
kvarts og ma vere kommet langveisfra. Materialet ma vere
skyllet frem av elver og det er forskjellige forhold som tyder
pa at disse er kommet nordenfra. Bl. a. ma man i denne for-
bindelse nevne at ved den nordligste forekomst av »QOslo-

Syd Nord

P3 et jevnt laviand, hvor vndergrunnen dels er sandsfen,dels skifer og kalksten,
avsettes der (i OsloPeltets sydlige oq midtre deler) rullestensgrus,transporfert med elver.

I Ferskvannsjer avsetfes planteférende ler og sand ovenpd gruset. I nord Forvitret
landoverfiate

Rombeporfyr-lavaene strommer ut, i syd over essexit-lava,i nord over den siluriske vnder—
grunns Fforvitringsmateriale.

Fig. 6. Profiler — fra Askerstrekene i syd til de nordlige Mjostrakier
i nord — til forseksvis forklaring av dannelsesmaten for de over det
sub-permiske denudasjonsplan liggende geologiske dannelser.

eruptiver« i det sydlige Norge, i Brumunddalen i det nord-
lige Mjgs-omrade, forekommer der rombeporfyrlava umiddel-
bart pa silurisk undergrunn, pa kalksandsten som dog ner-
mest under lavaen er overméte sterkt forvitret (med rod farve).
Her mé det ha vert fastlandsforhold uten sedimentasjon mens
der blev avsatt grus, sand og slam i Askerstrgkene. De eldste
lavastrommer, essexit-lavaen, nadde ikke si langt mot nord
som til Brumunddal-trakten, s& her kom de yngre lavaer,
rombeporfyrene, til a legge sig like pd den gamle undergrunn

(fig. 6).
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Sandstenslagene like over de fossilforende lag i Asker
inneholder vulkansk materiale og ogsa andre forhold (omtalt
av Brogger) antyder at erupsjonene i Oslofeltet ma ha
begynt umiddelbart efter avsetningen av de sedimentare lag
som ligger under lavamassene. Pa denne méate forteller
fossilfunnet oss ogsi om tiden for den vulkanske virksomhet.
Mens man gjerne tidligere har antatt at erupsjonene fant
sted i devonisk tid kan vi nu si at de mi vere av permisk
alder. Bl a. av den grunn at de radioaktive mineraler fra
Oslofeltets eruptivserie (fra Langesundsfjorden) har veart
benyttet til geologisk aldersbestemmelse med absolutte tids-
mal, er det av adskillig betydning at man ikke lenger plaserer
disse bergarter for lavt i det geologiske formasjonsskjema.

Som Bregger har pavist henger frembruddet av eruptiv-
massene pa det neieste sammen med de store forkastnings-
bevegelser som har stykket Oslofeltet op i en mengde forskjel-
lige deler. Den alder man nu har fatt pa disse bevegelser
tillater oss pa en langt naturligere mate enn tidligere — da
vi forla dem til devontiden — & bringe dem i relasjon til
andre gamle jordskorpebevegelser i Europa. Vi ser hvordan
forkastningsbevegelsene stammer fra den samme uro-tid i den
yngre del av jordens oldtid da Ural-Novaja Semlja-kjeden og
store strok av det nuverende Mellem-Europa foldedes (den
varisciske eller hercyniske jordskorpefoldning). Der er all
grunn til & tro at tallrike forkastninger pa den skandinaviske
halve ogsa utenfor Oslofeltet stammer fra denne tid, som da
blir av stor betydning med hensyn til dannelsen av landmas-
sens geologiske struktur.

Med funnet av de planteforende lag i Asker kan man si
at her er pavist et stykke mellem-europeisk geologi i Norge.
Hittil har vi ment at det eneste omréde p& den skandinaviske
halve som viste tydelig slektskap mot syd var Skane, hvor
man har avsetninger fra overgangstiden trias-jura og fra
yngre kritt — eldre tertieer. Nu representerer perm-formasjo-
nen i Mellem-Europa en lagrekke av stor ekonomisk betydning,
idet man i formasjonens gvre del bl. a. finner svare saltleier,
med de serlig viktige kalisalter. For kort tid siden har nogen
danske geologer, som resultat av studier over visse saltio-
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rende kilder i Danmarks undergrunn, fremsatt den formod-
ning at der under den mektige lagrekke av kritt-kalkstener
i Danmark ligger saltforende bergmasser som da mé antas
4 vare av permisk alder. Spersmalet om en boring tvers
gjennem krittlagene ned i den dypere undergrunn har derfor
i Danmark i den siste tid vert serlig aktuelt. Nar der nu,
helt uventet, er blitt pavist permiske lag ogsa nord for Dan-
mark, har teorien om at permformasjonen strekker sig fra
Tyskland nordover under Danmark fatt en meget sterk stotte.

Foruten de like under lavamassene liggende lag tilherer
ogsa nogen andre sedimentere dannelser i Oslofeltet efter all
sannsynlighet perm-formasjonen, siledes bl. a. den sandstens-
lagrekke som ligger over rombeporfyrlavaen i Brumund-
dalen (Brumundsandstenen) samt rombeporfyrkonglomerat-
lagrekken pa gene langs estsiden av Oslofjorden, en lagrekke
som nylig blev omtalt i »Naturen« av forfatteren i artikkelen
»En regnskur fra jordens oldtid« (1931, nr. 3). Disse dan-
nelser er begge karakteristiske ved sine sterke, i stor utstrek-
ning redbrune farvetoner, slik de er typiske ogsa for det
tyske »Rotliegendes«. De antyder avsetning i et tort klima,
og et slikt klima var karakteristisk ogsa for yngre perm-tid i
det mellem-europeiske omrade, da en havarm terret inn og
saltleiene derved blev dannet.

I et diskusjonsinnlegg ved et mete i Dansk Geologisk
Forening i oktober 1931, hvor direkteren for Danmarks
Geologiske Undersogelse, dr. V. Madsen gav en medde-
lelse om fossiltunnet i Asker, fremholdt den svenske geolog
dr. G. Troedsson at der er stor sannsynlighet for at
ogsa nogen dannelser i Skane som tidligere har vert henfort
til yngste trias (den sakalte »keuper« i Skane) ma regnes til
perm. Der er i virkeligheten flere forhold ved disse skanske
dannelser — som dels bestar av konglomerat, dels av fin-
materiale (ler) — der minner om forholdene i Brumunddalen
og i rombeporfyrkonglomeratomradet i Oslofjorden. Silur-
lagene under de nevnte dannelser i Skane er i adskillig grad
rgdforvitret som tilfelle er med siluren under rombeporfyr-
lavaen i Brumunddalen. De skinske sedimenter synes & vare
dannet i forbindelse med en forkastningsbevegelse, med rela-
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tiv hevning pa nordestsiden av en nordvestlopende brudd-
linje. Dannelsen av rombeporfyrkonglomeratet i Oslofjorden
star efter all sannsynlighet i neieste forbindelse med opkom-
sten av en stor nord-sydlgpende forkastning langs fjordens
ostside med relativ hevning — og derav folgende vekktering
— pa ostsiden, med senkning — og avsetning av sediment —
pa vestsiden. Det synes som om forholdene i Skdne og i
Oslofeltet har artet sig betydelig mer parallelle enn vi tid-
ligere har tenkt oss muligheten av.

Verlag og sykdom.
En oversikt.

Av Christian Hestenes.

Dagliglivets erfaringer gir oss tallrike eksempler pa at
der hersker en sammenheng mellem vearlag og sykdommer.
Folk som lider av reumatiske sykdommer i muskler og ledd,
eller med »reumatiske nerver« vet & fortelle om disse tilstan-
des direkte avhengighet av veret, og at deres ledd eller deres
nerver promte varskuer at verforandringer er i sikte. Blandt
folk i sin almindelighet gjelder denne opfatning ikke bare de
reumatiske sykdommer, men ogsa en hel rekke andre, f. eks.
blodspytning og andre symptomer p& tuberkulese prosessers
opstaen eller opblussen; ennvidere svangerskapskramper og
hjerneslag.

Hvordan har videnskapen stillet sig til dette spersmal?
Har den kunnet pavise riktigheten i denne folkelige antagelse;
har den kunnet gi nogen tilfredsstillende forklaring pa feno-
menet?

Den allopatiske medisins far, Hippocrates, pa-
pekte i sine skrifter veerlagets, klimaets og Aarstidenes betyd-
ning for sykdommenes opstaen og forlgp. Men stort lengere
enn til & ane sammmenhengen kom hverken han eller de andre
av oldtidens leger.
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Utover i middelalderen var denne lere almindelig ut-

bredt (Genius inflammatorius), vel fordi denne tids leegekunst
bygget pa Claudius Galenus, som igjen baserte sin viden pa
de hippokratiske skrifter.
"~ Nogen videnskapelig utdypning kunde ikke skje for der
var innfert eksakte malemetoder. I 1820—30 Arene sees de
forste publikasjoner; forst spredte og enkeltvise, efterhvert
tailrikere, og snart vokser de op til en hel litteratur.

Der er to ting som utmerker denne; for det forste er
den utpreget induktiv: Den sammenligner variasjoner i nor-
male og sykelige prosesser med variasjoner i de mélbare
meteorologiske elementer — lufttrykk, temperatur, luftens
fuktighetsgrad, vindstyrke, vindretning, nedbersmengde osv.

Men derneest har den enten gitt rent negative resultater,
eller den har bare vert til liten nytte. Gang pa gang har
man sett forskere samle store materialer, men de har mattet
legge dem vekk uten & turde innlate sig pa & dra nogen slut-
ninger, gang pa gang at to bearbeidelser av eft og samme
emne gav stikk motsatte resultater. Karakteristisk i s& mate
er Altschules uttalelse i 1891: »Aus einem solchen
Chaos von Details kan niemals das Licht der Wahrheit gebo-
ren werden.«

Hvad er nu arsaken til de lite tilfredsstillende resultater?

For det forste skyldes det delvis bruken av en rekke
mere eller mindre upresise uttrykk som: Koldt, varmt, fuk-
tig, uklart osv. — Legmannsbetegnelsen »vaer« kan ikke bru-
kes som utgangspunkt for en videnskapelig droftelse.

For det annet — og hvad viktigere er — man tilla de
meteorologiske elementer temperatur, lufttrykk, fuktighetsgrad
en selvstendig eksistens uavhengig av hverandre og de andre
elementer. Det skortet altsd pa meteorologisk viden nar man
kunde godta en slik opfatning.

Ifolge den moderne meteorologi hersker der et intimt
sammenheng mellem alle disse elementer, og de er kun &
opfatte som symptomer pa langt mere utbredte prosesser.

Videre leerer den oss at atmosferen bestar av »luftlege-
mer«, som hvad fysikalske egenskaper angér adskiller sig
sterkt fra hyerandre. »
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P& vare breddegrader er der serlig 2 slike luftlegemer
som spiller nogen rolle, det er polarluften som kommer
mere eller mindre direkte fra polaregnene, og tropikluften
som kommer fra lavere breddegrader.

En oversikt over deres respektive fysikalske egenskaper
kan kanskje veere pa sin plass:

Polarluit. ' Tropikluft.

1. Kold | Varm

2. Ustabilt skiktet Stabilt skiktet

3. Gjennemsiktig Sterkt opak

4. Relafiv torr | Relativ fuktig

5. Lett gjennemtrengelig Vanskelig gjennemtrengelig
for straler med kort bel- for straler med kort bel-
gelengde gelengde

6. Diatherman Slett diatherman

7. Lav ionegehalt Hoi ionegehalt

8. Svakt elektrisk ladet Sterkt elektrisk ladet

Grenseomradet mellem to luftlegemer dannes ikke av en
simpel blanding av de to legemer, men der opstar et tredje
omrade med size spesielle fysikalske egenskaper. Dette sa-
kalte »Unstetigkeitschicht« befinner sig i stadig belgebeve-
gelse, og danner kjernen for de sdkalte zykloner eller luft-
trykksdepressjoner. Zyklonen har en fremre front eller varme-
fronten, og en bakre front, kuldefronten eller bygefronten.

Pa samme mate finnes lignende fronter for det ost-
europeiske hoitrykksomrade, og for de tropik-maritime luft-
masser (Ekvatorialfronten).

P& de synoptiske verkart kan man dag for dag folge
forandringene i luftlegemenes posisjon og frontenes forlop. I
virkeligheten er det disse karter som har skapt grunnlag for
utforskningen av relasjonen mellem varlag og sykdom, og
dannet begrepet meteoro-patologi.

Blumenfeldt (1909) var den feorste som si saken
fra dette — for medisinen — nye synspunkt, senere efterfulgt
av en rekke yngre forskere, Moro, Hellpach,de Rud-
der o fl
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Til forskjell dra de tidligere anvendte disse en deduktiv
metodikk: Forst & stadfeste og pavise et sammenheng mel-
lem visse sykdommer og »meteorische Gesamtkonstellationen«
(veerlag, arstider, klimaperioder); dernazst nar dette var lyk-
kes kunde man g& igang med annen del av problemet — &
pavise arten av dette sammenheng. Deres ressonnement var
tolgende:

Hvis verlag skulde ha nogen innflytelse pa sykdommen,
matte man iallfall for de mere sjeldne av disse sykdommer se
en gruppemessig optreden av sykdomstilfellene, nemlig pa de
tider da det patogene veer innfant sig.

Som utgangspunkt matte man videre velge ikke-infek-
sigse sykdommer for & utelukke smittemomentet; slike blev
funnet i det akute glaukom (en form av grenn ster) og svan-
gerskapskrampe,

For begge disse og senere for en rekke andre kunde man
nu pavise en uftalt gruppemessig optreden. Grupper pa to,
tre op til fem pa en og samme dag, eller pa to pahverandre
tolgende dager, med lang »fri« periode for der optradte en
ny gruppe.

For de infeksigse sykdommers vedkommende matte der
gaes frem pa den mate, at man sammenlignet to byer med en
innbyrdes avstand som passet til forméalet, nemlig s& stor av-
stand at smitteoverforsel dfra by til by kunde utelukkes, men
pa den annen side sipass ner at de meteorologiske forhold
var de samme (f. eks. Leipzig og Wiirzburg 250 km): Pany
fant man gruppemessig optreden, og gruppene optradte pd
nolaktig samme tidspunkt i de to byer.

Den forste del av opgaven var lost; man hadde endelig
et videnskapelig grunnlag for teorien om de meteorotrope syk-
dommer.

Folgende sykdommer og sykdomssymptomer er & anse
som sikkert meteorotrope:

Akut larynxkrupp av enhver etiologi, spasmofili hos
brystbarn, svangerskapskrampe, reumatiske sykdommer, neu-
ritiske smerter (ogsa tabetiske smerter), blodspytning, forkje-
lelsessykdommer i gvre luftveier, den akute form av grenn
ster, hjerneslag og thrombose.
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Ennvidere er folgende sykdommer heist sannsynlig- mete-
orotrope:

Lungebetendelse, visse former av astma, visse former av
blindtarmbetendelse, epileptiske anfall, »exzemdgd« hos bryst-
barn, lungeemboli, ded av koronarsclerose, angina.

Visse psykoser er ogsd sikkert meteorotrope (W. Hell-
pach).

For alle sykdommer her gjelder det at organismen ma
vare disponert for sykdommen pa forh&nd. Verskader kan
ikke fremkalle det tuberkulose symptom blodspytning pa et
fullstendig friskt individ. Han m& samtidig utsettes for smitte
med tuberkelbaciller. Vearskadens rolle bestar i & bringe en
latent sykdom til utbrudd — & gjore den friske, men »syk-
domsberedte« organisme virkelig syk.

Nar nu den gruppemessige optreden var pavist, 1la det
ner forhanden & studere de synoptiske veerkarter pa de tids-
punkter gruppene optradte. Jacobs undersgkte 666 tilfel-
ler av svangerskapskrampe pa denne mate, og fant at grup-
pene fordelte sig pd 760 mm isobaren eller deromkring o:
omkring grensen mellem en cyklon og den forutgéende eller
den efterfolgende anticyklon.

For alle de meteorotrope sykdommer viser det sig at
gruppene optrer nar der over stedet gar et grenseskikt mel-
lem to luftlegemer, eller nar et luftlegeme har fortrengt et
annet.

Som eksempel pa fordelingen av sykdomstilfellene ved de
forskjellige fronttyper kan nevnes det samlede kruppmateriale
fra Miinchen:

20 % av alle tilf. krupp ved rene varmefronter.

30 % —»— » rene kuldefronter.

20 % —»— » blanding av disse.

5 % —»— » rene ekvatorialfronter.

15—20 % —»— » andre, mere kompliserte front-
konsstellasjoner,

Kun i 10—15 % kunde man ikke pavise nogen sikker
front!
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[ lopet av kort tid har denne skole nadd til ganske op-
siktsvekkende resultater. Man kunde synes det var rart at
den ikke har formulert nogen bestemt hypotese over hvilke
faktorer innen de patogene veerlag det er som utever denne
virkning, og av hvad art virkningen pa organismen er.

Dette skyldes sikkert at de innvundne erfaringer ikke er
store nok til & opstille en kjede av hypoteser; men dernast
mé det tilskrives det ennu ufullstendige kjennskap til de
meteorologiske prosessers finere struktur. Endelig er det
vel de tidligere slette resultater pa dette omrade som avskrek-
ker den.

Det kan imidlertid veere interessant & se litt pa denne
retnings arbeidshypotese.

At den sykdomsiremkaldende evne ikke skyldes nogen
umiddelbar virkning av et luftlegeme pa den menneskelige
organisme, sees av det forhold at der optrer typiske grupper
ved «de sakalte okkluderte cykloner, det vil si cykloner som
drar forbi i de hoeiere luftlag uten & fremkalle mélbare mete-
orologiske forandringer pa jordoverflaten. En slik fjernvirk-
ning kan lettest tenkes i forbindelse med elektriske fenomener.

I den allersiste tid peker undersekelser av Dug ge og
av Schorer i denne retning; den siste fant at symptomene
hos et vergmtintlic menneske optradte i 90 % av tilfellene,
nar antall negativt ladede partikler i atmosferen var storre
enn de positive.

Blandt folk gis forgvrig tre hovedmidler mot veersmerter:
Pakning med katteskinn, med silke eller med pulverisert segl-
lakk, — og alle disse tre er legemer med fremragende evne
til & danne elektrisitet ved gnidning.

Mere enn en arbeidshypotese gjor dette ikke krav pa a
vere; man har ogsd opmerksomheten henvendt pa andre
tenkelige muligheter (f. eks. kortbolgestralene i luften — de
Rudder).

En videre okning i kjennskapet til disse problemer kan
kun naes ved samarbeide mellem medisinske forskere og mete-
orologer; dels ved utgivelse av veerkarter fra de meteoro-
logiske stasjoner tilpasset formalet, dels ved samarbeide av
forskere pa forskjellige steder over slike karter. Flere tyske
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stasjoner utgir nu karter til dette formal f. eks. det meteoro-
logiske observatorium i Breslau—Krietern (R. Feige) og
i Frankfurt a. M. (Prof. Linke).

Sa& kan vi kanskje opleve om ikke sd mange &r at der
utsendes vervarsler til medisinsk bruk og leilighetsvis ogsa
»stormvarsler« eller rettere »frontvarsler«!

Tidspunktet til innforelse av en slik »meteorologisk pro-
fylakse« er selvsagt ikke pa langt nar inne, men den kom-
mer nok.

Bokanmeldelser.

Danmarks fauna. Illustrerede Haandboger over den
danske Dyreverden, udgivet av Naturhistorisk Forening i
Kgbenhavn. Bd. 1—36 (G. E. C. Gads forlag).

Utgivelsen av denne serie av handbgker, hvorav nr. 36
nylig er ulkommet, feirer i ar sitt 25-ars jubileum, idet det
forste bind: H. F. E. Jungersen : »Krybdyr og Padder«
utkom i 1907.

sNaturen« har ved forskjellige anledninger ned gjen-
nem arene anmeldt en del av de enkelte bind, de utgjor hver
for sig et hele, en avsluttet behandling av en enkelt dyre-
gruppe. Hvert bind kan kjopes for sig.

Vi skal i anledning av jubileet gi en kort oversikt over
det hittil utkomne av serien.

Det har vert opgaven ved utgivelsen av disse illustrerte
handbgker over den danske dyreverden & gi ikke bare fag-
folk i snevrere forstand, men ogsa lerere og den interesserte
almenhet et middel i hende til & leere landets dyreverden &
kjenne. I hvert enkelt bind gis en oversikt over den pagjel-
dende dyregruppes systematiske stilling og anatomiske byg-
ning, over larveformer o. 1. Dernast folger en systematisk
gjennemgang av alle i Danmark forekommende arter med
beskrivelser av dyrenes levesett og geografiske utbredelse.
Til denne skildring er knyttet et ganske rikt billedstoff samt
bestemmelsestabeller, som muliggjor de enkelte arters identi-
fisering.
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For hvirveldyrenes og for de marine evertebraters ved-
kommende er der gitt s& detaljerte oplysninger om arteaes
forekomst ogsa ulenfor Danmark, at handbokene gir et ud-
merket grunnlag for studiet av disse dyregrupper ogsa hos os.

Bokenes prisbillighet — de utgis med statsunderstottelse
— deres udmerkede bestemmelsestabeller og deres bekvemme
lommeformat gjor dem til et billig, praktisk hjelpemiddel ogsa
for den, som onsker & bestemme dyrearter her i landet — nar
undtas vare nordlige arter er nemlig faunaen sipass ens i
Norge og Danmark, at man i de aller fleste tilfeller vil kunne
bestemme ogsd norske dyr ved hjelp av disse sma nyttige
handbeker. Der er si meget storre grunn til & gjore opmerk-
som pa dette som vi her i Norge ennu ikke har en tilsvarende
publikasjonsserie.

Med undtagelse av fuglene, hvor der ennu mangler nogen
bind, er alle hvirveldyr utkommet i serien. Dessuten er trykt
bindene om landsnegler, krepsdyr (Storkrebs I—II), pigg-
hudede, tusenben og ikke mindre enn 24 bind om insekter
(Sommerfugler 5 bd. Bier, hvepser 3 bd. Biller 9 bd. 0.s.v.).

Det skal fremheves, at i forste rekke dekker bindene om
fisk, krepsdyr og pigghudede (krakeboller, korstroll o. 1.)
behovet ogsd for Norge.

Vi lykensker dansk Naturhistorisk Forening til gjennem-
forelsen av dette store tiltak, som — i alle fall hos de mindre
nasjoner — soker sin like i fullstendighet, og anbefaler denne
serie til skolebibliotekene og til enhver zoologisk interessert
leser ogsa her i Norge. A

Smastykker.

Det biologiske selskap i Oslo. Mote 14. april.

Dr. med. L. Kreyberg og reserveleege P. Rotnes: Om
stase. Demonstrasjon med lysbilleder. Offentliggjeres i norsk
magasin for legevidenskap, juni 1932, '

Dr. med. L. Poulsson: Om leverkretsiopet og dets regu-
lering. Pa grunnlag av forsek foretatt av Bauer, Dale, Poulsson
og Richards (publisert i Journal of Physiology 1932) omtaltes
enkelte nye trekk ved levercirkulasjonen. Til undersgkelse av lever-
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kretslopet er benyttet en metode som i det vesentlige er utarbeidet
av Dale ved National Institute for Medical Research i London.
Denne metode bestar i at den isolerte lever gjennemstrommes med
blod. Blodet fores under konstant trykk til v. porte, og rhytmisk
ved hjelp av Dale-Schuster pumpen til a. hepatica. Utlgpet av
blod fra vv. hepatice registreres fortlapende, likesa leveromfanget
og sidetrykket i a. hepatica og v. portae. Perfusjonen finner sted
ved 38°, og med vel arterialiseret blod.

Denne fremgangsmate gir en meget fullstendig oversikt over
de faktorer som er bestemmende for blodstremmen gjennem leveren.

Hos hunden dominerer den varierende tonus i levervenerne
blodstrommen gjennem organet. Pa overgangstedet mellem lever-
venerne og vena cava inferior finnes en ,leversluse“ som i starre
eller mindre grad lukkes efter tilsetning av histamin til blodet,
og apnes efter adrenalin eller irritasjon av de sympatiske nerver.
Denne leversluse formodes & spille en viktig rolle for blodforde-
lingen i organismen da den ligger innskutt mellem det store
blodreservoir i splanchnicusomradet og heire hjerte.

Hos katten, gjefen og svinet finnes ikke sikre tegn til nogen
leversluse av denne art. Blodstrommen gjennem leveren kontrol-
leres her kun av den skiftende tonus i leverarterien og vena portaes
indre rotter. Den tanke fremsettes at leverslusen inngar blandt
de tilpasningsmekanismer som gjor enkelte dyrearter spesielt skikket
til vedholdende sterke anstrengelser, anstrengelser som forutsetter
en betydelig gkning av cirkulasjonssterrelsen. Ut fra dette syns-
punkt antas en sammenligning mellem levercirkulasjonen hos haren
og kaninen a4 veere av stor interesse. Fra tidligere undersgkelser
vites nemlig at heller ikke kaninen er i besiddelse av nogen leversluse.

Reservelege . O degard: Det psykogalvaniske refleks-
Jfenomen. Livsvirksomheten i huden (dens kjertler, kapilleerer og
epitelceller) ledsages av forandringer i det elektriske potential og
den elektriske motstand. Feré og Tarchanoff viste i 1888 at det
er en regelmessig sammenheng mellem disse elektriske utslag i
huden, og sjelsvirksomheten: Det psykogalvaniske refleksfenomen.
Det har vist sig at det sarlig er folelser som gir elektriske utslag
i huden, og at refleksen formidles gjennem impulser fra hjernen
via det vegetative nervesystem. Metoden blev derfor tidlig forsgkt
anvendt til registrering og maling av felelsenes intensitet, og av
Freuds elev Jung til a opdage sjelelige »komplekser«.

Den moderne teknikk bestér i at zinkelektroder festes til hand-
ryggen og handflaten, et strenggaivanometer skytes inn i kretsen,
og strengens utslag registreres pa et lysemfintlig papirband. Sa
stiller man forskjellige spersmal osv., og kan da pa den psyko-
galvaniske kurve avlese forsgksindividets reaksjon pa disse stimuli.
Det viser sig at spersmal som bergrer »gmme punkter« i sjele-
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livet og derfor vekker sterke folelser, folges av et stort utslag som
kommer efter en relativt lang pause (B) — likegyldige stimuli gir
sma og raske reaksjomer (A).

Metoden kan imidlertid ogsa benyttes til a gi uttrykk for
den emosjonelle reaksjonstype i almindelighet — ikke bare fglematen
overfor spesielle emner. Man ma da vesentlig studere de forskjel-
lige svingningers form og mate a folge efter hverandre pd. Det
viser sig da at det er stor forskjell pa den psykogalvaniske reakti-
vitet hos normale og hos sinnslidende patienter: Hos de siste
er reaktiviteten langt svakere og mere ustabil og dessuten kvali-
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Skissemessige utsnitt fra forskjellige psykogalvaniske kurver. Tiden i
sek. er avmerket overst pd papirbandet, stimuli nederst.

tativt forandret. De forskjellige typer av patienter har sin spesielie
mate & reagere pa: Hysterikere har hei og ustabil reaktivitet (C),
hos patienter med grovere organiske hjerneforandringer er den
sterkt nedsatt osv. Alltid er den mere forandret jo sterkere de
sykelige forstyrrelser i folelseslivet er.

Efter sin retning kan svingningene deles i positive og negative.
De positive (B) har lang reaksjonstid og langstrakt forlep og
varierer sterkt i heide alt eftersom sporsmalet vekker folelser hos
individet eller ikke - de er mindre hyppige hos sjelelig syke enn
hos normale og kan overhodet ikke fremkalles hos dyr — de er
sterkt representert hos de patienter som behersker sin nervese
angst godt (C). Det kan derfor tenkes at de representerer det
hoieste niva av folelseslivet. De negative svingninger (D) kom-
mer raskere og mere sjokk-aktig, sees is@r hos mere ubeherskede
patienter og er hos dyr eneste type. De kan derfor tenkes a
representere de mere primitive instinktive lag i folelseslivet, som
ikke er i sa hei grad under innflytelse av de hgiere sjelelige
funksjoner.




Nye b@ker og avhandlmger. |
Til redakS]onen er innsendt: |

~ Nytt Magazin for Naturvidenskaberne, Bd 70 413 s., ornfattende
- 16 forskj. avhandlinger. Oslo 1931 (A. W. Brzggers Bok-
! trykkeris Forlag). .
" Dansk Botanisk Arkiv (utgivet af Dansk Botamsk Forenmg) Bd. 7,
. omfattende Carl Christensen: The pteridophyta of Mada-
gascar. 253 p. w1th 80 plates. Kegbenhavn 1932 (H Hagerups
‘ ‘Boghandel).
'Science ProgreSs A quarterl-y« review of scientific though’c, work
‘| ‘& affairs.” No. 105, July 1032, 188 p. London 1932. (John
Murray).
tDarlmgton C.D.: Chromosomes and Plant! breedmg 1123 London
1932, (Macmillan & 'Co.). /) <
Beretmnger om torskefisket (utenom Lofoten) og sﬂde- makrell-

y

. bank-' og kveitefisket samt selfangsten i 1930. Utgltt i

Fiskeridirektoren. . (Arsber. vedk. Norges Fiskerier 1930.
; ‘Nr. IV). . Bergen 1932.. (A/S John Griegs: Boktrykkeri).
B’eretnmg fra Den danske blologxske Station. | XXXVII. 1932,
. Ved H. Blegyad, dlrekter 93 s. bienhavn 1932, (C A
Reltzels Forlag) . ‘

; Fra , ot A ‘ )
 Lederen av de morske ]ordsklelvsnndersakelser

" Jeg tillater mig herved a rette en mntrengende anmodmng,,
! tll det interesserte pubhkum om & innsende beretninger om frem-
'txdlge norske . jordskjelv. Det gjelder szrlig 4 f4 rede pa,
nir jordskjelvet inntraff, hvorledes bevegelsen ' var, hvilke virk-
ninger den hadde, i hvilken ‘retning den forplantet sig, og hvor-
ledes det ledsagende lydienomen var. Enhver oplysning er imid-
lertid av verd, hvor ufullstendig den enn kan vzre. Fullsten-

iy dige spﬂrsmalshster til utlylning sendes gratis ved henvendelse

. til 'Bergens Museums ]ordsk]eIVSataS]on hvortll de utfylte spers-
‘malshster ogsa bedes sendt ,

Bergens Museums ]ordsk]elvsstaswn i mars 1926.
Carl Fred Kolderup

| Nedberiakttagelser i Norge,
argang XXXVI 1930, er utkommet i kommisjon hos H. Asche-

houg & Co,, utgxtt av Det Norske Meteorologiske Institutt. Pris
kr. 3.00. ;
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— Blzrefodder, af L Malfbek.. — Ferskvandsblgddyr, at C..M. Steenberg. —
Datnier, af Kaoi Berg. ~—~ Fugle 1L, af R, Horring. — Beorsteorme, af Hy. Ditlevsen.
‘G, E, C. Gads Forlag,

Kebenhavmn
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