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Relasjoner 
mellem klimaforandringer og historie. 

Av Asbjørn Ording. 

Det skul,de i -sig selv synes rimelig at sterke .svingninger 
i ti,dligere ti-ders klimafor!ha.ld på forsikijellige måter må gjen'" 
speile sig i den almindelige .historiske utvikling,. 

1En hedring eller en forværrelse av klimaet vil jo, :særlig 
under primitive samfurnd!sforiho1d, bety en ikke uvesentlig for
bedring eller tilbakegang ·i livsvilkårene. 

For vårt lands ve,dkommernde har man hittil særlig festet 
siig ved en betydelig klimaforværrelse som inntrådte ved slut
ten av bronsealderen ca. 500 år if. Kr., -og flere forskere ihar 
hevidet at den .påifallende fattige periode ved 1begynnelsen av 
jernalderen !kan tiLslkri1ves den nevnte klimaforandring. 

»Det er siklkert nok at vårt folk i denne ti1den har gjen
nemlevet en overgang til strengere natur.fomold enn før, det 
gjelder !hele Nor,deruwp.a, ·Og overalt i Skarndinavien :ser vi 
at den ti-dligere jernaMer er en påfallende fattig iid. 

Men hår,dest gtikk det ut over Norge, .som ligger mest 
utsatt mot nor,d. Det har vært et farlig til:hakeslag for en 
svak og .primitiv klultur som !begynte å ta form i !bronsealder
bygdene, o·g som dog !kunne vært grunnlag for en videre 
organisk utviilding. Nu måtte levevis ·Og erhverv .flørst gjen
nemg;å en tilpasning til nye viilkår, før linjen i kulturens vekst 
igijen kunde st1ige.« (Slhetelig: »Det "N ornke Folks Liv og 
Historie«). 

Det er særlig g.jennem uf.forslkning av torvmyrene at 
man fra naturvidenskapelig (h,old 1har kunnet gi ·Oplysninger 
om denne !klimaforandring. Således har G u n, n a r H -o 1 m -
sen påvist at .dens virkninger kan S[)·O•res i et tydelig mar
kert stublbelagi som gj ernfinnes i de \fleste myrer på Vestlandet. 
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Dette »subboreale stubbelag« forteller osis at den skog 
som vokste iute på selve myrene blev fordrevet ved den til
tagende fornum.pning som klimaforandringen medførte. 

Jeg har ikke !her anledning til å komme nærmere inn på 
spørsmålet ·Om våre forifodres medvirken i slwgredu'ksjonene 
på Vestlandet, men <let kan nevnes som et falktum at selve 
hovedgrnmnlaget for de fleste legender ·Om for.fedrenes skog
ødieleggel,ser, nemliig stubbelag.ene i torvmyrene, rett og ,slett 
skyldes !klimatisk (betingede for.sumpningsfenomener. 

Så langt er saken klar. Ved den inntrådte klimatf.oran
drin:g blev fokttlglheten på myrene for .stor og skogen døde ut. 

Hvmledes det samtidig giklk med <len slmg som vokste 
utenom myrene på fast mar!k, !har man hittil hatt liten rede på. 

L·øsningen aiv dette spørsmål kan kans:krje synes vanskelig 
så lenge man på fas1 mai1.1k ikke ,finner nogen som helst lev
ninger av gammel ,trevegetasjon. Qpgaven kan imtdlerfi.d 
I.øses indire!kte, idet ll]1.an fremdeles tholder siig til tonmyrene. 
Disse opbevarer nemlig ikke hare rester av den vegetasion 
som har grodd .ute på selve myrene, men også til en vrs.s 
grad rester av vegetasjonen i myrenes omegn. 

Som bekjent (l)roduserer ,de forskjellige treslag store 
meng.der av lhlomsterst,øv, - ,pollenkorn, - som under 
blomstringen spredes vidt omkring. Enkelte pollenkorn kan 
fores over meget store distanser, men 1sel'v&ølgelig vil mengden 
av :pollenkorn som faller pr. arealenhet ,være størst nærmest 
skogen og avta raskt jo lenger hort fra .skogen man kommer. 
Store mengder av pollenkorn vil også iblåses ut på myrene, 
lhvor en (hel del, v1il oplagres i torven fordi myrenes tfulk:,tiglhet 
beskytter pollenU.wrnene mot destmer·ing. 

Slike ,oplagrede ,pol,lenJ.mrn utgjør oite en ik!ke ubetydelig 
bestanddel av almin:delig torv, og har gitt anledning til ut
formning av særlige .forskningsmetoder (,pollenanalyser) 
hvis anvendelse stadig har 1fMt større !betydning. 

En rekke spørsmål ve.drørende denne forsknings teknikk 
er enniu nokså usikre, og selve metoden tlnnebærer ikke bare 
fordeler, men også mangler. 
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Det vil imidlertid efter det som /her er nevnt være klart 
for enihver at mens stulb:belagene i en torvmyr forteller oss 
om den vegetasjon som grodde rute på selve myren, så vil de 
pollenkorn man finner i torven samfrdig representere håde 
vegetaisj-onen på myren og Viegetasjionen på den omkringlig
gende faste mark. 

Hvor det gijelder torv på myrer som under torvens <lan
ndse har vært trehaiæ, er det klart a.t mulige treslagspollen i 
torven må 1S!krive sig fra omkringstående skog. 

[)et forutsettes vtldere at man har å gjtøre med torv som 
hevi:selig !har en ti1-fredsstillen.de evne til å o,pbevare pollen
kornene. 

Ved nu å undersøke torven som blev dannet over det 
s.uhboreale stubbelag, v,il man på grunnlag av pollenkominn
holdet med ganske stor sil<lkerlhet k.unne a1vg1}øre om den 
klima1fornndring som ødela skogen på myrene, ogiså var .sterk 
nok til å fordrive stogen rfra den omkringliggende faste mark~ 

Ve,d en total avSlk:ogning av S<tørre distrikter måtte man 
jo nemlig anta at pollenkornene li torven også måtte utebli, 
bortsett .fra nogen ;få »langfarere«. 

1Den ·omtalte klimafonærrelseis virkninger på skogsam
fundet ha1r untdeirtegneide allerede delvis underiookt .for disirik
tene Lista og Jæren ved innsamling o·g analysering av et 
betydelig prøvemateriale. - ·- - De ~pesielle skoglbmks
historis'ke resultater av disse ana1yser skal jeg her i'lrke gå 
nærmere dnn på.i. 

Jeg skal istedenfor omtale enkelte andre resultater som 
synes å være av særlig interesse for den almindelige lhistorie
fornkning. 

Det kan nemlig nu allerede ansees som overveiende sann
synlig at man gjennem særlige kvantitative pollenanalyser av 
myrprofiler innen visse spesielle landsdeler har et aldeles 
enestående middel til å bestemme f ortndens ld~maperioder og 
klimatiske forandringer. 

I betraiktnin,g iav 1liv,a,d der ~iic:Lliger,e '(,efter S h ete 11,i g) 
er citert om den his,totfis!ke betydning aw klimaforandringen 
v,ed slutten aiv hwnsea1ideren, kan det her iikke vær,e nødv,en
c.ig å .p,åpeike nærmere hv:iHrnn hetydmng idet vil,de ha om 
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-man for store ,deler :av våd iland k·unde o,pnå et tilnærmet 
pålitelig kj,ennskaip til klimaet å de siste 5-6000 år. Det 
kjennsk,ap man til ,da~o har ,hatt er nem1ig meget ufuHstendig. 

fm å opnå støræ siiikkerhet og for å få anlednirng til å 
foreta sammen,I,igniniger ,blev prøv-ene til enkelte av mine aina
lyseser,ier innsamlet fra torvmyrer, hvlOf torvens lagdeling og 
hestan-ddeler samt hehggenheten aiv ,de fornkje11ige stubib-elag 
tid1'iger,e var best,emt 1ved nø1aJktige undersøkelser. 

Slike undersøkelser er utført av Holm-
boe og Holmsen, og de nevnte profil
serier er særlig lett å sammenføre med 
Holmsens undersøkelser av torvmyrenes 

lagdeling på Jæren. 
Disse myrer viser i a1mindelighet efter 

Holmsens beskrivelser en profildannelse 
som jeg rent skjematisk har søkt å illu
strere ved hosstående figur. 

Tegningen gjengir egentlig bare profi
let fra myrens overflate ned ti1 det subbore
ale stubbelag. Den underliggende del av 
profilet ned til myrbunnen er nemlig i dette 

. tilfolle av mindre interesse. - Det subboreale stubbelag er 
tidligere omtalt. - Hvad vi her foreløbig skal teste oss ved 
er den anførte »uttørringsstripe« eller »humificeringsstripe« 

som den også kalles. 
Ho 1 lill sen ,omtaler gj,entatte ga-niger denne humif.ice-

ri-ngsstriipe o·g enkelte av hans uttarlelser :skal her citerns: 
»Det kan ikke være tvil om at den ( humificeringsstripen) 

betegner et utpreget tørt avsnitt i myrens utvikling. 
Humificeningss-t.ri.pen trer bedist frem i gamle snitt. Tor

ven i den sprekker oip oig er oHe av en muldagtig konsi·Sitens. 
Den kan sees i a:Ue myrer ri .den noridUge del av J æderen hvor 
jeg har \læret, og Hgg,er i 50-90 om.s dyp under ,overflaten.« 

Et aninet s.ted heimerker H ·o 1 m s e n at humificerings
str.i,p,en pleier å :H;g,g,e miidt ii den tor<vmass-e som er dannet 
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over ,det subboreale stuibbefag. Han antar videre at det er 
den :samme stripe is1om Stan ig e 1 an ,d tidligere har hes:kre
viet fm Jæren under navnet »,Laubet«, s·oa:n ,da skuilde være 
deÆ loikal,e navn ,på humdficer1ingsstr1pien. 

Buimi1foerin.gs- ,ell,er uttørringss.tripm er .aJV H ,o, 1 ms en 
i.kike har,e kiorn:stiatert .på Jæren, men tkan gjenf.iinn:es tydelig 
i myrene helt oppe ved Romsdalskysten. - Det kan irilføies at 
egne undersøkelser viser at uttørringsstr•ipen også går igjen 
på Ustta. 

Man må ,derfor kunnie hetr.alkrt:ie det srom aivgjoirt at uttør
ring~tnipen sky ~des !klimatistk,e års.a:k•er. - Sdve »stri pen« 
er ,imiid1er.tid smal, -0g man •viJ ;ved en almindelig 10ilmlær 
bedømmelse ,i mar1ken vær,e ti1høidig til å anta at stri1p,en 
nærunest rnpresent,erer en forhoLdis,v~:s Jmr'ty,arig tørr .peri'°de 
under myrens daiIU1else. 

Hla111dt histor,iikere h:a:r man viss;bn·o,k heUer i1kik,e ti1fagt 
denne uttønings,stripe nogen betydning i de diskusjorner som 
er fort Dlill mulige kHmiaforandri:nger i suba11J.antis,k tid. 

De pollenundersøkelser som er utført viser imidlertid at 
man her høist sannsynlig står o·verfor en betydelig klimatisk 
periode av gunstigere karakter og av langt større varighet 
enn man hittil har vært opmerksom på. 

Seliv,e uttørr.ingsstripen markerer denne klimaperiiodes 
centrum. 

Som tidLig,eæ nevnt ,er de forsk1rui.ngsmefoder som byg.ger 
på poUenanalyser ennu .forhundet medl mange usdkke:rhets
moment.er. 

Hf\llor 10g ip,å hvilike anåt.er disse us~kkerheiJ:srrn1omenter 
gjør s1i•g ,gjeldende kan her i,k.foe nærmere ibeh.anidl,es, men det 
ikan nevnes at :ved de spesieLle fremgangsmåter som i dette 
rtiilfolle ,er anv,en,dt har det lykllmctes å .eliminere enkelte av de 
fei,l!ldilider soa:n man eliliers arheider meid. 

Hvor pollenanalysene tar sikte på å under.sølre sammen
setningen av tidligere tiiiders skogheisfand er det kkut a.t for
h:oI1dJet meHem die 1e111keHe ±riesila:gs kivarn-tifati,v,e poJJ.enproduk
sjorn spiller ren sfo.r wHe, - lifoeså de fornkj,eH,ig,e :pi0.Uernarters 
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evne ti:1 å motstå tiideoo tann, iidet man f. eks. kan tenke sig 
at ett tæslaig.s p011lenkorn øide1~ges hurtig, mens pollenkorn 
av et anrnet tres:1ag 'bevares utmerket ,i en ,og :samme torv. 

Ved i01pte1Hn1g av hevar,te ,poillenkorn vil man ida sel,vsag.t 
Æå et · fo~lia!ktig ,bii,lilede av fortidsstlwg1ens virkelige sammen
setning. 

Ingen av disse feilkilder gjør sig i nevneverdig graid gjel
dende i nærrværnll!de undersøkielser, idet disse :Lkke tar smk.te på 
å .bestemme skogens sammensetning, men snarere vek~Hngene 
melJ,em .skio,gfiatti-g,e oig s1kqgri,ke ;perioder i de undersøkte 
d.i,s tr 1kter. 

Si0il11 indikator ,er da fo,r de fornkj1eUig,e skik,t i myren 
bienyttet den samlede mienigde av p,oUenikom .uansett treslag 
(dessuten ier :til s,ammenliiign:ing opsm:Het kurv;er for furupollen 
aJ.,ene)'. - Det slku!lide da synes rimelig at så lenge man arbei
der med ensartede tci1rvlag, ,og av disse torvlag uttar likever
dige ,pwver da ~il seilv1e ipoHenkornmengden ,kunne Hfostrere 
skogr,ik.e -e1Iier Slkio1gfatti:ge perioder (her siamtidig tørire eller 
f ukti:gie peni1oider) . 

SeIJ\l1sagrl: må. man tda ha å ,gjøre med distniikter hvor :det i 
ihiidiems løp har foregåltt sterke foirandring;er a,v skr0gareal:et, 
nog,et som 1 høi grad er tilfellet på Li:Sta og Jæren. 

I tor1v iaiv samme o:priininelisesma.ter.iaJ.e, som altså til .en 
viss grad kan benevnes »ensairtet«, vil selve den hurtighet 
hviormed torven ,er dannet kunne s1pi!lile en betytdeHg rnhl.e, slik 
at poJ,Len!k,ominmhoilidet rvi1 siynke med strli~erude hurti,glhet i 
forv,d!anll!elsen. - Dette vii,1 ,i:mtdliertiid hare ibevinke at de 
klimatiske perLoder kiommer desto tydeligere frem. 

For de distrikter det her er tale om, nemlig Lista og 
Jæren vil man nemlig kunne uttryk!ke relasj-onene mellem 
!kliina, torvdannelse, skogmengde ·Og pollenkornmengde eÆter 
følgende skijerna: 

:Klimatisk fuktig periode. Klimatisk tørr periode. 

..... /il~ 
Huttig torvda~/gd,nnelse L,ngsom t~~ skogmengd~ 

~ ·/ 
Færre pollen i torven. Økende pollenmengde i torven. 
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( Man bør neppe trekke for vi,dtgående konsekvenser av 
tor,y,dannelsens !hiurtigfuet. Hvis en myr er tilnærmet «ut
vokset« vil veksthurtiglheten rimeligvis være liten selv om 
klimaet er f'llktig). 

De kurver .S:Ol!Il gjeng,isi på følgende side Ol!Ilfatter 3 
av die undePsøtkte myrer på Jæren ·og· Lista. Kurvene er 
oipstått ved ·OpteUing av treslagspollen ifra så vidt muli.g1 like
verdige torvprøver, tatt med regelmessig af\llstand fra myr
ovenf1aten ned til et stykke under -det suJbiboreale stu\bbelag. -
Da de rfors!kjellige myrer ikke lhar voikset like hurtig vil samme 
fi.dsperi,ode i to myrer iikke ·gjenfinnes i nøiaktig samme dyihde. 

Når myrdybden allikevel kan anvendes som horisontal
skala skyldes dette at klurvenes utslag er .så krnftige at en 
.utjevning efter samfidiglheten !blir helt overflødig. -

Selve '<len anvendte analyseteknikk kan for øielblikket ikike 
nærmerre omtales. Gyldigheten eller sikkerheten av de oplys
ninger som !krurvene .synes å gi skal heller ikke behandles 
inngående, idet en stor del av materialet ennu er under be
arbeidelse, men alene det som lher er ,fremlagt .synes å beret
tige slutninger av vidtrekkende !betydning. 

F o-r det for ste bekrefter kurvene at det sterke klimaS!kifte 
ved slrutten av ibrnnsealderen (ca. 500 år &. Kr.) !hadde meget 
voldsomme ifølger for skogen i de distrikter det her gje1der. 

Skogen iblev uten tvil fordrevet fra selve myrene; men 
og:så på den omgivende fastmark gikik trevegetasjonen vo1d
somt ,ti]hake. - Furuens ,pollenkorn forsvinner praktis!k talt 
fullstendig, og 1summen av alle treslags pollen avtar til en 
rnbetydeliglhet. 

Følger vi kurvenes rfo.rl~ videre mot venstre passerer vi 
forst en mindre, men efter !kurvene tydelig perfo.de (bo!k
staiv A). 

Derefter :finner vi at klimaet igjen, efter all sannsynlig
het, må ha gjennemgått en ny og meget betydelig forandring 
i gunstig retning,. - Og kHmaforandringen !har vært så be
tydelig at skogen igjen har tatt et :Skritt fremover. 
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Det samlede antall tres:laigspoUen tiltar kofo&salt, og 
furupollen optrer påny i betydelige meng.der. 

Som ventelig kan være har løl\'!slwgen reagert hurtigst 
overfor den gunstige klimaforandring, men også furuen har 
fulgt godt med. 

Men hvad vi kanskje særlig bør merke oss er at denne 
gunstige klimaperiode finnes mellem de samme yttergrenser 
som en av de betydeligste · opgangsperioder vår historie kan 
opvise, nemlig perioden før og under vikingetiden. 

Det kan være farlig å nevne tal i denne forbindelse, 
men hvis vi forutsetter at det subhoreale stu!blbelag virkelig 
er dannet ca. 500 år if. Kr. da skulde man kanskje som 
mulige »yHergrenser « for den g,un:stige !klimaperiode kiunne 
antyde år 300 og år 1300. 

1Mellem disse antydede yttergrenser finner v:i »·det indre 
landnåm« eller nyrydningen ifra omkring år 400, efter.fulgt 
av viikingetidens voldsomme ekiSpansjoner. - Samtidig er det 
sannsynlig at vi mellem de samme grenser vil kunne påvise 
en delvis meget gunstig klimatisk ;periode som ialt omfatter 
en rek1ke århundrer. 

Det vi1de nærmest være eiendommelig om man iklke her 
ve.d \fortsatte undersøkelser skuLde !finne en yjgis forlbindelse 
,mellem historie o,g klima. - Og seLv om den klimaperiode 
det her er tak om ennu ikke er nøiakt.ig tidfestet, så hctr den 
nok ,under alle omstendiglheter S?Pillet en betydelig rolle i var 
histori:slke utvikling. 

Nyrydningen eller ».det indre landnåm« skal jeg ikke 
komme nærmere inn på, men for å antyde !hvorledes en even
tµell' relasjon mellem historie og klima vikle passe inn i <le 
k)jente h-istoris~e data skal jeg minne om at den materiielle 
fremgang kom tydeligst tilsyne langs Vestkysten samt i Æj ell
lbyg,dene, - d. v. s. i ,de samme distrikter hvor et tørrere (hen
ho1d:svis varmere) klima vilde in,1luere sterkest på livsvil
kårene. 

Jeg skal i samme .forhindelse citere nogen av S hete -
l 1i g s innledningsord om Vikingehden. (Det Norske folks 
Liv og Historie): 
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»Vikingetogene begynner uforklarlig pbutselig, og ,deres 
historie i et par hundreår forløper også som et utrolig even
tyr. Det er 1utrolig !hvorledes røvere fra Norden kunde tumle 
med' Vesteuro.pas folk omtrent som om det ingen motstand 
fantes. Begynnelsen til denne bevegelse har også unddradd 
sig enhver rimelig forldaring (uthevet her), og det mest sann
synl1ige er 'kanskje at det har vært en ren tilfel.dighet som har 
slop1pet stormen løs. Fra gammel ti<l :blev der drevet handel 
fra kanalhavnene, ,det var forbindelser med England, nordislke 
fartøier ferdedes i vesteuropeiske farvann. Det kan !ha vært 
en fristende leiligihet, et vellyikket ku,p som ryktedes, og da 
hellet fulgte videre, grep beveg_elsen om :sig som en feber. « 

Det er kansik}e iklke /bare »begynnelsen« til vikingetogene 
som !har unddrnd.d sig" -en rimelig for1klar1irig. - Selv bemerker 
S hete 1 i g senere i samme kaipitel: . 

1»1Det var .særlig en ting som bå<de rrorlbauset og forferdet 
samtidens forfattere i Vesteuropa, og det var vikingenes an
tall. De kunde gå til gr.unne ved skib!bnudd, som nevnes 
o,ftere, - de .falt jo mange seliv når de seiret, og tapte de, 
blev de :slått_ ned i !hundrer o,g tusener, »centena et milia«. 
Men allti-d kom nye igjen og alltid flere. 

Forhol.det er vel i virhligihete-n ikke så gåtefai1lt som det 
sfod for .samtiden. Det var en feber som grep om sig, eri 
mektig utvandring, og dessuten var vikingelivet en rikdoms
kilde som måtte virke tilbake i hjemlandet. 

Folketallet i ,de nordiske lan.d måtte sttlge uvilkårlig, det 
er en alm=indelig lov, og særlig under barbariske .samfunds
for1hold !hvor :barn !blir utsatt, at nye muligfueter fremkaller 
fovkevekst. « 

Utvilsomt- er de momenter som S he t e 1 i g afl!fører 
tinder alle omstendi.glheter ifullt ,gyldige. - Samtidig har A: -
W. Brøgger påvist »jernvinnas« ibetydning som en mek
hg faktor å tidens materielle iutvi'kling. - ,Men det vil også 
være !klart for enlhver at hvis en betydelig klimatisk høide
kurve ved fortsaitte undersøkelser kan tidfestes nøiaktig, og 
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da viser sig å falle sammen me,d den lhistodske opgangstid, 
da vil nettop det gunstige klima danne ,den naturlige og selv
følgeHge b(J)kgrunn for ,periodens historiske utvikling, - og 
man he!l110V1er ik.ke ,derfor å redusere bety,dningen av tidligere 
kijente faktorer. 

Et gtUnstig !klima kan -i høi grad ha lettet og fremmet ut
vi'klingen, men lbelhøver ikke derfor å være den absolutte årsak. 

Eller .sagt med andre or.d: 
iEn periode lkan tenkes å være klimatisk betonet uten 

derfor å være !klimatisk betinget. 

Med hensyn til selve den klimatiske utvikling kan det 
vanskelig tenkes at det mat·eriale som ligger til grunn for <le 
fremførte 1hy;poteser ikke .skulde gi tilnærmet rilktige oplysnin
ger, dette så meget mer som møterialet, samtidig .som det 
peker frem mot nye resultater, allikev,el Y.iser en utmerket over
ensstemmelse med ti.dligere undersøkelser :så langt disse 
rekker. 

Angående fi.dsgrensene for klimaperioden gir de hittil 
utførte norske undersøkelser ingen faste holdeptUnlkter. 

Imi-dlertitd er allerede nevnt at klimaforviærrelsen ved 
slutten av :bronsealderen kan spores over store deler av Nord
eur.opa. - Således nevnes denne klimaforandring meget 01fte 
i ,svenske mymndersølkerser. (Gran.s.'hor-isonten eller den su'b
bor,eaile-:subatlanHske kon takt). 

/Det .skulide synes naturlig at ·også senere !kliimaforandrin
ger ,som har g,jort sig særlig sterkt gjeldende i ,det sydvestlige 
Norge ·også .skmlde kunne .sip.or es rf. eks. -i .sydsvens·ke forv
myrer. · En sammenforing av pollenkurvene ifra Lista og 
Jæren med ,de nyeste svenske pollenanalyttiSJke klimastudier. 
viser vir!kelig også så vidt man kan s.e utmerkede resultater. 

Jeg skal' til orientering .anføre ~n ktmve som viser hva,d 
man efter svenske .undersøkelser mener å vite om nedlhørens 
forandr,inger ,i S y:dsver,ige i senkvartær fi.d. ( Se næsie side). 

Kurven er hentet fra Erik GranltUnds arbei,de: »De 
Svenska Høgmossarnas Geologi«, Stockholm 193L2. 
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Denne neidbørnkurve viser som man vil se en aldeles på
faiHienide likhet med de ,tidli:gere oprførte ,p,oUernkurver. 

P.olliernkurv:ene gir på is,in såde uttryJd{ for ne.dibørsveks
lingene på Jæren ,og Lista, og man skulde s,å.Jedes ha ,grunn 
t:i,I å a.nfa at det :er de samme klimaHs1ke perci•oder som har 
g}ort s,i.g gjelidenide 1 disse distrikter og i Sydsvertg.e. 

Også efter den sydsvenske nedlbørnkurve har man siden 
den s:uhboreale-subatlianrtisike kontakt (khmarforværrel-s,en ca. 

Neol6oru,.$ /oranol,..,ny- ..... ,.,,,,,dr;_ 11ec1bo,,. 
,_ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _.--·- -· ·-.. ~ - · loo ,,.,,.,_ 
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0 c:) I i ~ 0 c:) "'- <:> °' ~ ~ "' ' "' ·•· .,. 
5()0 år t Kr.) ihatt to tørre pieirfoder, hvorav den si.ste og 
tørr,es,te antas å folJie sammen med Vii.king,etidein. 

Det v.i1 for senere nms!ke unidersø,kelser være umåtelig 
fordelaktig ,om man v:irkeli,g kan fin1ne en lovmessig sammen
heng -meHem iklimafornn:dniing,er på våirt Vestland 1oig de aUe
rnde ikorn,t,atierfo klimaforandr.ing,er i Sydsver1ige, i,dJert vi da 
v,iMe kunne dra 'nyttie aiV de g.Jimrenide arbeid er s-0m &ven
sikene på dette område har utført. 

Ved .gjeninemle-sniing av nærvæirenide artikikel Vtil man for
stå a.t en r,EJkfoe s,pørnmål ermu må løses før nran med sik1kierhet 
kan staidrfes,t:e riikfigheten av de fremsat~e hypotæ,er angående 
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rdasj,onen mellem iden krcmstaterte lkli.maperi,o,de og en ti.Jsva
renide ,historisik i01p:gangshd. 

Sær1,ig tr.eng1eis rnøia1khger,e tiidshestemmelser av de kli
matiS1kie ,pefrioder (;gj,ennem saimarheiid.e meUem arikeofog1i og 
de .poHenamlytt~ske myrundersølkelser). - Vi<lere trenges be
sfommelser av ide forsikjeHige 1klimafor.a111dni.nigers art ,og styrke
girad, o,g ider foæUgg,er aillerede en, iallfall teoretisk ernkel og 
oversikthg mefode ,hy;or,eHer siliike hestemmersier må kunne 
utfores. 

Detf: viik1e 'Slekv.følgeMg ha ivært heldigst 10m ma:n saimNidig 
med de her uttiaMe »!hypoteser« hadde kumet fremlegge de 
endeld,ge resultater a1v foU:sitenrdi:ge, avsluttede undersøkelser. 

S,lik,e undernøfoe1'ser f\111 det imidlertid kreves år til å 
utføne. - SamHdi,g er de sanrny.nlighe1sibevis s-0m allerede 
forieliig:ger så vidt sterike at idet må være berettiget å gjøre 
1:nteres,serfo histor,iiker,e ,o,pmerk:siomme på saiken. 

Herm ikommer som tidligere nevnt rat et godt resultat 
av fortsa,He undersøkels•er idel,vis ,er a:vhiengig av sama.r,betlde 
meUem arkeologi 01g bofainiS1k-sko1g.brukshistorisk virksomlhet. 

De iaUerede forel:iig,g,ende data synes også å ·kunne være 
av så vidt stor interesse at det var ønskelig å få dem omtalt 
under sammentredelsen av en Jnt,ernasjonal historisk kongress 
(i England i august) hvor blandt annet også v,iikingefoigenes 
opdnnelse blev beha1ndlet. 

Et funn av plantefossiler Osl of eltet. 
Av Olaf Holtedahl. 

Hvis vi, f. eks. oppe på Kolsås i Bærum eller i strøket 
vest for Holmestrand og Horten, foretok en boring nedover 
i undergrunnen vilde vi treffe på følgende geologiske 
hovedled.id: 

1. (Øverst). La vadeikker i stor tykkelse: rombep or fyr la va 
liggende over mørk lava av essexit-rekken (eldste erup
sjons-stadium i Oslofeltet). 
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2. Lag av konglomerat og grovkornet sandsten i nogen 
få meters tykke1se. Rullestenene er velrun<let og be.står 
vesentlig av kvarts. 

3. Rød og grå mest finkornet sandsten ( den »downtoniske« 
sandsten), avsatt i ferskvann i overgangstiden silur
devon, alderen bestemt ved funn av fisk- og kreps
dyrrester. Tykkelse optil 900-10()0 m. 

4. En lagrekke av lerskifer, kalksten, sandsten m. v. avsatt 
i hav i den ,siluriske, ordorv:ici.ske oig kamihdske peri-0ide 
(»marin kambrosilur«). Rester av hvirvelløse havdyr 
i alle deler av lagrekken. Tykkelse ca. 1000 m. 

5. Grunnfjell (»før-kambrium«), kry1siallinske mais,ser. 

I den sydligste del av Oslofeltet ( d. v. s. i strøket 
Holmestrand-Langesundsfjorden) ligger hele serien 1--4 
ufoldet, ,om enn ikke flatt, idet main ved <le tallrike forkast
ninger som fant sted nær efter lavaenes frembrudd har fått 
området delt op i en mengde mer eller mindre skråttstillede 
jordskorpebiter. I den midtre og nordlige del av Oslofeltet 
derimot, som i strøkene ved Oslo, på Hadeland og i Mjøs
trakten, sier man hvonda,n den mairine kambrn-isHur ligger 
tydelig foldet og da der er en jevn overgang fra disse lag 
op i den downtoniske ,sandsten - en ubrutt lagfølge - og av 
og til også .sandstenens lag .sees å stå temmelig :sieilt, så kan 
man slutte at også denne lagserie er eldre enn foldningen. 
Mens alle geologer i senere tid har vært enige på dette 
punkt så har der vært gitt forskjellige svar på spørsmålet 
om hvorvidt foldningen er eldre eller yngre enn lavadekkene, 
om den v:ar avsluttet da empisjonene !begynte. 

For å få en personlig opfatning med hensyn til dette 
spørsmål tok Jfor.fatteren forrige høsit :fatt på å undersøke for
skjellige profiler i Bærum og Asker, idet det gjaldt å finne 
ut hvordan forholdene nærmest under lavaen eller under 
konglomerat-laget (avdeling 2) artet sig, geologisk sett. På 
en studenter-ekskursjon, hvis hensikt bl. a. var å belyse disse 
forhold, blev der ved Semsvannet i Asker, i fjellsiden rett 
ovenfor den lille gård Semsvik, funnet plantefossiler, de før
ste rester av landplanter fra det sydlige Norges fjellmasser. 
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De første stykker blev funnet i løse sten i den bratte ur. 
Senere fant man så frem til de fossilførende lag i selve fjell
siden. Deres geol,ogiske beliggenhet fremgår aiv prnfHet f,ig. 2. 
De ligger umiddelbart over konglomeratet og under en sand
sten i hvis øverste del der er aclskillig vulkansk materiale 

Fig. 1. Åssiden ved Semsvik i Asker med de fossil
førende lag omtrent midt i billedet. Fjellmassen 
med den bratte vegg består av lavastrømmer. I 
jordet bak bygningene er undergrunnen steilt-

stående silurisk skifer. 

(askepartikler). Herover kommer lag med runde lavastykker 
og så den egentlige (essexit-)lava. 

Den planteførende serie, som er omtrent 5 m tykk, består 
av grå, røidt>rune og grågrønne lerskifre 01g sandstener. 
Vesentlig i en enkelt tynn hoir:isont i ,den nedre del av denne 
serie forekommer fossilene i stor. mengde. De:1" er, ved inn-
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samlingsarbeide utført ifjor høst med bistand av forskjellige 
interesserte (j.eg nevner særlig dr. Le i f S tør mer og s-tu,d. 
real. Per Stør me r) 1

), brngi tilveie et ganske stort ma
teriale av fossile planter som er overlatt konservator 0. A. 
H ø e g til nøiere bearbeidelse. 

De almindeligst forekommende fossiler er stykker av 
Calamites ( en i den yngre del av jordens oldtid levende tre-

Kompakt sandsten 
i den øvre del med 
vulkansk aske. 

Fig. 2. Geologisk profil ved Semsvik i Asker. 

stor slektning av nutidens sneller eller kjerringrokk), tUdels 
bare i avtrykk, tildels i næsten flatklemte stenavstøpninger 
på adskillige desimeters lengde, videre W alchia, et nåletre 
beslektet med nutiidens Araucaria, i fo arter, samt blader til
hørende den eiendommelige fossile gruppe av nøikenfrøede 
planter som betegnes Cordaites. Hertil kommer ben- og 
skjellrester av f1sk (der vil bli beskrevet av konservator A. 
He in t z) samt eksemplarer av ,en tynnskallet musling. 

1) Et betydelig arbeide med å skaffe fossiler frem fra den bratte, 
vanskelig tilgjengelige fjellside er videre utført for Paleontologisk 
Mu~um ~ ~. 0. Semsvik 
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De planterester som her er funnet viser at disse lag må 
være dannet i den senere del av jordens oldtid og forekomsten 
av W alchia-formene peker med stor bestemthet hen på undre 
perm, i mellemeuropeisk utvikling (»Rotliegendes«). Det 
dreier sig altså om en geologisk horisont av en helt annen 

fig. 3. Sandstensstykke med fragment 
av W alchia filiciformis. 

alder enn nogen annen der ved hjelp av fossiler er blitt på
vist på den skandinaviske halvø. Man har tidligere antatt at 
her ikke fantes dannelser fra tiden mellem mellem-devon og 
yngste trias. 

Med hensyn til de fossilførende lags avsetningsforhold 
så dreier det sig tydeligvis om ferskvannsdannelser, avsetnin
.ger i en ganske gnunn sjø, hvorr der levet rf;isk og nwslinger 
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og hvor plantematerialet blev ført ut fra det tilstøtende land. 
For de særlig fossilrike lag kunde man kanskje også tenke 
på en sumpavsetning hvor plantene vokste på selve stedet. 
Dette spørsmål får da bli gjenstand for nøiere undersøkelser 
senere. 

Som nevnt ligger de planteførende lag like over konglo
meratet og slutter sig utvilsomt i tid meget nær til dette. På
visningen av en så ung alder for disse dannelser angir da 

fig. 4. Calamites-avtrykk i lerskifer. 

for oss at der må være et skarpt skille - en veldig avstand i 
tid - mellem konglomeratet og de eldre lagrekker (3 og 4). 
Vi ser også, i det undersøkte strøk av Asker~ direkte hvordan 
de kambro-siluriske skifer- og kalkstenslag er blitt foldet og 
folde-landet nedtæret til et flatland før konglomeratet blev av
satt og lavaen fløt utover. 

Når den downfoniiske sia:ndsten også i de strøk av Oslo
feltet hvo,r foldningen har gjort sig gjeldende, på sine steder 
ligger helt eller næsten flatt og med lagene parallelt det over
liggende lava-dekke (som tilfelle f. eks. er i den centrale del 
av Kolsås og i strøket ved Krokkleven på Ringerike) så skyl
des dlette at vi hier er i den mi.dtre del av de store nedbuktnin-
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Syd 

Lie..,.- Bæru"" 
Jarlsber9-r:,laten synkli-n.al 

t 

Fig. 5. Blokkdiagrammer som viser - på en sterkt forenklet måte (og 
med høiden voldsomt overdrevet) - tre stadier i Oslofeltets geologiske 
historie før opkomsten av de store forkastninger. Man ser utsnitt av 
jordskorpen fra strøkene ved Langesundsfjorden (tilvenstre) til de 

nordlige Mjøstrakter (tilhøire). 
Øverst: Forholdene efter avsetningen av den downtoniske sandsten. 
I midten: Ved svære skyvninger (mot syd) av sparagmitavdelingens 
sandstensmasser blev, under den kaledoniske ' jordskorpebevegelses tid 
(i eldste devon), de ovenpå grunnfjellet liggende lagrekker foldet i Oslo
feltets nordre og midtre deler. Tegningen er helt skjematisk; de tærende 
krefter begynte jo sit utjevnende arbeide så snart ujevnheter opstod på 
jordoverflaten. Rimeligvis var de inntegnede synklinaler mer traug-

formede enn vist på tegningen. 
Nederst: Foldelandet er utjevnet og på den fremkomne flate (det 
,,sub-perrniske denudasjonsplan") avsettes - undtagen lengst i nord -

konglomerat og andre sedimenter, og så flyter lavaen utover. 

ger (synklinailer) som den forho,ld:siv:is Jmmpakte sa.ndistens
lagrekke blev lagt i ved' foldnJngoo. I de mellemliggende, op
foldede partier (rygger, aintik1ina~ler) blev lagpakken sannsyn
ligvis i stor utstrekning brutt i stykker under foldningen. M u-
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ligens har man her hatt skyvninger av ett sandstensflak over 
et annet som vist på den midtre tegning av fig. 5. 

Stenene i konglomeratet består næsien utelukkende av 
kvarts og må være kommet langveisfra. Materialet må være 
skyllet frem av elver og det er forskjellige forhold som tyder 
på at disse er kommet nordenfra. Bl. a. må man i denne for
bi,ndels1e nev1ne ait ved iden nordHigste f,or,ekoanist a'V »Oslo-

Syd. /Vord. 
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Fig. 6. Profiler - fra Askerstrøkene i syd til de nordlige Mjøstrakter 
i nord - til forsøksvis forklaring av dannelsesmåten for de over det 

sub-permiske denudasjonsplan liggende geologiske dannelser. 

eruptiver« i det sydlige Norge, i Brumunddalen i det nord
lige Mjøs-område, forekommer der rombeporfyrlava umiddel
bart på silurisk undergrunn, på kalksandsten som dog nær
mest under lavaen er overmåte sterkt forvitret (med rød farve). 
Her må det ha vært fastlandsforhold uten sedimentasjon mens 
der blev avsatt grus, sand og slam i Askerstrøkene. De eldste 

~laiva,sirømmer, essexit-1avaen, nådde jkke så langt mot nord 
som til Brumunddal-trakten, ,så her kom de yngre lavaer, 
rombeporfyrene, til å legge sig like på den gamle undergrunn 
(fig. 6). 
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Sap.dstenslagme like over de foSisilførende lag i Asker 
inneholder vulkansk materia:le 01g også andre forhold ( omta:lt 
arv Brøgger) antyder at erupsjmene i Osloifeltet må ha 
begynt umiddelbart efter avsetningen arv <le sedimentære lag 
som Ugger under ,La,vamassene. På denne måte forteller 
fossilfunnet oss og•så om tiden for <lien vulkanske virksomhet. 
Mens man gjerne tidligere har anta1t at erupsjonene fant 
sted i devonistk Hd kan Vii nu si at de må være av permisk 
alder. Bl. a. av den grunn at de rnd:ioaktive mineraler fra 
Oslorfeltets eruptivserie (fra Laogesundsfjolfden) har vært 
benyttet til geologjsk a,1,dershesi:emmelse med absolutte tids
mål, er d~t a,v adsikilLig betydning art man ikke lenger plaserer 
di1sse berga,rter for lavt i det geologiske formasjornsskjema. 

Som Brøgger har påvist henger frembruddet av eruptiv
massene på det nøieste sammen med de store forkastnings
bevegelser som har stykket Osl,oifeltet oip i en mengde fo rskjel
lige deler. Den alder man nu har fått på disse bevegelser 
tillater oss på en langt naturligere måte enn tidligere - da 
vi forla dem til devontiden - å bringe dem i relasjon til 
andre gamle jordskorpebevegelser i Euro pa. Vi ser hv.ordan 
forkastningsbevegelsene stammer fra den samme uro-tid i den 
yngre del av jordens oldtid da Ural-Novaja Semlja-kjeden og 
store strøk a,y det nuværende Mellem-Europa foldedes (den 
varisciske eller hercyniske jordskorpef,oldning). ,Der er all 
grunn til å tro at tallrike forkastninger på den skandinaviske 
ha1lvø ,og.siå utenfor Oslorfeltet stammer .fra denne tid, som da 
blir av ,stor betydning med hensyn Hl dannelsen av landmas
sens geo1ogiske struktur. 

Med funnet av de planteførende lag i Asker kan man si 
at her er påvist et stykke mellem-europeisk geologi i Norge. 
Hittil ha.r 'Vli ment a,t det eneste raimr,åide på den ska111,diniav1is.ke 
halvø som viste tydelig slektskap mot syd var Skåne, hvor 
man har avsetninger fra overgangstiden trias-jura og fra 
yngre kdtt - eldre tertiær. Nu representerer perm-formaisjo
·nen i MeUem-Euroip.a en lagrekke av storr øk,ornomiLsk betydning, . 

. idet man i formasjonens øvre del bl. a. finner svære saltleier, 
med de særlig viktige kalisalter. For kort tid siden har !].Ogen 
danske geologer, som resultat av studier over visse søltfø-
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rende kilder i Danmarks undergrunn, fremsatt den formod
ning at der under den mektige lagrekke av kritt-kalkstener 
i Danmark ligger saltførende bergmasser som da må antas 
å være av permisk alder. Spørsmålet om en boring tvers 
gjennem krittlagene ned i den dypere undergrunn har derfor 
i Danmark i den siste tid vært særlig aktuelt. Når der nu, 
helt uventet, er blitt påvist permiske lag også nord for Dan
mairk, har teori-en om a1 permform;aisjonen strekker sig fra 
Tyskland nordover under Danmark fått en meget sterk støtte. 

Foruten de like under lavamassene liggende lag tilhører 
også nogen andre sedimentære dannelser i Oslofeltet efter all 
sannsynlighet perm-formasjonen, således bl. a. den sandstens
lagrekke som ligger over rombeporfyrlavaen i Brumund
dalen (Brumundsandstenen) samt rombeporfyrkonglomerat
lagrekken på øene langs østsiden av Oslofjorden, en lagrekke 
som nylig blev omtalt i »Naturen« av forfatteren i artikkelen 
»En regnskur fra jordens oldtid« (1931, nr. 3). Disse dan
nelser er begge karakteristiske ved sine sterke, i stor utstrek
ning rødbrune farvetoner, slik de er typiske også for det 
tyske »Rotliegendes«. De antyder avsetning i et tørt klima, 
og et slikt k1ima var karaJcterist,isk også for yngre perm-tid i 
det mellem-eur.opeiske område, da en havarm tørret inn og 
saltleiene derved blev dannet. 

I et diskusjonsinnlegg ved et møte i Dansk Geologisk 
Forening i oktober 19311, hvor direktøren for Danmarks 
Geologiske Undersøgelse, dr. V. M a ds en gav en medde
lelse om fossilfunnet i Asker, fremholdt den svenske geolog 
dr. 0. T r o e d s s o n at der er stor sannsynlighet for at 
også nogen dannelser i Skåne som tidligere har vært henført 
til yngste trias ( den såkalte » keuper « i Skåne) må regnes til 
perm. Der er i virkeligheten flere forhold ved disse skånske 
dannelser - som dels består av konglomerat, dels av fin
materiale (ler) - der minner om forholdene i Bmmrt.mdidaJen 
og i rombeporfyrkonglomeratområdet i Oslofjorden. Silur
lagene under de nevnte dannelser i Skåne er i adskillig grad 
rødforvitret som tilfelle er med siluren under rombeporfyr
lavaen i Brumunddalen. De skånske sedimenter synes å være 
dannet i forbindelse med en forkastningsbevegelse, med rela-
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tiv hevning på nordøstsiden av en nordvestløpende brudd
linje. Dannelsen av rombeporfyrkonglomeratet i Oslofjorden 
står · efter all sannsynlighet i nøieste forbindelse med opkom
sten av en stor nord-sydløpende fo['kastning lang.s fjordens 
østside med relativ hevning - og derav følgende vekktæring 
- på østsiden, med senkning - og avsetning a:v sediment -
på vestsiden. Det synes som om forholdene i Skåne og i 
Oslofeltet har artet sig betydelig mer parallelle enn vi tid
ligere har tenkt oss muligheten av. 

Værlag og sykdom. 
En ·oversikt. 

Av Christian Hestenes. 

Dagliglivet'S erfarJnger gir ·oss tallrike eksempler på at 
der hen~ker en sammenheng meHem værlag og sykdommer. 
f 1olik som lider av reumatiske sykdommer i mrnskler og ledd, 
eller med »reumatiske nerver« vet å fortelle ·om idi1sse tilis1an
des direkte avhengighet ,av været, ,o.g at deres ledd eller deres 
nerver prnmte varskuer at værforandringer er i sikte. Blandt 
folk i sin almindelighet gjelder denne :opfatning ikke ba-re de 
reumatiske sykidommer, men også en !hel rekke andre, f. eks. 
blodspytning og aindre symptomer på tuberkuløse prosessers 
opiståen eller o:pblussen; ennvi,dere ,svangerskapskramper og 
hjerneslag. 

Hvor,dan har videnskapen stillet sig ti,1 <lette spørsmål? 
Hiar den kunnet :påvise riktigheten i denne fulkelige antagelise; 
har den kunnet g,i nogen tiUredsstiillende forklaring på feno
menet? 

Den allopa:tiske medisins far, H i p p o c r a t e s , på
pekte !i sine .skrifter vær lagets, kl,iimaets :og årstidenes betyd
ning for sykdommenes op,ståen og ifior,1øp. Men stort lengere 
enn til å ane sammenhengen kom hverken han eller de andre 
av ol,dtiidens læger. 
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Utove.r i mi,ddelalideren vrar 1denne lære almin<lelig ut
bredt (Oeniu:s infl:ammatodu.s), vel for.di de1iu--1e ti.ds lægek.unst 
bygget på ClaudiUis Ga,lenus, .som i.gjen ba,serte sin viden på 
de JJ..ip.pokrnHske skrifter. 

Nogen vi·_denskapelig utidypn1n.g kunde ikke skje før der 
var 'innført e:l{jsailde målemefoder. I 18.2{}-30 årene sees de 
første publ.ikasj'oner; først spredte ,o-g enke,ltv1ise, efterhvert 
tallr:ikere, ,og isnart ·Vlokser de .op til en hel litteratur. 

Der er to ting tSom utmerker denne; .for det før.ste er 
den utpreget induktiv: Den sammenlii.grner varia,sjoner i nor
male og sylælige prt{)lsesser med variasjoner ,j de målbare 
meteorofogiske elementer - .lufHrykk, temperatur, 1uftens 
.fuktighetsgrad, vind.styrke, vindretning, nedbørsmengde osv. 

1Men demæst har den enten gitt rent negative resultater, 
eller den har b.are vært til ,liten nytte. Gang på gang har 
man ,sett for.skere 1samle isto,re materialer, men ide har måttet 
legge dem vekk uten å tur1de innlate iSi-g på å <lra nogen ,slut
ninger,. ~ang ipå gang at to bearibeiidelser av ett og samme 
emne gav :still4: motsatte resultater. Karakteristiisik i så måte 
er A -1 t sch ules uttalelse i 1891: »Aus einem solchen 
Ch.aos von Deta'ils kan niemals ,d.a,s Liaht ider Wahrlheit gebo
ren wer,den.« 

Hva,d er nu årsaken til ,de Ete tilfredsstillende ,resultater? 
f 1or det første skyld.es det .ddv:is bruken av en rekke 

mere eller mindre upresirse uttrykk som: Koldt, varmt, fuk
tig, uklart ,osv. - Legman;nsbetegnelsen »vær« kian 1ikke bru
kes ,som utgang~spunkt for en videnskapeltlg drøftelse. 

For idet annet - og hvad viktigere er - man tilla de 
meteor:01'0-giske eleJ.Tlenter temperatur, lufttrykk, fuktighetsgrad 
en 1selv.stendig ekisistens uavthengig .av hveråndre og -de andre 
elementeL Det skortet altså på meteornlogtlsk viden når man 
kunde g:oidta en sJiiik 10.pfatning. 

Ifølge den moiderne meteor.olog{ hersker der et intimt 
sammenheng mellem alle' <l•i,sse elementer' . og de er kun å 
opfatte ,som isymptomer på langt mere utbredte pr.osesser. 

Vi,dere lærer den ·oss at atmo.sfæren bes-tår av »luftlege
mer«, som hvaid fy1sikalske egenskaper angår a,dsbller sig 
sterkt fra ihyera111dre. 
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På våre bredidegra.der er der særlig 2 slike luftlegemer 
som spi,liler nogen rolle, ,det er, polarluften som kommer 
mere eller mindre .direkte fra p,olaregnene, og tropikluften 
s,om kommer fra ,lavere breddegrader. 

En ovef'siikt over deres respektive fysikalske egenskaper 
kan kam~kje være ipå sin plaiss: 

P ,olarluft. T r o p ,i k l u ft. 

1. K10M Varm 
2. Ustabm skiktet S tabi,l t skiildet 
3. Ojennemsiktig Sterkt ,opa'k 
4. Relativ tørr Re1ativ fuktig 
5. Lett .g,j enn em trengelig V,an:sikelig gjen nem trengelig 

for 1stråler med kort høl- for stråler med kort bøl-
gelengde .gelengtde 

6. Diatherman Slett diatherman 
7. Lav ionegehalt Høi ionegehalt 
8. Svakt elektrisk Ladet Sterkt elektrii.sik 1.a,det 

Orens,eområ,det meHem to ,luftlegemer dannes ikke av en 
simpel blanding av ,de to legemer, men der ·opstår et tredje 
·område med sine .spesielle iy:sikalske egenskaiper. Dette så
kalte »Unstetigkeitschicht« befinner si,g i stadig bølgebeve
gelse, og danner ikjernen for de såkalte zykloner eller luft
tryikksdepressjioner. Zyklonen har en fremre .front e1ler varme
fronten, ,og en bakre front, kul,defronten eHer hygefrnnten. 

· På •samme måte finnes lignende fr.onter for det øst
eurnp.eiske høitrylclrsom:råd:e, og for d.e tropik-maritime luft
masiser (Ekvatorialfronten). 

På de synoptiiske værkart .kan man dag for dag følge 
forandr1ingene i l,uftlegemenes .p·osi1sjon ,og .frontenes forløp. I 
virkeligheten er det ,disse karter ,som !har .skapt grunnlag for 
utfor.sJmLngen av relasjonen mellem værlag og sykdom, og 
dannet begrepet meteoro-patologi. 

1B 1 u m e n f e 1 d t ( 1909) v.ar den fars te som så saken 
fra dette - for medisinen - nye synspunkt, senere efterfulgt 
av en rekke yngre forskere, M'o r ·o, He 11 pac h, <le Rud -
der ,o. fl. 
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Til forskjell ifra de tidligere anvendte disse en deduktiv 
metodiikJk: Først å. stadfeste ·og påvise et 1sammeruheng mel
lem vi&se ,sy}Qdommer og »mete'orri'sche Geisamtkonstellatiionen« 
(værlag, å1r:stider, kHmaperioder); <lernæst når dette var lyk
kes kun,de man gå i.gang med annen del av problemet - å 
påvise arten av <lette sammenheng. Deres ressonnement var 
følgende: 

Hvis værlag .s:kulid·e ha nogen innflyte1se ipå :syk.dommen, 
måtte man iallfall for de mere ,sjeldne av di1sse sykidommer se 
en gruppemessig 1optrnden a:v syoodom&tilfellene, nemliig på de 
ti,der da det patogene vær innfant .sig. 

Som utgangspu.nkt måtte man videre :velge ikike-infok
siøse ,syk,dommer for å utelukke 1smittemomentet; ,slike blev 
fonnet ,i det .a!kute glaukom (en form av .grønn .stær) og svan
gerskap.skrampe. 

For begge disse og isenere for en rekke andre kunde man 
nu påvise en uttalt gruppemessig optreden. Grupper på to, 
tre op til :fem på en ·og samme dag, eHer på to påftiverandre 
tfølgende dager, med, lang »fri« pef'iro,de før der optrå.dte en 
ny gruppe. 

For de 'infekisiøse 1sy.lodrommer.s vedkommende måtte ,der 
gåes frem på den må.te, ait man .sammenHgnet to byer med en 
innbyrdes avst,and som passet N.I formålet, nemlig iså stor av
stand at smitteoverfarsel fra !by ti.I by ikunide utelukkes, men 
rpå <l'en annen side tSåpaiss nær at de meteorologiske forhold 
var de samme (f. ekis. Leipzig og Wiirzhurg 250 km): Påny 
fant man gmppemessiig ,o.ptredenr og gruppene optrådte på 
nøiaktig 1samme tidspunkt i ,de to by,er. 

Den :første ,del av opgaven var løst; man hadde endelig 
et videnskapelig grunnfag for foorien om de metwrortmpe syk
dommer. 

Følgende sykdom.mier og sykidomssympt-0m.er er å anse 
som sikkert meteowtrop,e: 

Akut la.rynxkrupp av enhver ætiologi, spa.smorfili hos 
brystbarn, svanger,ska:pskrampe, reumatiske :sykdommer, neu
ritiiske .smerter ('også tahetiske smerter), bloid.spytning., forkjø
lelsessyk,dommer tl øvre luftveier, den akute form av grønn 
stær, hjerneslag iog thrombr°'se. 
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Ennvidere er følgende sykdommer høiist .san11Jsynlig mete
orotrn:pe: 

Lu.ngebetendelse, visse former av aistma, visse former av 
hliindiarmbetendel,se, epileptiske .anrfall, »exzemdød« hos bryst
bam, lungeemboli, død .av koronansclerose, angiina. 

Visse ip,sykioser er og.så :siktkert meteoriotrope (W. Hell
pach). 

For alle ,sykdommer her gjelder det at organ.ismen må 
være disponert for sy.k,dlommen på forhånd. Værsikader kan 
ikke fremkalle idet tuberkuløse sympfom blodspytning på et 
fuUstendrig friskt individ. Hain må •samtidig utsettes for smitte 
med tuberkellbaciiller. Værnkade1I1Js mlle beståll." i å bringe en 
ratent ,sykdom Nl utbrudd - å gjøre den friske, men »syk
domsberedte« ·Org;anisme virkelig syk. 

Når nu den gmp:pemessi.ge 10,ptreden var påvist, lå det 
nær forihånden å studere ,de ·synoptiiske værkarter på <le tiids-
1punkter gruppene optrådte. Ja co h s undersøkte 666 tilfel
ler av svangenskaipskraonp,e på denne måte, og fant art: grup
pene fordelte sig på 760 mm isobaren eller deromkring a: 
omkring grensen mellem en cyklon og den for.utgående eller 
den efter:følgende anticyk1on. 

f :or aHe de meteorotrope sykidommer viser <let .sig at 
gruppene ,optrer når der over stedet går et grmseski'.kt mel
lem tlo foftlegemer, eller når et .Iulftlegeme har fortrengt et 
annet. 

Som eksempel på f.or,deHngen ,av sykdomstilifellene ved de 
fonskjellige froottyper kan nevnes ,det samlede kruppmateriale 
fra Miinohen: 

20 % av aHe tilf. krupp ved rene varmefronter. 
30 % - ·»- » rene kuldefronter. 
20 % - »- » blanding av disse. 

5 % - »- » rene ekvatorialfronter. 
l.S-20 % -»- » a:ndre, mere ik!ompliserte front· 

koinisteHasj oner. 

Kun -i 10-15 % :kunde man i:kike påvise niogen sikker 
front! 
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I løpet av kort hd har ,denne skole nådd til ga,nske op
si'ktsve}{kende resultater. M,an kunde synes det var rart at 
den iikJke har formulert nogen bestemt hypotese over hvilke 
faktorer innen de patogene værlag det er som utøver denne 
vfrkning,, ·og av hva,d art virkningen på organi,smen er. 

Dette skyl·deis sikkert at ,de innvnndne erfaringer ikke er 
store nok til å opsf.ille en kjed'e av hypoteser; men dernæst 
må det ti1skrives det ennu ufullstendige kjennskap til de 
met~oroliogi1ske prosessers -finere struktur. Endelig er <let 
vel ,de tidH.gere ,slette reS1U1tater på ,dette område som avskrek
ker ,den. 

Det kan imidlerttld være ;interessant å .se litt på denne 
retnings arbeidshypotese. 

At ,den sy.foct.omsfremkal-dende evne ikke sky,1.d·es nogen 
umiddelbar virkning av et luiftlegeme på den menneskelige 
organ,isme, ·seeis av det forhold at der o:ptrer typiske grupper 
ved ,de 1såkalte oktkluderte cykloner, det vi,1 Sli cykloner som 
,difar forbi i de høiere luftlag uten å fremkalle målbare mete
onologi·sike forandringer på jordoverflaten. En sl,ik .fjernvirk
ning kan lettest tenkes i foribindelse med eleiktr,Lsike fenomener. 

I iden allersiste f.i.d peker undersøkelser av D u g g e og 
av S c h ·o r e r rr denne retning; den siiste fant at ,sympt·omene 
hos et værømfintUg menneske optrådte i 90 % av tilfollene, 
,når antaH 11,eg;ativt ladede partikler ,i atmo,sfæren var større 
enn de ipoisåtive. 

Blandt folk gis forøvrig tre hovedmi,dler mot værsmerter: 
Pakning med k.attesk:inn, me,d silke eller meid pulveri1sert segl
lakk, - og alle disse tre er legemer med fremragende evne 
til å danne elektri,srrtet veid gnidning. 

Mere enn en arbei,dshypioteise gjør dette ikke krav på å 
være; man har også !Opmerksomheten henvendt p.å andre 
tenikelige muligheter (f. eks. kortbølgestrålene i luften - de 
Ru,d,der). · 

En vi,dere økning i kjennsika.pet til diissie problemer kan 
kun nåes veid s.:imarbei,de mellem med:isiTuske forskere ·og mete
orolo.ger; ,de1s 'ved utgivelse av værkarter fra de meteoro
logiske istasjoner tilpasset .formålet, dels ve,d samartbei,de av 
fornkere .på forn.kjeUige steder 1over s:,ike karter. Flere tyske 
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,stasjoner ,utgir nu karter til dette formål f. eks. ,det meteoro
logiske observafo6um i Breslau-Krietern (R. Fe i g e) og 
i Frankfurt a,. M. (Proif. Linke). 

Så kan vi kanskje opleive om ikke så mange år at der 
utsendes værvarsler til mediiSin:sk bruk ,og leil1gihetsvi:is og,så 
»<stormvarsler« eller rettere »frontwusler «! 

Tidspunktet til innfore1se av en slik »me1:eoro.Jiogisk pro
fylakse« er ·selvsagt ik:ke på langt nær inne, men den kom
mer nok 

Bokanmeldelser. 

Danmarks fauna. Hlustrerooe Haiaind.bøgier o,ver den 
d~ns~e Dyreverden, udg1ivet av Nartmhistorisk Forening i 
K01benhaivn. B,d.. 1-36 (G. E. C. Gads forlag). 

Utgiv,elsen av denne serie av håndbøker, hvorav nr. 36 
nylig er uilkommet, feirer i år sitt 25-års jubi1eum, idet det 
første hind: H. F. E. Jun g ,er sen : »Krybdyr og Padder« 
utkom i 1907. 

»Natur.en« har ved forskjeld1ige anledninger ned gjen
nem årene anme1dt en del aiv de enkelte bind, de utgjør hver 
for sig et :hele, en avsluttet behandling av en enkelt dyre
gruppe. Hvert bind kan kjøpes for ,sig. 

Vi skal i anl,ednin,g av jubileet g,i en kort oversiikt over 
det hiil:tiJ. utkomne av serien. 

Det har vært 01piga•ven ved utgivelsen av disse iUustrerte 
håndbøik,er ,over den dansike dyreverden å gi ,ikke hare fag
fo,lik ,i snevrere forstand, men også lær.ere ,og iden ,intereseerte 
almenhet et middel i hende t,i:l å lære landets dyreverden å 
kjenne. I hvert ,enkelt hind gis en overnd1kt ,over ,den pågjel
dende ,dyrngmp1pes systematiske stilling o.g anatomiske byg
ning, over larveformer o. 1. Dernæ6t fø1ger 100 sysfomart:isk 
gj ennen1g,aing av alle i Danma11k for,ek,ommende arter med 
besikriiivelser av dyrenes levesett og geografi-sike utbredelse. 
Til ,denne skiMr,ing er .knyttet et g.anske r,ikt hiHedstoH samt 
bestemmels1e&1:aheller, siom muliggjør de enkeMe arters ident1i
fisering. 
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for hvirve1dyrenes og for de marine evertebraters ved
kommende er der :gitt så detalj,erte oiplyooinger om artenes 
forekomst ,også utenfor Danmark, at håndbøkene :gir et ud
meriket grunnla g for studiet av disse ,dyregrupper også hos os. 

Bøikenes prisib:iUighet - de utg,i1s med s;f:a;rsurndieristøttelse 
- ,derres UJdimer!kede hestemmelisestabellrer og deres bekv.emme 
lommeformat gjør dem t,il et ihilHg, praktisk hjelpemiddel også 
for den, som ønsker å bestemme dyrearter her i landet - når 
undtas våre nordlige arter er nemlig faunaen såpa1s,s ens i 
Nor;g·e og Danmark, at man i de aner fleste tilif.eller vil kunne 
bestemme også niors.kie dyr ved hjel,p av disse små nyttige 
håndbøker. Der er så meget støne grunn til. å .gjøre o•pmerk
som på idett,e som ,v,i her i Norge ennu ikke har en t ilsvarende 
pubHkasj onssenie. 

Mied undfagdse av fuglene, hvor .der ,ennu mangler nogen 
binid, er alle hrvirvelidyr utkommet ,i serien. Dessuten er trykt 
bindene om landsnegler, ikrepisidyr (Sfo,rkrnbs 1-H), 1p,igg
hudede, tusenben og tlkik,e mindrie enn 24 vind om ,insekter 
(SommerfogJ,er 5 hd. Bi,er, hvepser 3 J:id. BdJ:lier g, b:d. o.s.v.). 

Det sika1 fremheves, at i første rekfoe dekker hiniderne om 
fisk, krnpedyr o,g pigghudede (ikråkoooHer, ilwrstmll o. l.)' 
behorv,et også for Norge. 

Vj lykønsker dansk Naturhisfor,i,sk Forening til gjennem~ 
forelsen av deUe sforie tiltak, siom - i al:Le foll hos de mrr,ndre 
nasjoner - s 01ker s,in 11i1k,e i fuHs.t,en<lighet, og anhefa.l,er denne 
sieriie rn :sko1iebib1iioteikene og l'i1 enhver zoologisk interess,ert 
leser o:gis,å iher ,i Norge. 

A. Br. 

Småstykker. 

Det biologiske selskap i Oslo. Møte 14. april. 
Dr. med. L. Kreyberg og reservelæge P. Rotnes: Om 

stase. Demonstrasjon med lysbilleder. Offentliggjøres i norsk 
magasin for Jægevidenskap, juni 1932. 

Dr. med. L. P o u 1 s son: Om leverkretsløpet og dets regu
lering. På grunnlag av forsøk foretatt av Bauer, Dale, Paulsson 
og Ri cha rd:s (publisert i Journal of Physiology 1932) omtaltes 
enkelte nye trekk ved levercirkulasjonen. Til undersøkelse av lever-
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kretsløpet er benyttet en metode som i det vesentlige er utarbeidet 
av Dale ved National Institute for Medical Research i London. 
Denne metode består i at den isolerte lever gjennemstrømmes med 
blod. Blodet føres under konstant trykk til v. portæ, og rhytmisk 
ved hjelp av Dale-Schuster pumpen til a. hepatica. Utløpet av 
blod fra vv. hepaticæ registreres fortløpende, likeså leveromfanget 
og sidetrykket i a. hepatica og v. portæ. Perfusjonen finner sted 
ved 38 °, og med vel arterialiseret blod. 

Denne fremgangsmåte gir en meget fullstendig oversikt over 
de faktorer som er bestemmende for blodstrømmen gjennem leveren. 

Hos hunden dominerer den varierende tonus i levervenerne 
blodstrømmen gjennem organet. På overgangstedet mellem lever
venerne og vena cava inferior finnes en "leversluse" som i større 
eller mindre grad lukkes efter tilsetning av histamin til blodet, 
og åpnes efter adrenalin eller irritasjon av de sympatiske nerver. 
Denne leversluse formodes å spille en viktig rolle for blodforde
lingen i organismen da den Jigger innskutt mellem det store 
blodreservoir i splanchnicusområdet og høire hjerte. 

Hos katten, gjeten og svinet finnes ikke sikre tegn til nogen 
leversluse av denne art. Blodstrømmen gjennem leveren kontrol
leres her kun av den skiftende tonus i leverarterien og vena portæs 
indre røtter. Den tanke fremsettes at leverslusen inngår blandt 
de tilpasningsmekanismer som gjør enkelte dyrearter spesielt skikket 
til vedholdende sterke anstrengelser, anstrengelser som forutsetter 
en betydelig økning av cirkulasjonsstørrelsen. Ut fra dette syns
punkt antas en sammenligning mellem levercirkulasjonen hos haren 
og kaninen å være av stor interesse. Fra tidligere undersøkelser 
vites nemlig at heller ikke kaninen er i besiddelse av nogen leversluse. 

Reservelæge Ø. Ødegård: Det psykogalvaniske refleks
fenomen. Livsvirksomheten i huden (dens kjertler, kapillærer og 
epitelceller) ledsages av forandringer i det elektriske potential og 
den elektriske motstand. Fere og Tarchanoff viste i 1888 at det 
er en regelmessig sammenheng mellem disse elektriske utslag i 
huden, og sjelsvirksomheten: Det psykogalvaniske refleksfenomen. 
Det har vist sig at det særlig er følelser som gir elektriske utslag 
i huden, og at refleksen formidles gjennem impulser fra hjernen 
via det vegetative nervesystem. Metoden blev derfor tidlig forsøkt 
anvendt til registrering og måling av følelsenes intensitet, og av 
Freuds elev Jung til å opdage sjelelige »komplekser «. 

Den moderne teknikk består i at zinkelektroder festes til hånd
ryggen og håndflaten, et strenggaivanometer skytes inn i kretsen, 
og strengens utslag registreres på et lysømfintlig papirbånd. Så 
stiller man forskjellige spørsmål osv., og kan da på den psyko
galvaniske kurve avlese forsøksindividets reaksjon på disse stimuli. 
Det viser sig at spørsmål som berører » ømme punkter« i sjele-
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livet og derfor vekker sterke følelser, følges av et stort utslag som 
kommer efter en relativt lang pause (B) - likegyldige stimuli gir 
små og raske reaksjoner (A). 

Metoden kan imidlertid også benyttes til å gi uttrykk for 
den emosjonelle reaksjonstype i almindelighet - ikke bare følemåten 
overfor spesieHe emner. Man må da vesentlig studere de forskjel
lige svingningers form og måte å følge efter hverandre på. Det 
viser sig da at det er stor forskjell på den psykogalvaniske reakti
vitet hos normale og hos sinnslidende patienter: Hos de siste 
er reaktiviteten langt svakere og mere ustabil og dessuten kvali-
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Skissemessige utsnitt fra forskjellige psykogalvani::,ke kurver. Tiden 
sek. er avmerket øverst på papirbåndet, stimuli nederst. 

tativt forandret. De forskjellige typer av patienter har sin spesielle 
måte å reagere på: Hysterikere har høi og ustabil reaktivitet (C), 
hos patienter med grovere organiske hjerneforandringer er den 
sterkt nedsatt osv. Alltid er den mere forandret jo sterkere de 
sykelige forstyrrelser i følelseslivet er. 

Efter sin retning kan svingningene deles i positive og negative. 
De positive (8) har lang reaksjonstid og langstrakt forløp og 
varierer sterkt i høide alt eftersom spørsmålet vekker følelser hos 
individet el ler ikke - de er mindre hyppige hos sjelelig syke enn 
hos normale og kan overhodet ikke fremkalles hos dyr - de er 
sterkt representert hos de patienter som behersker sin nervøse 
angst godt (C). Det kan derfor tenkes at de representerer det 
høieste nivå av følelseslivet. De negative svingninger (D) kom
mer raskere og mere sjokk-aktig, sees især hos mere ubeherskede 
patienter og er hos dyr eneste type. De kan derfor tenkes å 
representere de mere primitive instinktive lag i følelseslivet, som 
ikke er i så høi grad under innflytelse av de høiere sjelelige 
Iunksjoner. 
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