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Adolf Engler og hans livsverk. 
Av Jens Holmboe. 

I i sitt 87de ar, men utrettelig virksom like til det ailler sis1:e, 

d0de i Dahlem ved Berlin natten ti1 den 10. oktober 1930 

den bernmte tyske botaniker professor dr. A d o 1 f E n g I e r. 

Fa botaniske forsk.ere har kunnet se tilbake pa en livsgjer

ning sa overveldende rik og sa betydningsfull som hans. Bade 

innenfor plantegeografien og den systematiske botanikk stod 

han i forreste rekke blandt de menn · som har ledet forsk

ningen fremover. 
H e i n r i c h G u s t a v A d o 1 f E n g I e r var fodt i 

Sagan i Nedre-Schlesien 25. mars 1844. fra 1863 studerte 

han ved Breslau universitet, hvor han hadde sa fremragende 

1rerere som Ooppert og Cohn. Han tok doktorgraden 1866, 

13 
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var nogen ar lrerer ved et gymnasium i Breslau og blev 1871 
kons.ervatm ved det botaniske museum i Miinchen. I 1878 
blev han profossor i bofanikk og ~estyrer av den botaniske 
have og diet bofaniske museum i Kiel. I 1884 blev han kallet 
til a overta den tilsvarende stilling i Breslau o,g 1889 i 

Berlin. Her virket han sA til han 1921, 77 ar gammel, trakk 

sig tilbake. 
Hans videnskapelige produksjon spenner over vide felter 

og den strekker sig gj,ennem nresten 7 decennier. B.are nogen 
fa av hans viktigste arbeider blir det mulig a nevne her. 

Han vakte forst opmerksomhet ved en rekke monografi

ske arbeider over formrike, vanskelige plantegrupper. Karak
teristisk for hans grundighet er <let, at han gjennem sitt 
lange liv gang pa gang, efter hvert som nytt materiale strnm

met inn, vendte tilbake til f1ere av de grupper han fra ung.dom

men av is<£T hadde interessert sig for. Om slekten Saxifraga, 
som allerede 1866 hadde vrert gjenstanden for hans doktor
arbeide, offentliggjorde han 1872 en verdifull monografi, 
som var den viktigste kilde ti1 kunnskap om slekten like ti] 

ban selv, sammen med sin elev E. Ir ms ch er, 1916-1919 
utgav en ny og sterkt 0ket monografi over den ( et verk pa 

over 700 sider). Ogsa den store og vanskelige, vesentlig 

tropiske plantefamilie Araceae, som i var Horn bare er repre
sentert ved de to arter myrkongle og kalmusrot, h0rte til de 

grupper han i arenes l0p offentliggjorde flere store verker 
om og aldri regnet sig fer dig med. 

Men det vilde fore alt for langt her a nevne alle de 
slekter og familier han har gjort til gjenstand for inngaende 
monografisk bearbeidelse. 

I 1879-1882, mens han ennu virket i Kiel, utkom hans 
to bind sterke verk »Versuch einer Entwicklungsgeschichte 
der Pflanzenwelt«, et arbeide som for lengst er innregistrert 
blandt plantegeografiens klassiske hovedverker. Han viser 
her, pa en langt mer overbevisende mate enn det tidligere 

var skjedd, at planteartenes nuvrerende utbredelse n0ie hen

ger sammen med selve landenes geologiske utviklingshistorie. 
Foruten til de senere ·artiers paleobotaniske arbeider, isrer 

over polarlandenes tertirere flora, og unders0kelser over form-
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rike plantegrupper st0tter han sig her tillike i stor utstrek
ning til kvartrergeologiens res.ultater. Den rik,dom av nye ideer 
og skarpsindige kombinasjoner han her la frem har virket 
i h0i grad inspirerende pa den senere forskning. 

I annen halvdel av 1880-arene, mens han var knyttet 
til universitetet i Breslau, gikk Engler for alvor i gang med 
den op gave som skulde bli hans livs st0rste: utformningen 
av blomsterplantenes ( og tildels ogsa de blomsterl0se plan
ters) system. Sjelden rikt rustet gikk han til denne kjempe
opgave, ved sine usedvanlig omfa.ttende kunnskaip,er O!g ved 
sin solide videnska.pelige arbeidsmetode. Sammen med sin 
no get yngre venn dr. K a r 1 P r a n t 1, professor ved forst
akademiet i Aschaffenburg, startet han 1888 det stort an
lagte, rikt illustrerte samleverk »Die natiirliahen Pflanzen
familien«. Med bistand av et stort antall medarbeidere av 
forskjellig nasjonalitet, som hver har overtatt bearbeidelsen 
av sine familier eller st0rre avdelinger, er her gitt en grun
dig og allsidig oversikt over hele plantesystemet, fra de laveste 
til de h0iest organiserte former. Hver eneste slekt i plante
riket er inngaende beskrevet og de viktigste arter av hver 
slekt er omtalt. Selve verket med tilh0rende tilleggsbind 
fyller meget nrer en meter i bokhyllen. F0rst 1915 forela det 
fullt av.sluttet. Da Prantl aUerede 189(3 var avgatt vedl d~den, 
falt utvilsomt hovedtyngden av arbeidet pa Englers skuldre; 
selv har han ogsa bearbeidet en lang rekke familier for 
verket. 

En uhyre sum av arbeide er nedlagt i dette verk. Men 
sa er ogsa »Die natiirlichen Pflanzenfamilien« blitt et uund
vrerlig hovedverk overalt i verden, hvor der arbeides med 
systematisk botanikk. 

Allerede ar 1900, lenge for avslutningen av dette kjempe .. 
foretagende, startet Engler med st0tte av det preussiske viden
skapsakademi et enda langt sforre an~agt systematisk samle
verk, »Das Pflanzenreich«. Her skulde gis en oversikt 
ikke bare over familier og slekter, men tillike over samtlige 
kjente arter i planteriket. Da antallet kjente arter for tiden 
kan anslaes til ca. 300 tusen, vil man kunne danne sig en 
mening om omfanget av den opgave han her satte sig. Ver-
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kets internasjonale karakter far bl. a. uttrykk i at alle diag

noser her blir gitt pa latin, ikke pa tysk som i »Die natiir

lichen Pflanzenfamilien«. Inntil utgangen av 19,30 var av 

dette verk trykt 96 »hefter« (hvorav mange i virkeligheten 

er omfangsrike bind) med et samlet sideantall av meget n~r 

20 tusen. Her som alltid har Engler personlig baret sin me

get vesentlige del av arbeidsbyrden. Ved siden av ham har 

en lang rekke fremragende medarbeidere deltatt i utgivelsen. 

Selv om ved hans d0d bare en brnkdel av programmet var 

gjennemfort, har Engler ogsa her skjenket den systematiske 

botanikk et monumentalt hovedverk som ingen kan komme 

utenom. Helidigvis ser det ut til at <let skal lykkes a finne 

en utvei til a sihe fiortsett.elsen. 
At »Die natiirlichen Pflanzenfamilien« i mangt og meget 

matte foreldes, efter hvert som forskningen skrider fremover, 

stod selvsaigt ikke til a undga. I 192~, i sitt SOde ar, gikk 
Engler derfor i gang med en ny, revidert og betydelig 0ket 

utgave, hvorav allerede med korte mellemrum en lang rekke 

omfangsrike bind er sendt ut. Sa sent som i sitt siste levear 

har Engler her selv bearbeidet flere store plantefamilier. 

Det system som ligger til grunn for disse store standard

verker fremla Engler forste gang 1886 i en beskjeden liten 

»Fiihrer durch den botanischen Garten zu Breslau«, som der

ved har fatt klassisk rang. Det Englerske system, som gjen

nem disse verker har fatt sa stor utbredelse, har i det store 

og hele en konservativ karakter. Det bygger forsiktig videre 

pa den grunnvoll, som er lagt av en rekke av det 19. arhun

dres ledende systematiske botanikere: R o b. B r ow n, A d. 

B r o g n i art, A 1 ex and er v. B r au n, A. W. E i ch 1 er 

o. a. Det har sin styrke forst og fremst i den omhu og detalj

n0iaktighet, hvormed slekters og familiers innbyrdes stilling 

er utredet. Like overfor selve grupperingen av blomster

plantenes store hovedgrupper kan der nok gjores - og er 

der is~r i de senere ar gjort - adskillige ganske vektige 

innvendinger. Engler har ikke v~rt meget tilb0ielig til, av 

hensyn til nyere forskningsresultater, a rokke ved de hoved

linjer han for snart et halvt arhundre siden forste gang 

trakk op. At de Enfrnbladede opfores foran de Tofrnbladede, 
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og at blandt de siste rakletrcerne stilles forrest, vil neppe 

nu lenger mange vrere enig i. En· sammentrengt oversikt 

over sitt system gav Engler i 1892 i sin »Syllabus«, en uund

vrerlig handbok for alle botaniske studerende. Av denne 

er hittil 10 stadig a jour forte oplag utkommet, de 3 siste i 

samarbeide med hans elev professor E r n st G i 1 g. 
Under titelen »Die Vegetation der Erde« begynte Engler 

1896 sammen med professor Oscar Drude i Dresden a 
utgi en serie utforlige plantegeografiske monografier over 

forskjellige floraomrader i og utenfor Europa. Herav er 

hittil ialt utkommet 20 til dels meget omfangsrike bind. Selv 

har Engler i denne serie skrevet »Die Pflanzenwelt Afrikas << 

i 5 store bind. I arene 1898-1901 utgav han dessuten 6 
bind av en serie »Monographien afrikanischer Pflanzen

Familien und -Gattungen«. 
I 1881 begynte han a utgi »Botanische Jahrbiicher fiir 

Systematik, Pflanzengeschichte und Pflanzengeographie«, 

som hurtig erobret sig rang som et av de ledende tidsskrifter 

pa de fagomrader det omhandler. J a, det kan vrere et stort 

sp0rsrnal om overhodet no1get annet tidsskrift pa disse om

raider har inntatt en sa central plas,s. I aH er hittil utkommet 

63 bind med tilsammen mer 40 tusen trykksider og mange 
fiundre plansjer. Og i de aller fleste bind m0ter vi vektige 

avhandlinger fra Englers egen hand, likesom de utf0rlige 

litteraturrecensjoner for en ikke liten <lel skyldes hans penn. 
Overhodet ma det sies at Engler som tidsskriftredakt0r 

og utgiver av monumentale samleverker sikkert har utrettet 

mer enn nogen annen enkeltmann i hele botanikkens historie. 
Men ennu star det tilbake a si nogen ord om hans 

administrative innsats. Da han tiltradte stillingen i Berlin 

var det botaniske museum ganske foreldet og sprengt, haven 

overgrodd og innebygget. Ved utrettelig arbeide lyktes det 

ham a skaff e til veie de n0dvendige midler til a anlegge en 

stor moderne botanisk have ved Dahlem sydvest for selve 

Berlin. f om ten prektige drivihuser ligger i haven en sfor 
og i enhver henseende tidsmessig botanisk instituttbygning 

med udmerkede arbeidsrum og rummelige siamlings:sialer. 
Bade herbariene og de utstillede samlinger h0rte ved hans 
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fratreden til de rikeste og mest velordnede i verden. An
legget \lied Dahlem blev pabegynt 1897 og var fullt ferdig 
1910. 

En s~rlig vekt la Engler pa a skaffe til veie samlinger 
fra fremmede verdensdeler. Han forestod Berlinermuseet 
nettop i den periode da den rikeste utvikling av det tyske 
kolonirike fant sted, og den_ botaniske utforskning av koloni
ene foregikk den hele tid under hans ledelse. Han hadde 
stor innflytelse i kolonialministeriet, og den ypperlige an
ledning til a skape rike samlinger fr~ disse fjerne, botanisk 
for en stor del sa godt som ukjente strnk kunde sikkert ikke 
vcert bed~e utnyttet. Selv foretok han ogsa gjentagne forsk
ningsreiser til tropelandene, og i sitt 70de ar gjorde han en 
reise rundt jorden. 

En livsgjerning som Englers vidner om en personlighet 
av sjeldne dimensjoner. Selv kunde han arbeide som fa, og 
han hadde dessuten en sjelden evne til a lede andres arbeide. 
Over hans energifylte, myndige skikkelse var der ikke sa 
lite av prnussergenera1en. 

Hans viljekrnft og arbeidsenergi var uoipslitelig like ti1 
det aller sisie, selv om han nok kunde ryste noksa sterkt pa 
handen under arenes veld. 

Fra alle sider blev han ceret som en av videnskapens 
store. JEresbevisninger av enhver art mottok han fra inn
og utland. Ogsa av vart norske videnskapsakademi var han 
medlem (siden 1902). 

Nu hviler hans aske i den botaniske have i Dahlem, pa 
et sted han selv hadde utsei:t dertil. Hans navn vil alltid leve 
blandt de st0rste i botanikkens historie. 
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Hvor gammel er verden? 
Av S. Einbu. 

Jeg har liggen,de for mig en boik fra slutningen av <let 

forrige ariJJ.undre hvori forfatteren, en meget lcerd foolog, gj0r 

gje1derude at »man med sikiker.het kan si at der fra verdens 

skapelse til var ti,d har forl0pet omtrent 6000 ar.« Og forfat

teren var ikke alene om ,denne tro. I vare besteforeldres ti<l 

g,ja1dt det for friten:keri a pasta at veriden var eldre, og <let 

er nok den tdag idag en og annen som til tross for de siste 

anhurudres videniska,peHge o,pda.gelser ennu Hllegger viar kl,ode 

denne j,omrfruelige a.lid:er. De regner nemlig med tde gamle 

testamentlige ti,dsangiveLser og tar skaipe1seslhistoriens dager 

bokstavelig og ikike som man nu ·g.j0r regner dem for geolo

giske perioder pa mange millit0ner ar. 

Vi skal nu i an kor~het h0rr-e hvad vi,dernskapen ihar a 

.svare pa det foreliggende sp0rsmal. 

Vi tar <la for.st for o.ss jordem alder. Den er, som vi for

star, ikike i.dentisk med verdens aider. 

Det forste viden.skapeHge forn0k .pa a bestemme j or dens 

a1der blev gj,ort av .den engelske aistronom H a 11 e y i begyn

n-elisen av det 18. arhunidre. Fors0ket var ellers av ren geo

logisk art. 
Vannet som ,flodene daglig forer tilihavs, inneiholder en 

liten prnsentdel ,~It i opl01st tilstand. Vannet i havene for

damper ,og vernder efter en ti-d gjenrnem elvene atter tilbake 

til hav,ene med en ny saltforsyning,. F01lgen er da at vare 

oseaner gj,ennem t1dene blir mer o,g mer s:altholdige. N ar man 

nu ve,d malinger av saHgeihaltern i elvene ikan gj0re sig en 

mening om .den arlige tilfor.sel av salt . ti.I haverne, og man 

ellers kjenner ihavenes vannbehoLdning, kan :haven-es salt

meng,de tjenie som et mal for deres alder. Denne av Halley 

anviste metoide gir av flere ar.saker meg~t usikre resultater, 

men de nyeste iberegrninger efter metoiden viser dog at j,orden 

ma vcere mange hundre million.er ar gammel. 

Flodene gir oss dog pa en annen mate mere ver,difulle 

oplysninger om joridens alder, rnernlig gjennem avleiringen av 
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<let l0smateriale de farer med sig. For hvert ar .som gar blir 
jor<liens overflate mere jevn. Smuldret til sand eller lfin 1eir 
fores smatt om senn de store bergkjeder og l0sere jordlag ti1 
hav.s rfor a lagres pa havhunnen. Hvad for et imponerende 
niveHeringsarbeide vannet si:adig utforer ved a bortfore det 
forvitrede bergmateriale, far vi et begrep om ved a ih0re at 
Themsen alene .for lhvert ar forer omtrent 11/z million tonn 
j,ord ut i Nordsj0ern. Hadde man et lignende mal pa den 
denudasjon (bortforel:se av l0smateriale) som Storbritannias 
andre elver utf0rer, og man turide ga ut fra at dette arbeide 
i fremtiden foregikk efter ,en jevn skala, kunde man direkte 
reg~'e ut hvor len,ge 1det vilde ga for det mektige 0rike blev 
helt overnkyllet av ha.vets ib0lg.er. 

De se<limentrere jordlagis mektighet er pa sine steder 
ganske betraktelige, og geol,o,gene kani .sa noenlunide tilmermet 
beregne den ihastig1het ihvormed <lisse j,ordilag har da-nnet sig. 
Avleiringen foregar nemlig den ldag idaig, men da den foregar 
med d10'i.st ulik hastighet pa de forskjellige steder, er ogsa 
beregningen av jondens alder efter de sedimentrere lag meget 
usikker. Man kan dog av denne sak.alte »geofogiske klokke« 
slutte at det siden avleiringens begynnelse ihar forl0pet minst 
500 millioner og h0•i,st 2000 miillioner ar. 

· For a forsta den tredje og sikreste metode til hesvarelse 
av vart .s,p0rsmal ma vi i all korthet omtale de saikalte radio
aktive stoHer. 

Det var som bekjent den franske fysiker Henri Be c -
q u ere I som for omtrent 30 ar siden opdaget at visse kje
mi:ske forhinidelser av sto:ffet uran utserndte en egen a.rt stra
ler. De var u.synlige for vare 0ine, men virket ,pa den fofo
grafiske plate. Da vi,dere unders~kelser viste at alle uranfor
bindelser haidde denne straling, matte den skrive sig fra 
grunnstoiffet uran. Det merik:eligste ved .straHngen eller radio
akti viteten er imidlertid at den ikke sky Ides ytre krefter, at 
den ikke er avheng;g av lys eller nrorke, og at den er like 
virksom inne i bergartene som ip.a jordens overflate, og ende
lig at den .synes a holde si,g uiforandret gjennem flere ar. 

Sener.e fant man flere slike rndioaktive staffer - man 
kjenner nu ·ia1t 40 - deriblandt det bekjente radium. 
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Disse sto.ffer er merkelig nok ikke .stabile. De omdannes 

gjennem .stralingen ti1 andre stoHer, som ogsa er raidioaktive 

og saledes under stadig omvandling. Uran f. ek.s. gar efter 

fire omdannelser over til radium, som sa i sin tur ga.r over 

ti1 raidon o. s. v. Til.sist efter femten forvandlinger ender 

prosessen i et .stoiff, radium G,. et slags hly, som ikke er radio

aktivt, d. v . .s. <let er .stahilt. 
De rndioaktive stoffer har saledes en slags -dobbelttil

vcerelse. De lever et liv som andre gmnn:stoiffer, men sam
tidig er de underlagt en forvandling,spros.ess, som strengt 

skill er dem fra andre grun111sfof&er. De dannes, lever en 

kortere eller lengere Hd for .sa atter a forsvinne. De har 

hver for sig en bestemt levetid, ,og <let vi her :scerlig fes.ter . 

oss ved, er at de alle omdannes eifter en og samme lov. Denne 

kan formes sli:k: halv,deleru av en viss mengde ra:dioaktivt stoff 

omdannes allHd i samme tiid:srum. Denne tiid henevnes stoffets 
: halveringsperiocle. Den er for de forskjellige stofr.ter meget 

forskjellig, men kan meget n0iaktig ibestemmes efter en elek

trisk metode som fru og hr. Cu r i e har utarheidet. For 

uran er halveringstideni 5 milliarder ar, for radium 1700 

ar, men for de fleste andre radi·oaiktive sfofrfer meget mindre, 

ja kan for mange stoffes vedkommernde regnes i minutter, 

og .for et par stoHer endo,g i forsvinnende brnkdeler av et 

sekund. 
Nu kommer vi erndelig til saken. 
Det som vi til besvarelse av var oipgave har bruk for, 

er at vi nu meget tilmermet kan heregne ihv,or lang Hid <let 

gar for at et uranatom gjennem alle forvandlinger kan ga 

over til et atom av ,dette blylignende stoH, .som hernevnes 

radium G. Finner vi nemlig i et mineral en viss meng,de 

uran og en viss mengde radium G, sa kan vi av fonholdet 

mellem de to mineralers masse gj0re et overslag over den 

tid som er medgatt for uranet ti1 a lage den tilstedevrerende 

masse radium G. Vi kan med andre ord pa denne lettvinte 

mate bestemme mineralenes alider. Denne beregning er nu 

foretatt for mange mineralers vedkommende, og for de elidste 
av dem har man funnet en al,der pa omtr.ent 1600 mill:ioner 
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ar. Dette skul,de da .sa rnoenlunde svare til ,den tiid som er 
hengatt siden den faste jmdskorpe blev dannet. 

Resultatet av beregningen, av jordens alider efter di.sse 
tre forskjell.ige metoder stemmer sa godt overens som man j 
<let ihele kan vente, og marn kan 1denfor trygt ga ut fra at <let 
siden j or.den ttikk en fast skorip-e p-a ,o,verflaten, ihar gatt mel
lem 1 og 2 milliar.der ar. Kanskje man er mermest sannlheten 
ve<l a holide .sig til uran-blymefoden!, hvorefter mineralene i 
fast form skulde . vrere bortimot 11/2 . milliar,der ar. 

Men hermed har : vi intet mal for var klodes alder. For 
a finne ,den ma vi holde oss til de a.stronomiske heregninger 
av solsystemets alder. Dette iprolblem er i de siste tider 

. angrepet av mange og pa for.skjellige mater. De klokker som 
i dette tilfelle viser oss tiiden, er planetenes og manene.s baner. 
Disse baner forandres ustanselig, men meget lang somt og 
ikke med samme hastig,het. Forandringen kan dog beregnes 
efter kjente mekani·ske lover, sa at matematikeren alltid kan 
finne gra.den av foranderliglheten under de forl01pne tider, og 
saledes er istand ti1 tilnirermet a utle1de den tid ,som ma vrere 
medgatt for at banene kan ha ,fatt den form de nu har. 

Efter de beregninger .som J e ,f. :f r e y s har gj ort 1pa 
grunnlag av Merkurs bane, sku1de pla:netsys:temets alder vrere 
fra 1000 ti1 10 000 millioner ar, mens manens bane som 
gnmnlag gav 4000 millioner ar. Man ser at resultatene bare 
forsavidt ·er tilfredss.tille11Jde som vi av idem kan slutte at 
planetsystemet ma ha bestatt i milliarder ar. Den engel.ske 
astro:fysiker James J ea n s, som er en av de sfor.ste auto
riteter p.a. idette omrade, mener at man kommer sannheten 
temmelig mer ved ·a regne med 12 milliarder ar. 

Da vi nu ansatte jordskorpe:ns alder ti1 I1/2 milliard ar 
(Jeans regner 1400 millioner), ma vi anta at idet fra den: tid 
jorden dannedes til dens avkj0ling var .sa lan:gt fremskrndet 
at skmpedannelsen kurnde begynne, gikk omtren1t 500 mil
U.oner ar. 

I parentes hemerket har man av de funne fossiler av pri
mitive d.yrearter i de eldste sedimenirere lag et ibevis for at 
livet allerede hadde gjort sin inmykning pa var klo<le for 
400 millioner ar siden. 
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Hermed er vi feridig meid jor,de.n og gar over til a betrakte 

u.niversets, ·eller la oss si selve verdens al.der, <let vil ,da rner

mere bestemt si fiksstjernenes eUer solenes alder. Denne 

opgav.e er imidlertid meget van.skeligere. 
;Her har vi for.st og fr.emst den sakalte energiutjevning 

mellem stjernene a holde oss til. Denne foregar efter de 

samme fover og har et lignende forl0ip som energiutjevningen 

i gaissartene, men vel a merke .i et uhyre meget langsommere 

tempo. 
La ·o.ss iderfor for.st se litt ipa hvorledes energiutjevningen 

i .en gassmasse foregar. 
En gass !best.ar av eru kaotisk mengde molekylprojektiler, 

som med stor fart ibeveger sig i alle retninger. V ed de tall

rike .sammen:st0t .so.m t·innier sted mellem molekylene, forandres 

de enkelte molekylers lhastigihet og ibevegelsesretning ustanse

Hg, mens samtlige molekylers sammenlagte hastighet, eller 

rettere deres totale lbevegelsesenergi anti.cl for:blir den .samme. 

Hvad det en:e molekyl ved sammenist0tet taper i energi, vin

ner altsa det annet. 

Energien males i erg. 1 erg er lik den energi som et legeme 

med 2 grams vekt har nar det beveger sig med en fart av 1 cm i 

sekundet. Kalles et legemes masse m og dets bevegelse v, sa er lege-
1 

mets energi lik - mv 2 erg, av hvilken formel vi ~er at energien er 
2 

proporsjonal med massen og med kvadratet av hastigheien. 

La oss nu tenrke o,ss at vi ihar en lufttom beihoLder, og at 

vi g.jennem en liten verntilaprning sl1pper inn en ga.ssmasse 

-som ·er blandet av flere slags gasser, sa molekylene lhar for

skjeHig vekt. Vi lu.k!ker ventilen og o,yerlater gassmassen helt 

til .sig ,selv. Den vil da ordne sig efter en bestemt lov. I en 

bmk,del av et sekund fyller den ihele beholderen, og der her

sker ein kort tid en kaotisk forvirring inne i massen, idet 

molekylene i strnmm.er oig hvirvler og med h0ist ulik fart jager 

hit og ,dit i beholderen. Men <let er krefter i virksom1het inn.e 

i massen, -som iil!Il.eni forhau.sende kort tid etafblerer or,dnede 

fonhold . Det er gjennem innga,ende 1und ers01keLser iforetatt av 

fysikere, srerlig av M ax v e 11, fonnet at uansett hvilke og 

hvor mange slag,s molekyler ,det fames i gassmassern, og uan-



- 204 -

sett deres vektforhol,d og energiforskjell, vil resultatet av de 
utallige sammenst0t som finner sted, innen gan:ske kort ti<l 
vrere at alle molekyler i gjennemsnitt har sam.me bevegelses
energi. Det forega.r altsa en energiutievning inne i gassmas
sen. Dette vil iroke si at alle molekyler i et viss.t 0ieibHkk har 
eksakt .samme ener-gi. En s§. fullstendig ideell tilstand vil<le, 
om den var ti1 stede, forstyrres ved forste sammenstot av to 
molekyler. Men tar vi miiddelverdie:n av hveri moleikyls energi 
urnder en tilstrekkelig la.ng ;periode (if. eks. 1 .sekurnd, hvor
under minst 100 milli,oner sammen1st,0t finner sted), sa vil vi 
finne at dennie ver,di er lik .for alle mole!kyler. 

Det synes saleides i en gas.smasse ·a vcere en .streng nraiur
lov ti1 stede som sier at intet molekyl i lengden far briske sig 
med en sforre energimeng,de enni de andre. Det hersker, som 
Jeans sa treHende uttrykker sig, en gjennemfort kommuni.sme 
innen molekylenes samfurnd. 

La oss ta et annet eksempel. Vi kan tenke oss et rum 
oipfylt av sma kuler med beveg,eLser i aHe mulige retninger. 
Rummet er liufttomt og ikke pavirket av noen. krnft utenfra, 
og lmlene ,vil da efter for1'0ipet av en Hd, .som er av:hengig av 
deres masse- og iha.stig!hetsforskjell, ha en og .samme bevegel
sesenergi. Det er kommet likevekt istanid i ,det isolerte »kule
rum«. Nu sender vi en kule som er rnoe st0ne og har en 
sterkere fart enn de andre, inn i rummet. Den volder ti1 en 
begynnelse .stor for.styrrelse ·i ,det lille :kommunisti.ske sam
furnd. Derns over legenhet tales nemlig i~ke. Den, ·far 0ieib likke
lig e111 -sverm av smakuler i fronten og et lignende men svakere 
bomihardemang fra si,dene. Bare ryggen gar sa n,oenlunde 
fri, for ,den imhentes ikke av noen, eller om den gj0r det, 
blir .st0tenie meget svake. Hvorledes virker nu denne attakk 
pa tfredsfor.styrreren? Det regn av kuler som trnffor dens 
forside, ihindrer dens gang og fo11min.sker .saledes ,dens energi. 
Det samme men i mi.ndre gra,d gj0r st0tene .fra si,den, samti
dig med at ,de sta,dig foranidrer dens retning. Og <let er ikke 
bare de idirekte st0t, men ogsa de enkelte kulers tiltre:kning 
som pavirker den store kules gang og energi. Alt mens den 
seniker farten ,slingrer den ogsa hit og dit i sin bane. Men 
de sma kuler k,ommer heller -ikke upavirket ut av bataljen. 
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Da den totale energi ve,d hvert st0t vedlikeiholdes, ma folg.en 

bli at mens det store projektil hele tiden taper energi, ma de 

-sma stort sett 01ke sin. Og vi skj0tmer uten videre at dette 

utbytte av ener.gi vil, fortsette ti1 ,den stor,e imles energi er redu

sert sa den ihar den .samme ver.di som smakulene:s mi,dlere 

energiverdi. Det liHe samfund tvinger .frndsforstyrreren inn 

under sine lo¥er. 
Denne lov om utjevningen av energ,ien gjelder saledes 

i:kke bare i gasser, men ogsa imellem faste legemer som er 

i ibevegelse i isolerte rum upavi~ket av ytre kre:fter, og hvad 

som for ,oss i foreliggenide tilfelle er <let viktigste, det .gjelder 

ogsa .stjernene som er i bevegelse gjennem rummet. Det mate

matiske resonnemang kan nemlig like godt Hllempes .pa store 

som pa sma prnjetktiler. Fiksstjernene er iSJpredt i r.ummet og 

er ikke under pavirkning av andre krefter enn dem som er virk

somme innenfor universets grenser. Deres bevegelse er di ri

gert av deres innibyrdes gravita.sjon, avstand og energi.forra,d. 

De .samme fover ma dertfor iher.ske ·i uniiversei med de millio

ner stjerner som i omtalte rum med' de sma bev-egelige kuler . . 

Ogsa i universet ma derfor en energiutjevning paga. Og 

de vilkar som fordres for at foven om energiens utjevning 

skal gje1de, er !her som i gass~e. rfor1bausenide enkle. Det 

eneste som ma vrere til .siede er en vedvarende jevn utvikling 

-og kausalitet, det vil si at .sy.stemets tilstarnd ·i <let ene 01ieblikk 

er en n01dvendig :foilge av mstanden1 i <let foregaernde ktiebUkk, 

med andre ordi at vedkommenide legemer, enten det nu er 

molekyler eller himmellegemer i bevegelse, ikke oipfo.rer sig 

som de finner for giodt, men er bundet av strenge lover. 

Med, a:iensyn ti1 .stjemene hernker det ikke tvil ,om at <let 

som bestemmer deres bevegelse ·er gravita.sjonsloven, som 

anwenidt p.a stj ernene kan uttrykkes .siHk: Hver sijerne tiltrek

ker enhver annen sijeme med ,en kraft som. er propornjonal 

med deres ma.sise og omvendt prop0irsjonal med k1vadratet pa 

deres avstand. Vi gar nu ut fra som gitt at va.rt univers fra 

begynnelsen av var a betralde som et kao,s med hensyn ti1 · 

bevegelse ,og energi, slik altsa at der ik1ke kunde .~ores noen 

regel i energiforidelingen mellem de enkelte stjemer. Videre 

for vi ga ut fra at ,det innenfor universets grenser like fra 
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forste stunid av har foregatt en energiutjevning errter ,de kjente 
lover. For a fa .svar pa vart sp-0Psmal om universets eHer 
stjernenes alder ma vi nu ha kjennska,p til den nuvrerende 
for,delirng av .stjemenes energi, ,demrest ma vi herav og efter 
},oven for energiens utjevning finne ut hvor lang tid denne 
utjevning ma ha foregatt £or at de nuvrerende tilsiander har 
kunnet etahlere .sig. 

Prohlemet synes ved for.ste 0iekast hapl0st a l0·se. Men 
<let store materiale som gjennem de si.ste decennier er .samlet 
for dette og an<lre ,0,iemed, gir ganiske ipalitelige holdepunkter, 
sa opgaven ,pa langt rner er uangripelig, men ogsa kan l0ses 
med ganske tilfrndsstillenide resultat. 

A11erede for 20. ar .si•den fant H a 1 m :pa gnunnlag av en 
star mengide malinger at stjemernes hevegelser star i omvendt 
forhol,d til deres tyng,de, med arnd:re ord at jo mindre masse 
en stjerne har, jo fortere gar den. Vi,dere fant ihan at for
holdet mellem stjernenes masse 01g b.evegelse var .slikt at de 
kjente stjerner i gjennemsnitt har omtrent samme hevegelses
energi. Han turde da herav sl,utte at stjemenes lbevege1se er 
underkast,et den samme utjevninigens lov som molekylenre i en 
ga:ssmasse. Siden Ha.Im i 191'1 otf.fenHiggjorde dette resultat, 
har mange av de st0rste astrofysikere forefa.tt et stort antall 
malinger, og resultatet av di-sse hekrefter follt ut Halms op~ 
dagelse. 

Til bedre forstaelse av ,dette merkelige fonhold: :hi.tsettes 
noen data efter resultatet av S ear-es' unidersoo:elser. 

Kjempestjemene av de spektroskopiske typer A0, A2 og 
A., har en gjennemooittsvekt pa omtrent 12 X 1033 gr1

) o.g 
en miiddelhastighet pa 27 X 105 cm pr. sek. Herav finnes 
deres gjennemsnittlige bevegelsesenergi a vrere ca. 3.6 X 1046 

erg. De sma ,dvergstjemer av typene K0, K5 o,g M0 i.har en 
gjennemsnittsvekt pa ca. 1.3 X l0S 3 gr o.g en hasiighet pa 
771 X I 05 cm/sek og saledes en bevegelsesenergi pa 3. 7 X 
IQ46 erg. 

1) For lettelses skyld uttrykkes store tall som produktet av et 
mindre tall og en potens av 10. 12 X 10 33 er altsa lik 12 efterfulgt 
av 33 nuller, og 27 X 10 5 er lik 27 med 5 nuller efter o. s. v. 
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Kjempestjernene har altsa omtrent 10 ganger sa stor vekt 

som dvergstjemene, men denne vektsfor.skjell utjevnes ved at 

dvergstjernene har 3 ( rettest Y 10 ganger) sa stor hastighet 

som kjempestjemene, .sa energien for .samtlige typer Mir om

trent den samme. Denne energiver:di, ( omtrent 3.6 X 1046 

erg) finner man ogsa tilnrermet ved a.lle de mellemJiggende 
typer tross den betydelige vektsforskjell. Bare de yngste stjer

ner av tyipen B har en lbetraktelig mindre gjennemsnittsenergi, 

nemlig 0.8 X 1{)46 erg. Men dette missforhold tjener direkte 

ti1 bevis for utjevning,sregelen:s riktighet. Disse stjerner ihar 

nemlig ik\ke levet s-a lenge at utjevningen for deres vedkom

mende er f.ullibyr•det. 

Nu ma i'l&e dette at vi sa noenlunde kjenner .stjemetyip,e

nes :bevegelsesenergi mi.ssforstaes dif.hen at vi ogsa dermed 

kjenner ,de enkelte stjerners energi. Det er hare middelver

dien av energien for en .st0rre stjernesamling vi har funnet, 

og de enkelte stjerners energi kan avvike hetraktelig fra denne 

verdi. I virkeligihete:n gi·s det neppe i hele urniver.set to stjer

ner .som har .fatt sig tilmalt eksakt samme energi. 

Av <let vi mu har h0rt om energiforh,olldet i uniiver:set kan 

vi nu sla fast som en kjensgjeming at .stjemene har eksistert 

sa lenge at en energiutjevniing ihar kunnet finne sted rfor ,de 

fleste stjernetyper.s ved!kommende. 

Hvorledes skal vi nu av ,denne kjensg:jerning kunne finne 

stjernenes alder? 

Nar det gjaldt energiens utjevninig i en g.assma.sse J10rte 

vi at den foregik1k ved .sammenst0t mellem moleky.lene. Her 

foregar nu utjevningen i en meget kort tid. Atte .ti1 ti sam

menst0t er niemlig nok til a tilveiebringe likevekt i en. ga:ss

masse, og dette an.tall ikoUisj,oner finner sted i den utrolig 

korte ti.ct av en hurndremdlliontedels sekund eller sa. Men 

nar det gjelder stjernene ma vi regne med like sa utenkelig 

lange titdsmm. Her ma tiden mellem ·hrver kolli.sj,on nemlig 

regnes i tusener av at:lJillion:er. Skulide vi derfor ga ut fra at 

hver av universets tusen millioner stjerner matte utsettes for 

en atte~ti samm.ensh,t for Hkeve:kten kunde komme istand, kom 

vi ti1 tallst0uefaer som selv astronomene vilde kalle absurde. 
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Men energien utjevnes mere ef.fektivt og pa kortere tid gjen

nem gravitasjonen, nar det gjelder .sa store pmjektiler som 

rummets kloder. Hver gang fo stjerner i ikke altfor ,stor av

stand pa.sserer forlbi hinannen pa siine reiser gjennem rummet, 

vil de ved sin tyngtdekraft dra 1hin.annen noe ut av kurseni, og 

herved vil ogsa deres hastig1het .forandres i st0rre eller mindre 

grad. Ved hver forbipassasje finner derfor et energiutbytte 

sted, og iherav folger at den totale energi smatt om senn ut

jev.nes, sa at stjemene uavhengig av deres vekt tilslutt i gjen

nemsnitt ,far omtrent .samme energi. 

Fm nu a :kun:ne beregne gravitasjonsvirkningen og ut

jev.ningens forl0tp ma vi nu kjenne .stjernenes st0rrelse og 

maisse i for!hold til deres innbyr,des av.stand. Vi g.ji0r os,s j <let 

0iemed en modell av univer,set i sa liten skala at stjernene 

rnduseres til bitte sma st01vgrann, og "finner da at stjernene i 

var modell ma plasseres i en gjennemsnittsavstand pa 200 

m fra hwrandre. Stjernene er saledes rent utenkelig sma i 

fonho.ld til rummet imellem idem. J oridens bane omllffing .solen, 

som har en lengde av omtrent 1 milliard km, far i modellen 

en leng:de pa 5 millimeter, og da nu stjemene beveger sig 

gjennem uni,verset med ·omtrent .samme gjernnemsnittsfart .som 

joitden i sine bane, kan vi anta at hvert st0Vgrann i moidellen 

under forl01pet av et ar flytter sig omtrent 5 mm eller 5 m pa 

1000 ar. Av dette fonhoLd forstar vi at sammenst0t mellem 

disse st01V)fnugg - og altsa Ogisa mellem stjemene - vil b.li 

u1hyre sjeLdne. Selv om to fnugg beveget sig rett mot hin

annen vil,de <let ta en tid av 20 000 ar for de st0tte .sammen, 

og en energiutjev:ning ved hjelp av foiugg·enes gjensi,dige Hl

trekning matte ta en uihyre lang Hd. Sa langsomt gar altsa 

ogsa denne utjevning rfor sig i universet. 

Om man utforer de eksakte beregninger pa grunnlag av 

stjernenes .tyn~de, hastigihet og avstand,. blir resultatet at den 

energiutjevning som •har funnet sted mellem universets soler, 

ma ha krevet en ti,d av mellem 5 og 1 O bilHoner ar. Sa lenge 

ma altsa var og de andre soler /ha eksistert. 

Sannsynligvis vil mange av lesern:e stille .sig skep.tisk like 

overfor dette reooltat, og tvilen vilde vcere berettiget om vi 

ikke i dette tilfelle, s.om da <let gjal<lt jordens alder, var sa 
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ihel<lige a Iha et .par kontroUmetoder, som forer ti1 omtrent 

<let samme resulta t. 
Den ene av disse mefoder er grunn.et .pa ,doobeltstjerne

nes baner, den annen pa .de hevegelige .stjernehoper. 
Dobbeltstjerner kaller vi de stjerner som er fysisk for

bunidne .og saleides beskriver sluttede baner omhing hinannen. 

De deles i ~pektrnsko:piske og visuelle dohbeltstjerner. De 

for.ste star hinannen sa mer at de .ilkke kan skilles i nae instru

men1. Deres dobbeltkarakter kan derfor bare konstateres ved 

hjelp av sipektro.skopet. Hvert idobbeltstjemepar av denne type 

er dannet ved sprengning av en enkeltsol under dennes til
tagende rotasjon. De visuelle dobbeltstjerners to komponen

ter er .derimot hver for .sig dannet av takestoff, men sa nrer 

hinannen at deres gjernsidige tiltrekning hinder deim sammen 

og tvinger dem inn i elliptiske ban.er omkring et felles tyng

depunkt. 
Det er b.anene ti1 disse vi.suelle dioihbeltstjemer vi her skal 

heifte oss ved. En streng matematisk analyse viser nemlig at 

banene ti1 komp,onentene i disse systemer g.jennem Hdene ma 

forandres p-a grunn av gravitasjonern .fra rf.orhi1passernnde 

stjemer, og det pa en .slik mate at banenes eksentrisi.tet (av

langhet) .stadig formins:kes, sa banene tilslutt 1far cirkelform. 
Det vil fore for vidt a ga nrermere .inn pa denne utvikling.s

prosess. Det .far her vrere no:k at vi far vite at unders:0kelser 

av disse baner tydelig viser at en ,energiutjevning stadig fore

gar i -disse sy.stemer, og hvad som er det viktigste, a,t denne 

iprosess ma ha foregatt gjennem et tidsrum av mange billio

ner ar for a tilveiebringe de eksentriske forhorlid, oom nu 

eksisterer. 
De visuelle dohbeltsoler, .som visselig i gjennemsnitt er 

av samme alder som de a.nidre soler, ma saledes ha eksistert 

i ibmioner ar. 
F orihoLdet mellem dobbeltsolienes ma.sse -gir ·oss ogsa et 

fingerpek med he!llSyn ti1 so1enes alder. Det er nemlig en 

kjent sak at de massive .soler har en st0rre ab.solutt lysstyrke 

enn de lettere. Men utstraling ,er tap av masse, og jo sterkere 

straling, jo ,st0rre massetap. Herav fremgar det at .stralin

gen tjener til utjevning av solenes masse. Forlholdet mellem 

14 
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de to komipo11enter:s ma.sse i et dobbeltsystem kunde vi.sselig 

i systemets fornte tid anta alle mulige verdier. I ett .system 

kunde den tyngste komponent f. eks. vcere dobbelt, i et annet 

ti ganger sa tung som den andre o . .s. v. Men pa grunn av 

den ulike utstraling og <let dermed f.orbundne ulike massetap 

vil de to .soler i tiidens l0p nrerme .sig hinannen mer og mer 

i vekt. 
Observasjoner viser nu a.t komponentene i unge .system i 

gjennemsnitt er meget ulike i vekt, mens de ·i de eldste system 

meget nrer ,opveier lhinannen. N ar vi nu kj enner .fo.rllrnldet 

me1.lem utstraling og ma.ssetap, har vi ogsa he~ et bekvemt 

middel 'ihen<le til a bed0mme sy.stemenes a lid er, og heregnin

ger efter denne meto,de resulterer i en gjennemsnittsalider pa 

51/2 billion ar. Dette resultat stemmer meget godt med resul

ta tet av vare foregaende bieregninger., men <let er basert pa 

et knappere mater.iale og ma derior betrnktes .som mindre 

1palitelig. 
Sa har vi endelig de bevegelige stjernehoper. 
De mest fremtredende stjemegr.u.piper, som KarLsvognen, 

Syvstjemen og Orions rbelte, bestar alle av overmate tunge 

-stjer.ner, som ibeveger .sig i .samlet ,og regelmessig ordeni g.jen

nem vrimmelen av 1ettere stjerner, som har en mind're lov

mess.ig be\liegelse. Dette for.hold kan ikke ha eksis1ert fra be

gynnelsen. I de.takesamlin:ger, hvorav de -omstreifernde .stjeme

grupper en gang dal1JI1et sig, matte ogsa mindre og lettere 

stjemer ha ,opstatt. Men pa gmnn av tiltrekningen fra forhi

passerende -stjemer har <let kommet ,u,ondenJ ·i gmppen. De 

lettere stjerner iblev trukket ut av kurs, har fatt annen. beve

gelsesretn:ing og fart, og har saledes i Hdenes l0p .skilt sig 

ut av gmp1pen, mens de tUI1Jge soler th.ar vcert mere motstan<ls

dyktig mot gravitasjonsefifekten. Det tilveiebragte observa

-sj-onsmateriale viser med tilstrekkelig sikkerihet at en slik 

skjebne virkelig tilsi0for en varndrende stjemeihoip, og <la vi nu 

kan beregne den tid .som ma medga for gravitasjonen til a 

sla ut de lettere stjemer, kan vi ogsa hernv tilncermet utlede 

.alderen for ide tun:ge stjerner som ennu holder. sig i rekken. 

Resultatet av beregn.ingene efter denne metode bekrefter fullt 

ut de verd-ier isom vi for har funnet for stjernenes alder, og 
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vi har saledes tre klokker som vi.ser ,omtrent samme tid, nem

lig fra 5 til IO ibillioner ar. 
Men vi er ennu ikke veid enden - eller rettere hegynnel

sen. Det ta:kestoff hvorav .solene i sin .tiid gilkk frem, ihar og.sa 

sannsynligvis hatt arbilliioner til a utvikle sig i far <let konsen

trerte sig til kloder. Men da vi ikke kjenner disse takers ut

viklingstempo, star vi for tiiden blottet .for ethvert middel ti1 

,a trekke noen .slutning. Det er ennu $prndt i rummet tusener 

av takesamlinger, hvorav soler i sin tid vil fremsta. De frem

hyr sig som interessante oibjekter, og astronomene vil sann

synligvis i sin tid efter tu:senars gransilm:ing Hlveieibringe et 

materiale som gir en anelse om utvikling:s.pro.sessen. 

F0r vi slutter samler vi resultatet av vare betraktninger: 

Solene er minst 5 billioner ar. 

Solsystemet er minst 2000 millioner ar. 

Jmdskorpen er mi.nst 1600 millioner ar. 

Livet pa jord'en er min.st 400 milUoner ar. 

Tyngdemalinger i lokal geologisk 
unders0kelse. 

Av kaptein K. Wold, chef for Den geodetiske avdeling i 

Norges geografiske OpmalinR". 

Man blir sa ofte stillet sp0rsmal om hvilken praktisk 

nytte man har av tyngdebestemmelser. Tidligere l0d svaret 

som regel at de tjente ti1 a bestemme jordens form, redusere 

forskjellige malinger pa dens overflate til en valgt matema

tisk referenseflate eller til a bestemme jordskorpens likevekts

tilstand. Men et slikt svar tilfredsstiller de frerreste, fordi 

videnskap og forskning nu engang ikke star i samme kurs 

som det der kan skape industri og skaffe klingende mynt. 

F astslaen av diet isosta1iske prinsipp og de beviser 

som er levert for at jordskorpen som helhet overalt befinner 

sig i likevektstilstand samt srerlig den ting at tilsynekom-
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mende utslag fra denne, anomaliene, er lokale fenomener, gj0r 
at n0iaktige tyngdemalinger nu vil kunne praktisk utnyttes, 
saledes som det nedenfor nrermere skal bli papekt. 

f 0rst nogen definisjoner og n0iaktighetsmal. En ano
mali er restdiff erensen mellem den observerte og beregnede 
verdi for tyngden: Den beregnede verdi er avhengig av 
stasjonens bredde og h0ide over havnivaet samt av virkningen 
av topografien og dens kompensering regnet rundt hele jor
den ut fra stasjonen. Med topografi menes da savel massene 

over havnivaet o,g undernlmdld av ma.sse i oseanene. Med 
et moderne pendelapparat bestemmes tyngden med en n0i
aktighet av omtrent en milliontedel av jordens tiltrekning og 

uttrykkes i dyn med 3 desimaler. En enhet i 3. desimal kan 
frembringes ved tiltrekningen av en ca. 10 meter tykk skive 
av materiale med tetthet 2.7, som er den gjennemsnittstetthet 
som regnes med i jordskorpens overflate. 

Ved den forste st0rre isostatiske unders0kelse trodde man 
at de store anomalier ved en del stasjoner skyldtes virkelig 
avvikelse fra likevektstilstanden. Ved en nrermere gransk
ning av et meget st0rre materiale fant man dog at det matte 
vrere en nrermere forbindelse mellem fortegnene for de st0rre 
anomalier og stasjonenes geologiske formasjoner. I Amerika 
fant man saledes at de negative fortegn vesentlig knyttet sig 
ti1 de Tertiere og de positive til de Pre-Cambriske formasjo
ner. Dette vakte geologenes opmerksomhet og pa deres an
modning blev der utfort en rekke tyngdebestemmelser i geo
logisk sett velkjente omrader. Resultatet av en nrermere ana
lyse var at uten hensyn til den almindelige geologi viste 
stasjoner over antiklinal struktur en sterk tendens ti1 positive 

anomalier 0: st0rre tyngde enn beregnet, o,g de negative ano
maHer D: mindre tyngde enn beregnet, knyttet sig vesentlig ti1 

stasjoner over synklinal struktur. 
Virkningen av lett og tungt materiale pa tyngdeverdiene 

kan illustreres ved at man tenker sig en meget stor blokk av 
normal tetthet, men med et lag av bly pa . toppen. Tiltrek
ningen av den samlede masse pa en pendel som svinger i 

toppens centrum vilde bli helt forskjellig fra tiltrekningen 
av den samme masse nar blokken vendes op ned. I det 
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forste tilfelle er det tunge blylag nrer, i det annet tilfelle 
f jernt fra pendelen. 

Pa tilsvarende vis virker de ovennevnte strukturer nrer 
overflaten pa pendelen, til tross for at der er tilnrermet samme 
masse under stasjonene i blokker pa 15-20 km.s h0ide. 

Da olje som regel finnes pa toppen og sidene av de 
antiklinale strukturer, og de synklinale strukturer ofte er 
opsamlingsstedene for grunnvann er det lett forstaelig at 
bade oljeindustrien og landbruket, srerlig i Amerika, hlev 
sterkt interessert i tyngdebestemmelser og st0ttet disse arbei
der bade direkte og indirekte. 

Om man med pendelapparatet virkelig vil kunne pavise 
sma strukturer av ovennevnte typer ma de · pagaende fors0k 
f0rst vise. Men sa meget kan allikevel nu fastslaes at av 
anomalienes fortegn og st0rrelse og deres variasjon fra sta
sjon ti1 annen vil kunne utpekes strukturer med abnormal 
tetthet mer overflaten. Et par eksempler fra U. S. A. vil 
illustrere forholdet. Ved Minneapolis, Min., fant man en 
anomali pa + 0.059 dyn mens de fleste omliggende stasjo
ners anomalier var nrer O eller endog negative. Denne store 
anomali kunde skyldes et overskudd av tetthet under stasjo
nen svarende til et berglag pa 5-600 meters tykkelse. Ved 
boring like ved stasjonen st0tte man ogsa pa grunnfjellet i 
moder at dybde. Ved Sea me, Wash., var anomalien - 0.093. 
En stasjon ca. 30 km. i nordvest viste - 0.002, en annen 

· ca. 25 km. i vest viste - 0.0.112 og en tredje ca. 45 km. i 
syd viste - 0.005. Dette tydet pa et underskudd i tetthet 
svarende ti1 et berglag pa ca. 900 meters tykkelse. Det viste 
sig da ogsa at i omradet om Puget Sound og srerlig pa 
dettes 0stside er foregatt store avleiringer i ny-geologisk tid. 
Overflatematerialet var ennu sa l0st at hele planeringen av 
Seattles forretningsstrnk har kunnet utfores ved · utspyling 
eller utpumpning. 

Det er fristende a gi et par eksempler oigsa her hjemme
fra, til tross for at de tyngdebestemmelser vi ennu har dess
verre er alt for spredt og heller ikke observas1ons- og be
regningsmessig sett besitter den 0nskelige n0iaktighetsgrad. 
I Lofoten viser stasjonen S0rvagen en anomali pa + 0.126 
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dyn, mens de mermeste kyststasjoner pa landsiden samtlige 

gir negative anomalier. Dette tyder pa et stort overskudd 

av tetthet i massene mer under stasjonen pa Moskenes0y. 

Da magnetiske .ob.servasj oner o,gsa viser st()!re anoma.lier her 

er det antagelig tunge malmlag til stede mer overflaten. Et 

noget tilsvarende forhold i anomaliene er til stede pa Stord 

og B0mmel0y i forhold til stasjoner pa land. I Oslo og 

omegn viser stasjonene ganske store positive anomalier, men 

far man far flere stasjoner kan lite sluttes herav. Ikke usann

synlig er det at tung, vulkansk magma danner overvekten. 

En serie tyngdestasjoner skulde da kunne vise hvilket om

rade er dekket og omtrentlig sted for vulkanvirksomheten. 

Pendelapparatet er vel og blir vel alltid den n0iaktigste 

tyngdemaler. At man ved observasjoner med dette vil kunne 

foreta en generell geologisk forskning og finne strukturer 

med abnormal tetthet mer overflaten er bevist. Om n0iaktig

heten og omfanget av slike strukturer ogsa b0,r utforskes med 

pendelapparatet eUer om ,en E0ii:v01s torsjons\liekt her er det 

beste tyngdeinstrument ma fors0k vise. Pendelapparatet har 

jo hittil falt kostbart bade i anskaffelse og bruk, srerlig pa 

grunn av at malingene krever en sa n0iaktig tidsbestemmelse. 

Forskjellige tekniske fremskritt synes dog a gj0re det mulig 

bade a modernisere de eldre pendelapparater samt innskrenke 

observasjonstiden og utgiftene pr. stasjon ganske betraktelig. 

Sadanne arbeider er nu satt i gang her hjemme og lykkes 

disse ma tiden vrere inne til a opta tyngdemalingene som et · 

fast ledd i praktisk geologisk unders0kelse. 
Professor Sch i 0 t z var en av de forste som siatte tyng

deanomaHene i forbindelse med de geologiske formasjo,ner og 

prOlfessor N an s e n st0ttet hans syn og var vel den forste 

som medbragte pendelapparat pa poil:a.rekspedisjoner o,g trakk 
grunnleggende slutninger av malingene. En fortsettelse av 

di~1se menns forsikning ven tes av oss, og landets skj ulte rik
dommer under overflaten b0r efterspores nar midlene er gitt 

oss i hende. 
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0ien- og fotanomalier samt tarnskalle 

som ledd i et arvelig kompleks. 
Av Kristine Bonnevie. 

Blan•dt arvelig.e fenomener 1hos menn.eisker ,og dyr, er det 

vel ingen .som er mer paifallende, enn diem som ytrer s:ig ved at 

hele ,griuipper av anomalier, tilsynelatenide lhelt uaVlhengige av 

hverandre, s:tadig optrer sammen, eller iaUfall slik at snart 

den ene av idem og snart den annen viser sig !hos forskjellige 

individer av en .og samme familie. Hos menneskene f. eks. 

kjenner man ikke fa familier, h vor sa.mmenvokste fingrer 

ellier klumpfooer optrer ved siden a.v forskjellige 0ien- eller 

hjernedefekter, - uten at man har kunnet finne noen til

fredssti11ende forklaring heripa. 
En musestamme, .som for tiiden er under bearbeidelse i 

Universitetets Institutt for Arveligihetsforskning ,og som har 

arvelige defekter av lignende art, synes nu a 8kulle kaste 

ly,s ·over disse merkelige foriJJ.iold. 
Den arvelige eiendommelighet optradte som en mutasjon 

hois disse mus f0rnte gang i 1921, i de amerikanske profes

sorer L it t le og B a g g's laihoratortum. Si,den den Hd har 

mutasj,onen, gjenniem mang.f.o1dige musegenierasj,on:er, v~rt 

ove1.1f.0rt som en recessiv karakter, d. v. s. at karnkteren for . 

a gi sig til kjenne ma vrere nedarvet samti,dig fra begge 

forei.dre. - Hv.is ibegge if.oreldre er ibrerere av anomalie:n kan 

man viente a se den igjen ogsa :lrns thver eneste av ungene, og 

hvi,s •de 1begge .stammer fra den muterte musera.se viil anoma

lien·, selv om den ikke kom tilsyrne iho:s foreldrene allikevel 

kunne ventes a oiptre ho1s et st0rr,e eUer mindre antall unger. 

Hvi:s derimot en mu.s av idenne stamme Mir krysset med en 

normal mus., vil av1k,ommet tilsynelatende bli helt normalt, men 

anomalien kan ogsa da dukke op igjen i senere generasjoner. 

Den arvelig:e arnomali hos <lenne musestamme ytrer sig 

del.s vied en ·0ientdefe'.kt .som kan variere fra fu11stendig hlind

het, ja tilsynelatende unidertry.klkelse av !h.ele det ytre 0-ie, 

g,jenrnem alle grader av luikkede eller ihengernde 0ielak, helt 

op til id!et nresten ihelt normale 0i,e. Dels ytrer ,den sitg ogsa 
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ved forskjellige defekter i f0ttenes utvikling. Pa forbenene 

bestar anomalien nresten alltid i en mere eller mindre sterk 

sammenvoksning av heme, samtidig SOII1 disse e11er kanskje 

hele handen er b01iet bakover, som oftest ogsa forkrnplet i 

veksten. (Fig. 1). 
Pa hak:benene d:erimot, hvor defekten i <let hele er meget 

sjeldnere, ytrer den sig :som regel og.sa pa arndre mater. Her 

finner man av og til fotter som ser ut .som om iflere eHer frerre 

trer var »amputert« vekik 1for tfoidselen, men i mange tiLfeller 

optrer her ogsa polydaktyli, med fordobling, srerlig av tom

meltaen. (Fig. 2). 

fig. 1. Begge forben av en 
voksen mus med alle trer 
sammenvokset og sterk dor-

salb0ining. 

Fig. 2. Bakfot av voksen mus 
sett fra inn- og fra utsiden. 

Aile trer mangler. 

En eller annen av di.sse defekter kommer, salenige kryss

ningene bare foregar innen stammen, tilbake i hver eneste 

generasjon, og :praktisk talt ogsa ho:s ihvert eneste individ; 

oftest optrer to eller flere av dem sammen. filers synes 

imidlertid disse mus a vrere helt normale, muntre og friske,. 

meget ;fruktbare og moo liten fosterdkodeligthet. 

B a g g ( 1929) har, ved sindrig iplanlagte og utmerket 

gjennemf0rte unders0kelser pa levende dyr kunnet konstatere 

at de karakteri.stiske :fotanoma.lier forberedes hos emibryonene 

ved mer eller mindre sterke bloduttmdelser under huden, og at 

der forut for disse igjen sees klare vreskefylte blrerer pa embry

onenes ihandbak. (Fig. 3- 4). Han trekker derav den slutning 

at den arvelige anomali hos denne muserase bestar i nedbryt-
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ning, !for:St av lymfe~, senere og,sa av blodkarene i hand og 

fot, ,og at den d.erav folgende blreredJanm.else rent mekanisk 

k,ommer ti1 a hernme eller avb0'ie disses normale utvikling. 

V ed masseunders0kelse av homorzygote museembryoner 

(efter kryssninger innen stammen) pa forskjellige utviklings~ 

fig. 3. Muse-embryo, ca. 17 mm. langt, med lukket 0ie
spalte og store blodblemmer pa h0ire for- og bakben. 

Fig. 4. Muse-embryo, ca. 10 mm. langt, med klare 
blrerer (Bl.) over venstre 0ie (0) og pa venstre forben. 

trin har <let imidlertid vist Sbg at denne blrerenes lokalisasjon 

pa hand eUer fot, altsa ved extremitetenes ytterste spiss, er et 

sekundrert fenomen: Slik r.tinner man dem bare !hos forihold~ 

vis store embryoner, minst 11 mm lange. Pa litt yngre sta

dier finnes visstnok ogsa de typiske forfulrerer, men nu optrer 

klare hlrerer ogsa oppe pa ryggen, dels som en sadiel tvevs 

over skulderregionen, dels pa ioakkro,ppen og ho:S ennu yngre 

embryoner er ryggblrerene eneradende. (Fig. 5 a-c). 
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Lignende forhold finner man pa embryonenes hode. Mens 
bl~vedannelsen h-o,s de st0rste embryoner stadi:g er I,okalisert 
i 0ieregionen, kan man hos de yngre finne dem snart sagt 
ihvor isom iheLst, oppe pa issen, pa overkjeven eller snuteS1pis
sen; f0rst og fremst dekker de dog st0rre ell er mindre deler 
av [10dets si,deflater. 

Hos ide aller minste embryoner, hvi.s lb.akkrn:pp er spiral
formig o,pmllet, er ingen bl~rer a .se. Di.sse vi:ser :sig forst 

a b C 

Fig. 5 a- d. Muse.embryoner, ca. 10 mm. lange. Med klare blrerer (Bl.): 
a. over skuldrene, b. fra skulder til forben, c. pa bakkroppen, d. pa halen. 

hos embryoner som i oprullet tilsta.nid er ca. 7 mm lange, og 
da altsa for.st pa emhryoets rygg og ihode. 

En tabellarisk sammenstilling ( se tab.) av resultater fra 
149 embryoner, hvorav de to tredjedeler var minst 7 mm, 
viser tydelig nok, hvad man aHerede far inntrykk av ved 
betraktning aiv embryonene, at de klare blrerer optrer forst 
mens bloduttredelsene forst viser sig pa senere stadier; videre 
ser man bade pa hode og forkropp, at blrerene som f0rst 
optrer pa ryggen og omkring iss:en, litt efter litt forsikyves 
fra nakken ned over hodets sider o,g fm skulderregionen til 
forhenene og videre langs disses d-0rsalside like ut ti1 hand
spi.ssen. 



Klare blrerer Bloduttredelser Anomalier 
Embryoner 

Hade 

I 
for- og bakkropp Hade for- og bakkropp 0ine I for- og baklemmer 

Antall \ L V d h l v d h j vu rd ruh Hale V d h V d h \ v d h V h I V h IV h 
mm. 

48 1- 7 1 2 - - - - - - [1 NB] - - ' 

18 7- 9 12 6 5 3 6 9 8 4 3 - 2 3 4 - - - - -

37 9-11 24 29 22 21 18 14 1 1 23 21 22 27 10 1 8 - 1 - - -

25 11- 15 3 7 3 10 9 2 3 4 2 1 - 7 2 2 18 8 1 1 4 3 1 5 5 1 1 2 1 2 Pol. 

21 15- 25 - - - - - 12 6 5 3 3 16 13 8 6 2 1 1 Pol. 

Total: 149 1-25 40 44 30 31 21 23 3 7 35 33 28 3 1 27 19 6 14 30 14 6 1 8 3 4 21 18 9 7 4 2 3 r incl. -1 
6Pol 

Tabell 1. Tabellarisk sammenstilling av resultater m. h. t. optreden av blrerer og sekundrere anomalier hos 149 homozygotiske 

museembryoner. - Innenfor hver kolonne er blrerenes lokalisasjon angitt ved lengderekker, slik som de vilde sees, nar embry

onene betraktes fra ryggsiden. Den dorsale midtlinje betegnes ved rekken d, venstre og h0ire side ved v og h; de sma tall 

i rekken u og r betegner de sma randblrerer pa bakbenene. Pol betegner forekomst av polydaktyli. 

NB betegner tarnskalle-embryo. 

N ,._ 
I.O 
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Pa hakkrop:pen er .for'holdet ·eienidommelig forsavidt som 
blrerene ther som reg.el ikke forskyves ti1 halklhenene, me:n heller 
utover halen, hvor man ho:s embryoner av 9-11 mm's lengde 
stadig finner tydelige blrerer. (Fig. 5 d). - Bakbenenes hlre
rer arter sig i <let hele megiet forskjellig fra forbenenes; de 
ligger sjelden pa lemmenes dorsalsiide; meget oftere ser man 

. dem som bitte sma bla:Ter pa deres forreste, tibial.e, kant hvor 
de, ani:agelig ved den trykkvirkning de 0ver pa <let under
liggende b10te bindevrev, synes a Ve.ere medvirken<le arsaker 

Fig. 6. Muse-embryo, ca. 9 mm. langt, med klare blrerer (81.) 
over skuldrene og pa bakkroppen. Pa h0ire bakfot sees en 
(tibial) randblrere (Rb.) og samtidig fordobling av tommeltaen 

(tibial polydaktyli). H0ire 0ie er her n0rmalt. 

ved den nettop pa bakbenene hyppig optredende polydaktyli. 
(Fig. 6). Hos gans:ke unge embryoner sees ienkelte slike sma 
blrerer ogsa pa fo~ens bakf.e, fibulare, rand; men her for
svinner de snart igjen uten a ,efterlate noget spor. 

Av og til hender <let at oakkwp:sblrerene ikke lhelt utt0m
mes, men at man ennu hos foll!hame emibryoner eller hos de 
nyifoidte mus kan .se sammenskrumpete rester av dem. Slike 
blrererester h.indlrer: lharlVeksten pa ved!kommende sted, og 
danner 1saledes grunnlaget for de 1harl0ise .flekker .som ikke 
sjelden vi.set sig pa bakkrnp,pen ihois unge dyr .som et ledd i 
deres eiendommelige kompleks av arve1ige anolllJJalier. (f.ig. 7) . 

Et medvirkend~ moment Y.ed den karakterisrtiske olrerefor
skyvning som efter alt a d0mme skjer ihelt mekanisik, er uten 
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tvil embryoets amnionfunne som pa dette siadium bare ved 

et lite mellemrum er skilt fra dets overflate. En vreskeblrere 

pa embryoets rygg vil under sin vekst s.~art st0te mot denne 

fig. 7 a-b. a. Bakkrop av muse-embryo, ca. 1-5 mm. Jangt, 

med blodunderl0pen blrererest. b. Musunge ·med en dertil 

svarende harl0s flekk pa ryggen. 

fig. 8. Muse-embryo, ca. 10 mm. langt, med en stor rygg

blrere (BL) som presser mot amnion-hinnen. 

hinne hvis mo.ftrykk sa atter vil S0ke a drive blreren bort fra 

ryggen. (fig 8). 
Disse eienidommeliige blreredannelser som er sa karak~ 

teristisike for homozygote ernbryoner av <lenne mu.serase, synes 

i og .for sig ikke a 0ve noen .skjebnesvan·ger virkning. Hv,or 
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blrerestadiet er kortvarig, som 'f. eks. o·ver .skulidrene og pa 
halen, der setter .de som regel intet spor efter sig. Overihuden 
reg;enerer.er fra blrerens bund og utviklingen gar, efter blrerens 
for.skyvning, gan:ske no-rm.alt vi,dere. Men hvor eni blrere .av 
en eller annen gmnn b1ir liggende gje:imem lengere tiid, o,g 
srerlig hv,or den ved ,opstuving av vreskemengden kommer til 
a 0ve et mer eller mindre sterkt trytkik mot urnderlaget, der 
bevirker den ofte en bloduttredelse fra kapillrerene i det bl0te 
embryonale bindevrev. 

Allervrerst gar det imiidkrtiid hvor hlrered.annelsen kom
mer i kolHsjon med akfrvt pagaende utvikling.sprnsesser av 

Fig. 9. Muse-embryo, ca. 4. mm. langt (i oprullet til-
stand), med blrereformig utspilt ,,efterhj~rne" (E. h.). 

mer eller mindre komphsert art. Dette er nettop tild:elle med 
!hand ·og fot hv.or trerne nettop er unider utvikling, ,og ikke 
mind re gjelder det for 0<inene, ihvis inidre deler, bade nett
hinneni og linsen, visstnok allerede for iblrerest.adiet er nionmaH 
anlagt, mens hornlhinnen og oiiela!kene nettop nu .skukle be
gynne ,sin utviklinig. Overhuden .som iher spiller en vesentlig 
rolle kan nu ved hlreredannelsen blii mer eller mindre sierkt 
forsinket, og i enikelte tiltfeller helt ihindret i s-itt .arbeide, og 
resultatet blir de karakteri-stisk h.a}vt eUer helt lukke,de 0ine, 
ofte med defekt homhinne, sorn i de alvorligste tilfeller er 
iheH skjult unider 'huden. 

Hvor k;ommer <len egenthg ifra denne vreske .som under 
den blrereformig o.pibla:Ste overihud baner :9ig vei fra ryggen 
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og nakken ne<l over hodets si,der og ut i den ytternte spiss 

av lemmer og ihal,e? 

Salangt de hittil vunne resultater nar, peker alt i ret

ning av at <let pa tidlige utviklingsstadier, hos 6- 7 mm 

lange ,em:bryoner, skjer en vreskeuttredelse fra. s,elv,e hjerne .. 

anleggets nak1keregion, gjennem en netto,p pa dette .stadium 

eksisterende apning ( Foram,en anterius) i ».eifterihjrernens« 

hinneaktige tynne tak. 

Dette hjerneparti er hos de 4-5 mm lange embryoner 

sterkt hvelvet, s.om av et o,vermekiig in<l:re trykk (fig. 9), og litt 

Fig. 10. Muse-embryo, ca. 6 mm. 

langt, med anlegg til tarnskalle. 

senere, nettop pa et stadium <la hjerneanleggets 1inidre hul

rum forsnevres ved karakterisfrske fol,drninger av veggen,, viiser 

de forste blrerer sig lilk,e over 1hjernens nalklke!hull. Herfra brer 

de sig sa videre ut over rygg og hode. Man far innfrykk av 

at ihjerneveggens fol,d,ning som en rent mekani.sk faktor er 

medvirkende ved vreskens utpressing. 

Sp0rnmalet ,om den arvelige anomali:s egentlige na tur 

krever for sin 10.sning videre og spesiielt og.sa sammenlignende 

u11tders0kel.ser, og vil denfor ikke 'bH di,skutert ;her. 

Til:s1utt skal enm.t kun ·omtales et enkelt mniseemhryo, hos 

1hvilket anomalien har artet sig vesen1lig forskjellig fra for

hol<llet hos alle de 0Vrige. Det er e1 interessant tilfelle forsavidt 
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.som <let gir et hLdrag ti1 forstaelsen av »tamskalle«-fe11,omenet, 
en misdannelse .som er vel kjen1 ogsa 1hos menneskene. 

Ho.s dette emlbryo er ,det pa et tidiHg utviklingsstadium 
skjedd en bristning pa hver side av <let ovenfor omtalte hinne
aktige tak i efterh.jemen, ·og vresken fra dennes indre ihulrum 
er ogsa her tratt ut. Men apningene ligger denne gang 
langt nede pa hjernens sider, og vreskeblrerene kommer ti1 a 
dannes, ik:ke under huden, ~en i,nne i lhodet, lang,s hegge 
sider av <let ennu bfote hjerneanleggi. Dette vi.ser .sig <la og;sia 
sterkt flattryikt fra .sidene og samtidig kegleformig til.spisset 
opad, og den vo,rdende hjerneskalle, .som former sig utenom 
hjemeanlegget, vil nettop matte \fa den karakterisHske »tam
skallefonm«. 

Dette til.felle er av sa meget st0rre interesse, som tarn
·Skallen ogsa hos menrneskene kan optre som ledd i et kom
p leks av arvelige anomalier, sammen med 0ienanomalier, 
sammenvokste fingre og trer o. s. v. 

Hovedlinjer i den norske nas1ons 
tilblivelsesh istorie. 

Av Anathon Bj0rn. 

Norsk arkeologisk forskning bar i de siste par decennier 
hatt en fremgang som vel aldri tidligere. Et rikt og mange
skiftende fundmateriale er kommet frem fra de forskjelligste 
egner av vart land og nyere forskninger har kastet nytt lys 
over mange gamle sp0rsmal og bragt adskillige problemer 
nrermere sin fo;sning. Srerlig har det nyvunne oldsaks
materiale sin overordentlig store betydning fordi vi ved <lets 
hjelp er istand ti1 a se klart eller klarere der hvor det tid
ligere var fullstendig m0rke, ja, selv et sa centralt sp0rsmal 
som var egen nasjons tilblivelseshistorie er ikke lenger uten
for muligheten av et objektivt studium. Selv om naturligvis 
uklarhet ennu hersker pa mange punkter sa lar det sig dog 
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fatte i sine hovedtrekk og disse skal jeg her s0ke a fremstille 
slik som jeg ser dem. Emnet er sa omfattende at jeg selv
falgelig her bare kan gi det en rent skissemessig behandling, 
<let blir vesentlig kun resultatene av mine egne studier over 
hith0rende sp0rsmal jeg kan fremlegge. 

TH de merkeligste begivenheter i nordisk arkeologi i de 
senere ar h0rer A. N u m m e d a I s opdagelse av den sa
kalte Komsakultur i Finnmark, fordi vi her lrerer a kjenne 
en · kulturform av d meget eldre preg enn noe som tidligere 
forela fra Skandinavia. Komsakulturen er nemlig karakteri
sert ved primitive redskapsformer av en art som ellers 
vesentlig kun kjennes fra de paleoilittiske kulturomrader i 
Europa og Asia, sasom nevestener, skrapere, gravstikker og 
spisser av varierende former. Den formelle tilknytning til 
de paleolittiske kulturer ,er saledies helt utvilsom, men dette 
i sig selv meget viktige moment utgj0r dog ikke alene et 
tilstrekkelig grunnlag for en datering av hele Komsakulturens 
fundkomplekser til paleolittisk tid. Vi vet jo erfaringsmes,sig 
at gamle former i nors·k stenalder ofte har holdt sig meget 
lenge i bruk. Rent arkeologisk er vi derfor kun istand til fl 
bestemme Finnmarks-fundenes kulturpreg mens vi er avskaret 
fra a ytre noie bestemtere om deres tidsstilling, som dtet er 
uomgjengelig n0dvendig a ha pa det rene nar vi vil s0ke a 
klarlegge den eiendommelige Komsakulturs oprinnelse i vart 
land. Men her hvor arkeologien svikter kommer kvartc:er
geoloigien til hjelip, i,det Komsakulturen i Finnmark viser sJg 
a vrere en utpreget kystkultur, hvis eldste forekomster er bun
det til en srtrandvoll som ligger ca. 60 meter 01ver nuvcerende 
tangrand. Og takket vrere finske geologer vet vi nu at denne 
strandvoll er dannet i et tidlig avsnitt av Ancylusrtiden og 
at foilgeUg de boplaisser .som I.igger i denne h0i,d!e kommer 
den s,enpa1eolittiske tid· meget nc:er. Dette er et rnS1Ultat av 
grunnleggende betydning da det straks gj0r det lite sann
synlig at Komsakulturens forutsetninger er a s0ke i vesteuro
pebsk paleoliticum, hvor man tidligere mente at var eldste 
stenalderskultur hadde sitt eg,entlige utspr,ing, men hvor man 
i omhandlede tid var nadd til et betydelig mere utviklet sta
dium enn det de eldste Finnm~rks-fund brerer preg av. Her-

15 
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til kommer ogsa at man mellem Finnmark og Vesteuropa 
ikke kjenner noen fund som kan danne mellemleddet mellem 
de to i rum sa vidt skilte omrader. Men tydeligst trer 
Komsakulturens srerstilling frem gjennem fundenes eiendom
melig,e ~ammensetning. Mens man i Vesteuro,pa har kun
net inndele den paleolittiske stenald:er i fl.ere kmnofogiske 
perio1der med hver sine karakteristisike oldsaksformer, gir de 
enkelte Finnmark,s-fund av det eldre preg sa a s1i et tverrS111itt 
av hele paleoliticum, i,det de rummer red:skapsformer som i 
Vesteurnpa er typiske bade for eldre 01g yngre paileolittisk tid, 
men dog med s~-rlig overvekt for de former som man ellers 
pleier a henfore til midten av den gamle stenalder. Som 
Komsakulturen nu fremtrer kan den altsa ikke vrere overfort 
fra Vesteuropa, hvor en tilsvaren,de formblanding alidri er 
patruffet i noe fund. Men sa vant er vi til a betrakte Vest
eurnpa soo.n var kulturs oprinneLige vugge, at vi kunde fristes 
til a s0ke ,en utvei for a bevare denne gao.nle illusjon. 'Vi 
kunde anta - som det i annen forbindelse har vrert gjort 
- - at de fund vi nu kjenner ikke betegner Komsakulturens 
eldste faser, men at den egentlig er overfort til landet i en 
rnc>get tidligere tid, nemlig den siste interglacialtid, og at den 
pa sine steder har overlevet den siste istid og videre at den 
som folge av sin isolerte stilling er blitt slepende med gamle 
former, som ellers innen andre egner tidlig gikk av bruk. 
Teoretisk er det ogsa intet i veien for en interglacial befolk
ning i landet, men det foreligger intet som kan bevise at den 
nu ogsa virkelig har eksistert. Teoretisk er det heller intet i 
veien for at folk kan ha holdt til her under den siste istid, 
hvorunder der fra Sognefjorden omtrent og kysten rundt 
nordover var en isfri landbrem pa optil 60 kilometers bredde 
som gav plass for en hardf0r flora og fauna, men det sikre 
holdepunkt mangler fremdeles. Efter min mening kan vi 
ogsa . rolig se bort fra disse muligheter nar det gjelder a 
s0ke Komsakulturens forutsetninger. Det er da fullt tilstrek
kelig a holde sig ti1 fundene som de foreligger, oig studerer 
man redskapskulturens sammensetning pa de enkelte boplas
ser vil man gj 0re den meget betydningsfulle iakttagelse, som 
dog her ikke kan belegges n~rmere, at de fundkomplekser 
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som b&rer det eldste preg ligger nord0st i Finnmark, mens 
fundene antar en yngre karakter jo lenger syd man kommer 
samtidig som boplassene av det yngre preg rykker ned pa 
geologisk yngre nivaer. Resultaitet av dette viktige for:hold ma 
saledes bli at Komsakulturen er kommet til Norge fra nord0st 
og derfra har brndt .sig vi,dere sydover. Det gjelder da a s.0ke 
a fiksere dens uis,pring og herunder far vi hjel,p av ,den ovenfor 
papekte merkelige sammensetning i ergologisk henseende som 
Komsakulturen viser og som vi kun gjenfinner innen to om
rader, nemlig Mahren og Centralasia. Det forstnevnte fund
omrade er meget interessant som en parallellforeteelse til vart 
men har ellers ingen direkte betydning for K omsakulturen, · 
for alle bindeledd mangler. Det ma derfor v&re i Central
asia at forutsetningene for Komsakulituren bliir a s0ke. Vi 
vet neml.ig at der i ungpaleolittiisk tid fra dette omrade er 
utgatt en rekke kulturelle utstralinger, pa den ene side nord
over via Beringstredet til Amerika og pa den annen vestover 
til Mahren, likesom asiatiske kulturpavirkninger er paviselig i 
fransk senpaleoliticum (se fig. 1). Ogsa i Russland kjennes fund 
som patagelig er asiatisk preget og h0ist sannsynlig er ogsa 
Polen influert fra samme hold. Det er derfor intet merkelig i a 
se Komsakulturens oprinnelse pa den samme bakgrunn. Riktig
nok kan den vei Komsakulturens b&rere har tilbakelagt pa 
sin fremtrengen mot Finnmark ikke falges ved en lang fund
rekke, men her er a ta i betraktning at de mellemliggende 
omrader er meget darlig unders0kt. Av stor betydning er det 
imidlertid at norske og finsike arkeologer har gjort fund a,v 
samme art i det nordlige finnland . 

Komsafundene er de eldste sikkert paviselige spor av 
menneskers ferden i vart land, og vi kan pa grunnlag av 
dem nu hevde at den tidligste innvandring til Norge ikke 
som tidligere alltid antatt foregikk sydfra, men altsa tvert
imot fra nord, og at de folk som forst betra.d.te norsk grunn 
ytter.st var av centrala.siatisk .oprinnel~e. Til dissie folk selv 
har vi intet kjennskap . Pa vare fundplasser er organisk 
materiale i det ,hele ikke bevart, og heller ikke i Asia. er diet 
funnet menneskelige skjeletter som kan settes i forbindelse 
med den s&rlige kultur som interesserer os her. Derimot er 
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det i Mahren funnet noen kranier av en egen type, og pro
fesssor A b s o 1 o n i Briinn mener at da utgangspunktet for 
hans »uraurignacien« og var Komsakultur er det samme, 
ma ogsa de helt identiske kulturer innen begge omrader ha 
vrert baret av samme folkeraiser. Kraniene fra Mahren 
skulde saledes vise oss Komsafolket. Dette er naturligvis 
meget mulig men kanskje litt tidlig a uttale noe bestemtere 
om. J eg skal her ogsa minne om at professor B r i n k - -
m a n n ii dette tidsskrift har pekt pa at det kmtskaillede ele
ment i Norge ma henge ~,ammen med den asiatiske kort
skaHeblokk, og at <let muligens oiprinnelig kan vrere OiVierfort 
hit ved de 0stlige strnmninger som det her har va:rt tale om. 
Den antropologiske side av saken er dog ennu noe dunkel, 
men det er jo av interesse at bade arkeologiske og antropolo
gisk,e syri1sipunkter her falter sa godt sammen. 

Vi vender nu tilbake ti1 selve Komsakulturen der som 
vi sa nordfra bredte sig sydover samtidig med at den gjen
nemg.ikk en utvikling, som ii gr:orv:e trekk da er den at de 
gamle redskapsformer efterhvert faller bort og nye utvikles. 
I alt kan vi utskille tre hovedfaser i denne utvikling. Her 
skal jeg bare fremheve at den yngste fase karakteriseres ved 
bruken av et bestemt redskaip, nemlig skivesipalteren, hvis 
gradvise utvikling vi kan folge. Av de eldre former som 
fremde1es beva.res er srerliig a merke gravstikken, om den enn 
ikke pa langt mer er sa almindelig som tidligere. Disse to 
former i forening med meget annet som jeg her ma forbiga, 
er det som forbinder Komsakulturen med den likeledes forst 
av Nu mm e d a 1 opdagede Fosnakultur hvis betydeligste 
fundkomplekser er fremkommet langs M0res kyst, sa:rlig om
kring Kristiansund. Riktignok ligger det mellem de sydligste 
Komsafund og de nordligste Fosnafund et stort fundtomt 
omrade, men sa er det heller ikke for,etaitt undern0kelser her, 
og dette gir uten tvil hele forklaringen pa at vi ennu ikke 
kan f01ge Komsakulturens gradvise fremtrengen sydover. 
Det avgj0rende for a betrakte de to fundgrupper som en 
enhet, o,g altsa som Mret av det samme folkeelement, er den 
fulle i,dentitet formene viser, den eneste forskjdl ligger i det 
forskjelligartede redskapsmateriale som har statt til radighet, 
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nemlig henho1dsvii.& kvartsitt oig dolomittflint og almindelig 

flint. Og hertil kommer at de yngste Fosnafund i sin belig

genhet forholder sig til Tapesgrensen i Finnmark pa samme 

mate som de eldste Fosnafund til det tilsvarende depressjons

niva pa M0re. De ma alle skrive sig fra en tid da sj0en 

stod pa et bestemt niva h0iere enn i Tapestiden. Dermed er 

ogsa samtidigheten sikret. 

Ogsa innen Fosnakulturen, som altsa bare er en fort

settelse av Komsakulturen, kan det utskilles eldre og yngre 

trin, men utviklingen er her ikke sa Jett a folge. Det synes 

dog sikkert at den i tid fortsetter ganske lenge, i hvert fall 

at den ennu eksisterer da folk holdt til pa de danske kj0kken

m0ddinger, og at den <la om ikke for i sin fremtrengen var 

nadd sa langt som til litt syd for Bergen. Lenger syd pa 

vestkysten er spor av den ikke patruffet. Det eksisterer dog 

en mulighet for at den allerede pa et tidlig tidspunkt har 

nadd kysten rundt. F_or et par ar siden fremkom nemlig et 

fund i Ski i Akershus som kan tyde i den retning. Dess

verre er fundet lite innholdsrikt, men de fa former er helt 

identi~ke med tilrsvarende redskap'S!typer frai eldre f osnatid, 

og Ski-fundets geologiske stilling hever samtidigheten over 

enhver tvil. Nar mellemleddene mangler kan dette bero pa 

at de er blitt 0delagt ved senere forskyvninger mellem land 

og sj0. Men det hefter ogsa en annen mulighet ved Ski

fundet. Po,lske og tyske forskere har gjentagne ganger hevdet 

at det ma vrere en forbindelse me11em f iosnakulturen og den 

polske Swiderien fremkommet pa den mate at folk fra det 

nuvrerende Polen under helt andre geografiske forhold enn 

i vare dage via N ordtyskland og den svenske vestkyst har 

trengt frem til Norge. Personlig forekommer F osnakulturens 

avhengighet av Komsakulturen mig a vrere fullt sikker, men 

jeg innrnmmer at det i Fosnakulturen samtidig finnes trekk 

som kan vidne om impulser fra Swiderien. Og skulde kom

mende fund og forskninger bekrefte dette, star vi overfor 

den mulighet at Ski-fundet og vel ogsa et par eldre fund i 

0stfold vidner om en sydfra kommende kultur - og folke

strnm. Men ogsa i sMall ma vii forutsette a:t det omtalte, 

fra denne tid fundl0se omrade dengang tillike var befolket 
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og en iakttagelse jeg ifjor gjorde pa Lista synes avgjort a 
tale herfor. 

Hvis vi t0r regne med denne innvasjon syd0stfra sa 

har vi altsa i var tidlige stenalder to innvandrerstrnmme, en 

e]dre nordfra og en yngre sydfra, som da h0ist sannsynlig 

har bragt to forskjellige folkeraser til landet. 

Ski-fundet er det eldste kjente fund fra 0st-Norge. Nrer

mest det i tid kommer en nettstikke av ben funnet i Ancylus

lere i Oslo. f 0rst i N 0stvettiden som i almindelighet regnes 

a vrere samtidig med Tapessenkningens maksimum far vi et 

st0rre materiale a bygge vart studium pa, som folge av at 

de tidlige fund star sa isolert er det meget vanskelig a uttale 

noe bestemtere om hvorledes kulturutviklingen har formet sig 

i det tidsrum som ligger mellem Ski-fundet og N 0stvettidens 

boplasser. Vi vet at i Sydskandinavia hersket pa denne tid 

den sakalte Maglemosekultur hvis mest karakteristiske trekk 

er at ben og horn spilte den st0rste rolle som redskaps

materi.ale, mens flinten tra.dte mere i bakgrunnen. Hvorvidt 

denne kulturform ogsa har gjort sig gjeldende i 0st-Norge 

er derimot mere usikkert. Riktignok er den nevnte nettstikke 

et for Maglemosekulturen karakteristisk redskap, men en 

nettstikke funnet nordenfjells kan efter fundforholdene tyde 

pa at denne form allerede inngikk i den gamle hjemlige 

redskapskultur. Men da Maglemosekulturen tydelig spores 

langs den svenske vestkyst er det jo sannsynlig at den ogs{1 

har 0vet innflytelsie pa 0st-Norge. 

Med N 0stvettiden far vi som nevnt et rikere fund

materiale. Vi har fra denne periode pa 0stlandet, srerlig 

i 0stfoLd, en rekke boplaissifund, aUe karakterisert ved en 

hyppig forekomst av en bestemt rndskap.sfmm, den sakalte 

N 0stvet0ks, kalt sa efter det f0rste finnested, N 0stvet i As. 

Det er en langstrakt, smal 0kseform med triangulrert eller 

rhombisk tverrsin.W, fremsrtilt i thardere bergarter bare ved 

tilhugning; slipning forekommer kun ved eggen. formelt 

er N 0stvet0ksene nrer beslektet med de danske kj0kkenm0d

dingers kjerne0kser av flint o,g di,sse har da ogsa vrert 01p

fattet som de farstes prototyper. Idet hele er N 0stvetkulturens 

opstaen i Norge blitt forklart ved at folk fra Sydskandinavia 
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skal ha vandret noirdover inntil de nadde 0st-Norge, hvor 
de har va:rt n0-dt ti1 a anvende bergarter som redskaps
materiale istedenfor flint som her er meget sjelden. Det sy
nes ogsa utvilsomt at N 0stvetkulturen har hatt sin rikeste 
blomstring pa de eldre danske kj0kkenm0ddingers tid, men 
heldige fund fra de senere ar har i h0i grad 0ket vart kjenn
skaip til N 01stvettidens hele r,edska.pskuHur, hvo,rved det er 
fremkomrriet momenter som gir berettiget tvil om riktigheten 
av en innvandring ti_l lan.det i omhandlede tidsrum. Det er 
nu mest sannsynlig at N0stvet0ksene er ferdig utviklet alle
rede en god tid for Tapessenkningens maksimum, likesom 
det nu kjennes andre 0kseformer av flint som like godt kan 
tenkes a va:re de egentlige prototyper. Hertil kommer at 
nyere N 0stvetfund ved siden av 0ksene inneholder en rekke 
oldsaksformer bade av flint og bergarter som i sin oprin
nelse er meget gamlie og forlengst gatt av bruk i de danske 
kj0kkenm0ddinger. Pa den annen side er de typisk sydskan
dinaviske redskapsformer meget sjeldne eller mangler som 
oftest, selv pa loka1iteter hvor ingen flintmangel var til hinder 
for: . a fremstille slike former som f. eks. skivespalteren. Det 
er derfor overveiende sannsynlig at N 0stvetkulturen er vokset 
frem pa hjemUg grunn, men v,el under kontakt med samtidige 
sydskandinaviske kulturer. 

Efter vart nuva:rende kjennskap til N0stvetkulturen ser 
diet ut ti1 at dens centmm ldgger i egnene om Osloifjordens 
0stlige bredde. Herfra har den sa bredt sig mot vest. Akers
h us, Buskerud, Vestfold, Telemark, Aust-Agder og Vest
A~der har mange og rike fund a opvise, men lenger vest 
har den ikke gjort sig synderlig gjeldende. Pa Ja:ren, Vest
landet og omrader nordfor folger redskapskulturens utvik
ling sine ,egne veier ut fra <let grunnlag som var lagt i tid
ligere perioder. Vistefundet pa Ja:ren viser tydelig den umid
delbare tilknytning til de eldre kulturformer. Det nye som 
efterhanden kommer til er en vidtstrakt bruk av skifer og 
bergarter som redskapsmateriale som folge av den tiltagende 
mangel pa flint, som kun sfod ti1 radig1het i meget begrensede 
mengder. Men det er helt originale former som skapes eller 
disse har sitt forbillede blandt hen- og hornredskapene. Den 
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jevne utvikling forstyrres pa disse kanter ikke av impulser 
utenfra. Derfor fortsetter ogsa den gamle veidekultur ufor
andret videre, mens man i Sydskandinavia var nadid ti1 den 
h0ie civilisasjon som sa sterkt har gitt sig uttrykk i de store 
stengra ver. 

Anderledes er forholdene pa 0stlan~et, srerlig i egnene 
om Oslofjorden. Ogsa her fortsetter den gamle boplass-. 
kultur et stykke inn i yngre stenalder, men sa brytes den 
jevne utvikling plutsdig av pa et tidS1punkt da man i Syd
skandinavia opforte den srerlige art av de store stengraver 
som er kjent under betegnelsen dysser og hvis ledeform i 
ergologisk henseende er den store, overmate velformede, tynn
nakkede flint0ks. Her i landet var det ingen mulighet for 
a fremstille denne meget flintkrevende redskapsform da selve 
ramaterialet manglet, og heller ikke var det i bo.pla1s1skulrt:uren 
behov for slike 0kser. Det er derfor et h0ist pafallende for
hold som ma bunne i scerlige arsaker, a.t tynn-nakkede flint-
0kser i omhandlede tidsrum uformidlet optrer i st0rre antall 
i egnene om Oslofjorden og dessuten i strnk av 0stlandet 
som ikke tidligere kan sees a ha hatt en befolkning. I det hele 
ligger fundmaterialet slik an at vi med tydelighet kan se at 
det er foregatt en plutselig, utvidelse av de befolkede om
rader, fundene er ikke lenger begrenset til bare kystdistriktene. 

Alt dette ma ha en arsak og den1 eneste mulige for
klaring blir da at der i dyssetid er foregatt en innvandring 
fra Sydskaindinavtla ti1 0st-Norge av ei: folk med en langt 
h0iere kultur enn den h jemlige, som bare var basert pa jakt 
og fiske. Som fundenes utbredelse viser har def nye folk 
ogsa drevet jordbruk, en nreringsvei som overalt danner 
grunnlaget for den megal.ittisk,e kulturform. For fr,emveksten 
av en tidHg mega.littkultur med alt hvad dertil h0rer var <let 
dog ikke betingelser i Norge. De store stengraver av eldre 
former er saledes uten i et isolert tilfelle helt ukjent her, men 
dette lar sig lett forklare. Vedkommende den folgende gang
gravs1id Vlil arsaken trede frem av det nedenfor ui:vikled'e, 
og for dyssetidens vedkommende er grunnen den at de inn
va,ndrede megalittikere bodde savidt sipreidt, at diet ikke kunde 
bli tale om en sa fast samfundsmessig organisasjon som den 
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der i Sydskandinavia alene danner forutsetningen for byg
ning,en av de mektige boliger for de d0de. Hemmende virket 
ogsa mangelen pa det utmerkede redskapsmateriale som flin
ten b0d pa lenger syd og som her i landet matte erstattes 

med bergarter for alle st0rre former. 
Akerbrukets oig megalittkulturens oprinnelse i Norge er 

saledes ikke a forkla.re hare ved kulturmedidelelser utenfra, 
men er overfort ved en innvandring av d fremmed folk. Og 

for forsie gang ka.n vi ,da her uttaile noe bestemtere om arten 
av dei.ie folk som ma ha vrert av samme rase som de tidligere 

sydskandiinavi.ske megalittikere, et 1ikke indogiermansk folk 

hvis oiprinnelse vel ytterst er a s0ke i Vesieuropa. 
H vad det enn kan vrere som har forarsaket denne ut-· 

flytning fra Danmark til mere ugjestmilde egner, er det umu
lig a uttale noen formodning om og vi vet heller ikke om 

innvandringen er foregatt samlet eller i etapper, men den 
ma i hvert fall vcere endt innen dyssetidens slutning som 
fundene viser. Det som foreligger fra den pafolgende gang
gravtids eldre avsnitt tyder nemlig ikke pa fortsatte folke

bevegel.sier sy.difra, men vel pa at innvandreme ikke hadde 
tap,t forbindelsen med siine sydligere rasiefeller. Hvor mega-

1ittikerne hadde sine hovedbyg,der l0iper utviklingen derfor sa 
temmeLig paraHellt med utvikliingen i Sydskandinavia inntil 
henimot mid.ten av ganggravstiden da forbindelsen brytes ved 

at nye folkeb0lger ruller frem mot 0stlandet, denne gang 
baret av folk hvis hu mere stod til krig enn til fredelig jord-· 

bruk ~dv om det ikke var dem ukjent. Det . er indoger
manernes tog mot nord som skulde fa sa grunnleggende 

betydning for hele den senere utvikling. 
Sid.en det for mere enn hundre ar siden blev erkjent 

at indogermanerne ma ha hatt en felles orprinnelse har sp0rs
malet om beliggenheten av deres urhjem vrert meget om
diskutert. Nu synes det a vrere st0rst enighet om a s0ke 
dette urhjem i Europa, men om hvor i denne verdensdel er 

meningene meget delte. Det kan ogsa for oss i denne for
bindelse ha mindre interesse, vi kan her n0ies med a frem
heve et forhold som lenge har vrert kjent, og som i de senere 

ar er blitt ytterligere avklaret, at i forste halvdel av gang· 
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gravstiden foregar det fra Centraleuropa, ncermere bestemt 

egnene om Thiiringen, vandringer nordover av folk med en 

sa scerpreget kultur at de er lett kjennelige hvor de sa viser 

sig. Det dreier sig her ikke om en samlet fremrykning, men 

det er tre kulturelt ncerbeslektede folk av samme rase som 

noenlunde samtidig bryter op fra sine hjemsteder og drar 

mot nord. Dette kan sluttes av at i alle hovedtrekk er det 

full overensstemmelse i deres kultur men i de enkelte former 

rnber det sig en viss scerutvikling. Saledes i deres elegante 

strids0kser som er sa karakteristiske for dem. Et annet 

hovedkjennemerke pa disse folk er deres gravskikk karak

terisert ved enkeltgraven i mortsetruing til megalWikernes store 

fellesgraver. Dette og annet som bestemte former av lerkar 

og flint0kser gir strids0kskulturen et eget sluttet preg sa 

den er lett a folge i sine nordgaende bevegelser. I Danmark 

rykker en gren av strids0ksfolket op gjennem Jylland og 

besetter st0rstedelen av halv0en idet de fortrenger den tid

ligere befolkning. Fra Jylland har en del trengt videre over 

sj0en til vestsiden av Oslofjorden hvor de har slatt sig ned 

i Vestfold og Buskerud, som det kan sees av de mange fund 

av strids0kser av de s&rlige jydske former. En annen gren 

drnr via N ord1y.skland og Bomholm oVrer til Skane, hvorfra 

en del av disse krigerske skarer fortsetter langs den svenske 

vestkyst til 0st-N orge hvor de hovedsakelig setter sig fast 

pa Os10ifjo1r.dens 0stre bredd, 01g endelig rykker en tredje gren 

frem gjennem de baltiske land ti1 Finnland hvor det tidligere 

ikke har vcert spor av noen h0iere kulturform. 

I Norge har vi dessverre hittil ikke hatt hell til a kunne 

unders0ke noen av strids0ksfolkets scerlige gravanlegg, vi vet 

bare at de har forekommet gjennem tilfeldige finneres beret

ninger, og det stoire antall s.trid1SI0kser, de sakalte bat0kser, 

som sikkerlig i de aller fleste tilfeller stammer fra gravl"\r, 

ma vidne om at enkeltgraver ikke har vcert sjeldne her . I 

Sydskandinavia dierimo,t er enkeHgraver undierS0kt ii sfort 

antall. Til tross herfor har man dog hittil hatt liten rede 

pa s1:rids0k.sfolk,ets antropoiloigi.sk,e forhold, da skjeletter sjel

den er bevart i enkeltgravene. Nylig har man dog i Skane 

patruffet velbevarte skjeletter i graver av denne art og det 
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har da vist sig at likesom strids0ksfolkets kultur helt skiller 
sig fra megalittik,ernes sa er det ogsa i aITTtropoLogiisk hen
seende stor forskjell mellem dem. Strids0ksfolket har vrert 
langt finere bygget og viser meget st0rre tilknytning til nu
tidens· nordiske befolkning. Det er da ogsa ganske utvilsomt, 
hvad vel alle forskere nu e~ enig om, at strids0ksfolket er 
av indog.ermansk rase. En gang ma j o det .i.ndogermanske 
element vc:ere kommet til Nor den og da det sen ere ikke er 
foregatt noen innvandring av fremmede raser og Nor dens 
tid1igere hefolkning av g-0de grunner ikke kan ha vrert indo
germansk sa kan kun stids0ksfolket her komme i beiralctning. 

Vi ser saledes at i senere halvdel av ganggravstiden har 
egnene om Oslofjorden mottatt et ikke ubetydelig indoger
mansk befolkningstilskudd_ som er kommet ad to forskjellige 
veier. T.i.l a begynne med synes de to raseheslektede folk a 
ha statt fiendtlig overfor hverandre, ti det er merkelig hvor 
fa bat0kser som finnes pa vestsiden av f jorden og omvendt 
hvor fa jydske 0kser pa 0stsiden, sa noen synderlig forbin
delse mellem dem synes det ikke a ha vrert. Efterhanden ma 
det dog ha skjedd en assimilering og ved begynnelsen av 
den f0lgende periode, hellekistetiden, finnes det ingen kulturelle 
motsetninger mere. Det er skjedd en sammensmeltning og 
i d,enne ma ogsa de tidlig.ere megalittikere vrere gatt inn Like
som sannsynligvis en del av diet gamle boipla.sisfolk, som efter 
alt a d0mrne ennu fantes pa sine steder innen omhandlede 
egner ved ,indo,germanemes komme. T re fornkj ellige folk av 
like mange forskjellige raser er saledes smeltet sammen til 
en enhet og denne enhet er det vi idag kaller den german
ske rase. 

Samtidig foregar ganske den samme prosess i Nord
tyskland, deler av Sverige og Danmark hvor strids0ksfolket 
i Jylland og megalittikerne pa 0ene smelte.r sarnmen og i 
f ellesskap ska per hellekistetidens rike, homogene kultur som 
betegner en · seier for megalittfolk.ets overlegne kuliturform. 
Her som sa ofte har fremmede erobrere overtatt den stedlige 
befolkningskultur. 

Men er enn saledes egnene om Oslofjorden i hellekiste
tiden bade hvad befolkning oig kulturform angar blitt et hele, 
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sa avspeiler de gamle forhold sig dog fremdeles i de for
skjellige forbindelser utad. Nu som for har 0stsiden av 
fjorden sine Vliktigsie forhindelser med Vest-Sver.ige 01g vest
siden sine forbindelser med Jylland som det sa tydelig kom
mer frem i materialets noe forskjelligartede sammensetning 
og i tidens mest karakteristiske gravform, hellekistene, som 
pa 0stsiden er anlagt ganske som de svenske, mens de pa 
vestsiden er helt analoge med de danske . . lnteressant som 
eksempel pa den helt parallelle utvikling innen 0st-Norge 
og Danmark er det at en hellekiste ved Verket i Humm inne
holdt et kranium av en art som i Danmark benevnes Borreby
typen. Den kulturelle likhet mellem de to omrader er et 
produkt av de nevnte livlige forbindelser, vi beh0ver i helle
kistetidens sterkt opblomstrende kultur i 0st-N orge ikke a 
s0ke arsaken i nye innvandringer fra syd, det hele er kun 
et utslag av den sterke kulturelle ekspansjon som overalt 
gj0r sig gjeldende innen de germanske omrader i seneste 
stenalder og som hvor forholdene var gunstige fortsetter inn 
i bronsealderen. 

Anderledes ma forholdet vrere vedkommende vart annet 
mega1ittiske centrum i hellekisteiid, Jreren. Her synes nemlig 
forutsetningene for den merkelige og plutselige opblomstren 
ikke a vrere til stede. De bafokser som er funnet langs kysten 
er sa fa og sa spredte at noen indogermansk befolkning her 
i ganggravstid ikke kan tenkes. Det synes derfor rimeligst 
a ga ut fra, i betraktning av de mange jydske flintformer 
fra J rerens hellekistetid, at omradet har mottatt et ikke helt 
ubetydelig befolkningstilskudd fra det germanske Jylland i 
en tidlig del av perioden og at senere stadige forbindelser 
med Jylland har gitt omradet sitt kulturelle preg. Samtidig 
har da saledes germaniseringen av det sydvestlige Norge 
begynt. 

Et tredje men betydelig mindre megalittisk centrum finnes 
i de inntrnnderske bygder hvor det er gode betingelser for 
jordbruk. Ve<l sin avsides beliggrenhet er deite 1ille megaliit
centrum ganske merkelig, men synes a finne en forklaring 
ved en livlig forbindelse med egnene om Oslofjorden ad den 
gamle ferdselsvei over Hedemarken, en vei som visstnok alle-
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rede i den foregaende periode har hatt noen betydning for 

Trnndelagen. Og ad denne vei er vel ogsa folk fra 0st

Noirg;e i hellekistetiid trengt nordover. Pa denne bakgrunn 
ma megalittkulturens oprinnelse ved Trondhjemsfjorden sees. 

Men dessuten har .de megalitti,ske innflyttere til Trnndelagen 

allerede i hellekistetid utvilsomt hatt sj0verts forbindelse 

med Jceren. Fund av tidens scerlige flintformer, tildels av 

utpreget dansk karakter, langs vestkysten t0r va:re et minne 

om dis:se forbindelser, likesom et vidne {)(JJ]J Jrerens rolle 
som kulturelt spredningscentrum, og det er utvilsomt dem 

vi skylder de ganske mange og store samlede fund av flint

saker pa Sunnm0r. Gjennemgaende gj0r disse fund inntrykk 

av a va:re depotfund oig deres koinsentmsjon til viisse egner 
av yttre Sunnm0r kan derfor tyde pa at det her var en viktig 

stasjon pa veien nordover. For Sunnm0r selv har dette hatt 

sin betydning. Fund av flintredskaper av almindelig syd

skandinavisk art er her savidt hyppige at vi med full grunn 

kan ga ut fra at det pa sine heldig beliggende steder alle

rede i hellekistet,iid har dannet sig sma germanske bygder, 

som da danner forutsetningen for et sa eiendommelig og 

betydelig monument som den store, rikt ornerte stenkistegrav 

fra tidlig bronsealder pa Giske hvis ncermeste paralleller 

gjenf inn es pa J a:ren. 
I Trnndelagen er hellekistetidens h0iere kulturform helt 

begr,enset til de inntrnnderske bygdier. Utenfor pa kyststrek~ 

ningene lever den gamle boplasskultur uanfektet videre som 

det ogsa er tilfelle innen hele Nord-Norge, st0rstedelen av 

Vestlandet samt i Aust-Agder og delvis i Telemark. Helt 

uten pavirkning fra megalJttkulturen har <lien dog ikke v.:ert, 

idet .faker av megalittisk oprinnelse ikke sjelden er patruffet 
pa boplasser fra hellekistetiden og vi kan av enkelte fund 

seat megailittiske former ogsa har vrert fremsti-Het av bopla:ss
folket hvor forholdene tillot det, men disse h0iere redskaps

former star dog som et fremmed islett i boplassenes ellers 

fra gammel tid nedarvede redskapsinventar. Ogsa leveviset 

er det gamle. Dog er det tegn som tyder pa at innen strnk 

hvor megaLittkulturen 0,vet en sterkere innflytel.se optok bo-
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plassfolket et primitivt akerbruk som kunde passe for dens 

behov. 
Hellekistetidens kultur i Norge er saledes preget av en 

sterk dualisme og det er efter det ovenfor utviklede ldart at 

denne ytterst bunner i rase- og folkeforskjell. Fundmaterialet 

fra omhandlede periode ma i virkefagheten a:vspeile motset
ningen mellem et h0ierestaende germansk folkeelement og en 

kulturelt laverestaende ikke indogermansk befolkning som 

ma vrere de direkte efterkommere av landets urinnvanere, 

de som har eHerlatt siig de eldste kjente boiplassier langs 
kysten. N ar man derfor pa karter som skal gi uttrykk for 

etnologiske forhold i Nor dens stenalder av og ti1 ser at selv 

stoire .deler av Nord-Norge er avmerket som germansk om
rade sa er dette fullstendig feilaktig. Ved den egentlige sten

alders slutning va,r kun enkelte mindre omrader bebodd av 
germanske folk. Derfor fortsetter den samme kulturelle dual

isme a sette sitt preg pa fundmaterialet fra bronsealderen. 

Det er fremdeles de o,venfor nevnte egner som er de kulturelt 
ledende, takket vrere de forbindelser utad som var etablert 

allerede i stenalderen. Men som fundene tillike tydelig viser 

foregar det i l0pet av bronsealderen en ganske sterk utvidelse 

av de germanske bygder. Fra Jreren som hovedcentrum pa 

Vestlandet skyter bronsealderens eiendommelige kulturform 

ut bade mot nord og 0st. Lista som allerede i hellekistetid 

var influert fra Jreren er nu en typisk bronsealdersbygd som 

har ydet gode fund og hvor det finnes en rekke av tidens 

imponerende gravminner, de store miser, og flere hellerist

ningsf elter. Nor dover rekker den · sikre germanske bygd 

i hvert fall til Karm0ya og videre langs kysten er det bade 

fund og minnesmerker som vidner om en om enn ikke sam

menhengende germanisering av kystdistriktene pa Vestlandet. 

Og mens den germanske bygd i hellekistetiden hadde sin 

nordligs,te forpo,s~ i T rnndei1agen, skyves den nu frem t,il diet 
sydlige av Nordlands fylke uten dog a danne et sammen

hengende hele over de mellemliggende strnk. Ogsa pa 0st

landet merkes denne ekspansjon, ganske s~rlig i <let tidldgere 
fundfattige Opland hvor det danner sig et eget, meget be

tydningsfullt centrum med sterke forbindelser sydover som 
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det kan sees av de store danske prydformer og annet fra dette 
omrades fund. Likesa trenger bronsealderens kulturform 
frem til Telemarks og Aust-Agders kystdistrikter. Vel er 
fundene herfra ikke mange, men bade graver og hellerist
ningsfelter gir dog tydelig for handen at disse egner ikke 
lenger la utenfor den h0iere civilisasjon som tidligere. 

Den germaniseringsprosess som var begynt i slutten 
av stenalderen fores i l0pet av bronsealderen altsa stadig 
videre, men fundene er innen enkelte omrader sa fa og spredte 
at det er klart at det ennu var strnk av landet hvor sten
alderen fremdeles radet. For hele det s0nnen- og vesten
fjellske Norge er det dog meget vanskelig a pavise fund av 
stenalders karakter som kan stamme fra bronsealderen, men 
for st0rstedelen av Nord-Norges vedkommende vet vi med 
sikkerhet at boplasskulturen kommer i direkte bernring med 
jernalderen og det efter all sannsynlighet en ganske frem
skreden del av denne. Her mot nord ra-det <let oprinnelige 
folkeelement grunnen alene mens det syd- og vestpa stadig 
assimilertes med germanerne. 

Med den tidlige jernalder f0lger et lite kjent avsnitt av 
oldtiden. Sammenlignet med den foregaende periode er fun
dene fra de seks arhundrer nrermest for Kristi fodsel fa og 
lite innholdsrike og dertil i sin utbredelse langt mere be
grenset, -~diet egner som tidligere kunde opvise en r,ekke fund 
nu er hdt eller sa go1dt som fundl01se. Man ha.r ment at <lette 
forhold avspeiler en sterk ku1turell tilbakegang i ,fo.rrnrnersk 
jernalder som folge av en omfa.tt.ende klimafoirvrerring, som 
endog sku1de ha fort tdl en avfolkning av st0rre omrader. 
Det viser sig imidlertid at fundene kommer frem litt efter 
hvert, vi kjenner nu en rekke store gravfelter fra forromersk 
tid. Men slike gravfelter er ikke lette a opdage da de enkelte 
graver som oftest ganske simpelt er anlagt som traktformede 
fordypninger under flat mark, gjerne i grustak, og er derfor 
sterkt utsatt for a 0delegges uten at det kommer . til vart 
kjennskap. Kun ganske undtagelsesvis inneholder de nemlig 
flere oldsaker, i almindelighet finnes bare en liten jernnal eller 
lignende eller de er helt fri for oldsaker og det er so_m oftest 
tilfelle. Grunnen hertil er at den f0rromerske jernalders grav-
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skikk betegner en fortsatt forenkling av bronsealderens grav
skikk som heller ikke krevet mer enn et ubetydelig utstyr for 
den d0de. Da sa ogsa skikken a legg,e ut gaver til guddom
melige makter, som i sa h0i grad florerte i bronsealderen, 
oph0rer tidlig i forromersk jernalder, er d'et forstaeUg at 
fundene fra dette tidsrum ma bli f&rre enn fra bronsealderen. 
Man kan derfor ikke ta op den forromerske jernalder til 
kulturell vurdering utelukkende ut fra de foreliggende fund
stykker - hvorav <let fornvrig fra periodens siste avsnitt 
foreligger flere som for enkelte omraders vedkommende 
vidner om livlige forbindelser utad - det er her mange for
hold som ma tas i betraktning og nyere fund og forskninger 
har vist at noen avfolkning i st0rre stil har ikke funnet sted. 
Derimot har nordgermanske stammer i denne tid trengt syd
over til Nordtyskland og blandt dem har det efter all sann
synlighet ogsa v&rt en norsk kontingent. Men omvendt har 
ogsa Norge mottatt et mindre befolkningstilskudd. Saledes 
ma det til 0stfold ha funnet sted en innflytning av german
ske folk fra det noirdLige Kontinent som det kan sluttes av visse 
fundgrupp.er li Rygg,e. I det hele foreligger det intet .som kan 
begrunne en ofte formodet sterk isolasjon i forromersk tid. 

Men lite omfattende som materialet er, er det ikke lett 
a slutte noe om indre forhold i datidens Norge. Dog fremgar 
det av fundene at Vestlandet stod i sterkere forbindelse med 
0stlandet enn det kan sees a ha v&rt tilfelle tidligere. likesom 
det er av betydning at store forromerske gravfelter forekom
mer pa kyststrekningene vest for Oslofjorden . hvor bronse
aldersfundene er fata11ige. fitersom materialet foreligger er 
det i det hele tatt h0ist sannsynlig at germaniseringen av 
landet sa langt nord som til egnene om Trondhjemsfjorden 
var i fortsatt vekst under den forromerske jernalder. Det er 
i hvert fall intet som tyder pa at den gamle veidekultur ennu 
under de gamle former fortsatte innen noe omrade her. Efter 
hele det tidligere milj0 er det dog ldart at vi ikke ogsa kan 
regne med en homogen befolkning her selv om kulturmotstt
ningene var mere utjevnet. Oermaniseringen ma innen mange 
omrader ha v&rt mere av kulturell enn av rasemessig art 
som det kan sluttes av moderne antropologiske forhold. 

16 
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Den farromerske jernalders srerlige kulturform har in- · 

nen de fleste norske omrader en langt lengere varighet enn 

det kommer til uttrykk i det almindelig antatte kronologiske 

skjema for jernalderen. Her settes den romerske jernalders 

begynnelse til tiden for Kristi f0dsel, men det finnes i hele 

landet vesentlig kun to egner hvor fundmaterialet fra eldre 

rnmersk ti,d ( Oe----200 e. Kr.), sa vidt sterkt sk.ifter kar akter at 

vi kan tale om frembruddet av en ny tidsperiode og det er 

Jreren og 0stfold. For Jrerens vedkommende er det frem

deles de gamle forbindelser mot syd som gj0r sig gjeldende. 

Det samme er ogsa tilfelle i 0stfold, men her finner vi nu 

tillike graver som hade i anlegg og utstyr av g1asskar og pro

vinsialromerske hwnsekar sk,iller sig sa sterkt ut fra de 0vrige 

fund at deres optreden trenger en besfomtere forklaning, og 

den eneste rimelige er da at disse graver rummer de jordiske 

levninger av folk som lenger sydpa har statt under innflytelse 

av den rikere provinsialromerske kulturform. Det er ikke 

va.nskelig a se hvorfra disise folk er kommet, idet de samtidige 

graver pa de danske 0er bade i utstyr og anlegg viser en 

fullkommen overensstemmelse med de 0stfoldske og derved 

tydelig angir hvor bevegelsens utgangspunkt er a s0ke. 

Men denne farste folkeforskyvning til Norge i romersk 

jernalder var av forholdsvis ringe omfang og dertil lokalt 

sterkt begrenset. Ganske anderledes betydningsfulle er de 

begivenheter som skjer i yngre romersk tid (200..__400 e. 

Kr.), da germanske folk i st0rre antall og ad forskjellige 

veier trenger frem til la.ndet. Hvorfra de kom disse germanske 

stammer eller flokker som pa Kontinentet var kommet i intim 

bernring med provinsialromersk kultur kan i de enkelte til

f eller vrere vanskelig a avgj0re likesom hele bevegelsens ar

sak er ·ukjent. Dens virkninger trer derimot klart frem og 

viser sig mest umiddelbart i de tallrike gravfund med et 

rikt og fremmedartet utstyr fra Oslof jorden og kysten rundt 

til Levanger. F remdeles er det kystdistriktene som har de 

fleste fund, men bev,egelsen har ogsa strakt sig ti1 det indre 

av landet som Opland og Buskerud. 
Resultatet av den befolkningsvekst som bevegelsen med

forte er en indre ekspansjon. Det danner sig kulturcentra 
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utenfor de gamle o,g ve1kjente, og omrader siom ikke tidligere 
kan sees a ha hatt noen betydning, ja kanskje ikke noen be
folkning, har fra denne tid rike gravfund a opV1ise, som Setes~ 
dalen. I denne utvidelse av de bebodde omrader ligger kul
turelt et moment av st0rste betydning, et annet betydningsfullt 
ligger i den styrkelse av det germanske element som invasjo
nen ma ha medfort. Ti selv om den germanske befolkning 
ogsa tidligere hadde formadd a hevde sig og bre sin kultur 
over vide omrader, sa har den dioig sikkerlig o:fte bare vrert 
en temmelig tynn f erniss over det ikke indogermanske be
folkningselement. Med begivenhetene i yngre romersk tid 
slar den germanske kultur dypere rntter og disse trenger 
ennu lenger ned i den folgende folkevandringstid da det pa 
Vestlandet skapes et maki- og kulturcentrum av h0ii rang 
under stadig kontakt med Kontinentets, sc£rlig Vesteuropas, 
germanske befiolkning, siom dengang sitod i ferd med a l01fte 
arven efter det d0ende vestromernke rike. 

Det har v.c£rt ment at det sterke kulturelle opsving innen 
store omrader i folkevandringstiden ogsa for en vesentlig del 
har sin arsak i innflytninger sydfra, men det er intet som 
tyder herpa. Det er folgen av begivenhetene i senromersk 
tid vi sparer i folkevandringstiden, en konsolidering av de 
innvandrede folk og de tidligere eksisterende og den derav 
folgende kraftutfoldelse som stimuleres ved forbindelsen syd
over. Sc£r1ig har en omfattende handel med frankerne hatt 
sin store betydning som det kommer frem bade i tilknyt
n ingen til frankisk gravskikk og i de mange industriprodukter 
av franktisk opr,inne1se. Fra norsk Slide har denne handel 
for en stor del vc£rt basert pa pelsverk som det fremgar av 
oplysninger hos enkelte senromerske forfattere og den store 
eftersp0rsel efter denne blandt datidens kulturfolk h0it skat
tede vare har fart til koloni9er.ing innen egner srom tidligere 
la helt utenfor civilisa,sjonen. Pa denne bakgrunn ma vi 
se en helt igjennem vestnornk preget bygd i svensk Medel
pad som ma ha statt i f.orbindelse med hjemlandet via den 
urgamle ferdselsvei gjennem Trnndelagen, Jamtland o'g 
videre nordover ti1 Finnland og det er vel det samme for
hold som forer til at Nord-Norge nu far sin faste germanske 
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befolkning. Spor herav foreligger allerede · fra senromersk 

tid, men det er tydelig at den nordnorske kolonisering egent

lig begynner i folkevandringstiden og nar da sa langt nord 

som til det sydlige av Troms fylke. Ved denne tid ma ogsa 

den gamle, tidligere sa godt som eneradende, boplasskultur 

ha oph0rt i Nord-Norge uten kanskje der hvor de forholdsvis 

sent innvandrede lapper holdt til. Hele Nord-Norge er imid

lertid dessverre meget darlig unders0kt i arkeologisk hen

seende og forholdene er som falge derav temmelig floket, men 

slik som fundmaterialet idag ligger an farer det til den slut

ning at i folkevandringstidien f.orsvinner <let ikke indoger

manske element som en egen faktor i datidens norske kultur

forhold efter i utalte sekler a ha viderefart tradisjonen fra 

kulturens morgenrnde. 

Det ser ut til at vi ogsa i skrevne kilder har bevart et 

vidnesbyrd om denne langvarige og sterke dualisme i etno

logisk og kulturell henseende i oldtidens Norge som pa den 

skandinaviske halv0 fornvrig. Den romerske historiker C. 

Tacitus meddeler i det forste arhundre e. Kr. at det i 

Norden foruten germaner bodde et kulturelt meget lavt

staende folk som han betegner som fenni. Nu gj0r den finske 

sprogforsker og etnolog T. E. K a r st en gjeldende at be

skrivelsen av disse fenni ikke kan referere sig ti1 de egentlige 

finners forfedre og heller ikke til lapperne som Tacitus 

kjenner og riktig omtaler. Han gar derfor ut fra at Tac i -

tu s her efter sin hjemmelsmann gjengir noen dunkle og 

misforstatte trndisjoner om et oiprinnelig urfolk i N o,rden 

som blev patruffet ved de h0ierestaende folks fremtrengen 

og som lenge holdt sig ved siden av den germanske befolk

ning. Denne K a rs tens forklaring av det ellers som oftest 

helt anderledes tolkede sted i Germania faller utmerket j 

tract med det som av det arkeologiske materiale kan utledes 

om de etnologiske for hold i Nor den i denne tid. 

Med folkevandringstiden slutter egentlig den rent fo r

historiske tid i Norge. Over dens siste avsnitt, den sakalte 

Vendeltid, faller det forste gry av historie. Det er ikke meget 

de skrevne kilder vet a berette, men dog nok ti1 a vise oss 

en periode full av liv og gjrering og dette billede av tiden 
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understrekes sterkt av fundmaterialet som gir uttrykk for 
en kraftig indre ekspansjon. Det er i denne tid at vikinge
tiden fades, dette hedendommens siste avsnitt hvori kultur
motsetningene utjevnes mere enn noensinde tid1igere, selv om 
lokaile forskjeUer tydelig kornmer frem. Et sLuttet hele har 
Norge aldri vcert og arsaken ligger ikke bare i de geogra
fiske motsetninger innen <let vidtstrakte land, den bunner 
dypere i hele nasjonens tilblivelseshistorie som i sig rummer 
beretningen om mange folk og mange raser. Gjennem sitt 
forskjelligartede lynne og sterkt vekslende karakter i antro
pologisk henseende er <let norske folk selv det beste vidne 
om de fjerne begivenheter vi her i all korthet har s0kt a 
fremstille og i sitt sprog brerer <let betydelige spor av <let 
ikke indogermanske folkeelement som engang radet grunnen 
alene. 

Smastykker. 

fenologiske trekk fra arene l 929 og 1930. 1) Ulikheten 
hos de to siste ar i fenologisk henseende fremtrer rett i0inefal
lende nar iakttagelser fra dette · tidsrum sidestilles. Vintrene var 
begge srerpreget og stort sett blottet for likheter. Den f0rste 
(1928-29) 1.8° for kold, vinteren 1929- 30 1. 9° for varm, begge 
sa usedvanlig at deres ytterligheter lenge vii minnes Europa over, 
mest dog den f0rste, som blandt annet avstedkom alvorlige for
styrrelser i samferdselen for store str0k av fastlandet. I Holland 
radet saledes uke efter uke vedholdende barfrost med temperaturer 
ned til - 21.5°, en kulde som pa grunn av langvarig t0rrvrer 
voldte betydelig skade, mest i dette lands mange planteskoler. 
Verst skal det ha gatt ut over naletrrer. »Monkey puzzle» 
(araucaria imbricata), som ved sydvestkysten her neppe lider skade, 
enn ikke i vintre som den i 1923-24, da termometret for 
noen timer sank til - 20°, mens avvikelsen fra en middels vinter 
blott kom til a utgj0re 0. 9"\ idet underskuddet for desember 

1) Efter gjentagne opfordringer fra utenlandsk hold innskytes i denne 
artikkel en og annen oversettelse tilsiktende a lette forstaelsen hos frem
mede lesere. 
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1923 blev 2.0 °, for de to f0rste maneder i 1924 henholdsvis 0.3 ° 
og 0.5 °. En snes graders kulde er formentlig helt enestaende 
pa vestlandet, sadanne Javmal kjennetegnet heller ikke vinteren 
1928-29, som allikevel blev av utpreget varighet og bisk 
(desember med et lite overskudd, 0.2°, · januar og februar derimot 
2.3° og 3.2° for kolde). Sommeren 1929 blev dog uten like, 
og den fikk fra et vektig dansk hold det skudsmal, at intet nu
tidsmenneske hadde oplevet en bedre. 

Det synes hevet over tvil, at vinterens vrerlig ma tillegges 
adskillig betydning med hensyn til utviklingsgangen for den tid
ligste plantevekst; dette antas i det vesentlige a hero pa gjennem
snittstemperaturen i tiden fra november til februar. Om en sadan 
vekselvirkning vidner ikke minst det begynnende planteliv i de 
to siste ar. 

Nov. DE<... JAN. FEB. MRS. AP~- M~I JUN. JtJL AUG-. S£?. . .. ... . . . - . . . . 

fig. 1. 

Avvikelsen i temperatur utgjorde (Temperatur-Abweichung 
von Mittelwerten): 

Novbr. 

1928-29 + 1.3 ° 
1929-30 + 1.8 ° 

Des. 

+ 0.2 ° 
+ 2.8 ° 

Jan . 

- 2.3 ° 
+ 2.9 ° 

febr. I gjennemsn. 
(Mittel) 

- 3.2 ° - 1.80 
+ 0.2 ° + 1.9 ° 

Den innflytelse som de senh0stlige og vinterlige temperatur
forhold antas a ut0ve pa tidspunktet for vekstlivets utfoldelse 
t0r fremga av riss i fig. 1. St0rst opmerksomhet fortjener 
maskje den omstendighet, at sterk varme i mars 1929 ikke synes 
a ha pavirket utviklingen i denne maned til tross for at mildvrer 
var radende fra dens begynnelse; omkring mid ten av mars nadde 
dagtemperaturen inntil 1 oc, i tredje uke 11 °, og sist i maneden 
13 °. Den 10. mars 1929 begynte spurvene a bygge, 18. saes 
de f0rste sommerfugler, men forst den 24. blev knopphylstret 
iakttatt sprengt hos noen stikkelsbrerbusker, en foreteelse, som var 
inntruffet en maned tidligere i 1928, i hvilket ar den f0rste vinter
maneds temperatur var 3.8 ° for kold, mens februar viste et over
skudd av 1. 9 °. En svakt paskyndet utvikling spores derimot for 
april. Tiden for utfoldelse av det f0rste planteliv blev i forvaren 
1 929 used van I ig; februar kom mestendels til a sta uten de varlige 
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till0p som er eiendommelig for denne maned i de sydvestlige 
kyststrnk. 

Blomstringsiakttagelser for 1929 og 1930 fra de stedse rett 
utstrakte vekstperioder vestenfjells ved havet, hvor blomstringsop
tegnelser i de fleste ar kan gj0res fra Kyndelsmess til Mikkelsdag 
eller fra begynnelsen av tebruar til og med september og lenger, 
viste for de to ar f01gende avvikelser fra normal manedsverdi 
(i d0gn), (Abweichungen in Aufbliihzeiten in Tagen, + Ver
frilhung, - Verspatung): 

1929 1930 

Februar ............. . + 15.0 
Mars . . . . . . . . . . . . . . . 6.3 I 1.0 T 
April . . . . . . . . . . . . . . . . 5.4 + 8.5 
Mai . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.3 + 8.1 
Juni .. .. .. .. .. .. .. . .. 1.1 + 11.0 
Juli.................. 2.7 + 11.0 
August............... 4.6 + 9.0 
September ............ (+ 3.5) H- 12.0) 

(lakttagelsene for den siste maned fatallige). 
Blandt de senere artier star vekstperioden 1930 som ventelig 

best med et forskudd av 9.6 d0gn. 1918 kommer dog opimot 
denne raskhet med 8.3 d0gn foran middeltid. Slettest siden 1917 
star 1924 med en forsinkelse av 7. 9 d0gn. At februar 1929 ikke 
har avgitt noe som heist stoff til iakttagelser stemmer vel med 
underskuddene i temperatur for januar og februar i dette ar, hen· 
holdsvis 2.3° og 3.2°. 

For de nevnte ar avvek temperaturen i vekstperiodene saledes 
(Temperatur - Schwankung vom Mittel): 

I 1930 I 1918 I 1929 I 1924 

November ............. j + 1.8 + 0.9 J + 1.3 
Desember..... . ........ + 2.8 - 0.6 -j- 0.2 
Januar . . . . . . . . . . . . . . . . + 2.9 - 1.5 - 2.3 
februar . . . . . . . . . . . . . . . ~- 0.2 + 1.3 - 3.2 
Mars . . . . . . . . . . . . . . + 1. 2 + 1. 4 I 2. 2 
A.pril . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2.0 + 1.4 - 0.8 
Mai . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 1.4 + 1. 7 + 0. 7 
Juni .......... . .. . .... -f-2.3 -1.4 - 1.5 
Juli . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2.8 0 -- 0.4 
August . ...... . ........ + 1.4 + 0.2 - 1,2 
September . .' . . . . . . . . . . . -1- 0.5 - 2.3 - 0·4 

---- ---
1 gjennemsnitt (Mittel) . . . -1- I. 7 -t- 0.1 - 0.5 

For februar - mai . ~. . . + 1.2 J + 1.4 I - 0.3 

- 1.1 
- 2.0 
- 0.3 
- 0.5 
- 1.2 
- 1.0 
- - 1.0 
- 1.2 

I

- 0.3 
+ 0.8 

I
+ 0.6 

- 0.7 

1-=-0.9 
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Mellem de gode ar 1930 og 1918 er forskjellen i temperatur 
for den hele grotid forholdsvis avvikende, mens den i manedene 
februar ti! og med mai, som maskje vii kunne tillegges en noe 
mer avgj0rende betydning for arets vekst og grnde, i 1918 endog 
nar to tiendedels grad over den for samme tid i 1930. forholdet 
i de to slette ar 1929 og 1924 er mere ensartet for begge perioders 
vedkommende, pa det mermeste likt, mens tiden februar - mai 
er to ganger koldere enn den i 1929. Ti! dette synes da vekst
forsinkelsen i de to ar a svare, idet blomstring i vekstperioden 
1924 inntraff 4.8 d0gn efter den i 1929. Som det kan antas, 
et vidnesbyrd om varens innflytelse pa foreteelsene save! i sommer
manedene som i den tidlige h0st. 

Med hensyn til utviklingen i foraret og da srerlig foi· trrers 
og buskers vedkommende hevdes pa fastlandet, at temperaturen 
senh0stes og i vintermanedene har rett meget a bety. Prof. E. I h n e, 
Darmstadt, Tysklands banebrytende fenolog, har i sin tid velvillig 
meddelt resultatet av en sammenligning av en del varlige vekst
foreteelser inntruffet i Darmstadt og i Stavanger 1). Det er for 
begge steder regnet med blomstring hos 1. rips, 2. hegg, 3. eple, 
4. syrin, 5. hestekastanje og 6. rogn. I gjennemsnitt har middel
tallet for denne flor i de tre siste artier for Darmstadt ligget ved 
26. april (Mittelwert), for Stavanger ved 21. mai (Mittelw.), altsa 
med et efterskudd av 25 d0gn for <let siste sted. fra 191 7 av 
har de nevnte varblomstrere (rips - rogn) vist avvikelser i d0gn 
som herunder angitt for de to steder: 

Darmstadt: 
1917 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

- 13 + 4 -- 10 + 14 + 13 - 9 + 9 - 6 0 + 15 -- 3 + 5 - 10 + 3 

Stavanger: 
191 7 18 19 20 21 22 23 24 26 26 27 28 29 30 

- 15 + 5 - 1 0 + 11 - 15 - 2 - 16 + 2 + 5 - 9 + 10 0 + 8 

(Im Vergleich zum Mittel Bliihen von 1. ribes vulg., 2. prunus 
padus, 3. pyrus ma!., 4. syringa vulg., 5. aescul. hippocast., 
6. sorbus aucup., in Darmstadt und in Stavanger obenerwahnte 
Tage verfriiht (plus) oder verspatet (minus)). 

Mens varen ved Norges sydvestkyst folger i kj0Ivannet av 
den i det 0stlige Storbritannien savidt sluttes kan fra et tiars sammen
ligninger 2) synes likheten i utviklingens fremskriden mere sjelden 
mellem vart kystland og <let nevnte sted pa fastlandet, Darmstadt. 

1) Dessuten ifolge opgaver i Phaenolog. Mitteilungen. Von E. lhne, 
Darmstadt. Senere arganger. 

2) Morgenbladet, Oslo, 19. 3. 1927: Britisk var og norsk var 
Q. J. Royal Meteorological Soc. 57. 1931 p. 35. ,,The ~·Jorth Sea" etc. 
av A. Moe. 
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F orekommer en varlig overensstemmelse noe sviktende for 
Darmstadts og kyststrekningens vedkommende - som nedenstaende 
riss (fig. 2) anskueliggj0r - synes varutviklingens tempo dog 
pa en vis beslektet. 

Blandt blomstringsiakttagelsene for 1929 faller det i 0inene, at 
pestrot (petasites off.) kom fire uker for sent, blomsterrips (ribes 
sang.) 3 uker, Pissards plomme (prun. cerasif. P.); birk (betula 
od.), svaleurt (chelidon. ma}.) samt mispel ( cotoneast. integerr.) 
alle omkring to uker efter middeltid. for juni blev forsinkelsen 
noe mindre, derimot 0ket den i juli. Revebjelle (digit. purp.) 
kom tilmed 18 dager efter normaltid som er 24. juni eller senest 
i de siste tredve ar. l 1899 og i 1923 blomstret denne plante sterkt 
forsinket, henholdsvis 4. og 6. juli. Aller tidligst apnedes revebjellens 
blomster i 1910, nemlig 14. juni. Arsaken til de nevnte yder
ligheter i blomstringstid (12. juli- 14. juni), 28 d0gn, faller det 
vanskelig a forsta, nar hensyn tas tit at alle avvikelser i h0isom~ 

. Fig. 2. 

meren som regel er min st uttalte. Det · kunde da ligge mer a 
tilskrive vinterens art en fremtredende innflytelse pa denne kyst
plantes egenheter. Revebjelle treffes nemlig sjeldnere fra Krager0 
til Grimstad, men hyppigst fra Krisfiansand til nordsiden av Trond
hjemsfjord. Men de kolde vintre brerer visstnok ikke skylden. 
Arene 1899, 1923, 1927 og 1929, da blomstring begynte henholdsvis 
4., 6., 9. og 12. juli, hadde vintre, hvis temperatur la henholdsvis 
I.6°, 0.7 °, 1.2° og 1.8° over middel. Rekkens tidligs1e flor hos 
revebjelle (1910, 14. juni) hadde ogsa hatt en vinter varmere enn 
normalt, 0.8°. I 1929 blomstret fremdeles katost (malva mosch.) 
og timotei (phleum prat.) to uker efter deres tid. I august inn
traff flor hos blaknapp (scabiosa succ.) ogsa 14 d0gn for sent. 
Oasemure (potentilla anser.) viste i samme ar en forbausende 
frodighet og blomstret overvettes rikt. Om november 1929 er 
a merke, at sneklokker (galanth. niv.) sist i maneden stod med 
spirer av et par centimeters Iengde. 

fra 1930 skal anf0res, at tusenfryd (bellis perenn.), likesom 
Storbritannien hvert ar, noe nrer stod med blomster den hele 
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vinter. Juleroser (hellebor. nig.) kom 31 dager foran de i vinteren 
1928-29, Dorthealiljer (leucoj. vern.), hvis normalflor tilh0rer 
12. mars, blomstret i 1 930 31 dager tidligere enn sneklokker, 
hvorav de forste stod apne 14. februar; ellers kommer de siste, 
hvis middeltid er 24. februar, to uker foran Dorthealiljene. Graorr 
( alnus inc.) apnet raklene 28. januar. Fra senvaren merkes i0vrig . 
folgende uregelmessigheter: 18. mai blomstret blodrnd storkenebb 
(geran. sang.) 35 d0gn for middeltid. I de siste 30 ar er flor 
hos denne plante tidligst antegnet 8. juni. Eiendommelig synes 
ogsa blomstringstiden for finnskjegg (nardus stricta) 26. mai 
(normalt 27. juni), for baldrian (valeriana off.), som merkelig 
nok blev sinket, 18. juni (middeltid 13. juni), for lancettbladet 
klokke (campan. pers.) 19. juni (normalt 16. juli), mj0durt (spir. 
ulmar.) 22. juni (normalt 13. juli) samt for Jomfru Marias senge
halm ( galium ver.) 28. juni (normalt 11. juli), eller to uker tid: 
ligere enn i en middels sommer. 

Savel i 1929 som i 1930 blomstret gullregn ( cytis. laburn.) 
to ganger, i det forste henved slutningen av juli, i det annet forst 
i september og sammen med et stort utvalg av buskvekster og 
stauder. Allerede 25. juli 1930 var bygg skjert mer kysten. 

Uaktet mai-temperaturen i 1930 var 7 /io0 h0iere enn i 1929 -
for begge ar varmere enn normalt - syntes a medga til modning 
av de f0rste fr0 av l0vetann (tarax. off.) i den forste var 2 dager 
mere enn i den siste, henholdsvis 28 og 26 d0gn. I 1929 be
gynte l0vetann sin flor 28. april, de f0rste fr0 l0snet 24. mai, 
aret efter henholdsvis 19. april og 17. mai. I 1928 medgikk ti! 
modning 27 d0gn, fra 19. april til 16. mai. Mai-temperaturen 
hadde i dette ar n0iaktig samme overskudd som i 1929. I gunstige 
ar kunde det altsa synes som om frnmodning hos l0vetann noe 
mer krevet samme tid, mindre temperaturavvikelser uansett. Blom
string hos denne vekst har ellers i siste levealder skiftet mellem 
10. april og 10. mai, mens rniddeltid er 20. april. 

Om trekkfuglene er forhen antydet, at tiden for deres ankomst 
i det minste nar iakttagelser gjelder et og samme sted muligens 
mindre egner sig som fenologisk stoff. Fra optegnelser i en 
menneskealder om gj0kens inntreffen er fremgatt 9. mai som gjen 
nemsnittlig tid. For 1929 og 1930 gjelder, at fuglens reiserute 
kunde antas noe endret, idet den med sikkerhet er h0rt i disse 
ar henholdsvis 30. og 29. april, om enn et par kilometer vestligere 
enn det oprinnelige iak1tagelsessted, mens den forhen tidligst er 
iakttatt 5. mai ( en enkelt g·ang den 4.). 

Ankomsttiden for noen flyttefugler har i de siste to ar vekslet 
·saledes i forhold til middeltid (Beobachtungen von Ankunftzeiten 
einzelner Zugvogel): · 
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Lerke, ( Alauda arvens.) ....... . . . 
Vibe, (Vanellus vanell.) . . . . . . . . . 
Strer, ( Sturnus vulg.) ........... . 
Maltrost, (Turdus music.) ....... . 
Linerle, ( Motacilla alba) ..... . .. . 
Svale, (Chelidon rustica) ...... . 
Gj0k, (Cuculus canor.) . . . .. ..... · I 

1929 

24/2 
14/3 
24/3 
13/4 
2/4 

(10/5) 
30/4 

1930 I Middelti~ 

17 /2 
7/3 

15/3 
5/4 

31 /3 
(9/5) 
29/4 

24/2 
3/ 3 
6/3 

13/ 4 
28/4 

9/5 

Bier kom tilsyne i begge ar omtrent ved samme tid (1929: 10. 
april, 1930: 17. april) . For otte ar star 28. mars som middeltid. 
Optegnelser som disse av folk som ikke holder bigard, ma anta
gelig ha mindre verd; og denne formodning synes bekreftet derav, 
at to vekster med middeltid nrer de bevingedes optreden (omkring 
10. april), nemlig hestehov (tussil. farf.) og krekling (empetr. 
nigr.) i det forste ar kom 5 d0gn senere i blomst enn i 1930. 

Om veksttidens utstrekning eller t0ining hos enkelte planter 
i de nevnte ar skal ennvidere anfores, at flor hos hvitveis (anem. 
nemor.) i begge var adskilt fra den hos takr0r (phragmit. comm.) 
ved 150 d0gn. Mellem sneklokkens forste utspring og de f0rste 
lyngblomster (calluna vulg.) kom det i 1930 ti! a ligge 158 
d0gn, i 1929 kun 138 d0gn, idet forvarens tidlighet her gjorde 
utslaget. Normalt synes dette skille a andra til 156 dager. Birkens 
(betula od.) vegetasjonstid var i 1930 en snes d0gn lenger enn 
aret i forveien. fra dens l0vsprett til avbladning medgikk i 1929 
167 d0gn, for t 930 187 d0gn, en forlengelse av tre uker, hvorav 
formentlig alt arets planteliv har dradd stor fordel. Saledes kan 
minnes om en nrer enestaende tilvekst hos mange arter av trrer 
i denne sommer. Skuddlengden hos flere slags pil og poppel 
malte adskillige steder fra 3- 3.5 meter. 

Blandt andre iakttagelser av broget art kan ennvidere nevnes at : 

Kullmeise (Paras ater) (singt, begynte a synge) 
Solsort (Turdus merula) (singt, ,, ) 
Maker ,,!er" (Larus sp.) ,,lachen" ...... . . 
Eng gr0nnes (Die Wiesen griinen) . ... . .. . 
SJa1t begynner (Beginn des Ma.hens) ..... . 

15/2 
21 /2 

8/4 
19/ 4 
29/6 

11/2 
6/3 

26;3 
15/ 4 
12/6 

------------
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1930 skulde for0vrig kunne betraktes som et vendepunkt for 
en almindeligere tilsynekomst av akerrikse i det sydvestlige kyst
land. fuglen har i de senere ar her likesom i adskillige strnk 
i Skottland optradt mere sjelden. Med fjoraret turde den atter ha 
innledet sitt regelmessige sommerophold i kysttraktene. Akerriksen 
inntraff da 13. mai. Som regel gir fuglen sig ti! kjenne ejter 
gj0kens ankomst, om det enn en sjelden gang hender at den blir 
forl0per. Om svalens optreden i 1929 kan meld es, at den ved 
Stavanger blev sett 10. mai, fra Oslo derimot meldtes den allerede 
2. mai, mens den skal vrere nadd til Kj0benhavn sa sent som 13. mai. 

Asche Moe. 

Norsk geologisk forening i 1930-31. Generaljorsam
ling og mete 6. februar 1930. Reuschmedaljen blev utdelt ti! dr. 
T o m Barth for hans arbeid: » Die Pegmatitgange der kale
donischen Intrusivgesteine im Seilandgebiete«. Skr. utg. av Det 
norske Vidensk.-akad. Oslo, I, 1927, nr. 8. 

Professor W. Were n ski o Id holdt foredrag om ,,Kart
bladet n. Fron og Se!", hvor han har arbeidet med geologisk 
kartlegging. Unders0kelsene vii senere bli publisert. 

Derefter holdt statsgeolog R. fa I ck- M u u s foredrag om 
,,Aurhelle pa sekundrert leiested i Dagali og andre senkvartrere 
fenomener". f oredraget hand let om ulike former for utfelling 
og jernforbindelser i l0savleiringer. Ti! disse h0rer ogsa den 
egentlige myrmalm. 

Mete 6. mars 1930. Professor 0. Ho It e d ah I: ,,Nye 
iakttagelser fra Porsanger- og Tanaomradet." - Blir trykt i bd. 
11 av Norsk geologisk tidsskrift. 

Bergingeni0r .A. K. 0 r vi n: ,,Ekspedisjonen til 0stgrnn
land sommeren 1929". - Er trykt i Norsk geografisk tidsskrift 
bd. 3. 

Mete 10. april 1930. Bergingeni0r A. L. Rosen l u n d : 
,,Litt om leir og dens egenskaper". - foredragsholderen for
talte om de nyere unders0kelser og synsmater om dette emne 
og om endel av de erfaringer han hadde gjort som jernbane
geolog i Norge. 

Cand. real. Har al d B j 0 r l y k k e: ,,Listas kvartrergeologi". 
- Trykt i Jordbundsbeskrivelse nr. 25, utgitt av Statens jord· 
unders0kelse, 1929. 

Mete 13. november 1930. Cand. real. Try g v e Strand: 
,,Oeologiske unders0kelser pa kartbladet Aurdal". - foredrags
holderen har bade i 1929 og 1930 arbeidet for Norges geolo
giske unders0kelse og holdt 12. november 1929 foredrag om 
samme emne (se ,,Naturen" 54, 1930, p. 92). Kartleggingen av 
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bladet Aurdal er nu i det veseritligste ferdig og har, som all 

geologisk detaljkartlegging vii gj0re, bragt viktige resultater ti! 

forstaelse av Norges fjellbygning. Et fremtredende trekk er store 

overskyvninger; gammelkambriske sandsteinlag er skj0vet inn

over hverandre kilometervis. Det skjedde i den store fjellbyg

gende ( orogenetiske) periode for over 300 millioner ar siden i 

den geologiske oldtid, da den skotsk-norske (kaledoniske) fjell

kjede blev til. 
Professor J. Sch et e Ii g; ,,Fund av thalenitt pa sydnorske 

granittpegmatittganger". - Blandt de over 80 kjente grunnstoffer, 

som opbygger jordskorpen, er det nogen som forekommer i 

ganske sma mengder; men enkelte steder kan disse sjeldne staffer 

va:re samlet i forholdsvis store mengder i visse mineraler, som 

derfor har srerlig interesse. Slike mineraler er f. eks. euxenitt, 

fergusonitt, hellanditt, thortveititt, gadolinitt og thalenitt; de er 

kjent mange steder i grunnfjellet pa S0rlandet. Av thalenitt var 

det tidligere ikke funnet meget; men den er nu funnet mange 

steder i Setesdalstraktene. 

Mete 4. desember 1930. Professor W~ Werenskiold 

holdt f0rst en minnetale om Fridtjof Nansen som geolog. -

Ved siden av alle sine andre interesser og gj0remal fikk Nansen 

ogsa tid ti! geologiske arbeider. Pa sine ekspedisjoner gjorde 

han geologiske iakttagelser og innsamlinger, og i flere av sine 

publikasjoner har han gjort geologiske arbeider av stor betydning. 

Amanuensis N. H. Ko Ider up gav derefter en ,,Oversikt 

over den kaledoniske fjellkjede pa Vestlandet". - Den blir trykt 

i Bergens Museums arbok naturv. rekke 1931 nr. 1. 

Mete 29.januar 1931. Dr. Andr. M. Hansen: ,,Norsk 

kvadrergeologi gjennem halvhundre ar". - Foruten den histo

riske omtale av kvarta:rgeologien kom ogsa foredragsholderen inn 

pa de eiendommelige forhold ved skuringsstripene i Asker og de 

meninger han bl. a. har utviklet i sitt siste arbeid . ,,Bre og 

biota", Videnskapsakademiets skrifter, Oslo, I, 1929, nr. 5. 

Konservator Ha Ivor Rosen ct ah 1; ,,En ekskursjon i 

Schweiz". - Ekskursjonen fant sted i 1929 og var satt igang 

og organisert av ctr. C. E. Wegmann, som ogsa ledet den 

sammen med andre schweiziske geologer, professor E. Argand, 

prof. A. Buxtorf, dr. W. Staub m. fl. foredragsholderen gav f0rst 

en oversikt av Vestalpenes bygning efter Argands opfatning. 

Derefter omtalte han lokalitetene som var sett pa ekskursjonen1 

Thun-Niesen, Kandersteg-Oasternthal, Visperthal-Nikolaithal og Val 

d'Herens i Wallis. 

Generalf orsamling og mete 26. februar 1931. Til formann 

blev valgt H. Rosendahl, ny sekretrer blev H. Bj0rlykke. 

Reuschmedaljen b!ev utdelt ti! tidligere statsgeolog i Norge O 1 a f 
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Andersen, nu ansatt i Amerika, for hans arbeid » The Genesis 
of some Types of Feldspar from Granite Pegmatites » i Norsk 
geol. tidsskr. 10, 1928. 

Gunnar Horn holdt foredrag om »Den norske ekspedisjon 
ti! Franz Josefs land sommeren 1930". · Han gav en oversikt 
over de geologiske formasjoner pa de steder ekspedisjonen hadde 
vrert og omtalte ti! slutt funnet av Andre-ekspedisjonens leir 
pa Kvit0ya. Referat trykt i Norsk geol. tidsskr., bind 11. 

Mete 26. mars 1931. Konservator Anatol Heintz: ,,Nye 
undersekelser over den devoniske panserfiskgruppe Arthrodira". 
Foredragsholderen gav en kort oversikt over de unders0kelser han 
hadde foretatt over denne fiskegruppe i Amerika og fremhevet 
srerlig den eiendommelige munnmekanisme og dens sammenheng 
ined panserets form. Unders0kelsene blir publisert av Am. Mus. 
of Natural History, New York. 

Konservator Iv a r Oft e d a 1: ,, Om de naturlig forekom
mende fluorokarbonater" . Disse mineral er er Parisitt, Synchysitt, 
Kordylitt og Bastnasitt, som foredragsholderen har unders0kt 
r0ntgenografisk og bestemt deres krystallstruktur. Resultatene blir 
publisert i ,,Zeitschrift filr Kristallographie". 

Professor O I av H o 1 t e d ah 1: ,, Et geolo gisk kart over 
Nordpolaromradet". Kartet er utarbeidet for det tyske tidsskrift 
>) Arktis» Justus Perthes, Gotha og star i h. 3---4, 1930. 

Halvor Rosendahl, 
sekreirer. 

Klokkesteinen pa Aga. utmarki nrermundes garden 
Ag a, Ullensvang, Hardanger, nrer sj0strandi i ei liti vik ,, Kraka
vikjre" - ligg ein stein, som er vorten namngjeten under namn 
av ,,Klokkesteinen." 

Steinen ligg pa eit flatt berg kring 3 m. inne pa land og 
umlag 2 m. yver h0gste flodmal. Der er ikkje noko sermerkt 
korkje ved ska.pet eller fargen. Blokki er litt avlang 3.3 m. I. 
og st0rste h0gd er 1.90. St0rste breidd 1.40 og snur nordaust
s0rvest. Heller ikkje h0yrer han til ,,rokkesteinane'' 

Det rare er, at slrer ein pa han med ein onnor stein, hamar 
eller heist ein feisel, ,,syn g" steinen so undarlegt. Det ljomar 
som la.ten fra ei grov bj01la eller klokka, difor namnet. Der er 
eit lite jordlag ikring. Nar det er frose er ikkje klangen so mjuk 
og rein. Det ljodar h0gre: nar trelen er burte. 

Mange ferdafolk hev bisnast pa dette. Og dei hev freista 
sla brotstykke av han . Men steinlaget er soleis, at det let seg 
ikkje lett gjera utan a nytta hamar og meisel. (Ein kann segja 
at grjotet er bade mjukt og hardt samstundes). Di er der no tett 
i tett med mindre og st0rre holer i steinen etter slike mislukka 
freistnader. 
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I nrerleiken finns ingen stein av dette slaget. Um han er 

boren hertil i eldre tider av isen onnorstad ifra, eller med skridlaup 

fra dei h0ge, bratte fjelli under folgefonni nrermundes er vel 

ikkje so godt a avgjera. 

Klokkesteinen pa Aga (sett fra aust). 

Han hev vore nemd i blad i ferdabrev fra desse bygder av 

og ti!, og flest alle folk i S0rfjorden veit um denne rare steinen. 

Olaf Hanssen. 

En prnve av stenen er blitt oversendt ti! professor dr. C. f. 

Kolderup, som erklrerte den for a vrere en klebersten. Red. 
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Temperatur og nedbor i Norge. 
(Meddelt ved B.]. Birkeland, meteorolog ved Det meteorologiske institutt). 

Juni· 1931. 

Temperatur Nedb0r 
Stasjo-

M.d I Avv. I I I I I Avvrvv· 1 I ~ ner d~l n~~~. Max. Dag Min. Dag Sum fra fra Max. A 
norm. norm. 

o C. o C. o C. o C. mm. mm. I 0/o mm.I 

Bod0 .... .. 7.7 -2.2 16 16 1 7 103 + 38 + 58 171 27 
Tr.heim 8.5 -3.5 20 26 1 5 96 + 53 +123 24 3 
Bergen 10.0 -2.5, 18 11 4 4 244 +155 +179 45 27 
(Frectriks- -

berg) 

~ I Oks0 .... 11.3 -2.1 17 13 5 41 0 0 14 - 16 
Dalen .... 12.1 -2.4 25 26 1 32 - 26 - 45 12 2 
Oslo ...... 13.2 -2.4 23 16 2 6 14 - 38 - 73 2 3 
Lille-
hammer 11.5 -2.3 25 26 0 5 20 - 28 - 58 8 3 
Dovre .... 7.5 -2.9 21 26 - 3 7 23 - 11 - 32 9 3 

Juli 1931. 

· 1 o C. 'C. \ 'C. I , ~- 124 Im;~ mm. I O/o mm. 

+ 71 + 10 Bod0 .. 
Tr.heim 
Bergen .. 
(Fredriks-

berg) 
Oks0 ...... 
Dalen .. .. 
Oslo ...... 
Lille-
hammer 
Dovre .. .. 

B 
T 

od0 .. .. .. 
r.heim 

Bergen .. 
Fredriks-

berg) 
Oks0 .... 
D alen .... 
Oslo ...... 
Lille-
hammer 
Dovre ... 

14.5 + 2.1 26 
15.6 + 1.6 30 
14.7 +o.G 28 

15.2 -0.4 21 
15.4 - 0.7 24 
16.61 -0.7 28 I 
15.7 1 + 0.5 
13.2 + 1.0 

25 1 
24 

0 c. o C. oc. 

10.7 - 1.0 19 
11.2 - 1.8 22 
13.6 - 0.1 26 

14.7 - 0.3 22 
13.7 - 0.7 25 
14.5 - 1.0 29 

13.3 - 0.1 25 
10.1 - 0.5 25 

7 27 10 
7 6 ! 2 .43 - 15 - 26 13 17 
7 8 1 156 + 31! + 25 23 ' 18 

. I 
7 10 4 64 - 4 -- 6 15 26 
7 5 2 114 +sol+ 36 44 27 
6 10 2 115 + 391 + 51 

33 21 

6 6 i 19 110 + 35 + 47 32 17 
6 2 I 2 74 + 17 + 30 27 17 

·· August 1931. 

o C. mm. mm. 0/o mm. 

16 2 9 85 + 35 -+ 70 16 24 
6 4 31 105 + 29 + 38 40 24 
5 7 25 31 -143 - 82 14 16 

4 9 12 40 - 60 - 60 11 18 
5 4 9 43 - 77 - 64 9 24 
5 5 26 85 - 7 - 8 20 8 

~ 1- 2 26 56 - 39 - 41 15 8 
1 26 35 - 25 - 42 12 8 
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ENESTAENDE' BOTANISK B,JLLEPVERK 
.,;? . -::J . .· : ~ ) 

.\ , .. .I, .r __ ') 

Ny (sul~8-kripsjonsutgave'iay _ ,1 ,. j , 

,HB1hect~'i ai'"N"d:f:de~s F10i·a~t 
- /' u 

( . , ,, ~ . • I 

Annen' for0kede utg-ave. " Me~ 663 farv.etrykte t~vler og tekst., 

.___. Av ,,A. ,}\entz bg c.>H. OstenfeIA .r,' -" ). , 
/ J:} Z"'t,.; I( --j •\ I , 

< " ·.,.t . "J , \. -~· .'(- !(;; .;~ ..f. 

""" ~ ·,} 1, ~ ,1 

' ,-- :, ,Med~ ·undtagelse ~v'' <let 'i ' f9trige-1 .\rhgndre ,pa ~if ;n.fl'ig ,j~e;ost- ~ 
)'. ning ,4tghr;rie ·stote , f~Jioverk ;,~l©ra panica" g¢'.): 'tkoste,'F ca;, ~2spo kr., 
eier den, -danske]' og- norske li1teratur iklh( noget 1yldig-b,illedv~tk over 
deµ nordisJ(e , planteverd.en, som· tilnrermelsei~is kaii- sidestilles med 
,,Bill~der ). 'af }Jordep.s Flora'c:' Efter -sin ~remkomst for ca,. 25 ar siden 
fan.t _verket en- sa stMig voksend~ ut}?redelse, at det snart ple.v" ufsolgt , 
og J1Jkom i en ny utgave, {owket..med 114 ny~\ tavler. De farvetrykte 
tavl~r . er ,,citf0rf med en .teknisk' .lt:tllkonimenhet, sa tl~ virket .som en . 
samling Q.ydelige a,kyarell~r"j og''xerket l~dsag~s a.v fullstendige ~lfa- " 
betjske .- ;¢gisi.r~ tver alle deri-·avbiUe<le og· beskrevne ~planter., , · 

, P ;/ ·i ( / ! , ~ ' \ . I · ~i,.,- . j , - , .-'> 
,-,.;t/~. ~ lt I , ~ ,I. • ,, _· ~\ .~ )' ~ > 

. ~, .· '\ ,, \ 
_ ,,I 'd~t 'hele tatt .gir 2;1,3i1le~et,~ N,ordens Flora'~ oss. var rike plante

ver:.dens -~d~ende skj0nnllet og henrivende farveptakt i en kunstnerisk, 
" ,gjengivelse1 ,som gj0r. hver enkelt'" planche tit et selvit_epdjg kunstver~. 

Vi lcc~>mmel," dei;-igjennem n~turen . ·n~rm~re i in~erligete kjetmskap 9_g 

~. dypere, fqrstaelsf, Qg Irere:r deryed 9gsa a elske . de1,1 , pa. en. itrtnen, rikere 
pg foer~fruktbringende mite -ehl} for. ·, ,, . -l,

1 

. "-~., ', • ; 

, · .Disse' ypperlige farvephtnch,e{ med .;Jilh0rende tek,,st er _ i vi•rkelig
:ti.eten langt .1:1\er enn· en · ~~niling value bi)lecte,r og. jht.eressante ord ;
def,, er . sn..a~ere h~le,p var levende planteverdeh i ail dens ' eiendomnielige 
yn~e og j0dsle !arveprakt/~-

(~Aftenpostenf', . Oslo). 

. . 1, , 
' ·\ ,.,Billeder ' af NQra~ns? Flora", 2~ fornkeqe utgavthned 663 farv.~":t 

, trykte, ,fa~fer ';iog 'Hlh0:re~tle bes.~'dven~e tekst av . A. _Me 'n f z~ og'1 C. tt 
0 :st enJ e Id/ vii J ny subskrip_sjdtl/der er bind.epde"fo; hele verket, 
utkomme -' i 5.0 hef-ter med .2 heftet tnanedlig til eu subskiipsjonspris 

~ I \ , 

' av ,) kr, pr. hefte. it... ~ 
. -·~· -~·~~( 5: 

Bestilli~g mottas i · 
enhver, bokhAndel. ·· 

,.t• ·, ~ ' "' 

l ~> G . . E. · C., G<J.ds Forlag·~ ~ I 

. :,(: ,, '-" ., 
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