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Marcellin Berthelot.

1827—1907.
Av C. N. Riiber.

Frankrige har hat mange store kemikere — maend som
lLavoisier, Gay-Lussac, Dumas og Pasteur.
En av de storste var Berthelot. Den 25de oktober d. a.
feirer franskmandene 100-aars dagen for hans fodsel under
store festligheter, hvortil ogsaa reprasentanter for de fleste
civiliserte lande vil mete. Samtidig grundlegges i Paris et
skemiens hus,« et internationalt forskningsinstitut for ren
og anvendt kemi, som et veerdig minde om denne mands virke.

Berthelot var fra naturens haand rikt og alsidig utstyrt
med aandelige gaver. Han tilegnet sig ualmindelig let kund-
skaper paa de forskjelligste omraader og formaadde at bevare
dem ved en enestaaende hukommelse. Han hadde interesse
for alt mulig; ikke bare kemi, men andre naturfag, levende
og dode sprog, historie, filosofi, samfundslere og politik.
Han besat derhos stor skarpsindighet og demmekraft og var
rik paa aandrike og originale tanker og ideer. I sine kemiske
arbeider viste han en fremragende eksperimentel evne og ea
utpraeget intuition, der tillot ham at ane den lov, der laa skjult
bak kjendsgjerningenes mangfoldighet. Hertil kom en neesten
utrolig arbeidsevne; han kunde i lange tider arbeide fra tid-
lig om morgenen til langt paa nat. Hans produktion er da
ogsaa utrolig stor; omkring 1800 sterre og mindre viden-
skabelige avhandlinger er utgaat fra hans haand. Hertil kom-
mer en lang rekke omfangsrike haandbgker i de grene av
kemien, han arbeidet i.

Han virket sin hele tid i Paris, forst som professor i
organisk kemi ved »Ecole supérieure de pharmacie«, derpaa
— fra 1864 til sin dod — som professor i samme fag ved
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»College de France«. Dette gamle @rvardige forskningsinsti-
tut var rigtig efter Berthelots onske. Forelesninger holdtes
kun for viderekomne og der avholdtes ingen eksamener.
Det sidste satte han sarlig pris paa. Han skrev derom: »Det
er en av de taapeligste ideer at la betydelige og interesse-
rike meend spilde sin tid ved at la begyndere fortelle sig
dumheter.« 1 det hele tat interesserte Berthelot sig ikke for
akademisk lzrervirksomhet. Han skapte derfor heller ingen
skole paa samme maate som §. eks. Liebig og Emil Fischer.

Berthelot deltok ogsaa i det politiske liv. Paa grund av
sin store patriotisme, sit republikanske sindelag, sin uegei-
nytte og retsindighet not han nemlig stor og almindelig an-
seelse. Han var livsvarig senator og to gange medlem av
franske ministerier, forste gang soml undervisningsminister,
anden gang som utenriksminister. Til held for videnskapen
var dog disse episoder i hans liv av kort varighet.

I hele sit lange liv var han tro mot sit valgsprog: »Pour
la patrie et la vérité.« Han hadde store tanker om viden-
skapens betydning for menneskehetens lykke og han har som
ingen anden bibragt den franske almenhet den rette for-
staaelse av videnskapens berettigelse og hoie maal.

Berthelot har fardes paa de forskjelligste felter av
kemien og overalt har han levert arbeider av grundleggende
betydning. Ferst maa omtales hans undersokelser i den orga-
niske kemi. Han offentliggjorde forst et klassisk arbeide over
glycerin, hvis natur som treveerdig alkohol han beviste. Der-
hos undersokte han lovene for esteres dannelse og spaltning,
et veerdifuldt grundlag for en av de vigtigste love Vi kjender
i kemien, nemlig Guldberg og Waages massevirkningslov.
Men fremfor alt maa nevnes hans arbeider i den organiske
synthese, altsaa de organiske stoffers opbygning med grund-
stoffene som forste utgangspunkt. Her har Berthelot indledet
en ny epoke ved at gjennemfore en systematisk og almindelig
opbygning av de organiske stoffer. Beromt er hans genialt
enkle fremstilling av acetylen ved at la en elektrisk lysbue
mellem to kulelektroder brende i vandstof. Av acetylenet
$remstillet han en masse andre stoffer. Bl a. overforte han
det ved sterk ophetning til benzol, utgangsproduktet for de
aromatiske stoffer. Modersubstansen for de alifatiske stoffer,
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methan, fremstillet han ved at lede en strom av svovlvandstof
mattet med svovlkulstof, over glodende kobber.

Et eiendommelig eksempel paa Berthelots selvsikkerhet
 har man i hans seige og langvarige kamp mot atomteorien,
strukturteorien og leren om atomenes anordning i rummet.
Forst i sin heie alder gav han tapt og indremmet deres rig-
tighet. Hvor meget mere kunde ikke denne mand ha utrettet,
hvis han i tide hadde godkjendt disse bezrende teorier i den
moderne organiske kemi. Og allikevel har han — navnlig
ved sit eksperimentelle arbeide, — ydet saa meget i denne del
av kemien, at Liebig kunde uttale: »Berthelot maa regnes til
de kemikere i vor tid, som har utevet den storste og mest
avgjorende indflydelse paa den organiske kemis utvikling.«

Paa et helt andet felt, nemlig fermokemien har Berthelot
levert grundleggende arbeider. Han deler her zren med
dansken Julius Thomsen. Helt fra 1869 til sin ded
i 1907 drev han termokemiske forsgk. Han utarbeidet en hel
eksperimentel teknik for dette fag. Hans »kalorimetriske
bombe«, hvori man forbraender organiske stoffer i sterkt kom-
primert surstof, brukes den dag i dag baade til videnskabelige
forsgk og til bestemmelse av tekniske breendstoffers varme-
vaerdi. Han opstillet bl. a. sit bekjendte »princip om det
maksimale arbeide«: »Enhver kemisk proces, som fuldbyr-
des uten indgripen av fremmed energi, straeber mot dannelsen
av de stotfer, som utvikler mest varme.« Omend denne sats har
vist sig ikke at ha den almene gyldighet, som Berthelot for-
fektet, har den dog en meget stor betydning, fordi den i mange
tilfelder gjor det mulig at forutsi forlgpet av en kemisk proces.

Berthelot har videre levert grundleggende arbeider i
eksplosivstoffenes kemi. Den forste foranledning hertil var,
at Berthelot under Paris’ beleiring i 1871 blev formand i en
kommission, som skulde utrede det spersmaal, hvordan den
indesluttede by inden sine mure kunde fremstille det til mili-
terkrudt nedvendige salpeter.

Ogsaa inden biokemien og agrikulturkemien har Berthelot
levert betydelige arbeider. Han er saaledes den forste, der
eksperimentelt har bevist det for naturens husholdning saa
vigtige forhold, at mikroorganismer i jorden formaar at binde
luftens kvalstof, saa det kan nyttiggjores av plantene.
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Berthelot har ogsaa git meget verdifulde bidrag til
kemiens historie i oldtiden og middelalderen. Den ydre for-
anledning til, at han begyndte med disse studier var den, at
han som en av Frankriges reprasentanter ved Suez-kanalens
aapning traf sammen med flere fremragende agyptiologer.
Derved vaktes hans interesse for gamle agyptiske papyrus-
manuskripter, der omtaler alkemien. Berthelot fik efterhaan-
den fremdraget og oversat en rakke egyptiske, hebraiske,
graeske og latinske manuskripter. Disse formaadde Berthelot
ved sin skarpsindighet og kundskapsfylde at avkle deres alle-
goriske, mystiske uttryksmaater, saa at deres sande indhold
 traadte frem. Paa grundlag av disse dokumenter kastet
Berthelot et klart lys over alkemiens oprindelse i det gamle
Zgypten, dens overgang til Graekenland og videre utbredelse
vestover. Ogsaa Lavoisiers grundleggelse av den moderne
kemi har Berthelot ofret et eget arbeide med titelen: »La
Révolution chimique.«

Berthelot har ogsaa skrevet lerde verker om videnskap
og filosofi, videnskap og opdragelse, videnskap og moral og
om undervisning. Videre leerde avhandlinger av arkaologisk
og historisk indhold. Ja endog om det franske sprogs ortho-
grafi har han levert en meget leerd og grundig avhandling,
men det vilde fore for vidt her at omtale disses indhold.

Berthelot levet et meget lykkelig familieliv. Hans hustru
skildres av samtidige som en sjelden vindende, aandrik og
vakker dame. Deres samliv var et enestaaende eksempel paa
harmoni og gjensidig hengivenhet. Egteskapet fik en tragisk
avslutning. Et ulykkestilfeelde i familien gik fruen saa nar,
at det fremkaldte et hjertetilfeelde, som efter et par aar endte
hendes liv. Da hun dede, var det mere end den gamle mand
kunde bere; ogsaa hans hjerte stanset av sorg.

Egteparrets dod gjorde et dypt indtryk over hele Frank-
rige. Nationalforsamlingen bestemte i overensstemmelse med
landets enske, at Berthelot og hustru skulde bisettes i
Pantheons krypte. Sophie Berthelot er saaledes den eneste
kvinde, der hviler i dette wrens tempel blandt Frankriges
store aander. Biszttelsen fandt sted den 25de mars 1907
under overordentlig deltagelse og de storste aresbevisninger
som nogensinde er blit en fransk videnskapsmand tildel.
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At franskmandene ikke hat overvurdert sin landsmand,
det fremgaar av de ord Nernst som praces i det tyske
kemiske selskap uttalte i sine mindeord: »Meiner Ueber-
zeugung nach war Berthelot einer der gréssten Naturforscher
aller Zeit.«

Wegeners teori om kontinentforskyvning.
Av Johan Huus.

155

Det gis en rakke faenomener — geologiske, dyre- og
plante-geografiske, og kanske ikke mindst av paleogeografisk
art — som ikke lar sig forklare med mindre vi antar at land-
og havomraadene har undergaat ganske vaesentlige 2ndringer
ned gjennem tidene. En hel del av disse feenomener er direkte
beviser for at grensene mellem land og hav ikke har varet de
samme som nu til alle tider. Slike beviser er f. eks. de
marine avleiringer, som findes i stor utstraekning der hvor
det nu er tort land, og som viser at det paa de stedene har
varet hav engang, kanske flere ganger, i fortiden. Saaledes
vet vi at deler av vort land noksaa nylig — geologisk set —
laa under havets nivaa, at store deler av Syd- og @st-Europa
langt ut i tertieer-tiden') var et havomraade o. s. v. Tilsvarende
er det dra enkelte grundvandsomraader fundet beviser for at
vedkommende omraade har ligget over havet.

Andringer av denne art i fordelingen av land og hav
er det altsaa helt sikre beviser for, og tildels har man kunnet
fastslaa hvor havgraensen har ligget i forskjellige tidsperioder.
For den vasentligste del gjeelder det her tidligere grundvands-
omraader, som er blit tort land og omvendt, @ndringer som
forholdsvis smaa, mer eller mindre lokale, havninger og
senkninger av jordskorpen eller foldninger av denne vil
kunne ha fort med sig.

') Se oversigten over de geologiske tider s. 313.
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Adskillig vanskeligere er sporsmaalene som reiser sig i
$orbindelse med de fenomener som synes at kraeve at det bar
varet landforbindelser mellem kontinenter som nu er adskilte
ved oceaner og store havdyp, f. eks. mellem Amerika 0g
Europa— Afrika, mellem Afrika og Australia o. s. V. Det er
vel i forste reekke zoogeografiske og paleogeografiske fznome-
ner som har varet ledetraaden naar man har forsekt at danne
sig en mening om hvordan mulige landforbindelser mellem
disse kontinenter har varet. Litt efter litt er her utformet en
teori som gaar under mavn av bro-feorien, og som har faat
noksaa almindelig tilslutning baade blandt geologene og
blandt biologene.

Denne teori gaar ut paa at det har eksisteret en reekke
landbroer, som har dannet forbindelse mellem de nuveerende
adskilte kontinenter til forskjellige geologiske tider. Som de
vigtigste av saadanne broer kan nzvnes forbindelsen Afrika—
Australia, det saakaldte Gondwanis eller Gondwana-land, et
landomraade som skulde holde sig til omkring jura-tiden,
forbindelsen Afrika—Syd-Amerika, det saakaldte Syd-Atlantis,
som skulde holde sig ut i kridt-tiden, forbindelsen &J. Adrika—
Madagaskar—Forindia, det saakaldte Lemuris, videre for-
bindelsen mellem N. Amerika og Europa, det saakaldteNord-
Aflantis, som med enkelte avbrytelser skulde holde sig til hen-
imot kvarter-tiden. Man har ogsaa tenkt sig at det har
eksistert landbroer tvers over Det stille hav.

Det er i grunden ikke helt korrekt at kalde de land-
omraader det her er tale om, for broer mellem de nuveerende
kontinenter. I virkeligheten dreier det sig om kontinenter av
helt anden beliggenhet og form end de nuvarende, og som
saa efter tur delvis maa ha sunket i dypet og git plads for
havdyp paa flere tusen meter, samtidig med at de nuvaerende
kontinenter har faat den form som vi kjender. Broteorien
stoter her paa ikke uvasentlige vanskeligheter. Det er derfor
flere videnskapsmend som har varet motstandere av den,
idet de har heevdet at kontinentene og oceanene stort set maa
ha hat sin nuvaerende form tilbake helt til den geologiske tids-
regnings begyndelse (Permanensleren).

Broteorien ' og permanensleren reprasenterer, som man
vil forstaa, temmelig motstridende opfatninger. Imidlertid
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blev der i 1912 sat frem en ny teori, som synes at forene
kjernen i de to andre teorier. Det var nuvarende professor i
meteorologi ved Universitetet i Graz, Alfred Wegene it
som da i foredrag og avhandlinger traadte offentlig frem
med sin teori om kontinent-forskyvninger. 1 sin bok: »Die
Entstehung der Kontinente und Ozeane«®), har Wegener
senere git en utforlig samlet fremstilling av teorien sin. Han
har her tat standpunkt til en rzkke sporsmaal som melder
sig i forbindelse med denne maate at se kontinentenes tilbli-
velse paa, og har faat med argumenter fra de forskjelligste
omraader til stotte for sin opfatning.

IL.

Det var ved at se paa verdenskartet at Wegener i
1910 forst fik idéen til sin teori. Kystlinjene paa begge sider
av Syd-Atlanteren har nemlig et paafaldende paralelt for-
lop, idet Brasilia-kysten paa en slaaende maate svarer #il
Adrikas vestkyst. For hver utbugtning paa den ene er dei
en tilsvarende vik paa den anden, og omvendt. Baade form
og avstander hever meget godt sammen, saa den tanke slog
Wegener at disse to kontinenter maa ha ligget teet op til hin-
anden en gang i tiden, at de likelopende kystlinjene i virkelig-
heten er en brudlinje. S.-Amerika og Afrika skulde med andre
ord veere deler av et mer oprindelig storre kontinent, som har
spaltet sig, og Amerika skulde saa litt efter litt ha tjernet
sig fra Afrika og git plads for Atlanterhavet. Det var dog
forst da han litt senere blev kjendt med at det o0gsaa er
vigtige biologiske grunde som taler for en tidligere landfor-
bindelse mellem disse kontinenter, at W e gener tok idéen op
til alvorlig dreftelse. Resultatet blev hans dristige teori om
kontinentenes og oceanenes tilblivelse.

Wegeners teori gaar ut paa at det til langt ut i jordens
middelalder har veeret et eneste stort sammenhaengende konti-
nentflak, som senere har klovet sig i deler svarende til de
nuvaerende kontinenter. Disse deler har saa forskjovet sig lang-

1) Boken utkom i 1915 med nye omarbeidede oplag i 1920 og
1922. En revideret svensk utgave kom i 1926 under titelen: ,Konti-
nenternas och oceanernas uppkomst¥,
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somt bort fra hverandre, hen mot deres nuvarende belig-
genhet, en forskyvning som muligens fortsetter fremdeles.

Fig. 1 gjengir tre verdenskarter fra tre forskjellige jord-
perioder, og viser gangen i denne utvikling, slik som Wege-
ner tenker sig den. Han antar at Forindia og et sammen-
heengende Australia-Antarktis i jura-tiden skilles fra Ost- og
Syd-Afrika. Opspaltningen fortsetter mellem S.-Amerika og
Afrika under kridt-tiden, mens N.-Amerika forst henimot
slutten av tertizr-tiden river sig helt los fra Nordvest-Europa.
Paa denne tid er ogsaa forbindelsen mellem Australia og
Antarktis og mellem dette og S.-Amerika revet over, slik at
kontinentene ved begyndelsen av kvarter-tiden stort set neer-
mer sig den beliggenhet som de har i dag.

Under Amerikakontinentets drift vestover tenker Wegener
sig at Andesbjergene har dannet sig, idet foldninger langs
frontalranden skulde veere en naturlig felge av dyphavsbun-
dens motstand mot bevaegelsen. Han ser likeledes Himalaja-
bjergenes dannelse som et resultat av sammenskyvningen som
maa ha fundet sted mens Forindia trak sig nordover, bort fra
Afrika. Ogsaa en rakke andre fjeldkjededannelser saetter W.
i forbindelse med koniinentenes horisontalforskyvning, saale-
des f. eks. Alpene og Atlasbjergene.

Wegeners leori forutseetter at kontinentene er at betragte
som store flak eller blokker, som bokstavelig talt flyfer i den
underliggende magmamasse, paa en lignende maate som is-
blokker flyter i vand. Nu er det ikke saa at forstaa at denne
magma behgver at vare flytende i populer forstand. Det er
tilstraekkelig at den er til en viss grad plastisk, saa den gir
efter for det kolosale tryk som de omkring 100 km. tykke konti-
neniblokker jo maa uteve paa den underliggende masse.

Den lettere masse som kontinentene bestaar av, er blit
kaldt »sial« efter forbokstavene i silicium (kisel) og aluminium,
som er typiske stoffer i grundfjeldets stenarter gneis og gra-
nit. Tilsvarende er den tyngre, dypereliggende magma kaldt -
»simax efter silicium og magnesium, som er hovedbestanddelene
i denne masse, slik man kjender den f. eks. fra de eruptive
basalt-stenarter. Disse mener man altsaa skriver sig fra
dypereliggende sima-masse. Denne opfatning at en sfare av
letlere masse (lithosfeeren) hviler paa en tyngre magmamasse
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Fig. 1. Verdenskarter ira 3 forsjeige geologiske tider, rekonstruert
overensstemmende med forskyvningsteorien.
Skraveret: dyphav; prikket: grundvand. Eiter Wegener.
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(barysjeren) og betegnelsene sial og sima for disse to slag
masser er @ldre end Wegeners teori. Det nye ved hans
teori i denne forbindelse er at sial-massen ikke opfattes som
en sammenhaengende sfere, som omgir hele kloden, men
som store adskilte flak eller blokker, kontirentene, foruten
enkelte mer isolerte ger. Til kontinentene regnes da ikke bare
landomraadene, men ogsaa de tilgrensende grundvandsom-
raader. Bunden paa de store havdyp dannes derimot av sima,
mener Wegener, eller vasentlig av sima, muligens deekket
av en del sedimenter. Vi skulde altsaa i jordens ytre lag ha
med to heterogene grundmasser at gjore, masser med ulike

) e
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Fig. 2. Lodret snit gjennem kontinen{alrand, skematisk. Eiter Valeur.

teethet eller specifik vegt, sial i kontinentene, sima som dyp-
havsbund mellem kontinentene og selviolgelig ogsaa under
disse. Fig. 2 gir et rent skematisk billede av dette.

Der er enkelte forhold som stotter denne opfatning. Den
optrukne kurve paa fig. 3 viser hvad resultat statistikken over
heidefordelingen paa jordens overflate er kommet til med hen-
syn til hyppigheten av de forskjellige nivaaer. Som vi ser, er
det to nivaaer som forekommer hyppigst, nemlig nivaaet ved
omkring 4700 m.’s dyp og nivaaet ved omtrent 100 m.’s hoide
over havet . De mellemliggende nivaaer er derimot forholdsvis
sjeldne (o: har liten utstreekning). Disse to nivaaer, som
tydeligvis svarer til dyphavsbunden og til kontinentenes van-
ligste hoide over havet, gir sig helt naturlig naar kontinen-
tene antages at flyte i en tyngre grundmasse. (Sml. isens og
vandets nivaa naar isflak flyter i vand). Et andet forhold
som ogsaa stotter W.s opfatning, er at landomraader som
har veeret daekket av ismasser, synes at have sig langsomt
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naar isdakkets vegt er fjernet, et feenomen som vi kjender
f. eks. fra efteristiden paa den Skandinaviske halve. Efter
Wegeners teori forklares dette simpelthen som opdrift. Den
virker langsomt fordi sima er saa seigtflytende.)

Jeg har allerede nzvnt at Wegener sztter en hel del
fieldkjededannelser i forbindelse med kontinentenes horison-
talforskyvning. Ogsaa en hel del andre geologiske forhold
tar han til stette for sin teori. Jeg skal bare eksempelvis
nevne at man mener at kunne paavise i N.-Amerika fort-
settelsen av flere av de mere kjendte fjeldkjedefoldninger i

Hoide

Merer
3000+

2000

\
1000 -

~7000 T T T e

> Hyppighet
T LY pPLg

6%
Fig. 3. Hyppigheten av de forskjellige hoider paa jordens overilate.
(Den optrukne kurve). Efter Wegener.

Europa, forst og fremst den slore foldning fra kul-tiden, den
saakaldte armorikanske foldning, som fra Central-Europa
straekker sig over Nord-Frankrike—England—Irland, og som
paa amerikansk side fortsatter over Nova-Scotia og videre i
sydvestlig' retning gjennem Statene. Men ogsaa nogen av de
aldre foldninger i Europa, de kaledoniske og alkonkiske fjeld- ‘
kjeder, mener man at finde igjen paa den anden side av
Atlanteren. Det synes noksaa oplagt at slike forhold vil kunne
forstaaes meget lettere naar man antar at N.-Amerika og
Europa laa side om side den gang foldningen fandt sted.

‘ ) Med hensyn til hvordan tyngdemaalingerne stotter W.'s opfat-
ning av sial- og sima-massenes fordeling skal jeg bare henvise til
lektor Olaf Valeurs artikel i ,,Naturen® (1927, s. 150).
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Jeg skal videre vise et par dybdekartskisser som er noksaa
interessante. (Fig. 4 og fig. 5). Den forste av disse er ira
omraadet omkring Ildlandet og Vestantarktis (Grahams land).
Den smale landforbindelse, som det uten tvil har varet mel-
lem S.-Amerika og Antarktis, mener W e gener er blit han-
gende efter under bevagelsen vestover paa grund av mot-
standen i dyphavsbunden (sima). Tilslut er forbindelsen
saa revet helt over. Syd-Georgia og de andre ggruppene der-

Fig. 4. Dybdekart fra omraadet omkring Drake-stredet.
Efter Groll (ifelge Wegener).

omkring skulde da vare rester av denne tidligere sammen-
hengende landforbindelsen Antarktis—Syd-Amerika. Dybde-
kartskissen gir unegtelig indtryk av at utviklingen har foregaat
slik. Det andre dybdekartet (fig. 5) er fra omraadet omkring
Ny Guinea. Ifglge Wegener har den sidste del av Australiakon-
tinentets forskyvning hat retningen fra syd-gst mot nord-vest.
Kontinentets nordestlige hjorne, Ny Guinea, er under denne
bevaegelse blit presset ind mellem Sundagene og Bismarckeene,
og har spraengt disse forut rimeligvis sammenherende o-kje-
der fra hverandre. Ny Guineas nord-vest hjorne har saa
skjovet de sydligste rakker av Sundagene foran sig, saa de
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er boiet av i spiral mot nordvest, mens det sydestre hjerne
av Ny Guinea har revet med sig en av Bismarckeene, oen
Ny Pommern, og vridd den en kvart omdreining ut av sin
oprindelige stilling.

Wegener knytter sin teori sammen med hypotesen om
polvandring, men tar dog avstand fra at endringene i polenes
beliggenhet skulde ha foregaat saa regelbundet som den
Reibisch-Simrotske pendulationsteori forutsetter. Fig. 6 viser
hvad breddegradsendringer Wegener regner med for Midt-

Fig. 5. Dybdekart fra omraadet omkring Ny Guinea.
Efter Wegener.

Europas vedkommende fra devon til nuliden. Ved at kom-
binere polvandringshypotesen med sin forskyvningsteori lykkes
det Wegener at faa en meget enkel losning paa flere paleo-
klimatiske problemer. Serlig interessant er lgsningen av
nogen hithorende sporsmaal fra kul-perm-tiden. Fra dette
tidsrum er det kjendt en rakke nedisningsomraader baade
i S.-Amerika (Brasilia og Uruguay), S.-Afrika, Forindia og
Australia. Man har tidligere ikke kunnet finde nogen tilfreds-
stillende forklaring paa disse nedisninger, som jo efter den
nuvarende beliggenhet av kontinentene er spredt over store
deler av den sydlige halvkule, noksaa nzr op mot @kvator.
Ved at legge sit verdenskart fra kul-tiden (sml. fig. 1) til
grund for betragtningen og desuten anta at sydpolen bevaget
sig fra S.-Afrika mot Australia i tidsrummet kul-perm, faar
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Wegener disse nedisningsomraadene til at foie sig temmelig
naturlig sammen kring polen (fig. 7). Samtidig kommer ved
denne betragtningsmaate, kul-feltene i N.-Amerika, Europa

Devon
Kul
Perm
Trias
Jura
Kridt
Paleocén
Eocén
Oligocen
Miocén
Pliocén
Kuoarter
Nutid

20 +

0

10 A

i
Fig. 6. /Zudringer i den geografiske bredde for Midt-Europa
siden devon. Eiter Wegener.

Fig. 7. Merker efter klimaet i kul og perm tiden. Ujevne ringer: is.
Prikkede cirkler: erkenomraader. Rutede felter: tropisk kul. (I wldre
og 2 yngre kultid, 3 perm). Efter Wegener.
og Asia til at ligge omkring datidens akvator, altsaa i den
akvatoriale regnsone, noget som i hei grad stettes av plante-
faciliene i disse kulforende lag. Ogsaa den store nedisning
i Europa og N.-Amerika i begyndelsen av kvarter-tiden faar
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en rimeligere utstrekning naar W.'s teori legges til grund
for betragtningen, idet den forutsetter at N.-Amerika og
Europa endnu i tidlig kvarter laa nar op til hinanden.

Fig. 8. N. Amerika og Europa, slik W. teenker sig beliggenheten under
den store istid. Den strekede linje angir isgraensen. Efter Wegener.

I11.

Jeg navnte at dyrenes og plantenes uibredelse har veret
ledetraaden ved utformningen av broteorien. Vi skal nu se
hvad karakter de er av, disse tilfelder av utbredelse som ikke
lar sig forklare ut fra jordens nuvarende geografi, og hvor-
dan de hover .med Wegeners feori. Det blir selviolgelig
ikke tale om at gi nogen fuldstendig oversigt. Jeg maa ind-
skreenke mig til at nzvne endel typiske eksempler fra zoogeo-
grafien — og vil da begynde med at peke paa nogen eien-
dommelige {rek i den australske fauna-sammensatning.

Det er to trek som kanske forst og fremst virker paa-
faldende ved den australske dyreverden: for det forste at den
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viser svart liten tilknytning til det neermestliggende omraade,
de ostindiske ogrupper, og dernast at den mangler reprasen-
tanter for de fleste hoiere pattedyr-ordener. Tilknytningen til
det ostindiske omraade viser sig hovedsagelig blandt flyvende
former: insekter, fugler og flagermus. Blandt pattedyrene er
det desuten en liten gruppe gnavere, nemlig mus- 0g rotie-
arter, som viser tilknytning hit. Dette er altsammen former
som sandsynligvis er kommet til Australia i forholdsvis ny
tid, under de nuveerende topografiske forhold inden disse om-
raader. De flyvende formers indvandring er det ialfald ingen
vanskelighet med at forklare paa denne maate. Men ogsaa
de smaa gnavere, kan man nok anta har greiet de avstander
over sjoen det dreier sig om her. De kan f. eks. ha drevet
over sundene paa flytende ting, som treer, frugter o. L :
Utenom flagermusene og de faa mus- og rotte-arter ind-
skreenker den vilde pattedyrfauna i Australia sig til de to
primitiveste og aldste av alle nulevende pattedyr-ordener,
nemlig Monotremene (kloakdyrene) og Marsupialierne (pung-
dyrene)'). Pungdyrene, som danner en meget rik og varieret
fauna i Australia, har ingen slegtninger paa de ostindiske
ger. Derimot viser de sterk tilknytning til Amerika, serlig
til S.-Amerika. Utenfor Australia er nemlig nulevende pung-
dyr bare kjendt fra Amerika, hvor familien Didelphyidae
(pungrottene) findes i S.-Amerika, med én repraesentant i det
sydlige N.-Amerika, nemlig den for sin veerdifulde pels vel-
_kjendte Opposum. Fossilt er pungdyr fundet ogsaa i Europa
og i S.-Afrika, men aldrig noget sted i asiatiske omraader.
Tar vi for os nogen av de enkelte pungdyrgrupper, kommer
tilknytningen mellem Australia og S.-Amerika endnu tyde-
ligere til syne. Gruppen Diprotodontia er saaledes utenfor
Australia nu bare reprasentert ved den ene form Caenolestes
fra Equador (S.-Amerika). Fossilt er gruppen kjendt fra ter-
tier-tiden i Patagonia. Men hverken i N.-Amerika, Europa,

1) For neiagtighets skyld skal jeg navne at der findes et virkelig
rovdyr i Australia, nemlig Dingoen, den australske vilde hund. Men
det er visst tillat at regne med at den er fort dit av mennesker, at den
altsaa er at regne for et forvildet husdyr. — Rev og kanin, som er
indert til Australia fra Europa i historisk tid, ser jeg selviglgelig
bort fra ogsaa.

20
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Asia eller Afrika er denne pungdyrgruppe hittil paavist.
Familien Dasyuridae (pungrovdyrene) findes nulevende bare
i Australia. Men fossile former som herer hit, er kjendt
fra eocén') i Patagonia og fra miocén i Argentina. Vi har
altsaa her hos pungdyrene med utbredelsesforhold at gjore
som tydelig peker hen paa en ner forbindelse mellem Austra-
lia og S.-Amerika, en forbindelse som rimeligvis maa ha
eksisteret endnu i tidlig tertiser-tid.

Av andre dyregrupper viser amfibiene tilknytning mel-
lem Australia og S.-Amerika. Inden familien Hylidae (blad-
froskene) er det saaledes flere slegter som er fzlles for Austra-
lia og S.-Amerika og som ikke er kjendt fra andre omraader.
Lignende eksempler har vi blandt ferskvandsfiskene. Familien
Haplochitonidae er saaledes bare kjendt fra Australia og
S.-Amerika. Den omfatter to narstaaende slegter, Haplochiton
og Prototractes; den forste er utbredt i S.-Amerika og paa
Falklandsoene, den anden paa Ny-Seeland og i Syd- og st
Australia. Inden den nzrstaaende fiskefamilie Galaxidae er
arten Galaxias attenuatus utbredt i S.-Australia, Ny-Seeland,
Tasmania, Falklandseene og S.-Amerika. En anden art,
Galaxias capensis, er tat i S.-Afrika ved Godt Haap, saa
slegten ogsaa viser tilknytning dit. Men utenfor disse om-
raader er slegten Galaxias ikke kjendt. Videre eksempler har
vi inden familien Petromyzontidae (lamprettene). Slegten
Mordacia omfatter saaledes én australsk og to patagoniske
arter. Og av de tre arter inden slegten Geofria er den ene
begraenset til australsk omraade, de to andre forekommer
derimot baade paa australsk omraade og i Patagonia. Andre
omraader er de ikke kjendt fra.

Galaxidene og lamprettene som jeg her har neavnt, er
ferskvandsfisk som rigtignok ogsaa besgker sjoen, men bare
grundvandsomraadene nar kystene, saa vidt man vet ialfald.
At de besgker sjoen gir rimeligvis forklaringen paa at Austra-
lia og S.-Amerika her har enkelte arfer falles, idet de har
kunnet holde forbindelsen mellem de to omraader vedlike
lenger end det vilde veere mulig for de former som er knyttet
helt til ferskvand eller til landjorden.

1) Terticer inddeles i eocen (aldst), oligocén, miocén og pliocen
(yngst).
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Av hvirvellgse dyr som viser tilknytning mellem Australia
og S.-Amerika skal jeg bare nzvne nogen ganske faa. Av
krebsdyr har vi landisopodeslegten Styloniscus som bare skal
forekomme i Australia og S.-Amerika, og ferskvandskopepode-
slegten Boeckella er utbredt over Australia, Ny-Seeland, Tas-
mania, Kerguelen, Syd-Georgia, Vestantarktis, Patagonia, Ar-
gentina og Chile. Interessant er ogsaa ferskvandsmollusk-
slegten Diplodon, som er utbredt i Australia, Ny-Seeland og
S.-Amerika, og som dertil er kjendt fra Vest-Afrika.

De eksempler som her er nevnt viser tydelig at det maa
ha varet en ganske anden neer forbindelse mellem Australia
og S.-Amerika i fortiden en gang end det er nu. Det er meget
mulig at forbindelsen har gaat over Antarktis, slik som Wege-
ners teori forutsatter; men selviolgelic maa det i saa fald ha
vaeret paa en tid da temperaturforholdene var gunstigere der
end de er nu. Og hvis polvandringshypotesen er rigtig, maa
Antarktis ha ligget under adskillig mildere breddegrader end
nu et godt stykke ut i tertieer-tiden. Og leenger kan heller ikke
forbindelsen ha veeret efter faunaen at demme.

Det findes ogsaa endel fauna-elementer i Ausiralia som
viser tilknytning til Afrika og til Forindia. Men her synes
den at skrive sig fra adskillig eldre tid end naar det gjaldt
tilknytningen til S.-Amerika. Dertil er det tildels mere varme-
kjere former det gjelder. Mens de australske repfilier viser
liten tilknytning til S.-Amerika, har vi netop inden denne dyre-
gruppe nogen av de vigtigste eksempler paa tilknytning til
Afrika. Av nulevende ogler er flere slegter begraenset til
Australia og Afrika-omraader, saaledes slegtene Diplodacty-
lus og Ebenavia, som bare findes i Australia og paa Mada-
gaskar, og slegten Oedura i Australia og S.-Afrika. Alle
disse tre slegter herer til Geckoniderne, som vi skal legge
merke til regnes for at vare nogen av de primitiveste og zldste
av alle nulevende ogler, saa de antagelig gaar tilbake helt
til trias-tiden. Blandt fossile reptilier kan naevnes Thecodon-
tosaurus macgillivray, en australsk dinosaurie fra trias-tiden,
som har nere slegtninger baade fra India, S.-Afrika og
Brasilia.

Blandt amfibiene er det ogsaa fossile former fra trias-
tiden som viser tilknytning til Afrika. Saaledes omfatter den
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fossile slegt Bothriceps én australsk og to afrikanske arter, og
alle nerstaaende slegter som er fundet, levet i S.-Afrika og 1
Forindia, saa hele gruppen er begrenset til disse tre om-
raader.

Blandt fiskene er det igjen fossile former som tydeligst
viser tilknytning mellem Australia og Afrika. Den australske
Myriolepis clarkei fra kul-tiden er saaledes narmest i slegt
med arter fra trias-tiden i S.-Adfrika, og slegten Cleithrolepis
er fundet i australsk jura og i syd- afnkansk trias.

Med hensyn til hvad faunaen kan fortelle om tidligere
landforbindelse mellem S.-Afrika og India skal jeg indskrenke
mig til nogen faa illustrerende eksempler. Blandt reptiliene
er der et par slegter Geckolepis og Acontias. Den iorste er
kjendt dra India og fra Madagaskar, den anden fra Forindia,
Madagaskar og S.-Afrika. Tilsvarende utbredelse har amii-
biefamilien Dyscophinae, som er rikest repreesentert paa Mada-
gaskar, men som ogsaa findes paa den ene side i S.-Afrika,
paa den anden side i India, paa Borneo og Sumatra. Lig-
nende eksempler kunde navnes fra andre dyregrupper. Det
er saaledes neppe tvil om at det maa ha eksisteret direkte
landforbindelse mellem disse to omraader; men forbindelsen
maa vare avbrutt noksaa tidlig, antagelig allerede 1 mesozoi-
kum, for pattedyrene viser ingen serlig tilknytning her, naar
undtages de flyvende former, flagermusene.

Forbindelsen mellem Afrika og S.-Amerika maa ha holdt
sig betydelig lenger, ut i tertizer-tiden engang, saa vidt vi
kan slutte av faunaen. Der er nemlig noksaa omfattende til-
knytninger mellem disse to kontinenter inden saa godt som
alle hoiere pattedyr-ordener, noget som tydelig viser at det
maa ha fundet fauna-utveksling sted i noksaa sen tid. Det
vilde imidlertid fore for vidt at gaa ind paa tilknytningene
her blandt pattedyrene. Jeg maatte nemlig i tilfeelde gjore
noiere rede for hele gruppers utbredelse for at faa billedet av
den transatlantiske forbindelse tydelig nok frem. Enklere
eksempler har vi inden dyregrupper med mere begransede
utbredelsesmuligheter end pattedyrenes, f. eks. inden fersk-
vandsfiskene. Her har vi saaledes de tre narstaaende slegter
Osteoglossum, Arapaima og Heterotis, de to forste utbredt i
brasiliansk omraade, den sidste i de vest- og midt-afrikanske
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elver. Et ganske paralelt eksempel danner lungefiskene med
Lepidosiren i Amazonas og Profopterus i afrikanske elver fra
Senegal og Hvite Nil i nord til Zambesi i syd. Lepidosiren er
dertil fundet fossil i Lgypten. Blandt amfibiene er der sleg-
ter som Dermophis, som paa den ene side av Atlanteren fin-
des i Dst- og Vest-Afrika, paa den anden side i Equador og i
Mellem-Amerika. Videre er slegten Herpele kjendt fra Vest-
Afrika og fra Panama. Inden denne sidste slegt er det endog
en art, Herpele squalostoma, som er falles for de to omraader,
noget som ogsaa tyder paa at landforbindelsen her forst er
- avbrutt i forholdsvis sen tid.

At forbindelsen mellem Europa og N.-Amerika er den
som senest er blit avbrutt, er det sterke indisier for. Foruten
at Europa og N.-Amerika har mange narstaaende arter, er
ogsaa en rxkke arter felles for disse to omraader. Arter med
forholdsvis stor spredningsevne, har ofte cirkumpoler utbre-
delse. Det er tilfeldet med flere av de sterre pattedyr, som
elgen, renen, ulven, jerven og fieldreven. Vor almindelige
rod-rev er sandsynligvis ogsaa samme art som den nord-
amerikanske. Naar det gjzlder de cirkumpolere arter, kan
man jo tenke sig at forbindelsen mellem N.-Amerika og
Eurasia (Europa-Asia) har varet over Beringstraedet, hvor
det nok har veeret landfast forbindelse i kvarter-tiden. Men
Europa og N.-Amerika har ogsaa en hel del falles-arier
— og naerstaaende arter — hvis utbredelse vasentlig er be-
graenset til omraadene narmest Atlanterhavet baade paa
amerikansk og paa eurasisk side, og som derfor neppe har
benyttet veien om Beringstredet for at naa sine nuverende
adskilte utbredelsesomraader. Eksempelvis kan navnes abor-
ren (Perca fluviatilis), som paa denne side av Atlanteren er
utbredt fra Vest-Europa ostover gjennem Asia et stykke, og
som paa den anden side lever i de ostligere deler av
N.-Amerika. Den almindelige /avesnegl (Helix hortensis)
findes foruten i Vest- og Midt-Europa paa ostkysten av
N.-Amerika. Som eksempel paa narstaaende arter som viser
tilknytning mellem N.-Amerika og Europa, kan navnes at den
ungarske Umbra crameri (hundfisken) er den eneste kjendte
neere slegtning til Umbra limi (mudderfisken) som lever i
nordoststatene i N.-Amerika. Det kunde navnes en rakke
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ilere eksempler paa lignende faunistisk tilknytning mellem
Europa og N.-Amerika, men disse tre faar vere nok.

Videnskabelige undersekelser over dyregruppers utbre-
delse med serlig henblik paa Wegeners feori foreligger
det desveerre hittil ikke mange av. En ganske bemerkelses-
vardig undersekelse av denne art har dog professor
Michaelsen i Hamburg gjort for land-oligochaetenes
vedkommende.) :

Bfter de resultater Michaelsen kommer til, hover
denne dyregruppes utbredelse saa at si i detalj med Wege-
ners teori. Sarlig interessant er f. eks. hans paavisning av
at, i de tilfeelde da en oligochaet-slegt (eventuelt neerstaaende
slegter) forekommer paa begge sider av Atlanterhavet, lig-
ger dens utbredelsesomraade i st og dens utbredelsesom-
taade i vest under omtrent samme breddegrader. En slegt
er f. eks. kjendt fra Kaplandet og fra Ildlandet og Syd-Pata-
gonia, en anden er kjendt fra Kongo-Senegambia og fra
Vestindia og nordre S.-Amerika, en tredje fra Europa og
Oststatene 0. s. v. Michaelsen paaviser 8 slike paralelt
ordnede tilknytningslinjer mellem ost- og vestsiden av Atlan-
terhavet; de sydligere av disse gjalder fylogenetisk zldre, de
nordligere gjelder fylogenetisk yngre former. — Det synes
som disse forhold maa hove adskillig bedre med Wegeners
forskyvningsteori end med broteorien.

Alle hittil nzvnte eksempler er hentet fra land- og fersk-
vandsfaunaen. Men det findes ogsaa inden den marine dyre-
verden mange eksempler paa utbredelse som vanskelig lar
sig forklare ut fra verdenshavenes nuvearende topografi.
Under mit arbeide med Ascidienes utbredelse®) stotte jeg paa
endel slike forhold, og disse har jeg ment lot sig forkiare
enklest ved hjelp av Wegeners teori.

Ascidiene (kappedyr) er fastsittende marine bunddyr,
saa utbredelsesmuligheten for dem er begreenset til det frie

) W.Michaelsen: ,Die Verbreitung der Oligochiten im Lichte
der Wegener’schen Theori der Kontinentenverschiebung®. Verh. nat.
Vereins., Hamburg 1921.

?) JohanHuus: ,Uber die Ausbreitungshindernisse der Meeres-
tiefen und die geographische Verbreitung der Ascidien®. Nyt Mag.
for Naturvidenskabene, Oslo 1927,
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larve-stadium. Og da dette stadium varer meget kort hos
Ascidiene — fra nogen faa dager ned til nogen timer, eller
endog bare nogen minutter hos enkelte arter — saa er mulig-
heten for utbredelse tvers over oceaner som f. eks. det
nuverende Atlanterhav udelukket. Allikevel er det flere
Ascidie-slegter med lignende utbredelse som den fig. 9 viser
for slegten Rhopalaea, slegter som altsaa er kjendt fra ost-
indiske, vesteuropaiske og vestindiske farvand. Utbredelsen
Ostindia—Vest-Furopa lar sig let forklare, da vi jo vet at
Vest-Asia og Syd-Europa i tertizr-tiden var et grundvands-

Fig. 9. Utbredelsen av slegten Rhopalaea. Prikkene angir de kjendte
findesteder.

omraade som knyttet disse strok sammen; og dersom N.-Ame-
rika paa samme tid laa like ind til Vest-Europa, slik som
Wegeners teori forutsetter, vil de tre nu helt adskilte og
langt fra hverandre liggende utbredelsesomraader dengang
ha varet sammenhzngende og av adskillig beskjednere ut-
streekning end nu.

Slegten Rhodosoma har, som fig. 10 viser, en lignende
utbredelse som RAopalaea; men hos Rhodosoma kommer et nyt
forhold til, idet nemlig den ostindiske art, Riodosoma pellu-
cida, er den samme som lever i Vestindia, mens den mangler
i Furopa. Dette er ikke noget isolert fenomen. Det kjendes
nu 17 Ascidie-arter som findes baade i Vestindia og i ost-
indisk omraade, mens bare 3—4 av dem er kjendt fra ost-
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atlantiske strok. [ det hele viser Vestindia meget liten tilknyt-
ning til europziske og vest-afrikanske farvand naar det spor-
ges efter flles arter, langt mindre tilknytning end til det ost-
indiske omraade. Utbredelsestypen slik som den fremgaar
av fig. 9 og 10 tyder allikevel paa at forbindelsen mellem vest-
indiske og ostindiske farvand maa ha vearet via Europa.
Desvarre er Ascidiene helt blote dyr som ikke har efterladt
holdepunkter i form av fossilier. Men det ligger ner at se de
eiendommelige, diskontinuerlige utbredelsestorhold hos Asci-
diene som et paralelt fznomen til det vi kjender hos echino-

Fig. 10. Utbredelsen av slegten Rhodosoma. ° angir findesteder for
Rhodosoma pellucidum, de ovrige tegn angir findesteder for andre
Rhodosoma-arter.

derm-slegten Palacopneustes. Denne slegt er det kjendt bare
3 nulevende arter av, de to lever i Vestindia, den tredje i
Ostindia. En utded art fra tertieer-tiden (eocén) er derimot
fundet fossil i Europa. Det er mnoksaa sandsynlig at den
diskontinuerlige utbredelse baade for Palaeopneustes og for
Ascidienes vedkommende delvis henger sammen med at tem-
peraturforholdene i de europaiske og de nord-afrikanske far-
vand har gjennemgaat store andringer siden aldre tertieer-
tid, og at faunaen derfor er tilsvarende andret i disse strok.
Paa den anden side maa forholdene i vestindiske og ostindiske
omraader ha varet mere konstante, siden artene tildels har
kunnet holde sig der. Vi har altsaa hos Ascidiene en uibre-
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Oversigt over de geologiske perioder.
(Ved avstanden mellem linjene er periodenes ulike varighet antydet).
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delsestype som synes at stotte baade teorien om kontinental-
forskyvning og polvandringshypoteser, slik som "W egener
netop har kombinert den.

Selv om der nok er en mangde trek ved dyrenes utbre-
delse som efter vort nuverende kjendskap {il utbredelses-
typene hover meget bra med We geners teori, maa dog de
avgjorende beviser for teoriens rigtighet sokes paa andre
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omraader. Hvis det er rigtig slik som Wegeners teori
forutseetter, at forskyvningen av kontinentene har strukket
sig over tidsrum som kan maales ved aarmillioner, saa er det
jo overveiende sandsynlighet for at denne forskyvning paa-
gaar fremdeles. Den mulighet er da tenkelig at det virkelig
lykkes at paavise forskyvningen ved hjzlp av maalinger.
Breddeobservationer som har varet foretat paa Grenland i
1823, 1870, 1907 og 1922 tyder bestemt paa at dette lands
avstand fra Europa okes. De metoder man nu raader over, og
som blev benyttet ved maalingen i 1922, er saa neiagtige at
man kan vente at faa det avgjorende prov for om det virkelig
foregaar forskyvning her naste gang breddebestemmelsen
blir gjort.

En svaer orret.
Av Sigurd Johnsen.

Fra hoteleier T. Skrede, Skei, Jolster, har Bergens
Museum mottat som gave en kjempeorret tat under kasting
med not i Jolstervandet de forste dage av juni iaar. Dens
vegt blev opgit til 11 kg. Den maaler i ret linje ira snutespids
{il halefinnenes bakkant 86 cm., kropslengden er 77.5 om,
storste kropshoide 24 cm., hodets lengde 18 cm. og halens
lengde 8.5 cm. Som det fremgaar av fotografiet har den en
usedvanlig hei kropsform; kroppens heoide gaar bare B i
kropslaengden eller 31% i totallengden mens det normale er
45 ganger i totallengden. Kroppens storste tykkelse
(breddey var ca. 13 cm. I sin robuste form minder den om
enkelte typer av laks, f. eks. »Aaro-laksen«, som likeledes
har en stor’ vegt i forhold til lengden. Normalvegten for
orret av 85 cm.’s lengde er 6—7 kg. ifolge meddelelse ira
hr. fiskeristipendiat H. Huitfeldt-Kaas.

Underkjeven har en tydelig begyndelse til krok (hake),
hvad der jo — sarlig om hesten — er karakteristisk for han-
fisken baade hos orret og laks. Hodet er imidlertid forholdsvis
litet, dets lengde 424 ganger i totallengden, hvad der stem-
mer med hunfiskens maal (424—5), mens hanfisken har
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storre hode (4 ganger eller litt mindre i totalleengden). Den
anatomiske undersokelse viste ogsaa at det var en hun; egg-
stokkene indeholdt rognkorn av forskjellig storrelse, over-
veiende dog ganske store som bar preg av at vere under
resorbtion, altsaa ugydte fra forrige host. Kroken paa under-
kjeven er en sekundar kjonskarakter hos hanfisken; fra for-
skjellige dyr kjender man eksempler paa at denslags karak-
terer kan findes mere eller mindre utviklet hos gamle individer
av det andet kjon.

Skjeelundersokelser gav som resultat en alder av vel 16
aar, idet der var 16 vinterringer med paabegyndt 17de som-
merring. Efter »aarringenes« bredde at domme hadde veksten
veeret ujevn, med gode og daarlige aar, uten at der bestemt
kan skjelnes mellem langsom vekst i de forste aar (ophold i
elv) og raskere vekst siden (ophold i vand); bemerkningsveer-
dig er den gode vekst i de senere aar. Huitfe ldt-Kaas,
som har hat en del skjal til undersokelse, uttaler dog ut fra
sin lange erfaring i aldersbestemmelse hos ferskvandsfisk
at »veksten til det 10de og serlig til det 7de aar er meget
langsom (betegner kanske elveophold til det 7de) og den
okede veksthastighet efter det 10de aar betyr muligens at
fisken da er gaat over til kannibalisme « Alle noget storre
orretter er rovfisk, som tar andre fisk, sin egen art indbefattet,
naar de kan komme {il det; de svare individer er vel uteluk-
kende gaat over til denne levevis. | maven paa Jolster-orret-
ten fandtes en halvfordeiet orret ay omkr. 25 cm.’s total-
leengde.

Saavidt jeg har kunnet bringe i erfaring er den her
navnte orret den storste d. v. s. den vegtigste som er tat i
ferskvand i kystdistriktene hos os. [ Jolstervandet, som er
bekjendt for sin store orret, blev i sept. 1897 tat ot eks. som
veiet 7.5 kg., og i juni 1914 en 12—13 aar gammel hanfisk
som veiet 7.8 kg. En avstopning av den sidste findes Ber-
gens Museum; totallengden er 80 cm. Foruten det her om-
talte eksemplar skal der iaar vere tat under kasting med
not i Jolstervandet tolgende store figk: 1.9, 7.9, 6.85, 5.95,
5,45, 4 0og 3kg. Den leengste orret fra dette vand er vistnok
den som blev tat av hr. R With-Johnsen 24de juni
1922; dens totallengde er mig opgit til 35 eng. tommer =
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80 cm.). Det var en han med en sterkt utviklet krok paa
underkjeeven; hodet var uforholdsmessig stort, efter det fore-
viste fotografi at demme (hvor fisken hang eiter underkjave-
kroken )gik hodets lengde 334 i totallengden. Fisken var
forovrig lang og smal saa vegten »bare« var 6.4 kg. Ogsaa
i det nerliggende Breimsvand opnaar orrelten en betydelig
storrelse; det storste eksemplar herfra hadde en vegt av 8.2
kg. med totallengde 91 cm. (F. von Erpecom: i Bg.
Turistfor. Aarb. 1926).

Utenfor Vestlandet er i kystdistriktene store orretier om-
talt fra Maalselvdalen (Troms), hvor der i Raavand skal
vare tat eksemplarer paa 9 kg. (Collett: Medd. Norges
" Fisk. 1903). Men ellers er det i Ostlandets store og dype
indsjoer at orretten naar sit maksimum hos os. Mjesens store
orretiorm, Mjos-orret eller Hunner-orret som den gjerne
kaldes, forekommer serlig i indsjoens nordre del og den
nederste del av Laagen optil Hunnerfoss. Ifolge Collett
(1903) skal den angivelig naa en vegt av 15—18 kg., men
han bemerker at der siden midten av forrige aarhundrede
ikke er sikre oplysninger cm fisk som har oversteget 14 kg.;
Collett hat to daterte fangster paa 12.2 og 12 kg. Orret-
ten i Tyrifjorden blir ogsaa meget stor. Med professor
Rasch som kilde oplyser Collett at Viul-orretten, den
form som fra Tyrifjorden stiger op til Viulfossen, i midten
av 1800-aarene skal ha kunnet opnaa en vegt av omkr. 29 kg.
Ay sikre vegter nevner Collett en paa 13 kg. og en paa
11 kg. (Holsfjorden 1lte aug. 97); den sidste hadde altsaa
samme vegt som Jolsterorretten, men var adskillig lengere,
totallengde 95 cm.

Til sammenligning kan nogen oplysninger om orrettens
storrelse i Skotlands indsjeer veere av interesse. Ifolge Jen-
kins (Fishes of the British Isles. 1925) er den sterste orret
som er blit tat her ved »fair angling« et individ paa 3914
eng. pund = 17.9 kg.; den blev fanget i 1866 i Loch Awe.
Der er et meget stort sprang til den neest storste som veist
11.85 kg.; men ellers regnes ogsaa her fisk paa over 20 eng.
pund (= 9 kg.) som meget sjeldne. :
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Smaastykker.

B]omstringsiagttagelser'1926. Flortiderne i dette aar
ligner i de store treek dem i 1925, idet vekstutviklingen i begge
<r1ermemsr11t11<r kom fem og et halvt degn foran middeltid.

I de samme aar utqorde overskuddet av varme i veksttiden
(mars—august); = 0.9° C. for 1925 og - 1.1° fer 1926.
Temperaturens bevagelse over og under den normale blev i
sum saadan:

1925 1926

Marsiia e b - 0.1 Vaaren - 1.1 Vaaren
ApREEE = o s 4+ 09 -+ 25 -+ 1.8 + 3.0
Maielel il v —+ 1.7 0.1

Jumie e e sl — 04 Sommeren - 2.1 Sommeren
Jeiliee il o0 -+ 33 4 33 -+ 15 4 38
AlTotstbe PRt -+ 04 -+ 0.2

Pr. maaned i veksttiden -~ 0.9 1.1
(Septemben)s i i as 4 (= 1.0) (= 0.2)

Hertil svarer folgende avvikelser i flor for de iagttagne
vekster :

Antal iagttagelser | Avvigelse i flor

1925 1926 1925 1926
Mars iR e 14 26 -+ 154 | + 6.0
Aprileivii s BaEgs s e 61 87 |+ 32|+ 4.2
Mai i e @ 120 |+ 33|+ 4.9
fiiiesies Senanta g o 186 203 |+ 6.8|+ 5.3
Juliss el 2 e 119 123 |+ 84|+ 73
Amotist sl o b e 21 28 |+ 67|+ 6.6
September el i 18 10 |- 4.6+ 5.3
| Yestpetioden'. . o L 579 606 | [ 392 | 39.6
iimaaned st s an e G e -+ 56|+ 5.7

Alle maaneder for 1926 udmerker sig ved enestaaende jevn
flor. Et sidestykke danner intet av aarene fra 1917. I 1918 og
1925, som kommer det narmest, svinger avvikelserne henholds-
vis mellem -~ 13.7 og -} 3.5 deogn samt for 1925 mellem
-~ 154 og —- 4.6 degn. I 1926 utgjorde yderpunkterne der-
imot -~ 7.3 og - 4.2 degn. Dette fremgaar med tydelighet av
det vedfsiede diagram, hvor ogsaa linjer for 1924 er optrukne.
Av ridsene for 1925 bekrzftes det endvidere, at temperaturen i
en maaned mest preger flora i den felgende.



— Y =

Den egentlige vinterflor i de to aar viser adskillig ulikhed.
I januar 1925 blomstret den 2den Rhododendron dahuricum,
den 10de Pieris floribunda. 1 januar 1926 kun Helleborus niger
den 20de i maaneden.

[ februar 1925 begyndte flor hos Erica carnea alba, Corylus
avellana &', Galanthus nivalis, Helleborus hybridus variet.,
Eranthis cilicica, Pulmonaria rubra, Leucojum vernum carpa-
ticum, Hacquetia Epipactis samt hos Helleborus niger. 1 februar
1926 notertes begyndende flor kun hos Helleborus abchasicus
(hvis blomstring den foregaaende vinter faldt i de sidste decem-

FEBR. MARS APR . MAt JUNL JuLy AVIG S BRI
4 - 4
/F 13
YH+lo 4 m
S e ol 7
- i el 2>
Zles s NS = s
il Tene N "o
Z e 19 'X"'--\.\_ ; =
~ ‘ NSl »
< o
aHo = = .\\\\,\_ o R
= N\ .
m % N
_: = i S \\ -1 §
Mty _-' 5 7
» e
. 1 2
— i)
9H-10 v
o e
5l :
IH-14
FLo%
192
I At

berdage 1924), hos Erica carnea alba, Alnus incana, Corylus
avellana &, Galanthus nivalis, Rhododendron dahuricum, Eran-
this cilicica og E. hiemalis.

Forskjellen i tidlighet for de to aar i denne maaned -~ 20.9
degn (1925) og -~ 2.8 degn (1926), synes neppe forklarlig fra
vinterens temperatur, som i det forste viste et overskud av 3.2°,
i det sidste et saadant av 1.2°

Enkelte vekster forholdt sig i 1925 og 26 paa en meget
avvikende maate. Den lavbuskede Potentilla fruticosa med ut-
bredelse fra Sydeuropa til' Japan blomstret saaledes i 1926 39
dage tidligere end i 1925, nemlig 5te juni eller til middeltid.

Noget lignende gjzlder om en orientalsk, mangeaarig blom-
sterart, Lathyrus rotundifolius, hvis flor indtraf 29 dage tidligere
end i 1925.

Ogsaa oktober i de to aar blev sterkt avvikende. I 1925
begynder i denne maaned 5 vekster sin flor: Crocus speciosus
(i 1926 2 dage tidligere), Sedum spectabile, Aster Novee-Anglice
yLill Fardell (i 1926 til samme tid), Polygonum polystachyum
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(i 1926 en maaned tidligere), samt Hedera Helix. 1 oktober
1926 begynder derimot kun en vekst sin flor, nemlig Asfer
Novee-Anglice , Lill Fardell“.

Om vaaren i botanisk-faanologisk henseende, vurderet efter
blomstring hos ribs, hag, eple, syrin, hestekastanje og rogn,
gjzlder, at den i 1925 hadde et forsprang av 5 degn, og i 1926
av 6 degn mot en normal vaar, altsaa nogenlunde svarende til -
de den gjennemsnitlige flor for mai—juni i begge aar ca. 5 dage
for middeltid. Sammenlignet med tiderne for Darmstadt kom den
vestlandske vaar i 1925 30 dage og i 1926 37 dage efter den
i Hessen, 9 breddegrader sydligere, altsaa med en forsinkelse av
3.3 og 4.1 dogn for hver grad nordover og nogenlunde svarende
til erfaringer i Nord-Amerika og i England.

For mnogen planter, som kan bidrage til at sztte skjel og
gi vekstperioderne serpreeg, meddeles sluttelig tiden for deres
begyndende flor i de to aar:

1925 1926
Conlusiaiellanag & 0 s 102 25.2
Galapthpsinivalis o= G S o138 D 28.2
Daplie Mezereume: i e g 13 10:3
Primulaivuloaris o S8 3.4
Ranupeulns Eieania F = S ihl 18.4
- Anemone nemozosa. . . T, 54 3.4
Taroxdeumsopiicinale o« o . 84 11.4
Clafldasr Jomllsipls o o e 3.5
Ribes Grossulagias . . ... 204 24.4
Lathyrus moptonus " s s 35 3.5
Barbarea wnlgaris 8 s el o 15 15:5
Bragariagesea . « s v s i, 155 14.5
Rosa-alpma e vie o s~ 235 245
Rosd eampa = 1 ~ 50 15.6
Verbascum Thapsus,. - 5 % 4 = i 200 2
SpireaUimariay = 7 oals = Lo 2ol 37 5l
CaliumVenim e ns ey el L h T 6.7
Rhienm pratense & el s g o LT 6.7
Seneelo jacob@a sy s s 181 1357
Centaurea ]acea Sl e D 3T 251
Centaurea nigra Sl anon o o B 2.8
Parnassia palustrzs e o 20.8
Eupatorium cannabinum . ., . . . 258 22.8
EhragguressCommunis.a .-« . 140 18.9

Det fremgaar ogsaa av denne fortegnelse, at uoverensstem-
melsen ikke har veeret betydelig i de to vekstperioder.

Asche Moe.



ddelanqieri." rén "S atens Skogs forsbksanstalt -Haff 92
a1, 639@' 17.5 < 24.8 em. Stockholm 1927 (,_ ent

e ’ y
q,qu'rfs‘t
(Gyldendal







	0001
	0002
	0003
	0004
	0005
	0006
	0007
	0008
	0009
	0010
	0011
	0012
	0013
	0014
	0015
	0016
	0017
	0018
	0019
	0020
	0021
	0022
	0023
	0024
	0025
	0026
	0027
	0028
	0029
	0030
	0031
	0032
	0033
	0034
	0035
	0036

