




Marcellin Berthelot. 
1827-1907. 
Av C. N. Riiber. 

Frankrige har hat mange store kemikere - mrend som 

Lavoisier, 0 a y - Luss a c, Dumas og Pasteur. 

En av de st0rste var B e r th e I o t. Den 25de oktober d. a. 

f eirer franskmrendene 100-aars dagen for hans fodsel under 

store festligheter, hvortil ogsaa reprresentanter for de fleste 

civiliserte lande vil m0te. Samtidig grundlregges i Paris et 

»kemiens hus,« et internationalt forskningsinstitut for ren 

og anvendt kemi, som et vrerdig minde om denne mands virke. 

Berthelot var fra naturens haand rikt og alsidig utstyrt 

med aandelige gaver. Han tilegnet sig ualmindelig let kund­

skaper paa de forskjelligste omraader og formaadde at bevare 

dem ved en enestaaende hukommelse. Han h.adde interesse 

for alt mulig; ikke bare kemi, men andre naturfag, levende 

og d0de sprog, historie, filosofi, samfundslrere og politik. 

Han besat derhos stor skarpsindighet og d0mmekraft og var 

rik paa aandrike og originale tanker og ideer. I sine kemiske 

arbeider viste han en fremragende eksperimentel evne og en 

utprreget intuition, der tillot ham at ane den lov, der laa skjult 

bak kjendsgjerningenes mangfoldighet. Hertil kom en nresten 

utrolig arbeidsevne; han kunde i lange titler arbeide fra tid­

lig om morgenen til langt paa nat. Hans produktion er da 

ogsaa utrolig stor; omkring 1800 st0rre og mindre viden­

skabelige avhandlinger er utgaat fra hans haand. Hertil kom­

mer en lang rrekke omfangsrike haandb0ker i de grene av 

kemien, han arbeidet i. 
Han virket sin hele tid i Paris, forst som p,rof essor i 

organisk kemi ved >>iEcole superieure de pharmacie«, derpaa 

- fra 1864 til sin d0d - som professor i samme fag ved 

19 



- 290 -

»College de France«. Dette gamle cervcerdige forskningsinsti­

tut var rigtig efter Berthelots 0nske. Forelcesninger holdtes 

kun for viderekomne -og der avholdtes ingen eksamener. 

Det sidste satte han scerlig :pris paa. Han skrev derom: ».Det 

er en av de taapeligste ideer at la betydelige og interesse­

rike mcend spilde sin tid ved at la begyndere fortcelle sig 

dumheter.« I det hele tat interesserte Berthelot sig ikke for 

akademisk lcerervirksomhet. Han skapte derfor heller ingen 

skole paa samme maate som f. eks. Liebig og Emil Fischer. 

Berthelot deltok ogsaa i det politiske liv. Paa grund av 

sin store p,atrio.tisme, sit republikanske sindelag, sin uegen­

nytte og retsindighet n0t han nemlig stor og almindelig an­

seelse. Han var livsvarig senator og to gange medlem av 

franske ministerier, forste gang som undervisningsminister, 

an den gang som utenriksminister. Til held for videnskapen 

var dog disse episoder i hans liv av kort varighet. 

I hele sit lange liv var han tro mot sit valgsprog: » Pour 

la patrie et la verite.« Han hadde store tanker om viden­

skapens betydning for menneskehetens lykke og han har som 

ingen anden bibragt den franske almenhet den rette for­

staaelse av videnskapens berettigelse og h0ie maal. 

Berthelot har fcerdes paa de forskjelligste felter av 

kemien og overalt har han levert arbeider av grundlceggende 

betydning. F0rst maa omtales hans unders0kelser i den orga­

niske kemi. Han offentliggjorde forst et klassisk arbeide over 

glycerin, hvis natur som trevcerdig alkohol han beviste. Der­

hos unders0kte han lovene for esteres dannelse og spaltning, 

et vcerdifuldt grundlag for en av de vigtigste love vi kjender 

i kemien, nemlig Ouldberg og Waages massevirkningslov. 

Men fremfor alt maa ncevnes hans arbeider i den organiske 

synthese, altsaa de organiske storffers ·opbygning med grund­

stoffene som forste utgangs.punkt. Her har Berthelot indledet 

en ny epoke ved at gjennemfore en systematisk og almindelig 

opbygning av de organiske stoff er. Bernmt er hans genialt 

enkle fremstilling av acetylen ved at la en elektrisk lysbue 

mellem to kulelektroder brcende i vandstof. Av acetylenet 

fremstillet han en masse andre stoff er. Bl. a. overforte han 

det ved sterk ophetning til benzol, utgangsproduktet for de 

aromatiske stoffer. Modersubstansen for de alifatiske stoff er, 
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methan fremstillet han ved at lede en strnm av svovlvandstof 
' mrettet med svovlkulstof, over gl0dende kobber. 

Et eiendommelig eksempel paa Berthelots selvsikkerhet 
har man i hans seige og langvarige kamp mot atomteorien, 
strukturteorien og lreren om atomenes anordning i rummet. 
f0rst i sin h0ie alder gav han tapt . og indrnmmet deres rig­
tighet. Hvor meget mere kunde ikke denne mand ha utrettet, 
hvis han i tide hadde godkjendt disse brerende teorier i den 
moderne organiske kemi. Og allikevel har han - navnlig 
ved sit eksperimentelle arbeide, - ydet saa meget i denne del 
av kemien, at Liebig kunde uttale: »,Berthelot maa regnes til 
de kemikere i vor tid, som har ut0vet den st0rste og mest 
avgj0rende indflydelse ;paa den organiske kemis utvikling.« 

Paa et helt andet felt, nemlig termokemien har Berthelot 
levert grundlreggende arbeider. Han deler her reren med 
dansken J u 1 i u s T h o m s e n. Helt fra 1869 til sin d0d 
i 1907 drev han termokemiske fors0k. Han utarbeio.et en hel 
eksperimentel teknik for dette fag. Hans »kalorimetriske 
bombe«, hvori man forbrrender organiske stoffer i sterkt kom­
primert surstof, brukes den dag i dag baade til videnskabelige 
fors0k og til bestemmelse av tekniske brrendstoff ers varme­
vrerdi. Han ·opstillet bl. a. sit bekjendte »princip om det 
maksimale arbeide«: »,Enhver kemisk proces, som fuldbyr­
des uten indgripen av fremmed energi, strreber mot dannelsen 
av de stoffer, som utvikler mest varme.« Omend denne sats har 
vist sig ikke at ha den almene gyldighet, som Berthelot for­
f ektet, har den dog en meget stor betydning, for di den i mange 
tilfrelder gj0r det mulig at forutsi forl0pet av en kemisk proces. 

Berthelot har videre levert grundlreggende arbeider i 
eksplosivstoffenes kemi. Den forste foranledning hertil var, 
at Berthelot under Paris' beleiring i 1871 blev formand i en 
kommission, som skulde utrede det sp0rsmaal, hvordan den 
indesluttede by inden sine mure kunde fremstille det ti1 mili­
trerkrudt n0dvendige salpeter. 

Ogsaa inden biokemien og agrikulturkemien har Berthelot 
levert betydelige arbeider. Han er saaledes den forste, der 
eksperimentelt h~r bevist det for naturens husholdning saa 
vigtige forhold, at mikroorganismer i jorden formaar at binde 
luftens kvrelstof, saa det kan nyttiggj0res av plantene. 
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Berthelot har ogsaa gif meget va:rdifulde bidrag ti1 
kemiens historie i oldtiden og middelalderen. Den ydre for­
anledning til, at han begyndte med disse studier var den, at 
han som en av Frankriges repra:sentanter ved Suez-kanalens 
aapning traf sammen med flere fremragende a:gyptiologer. 
Derved vaktes hans interesse for gamle a:gy.ptiske pa.pyrus­
manuskri pter, der omtaler alkemien. Berthelot fik efterhaan­
den fremdraget og oversat en ra:kke a:gyptiske, hebraiske, 
gra:ske og latinske manuskripter. Disse formaadde Berthelot 
ved sin skarpsindighet og kundskapsfylde · at avkla: deres alle­
goriske, mystiske uttryksmaater, saa at deres sande indhold 
traadte frem. Paa grundlag av disse dokumenter kastet 
Berthelot et klart 1 ys over alkemiens oprindelse i det gamle 
JEgypten, dens overgang til Gra:kenland og videre ·utbredelse 
vestovei. Ogsaa Lavoisiers grundla:ggelse av den moderne 
kemi har Berthelot ofret et eget arbeide med titelen: »La 
Revolution chimique.« 

Berthelot har ogsaa skrevet la:rde verker om videnskap 
og filosofi, videnskap og opdragelse, videnskap og moral og 
om undervisning. Videre la:rde avhandlinger av arka:ologisk 
og historisk indhold. J a endog om det franske sprogs ortho­
grafi har han levert en meget la:rd og grundig avhandling, 
men det vilde fore for vidt her at omtale disses indhold. 

Berthelot levet et meget lykkelig familieliv. Hans hustru 
skildres av samtidige som en sjelden vindende, aandrik og 
vakker dame. Deres samliv var et enestaaende eksempel paa 
harmoni og gjensidig hengivenhet. Egteska,pet fik en tragisk 
avslutning. Et ulykkestilfa:lde i familien gik fruen saa mer, 
at det fremkaldte et hjertetilfa:lde, som efter et par aar endte 
hendes liv. Da hun d0de, var det mere end den gamle mand 
kunde ba:re; ogsaa hans hjerte stanset av sorg. 

Egteparrets d0d gjorde et dypt indtryk over hele Frank­
rige. Nationalforsamlingen bestemte i overensstemmelse med 
landets 0nske, at Berthelot og hustru skulde bisa:ttes i 
Pantheons krypte. Sophie Berthelot er saaledes den eneste 
kvinde, der hviler i dette a:rens tempel blandt Frankriges 
store aander. Bisa:Helsen fandt sted den 26de mars 1907 
under overordentlig del_tagelse og de st0rste a:resbevisninger 
som ,n,01genlS'inde er blit en frain:sk v1de1rns1mp1smand tildel. 
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At franskmrendene ikke har overvurdert sin landsmand, 
det fremgaar av de ord Nern st som ;prreces i det tyske 
kemiske selskap uttalte i sine mindeord: »,Meiner Ueber­
zeugung nach war Berthelot einer der grossten Naturforscher 
all er Zeit. « 

Wegeners teori om kontinentforskyvning. 
Av Johan Huus. 

I. 

Det gis en rrekke fanomener - geologiske, dyre- og 
plante-g,eogra1fiske, og kairns:ke ikke minds.t av paleogeoigrafisk 
art - som iikke lar si,g lf,oJ:iklare med mi.nidre vi antar at -lanid­
og haivomraaidene hiar undergaat g.anske vresentliige renidringer 
ried' gjernnem tiidene. En hel del av disse ,fcenamener er direkte 
beviser for at gra:lll!sene mellem land og ha¥ iikke har vreret de 
samme som nu til alle titler. Slike beviser er f. eks. de 
marine avlei.ringer, som .find.es i .stor utstrmkming ider hv,or 
det nu er 1t0rt lanid, og som viser at det pa:a de 1stedene bar 
vreret hav enigang, kansike rflere ganger, i fortiiden. Saaledes 
vet vi at delier av vorrt land noksaa nylig - g~oiliogisk set -
laia under havets nivaa, a:t store deler av Syd- o,g 0st-Europa 
langt ut i tertirer-tiden1

) var et havomraade o. s. v. Tilsvarende 
er ,det fr.a enkel:te grundvandsomraader .fundet bieiviser for a:t 
vedkommen1de omra:ade lhar ligget ·over havet. 

J.Erndringer av denne art i f.ordelingen acv land og hav 
er det aH.saa helt siir.re heviser for, og i:iLdels har man kunnet 
fastslaa hV1or havgrrernsen har ligget i fornkjellige .tiids;perioder. 
For den vresenHigste del gjrelider d.et her ti:dligere grundvands­
omraader, siom er blit fa,rt land o,g omvendt, a:ndringer som 
forlh,o'1idsvi,s sma:a, mer eUer mindre 1akale, hrevning,er og 
sren.kniniger a,v j,o,rdskorpen eller foldninger av dlenne vil 
kunne iha rfo.rt med sig. 

1) Se oversigten over de geologiske tider s. 313. 



- 295 -

Adskilliig vanskeligere er sp0rsma:alene som reiser sig· i 

forbinrdelse med de fcenomener ,siom synes ,at krreve at det bar 

vrercl landforhinidelser mellem kron,tinernter som nu er aids:kilte 

ved ocean,er og store havidyip, f. eks. mellem Amerika og 

Europa-Afrika, mellem Afrika og Australia io. s. v. Det er 

vel i forste rrekke zoogeogra:fiske -og paleogeografiske famome­

ner som har vreret ledetraaden naar man har fors0kt at danne 

sig erri mening om hv,o·r,dan mulige landforbindelser mellem 

di:sse ilmnrtinenter har vreret. Litt erfier litt er her rutformet en 

teori som gaar under navn av bro-teorien, og som har faat 

noksaa almindelig tilslutning baade blandt geologene og 

blandt biologene. 
Denne foori gaar ut .paa at -det har ek:sisteret en nekke 

landbroer, som har darrmet foribin,delse mellem de nruvrerende 

adskilte kontinenter ti1 forskjellige geologiske titler. Som de 

vigtigste av saadanne broer kan nrevnes forbindelsen Afrika­

Australia, det saakaldte Oondwanis eller Oondwana-land, et 

lacn.domraaide som .Stkul,de lhiol.de sig til omkring jura-Hden, 

forbindelsen Afrika-Syd-Amerika, det saakaldte Syd-Atlantis, 

som skulrde ho.Ide sig ut i ikridt-ttden, forbi,nde·lsen 0. Alf.rika­

Maida,g.a,silmr-Fmindi.a, det sa.akal,die Lemuris, videre for­

binidel:sen meUem N. Amerika og Eur.o:pa, det saiakakl!teN ord­

Aflanfis, som med enikelite aivbrytelser silmMe ho·Lde si,g til hen­

imo1t kvartceir-tiiden. Man lhar o.gsaa trenkt sig art: det har 

eksistert lianidibrner wer.s over Det stilLe hav. 

net er i grunden ikke helt korrekt a;i: kalde de lan.d­

omra,aider <leit her er .tale •om, If,or ibrner mellem die nuvrerende 

kontinenter. I virkeliigfu.eten dreier .det si.g om k,ontinenter av 

helt anidien be1Lg,g1ernhet og form end de nuvrerende, og som 

saa erfter tur delvisi ma.a ha sunket i dypet og ,git pfa.dis for 

havdyp paa flere tusen meter, samtidig med at de nuvrerende 

lmntinenter har faat den form s,om vi kjender. Bwteorien 

sforter her paa i'kke uvresentlige vanskelitheter. Det er -derfor 

Here viid1einskaip,smrend :SJom har vreret motstanidiere a·v den, 

idet de har hreVldret at kiontinenteine o,g o·ceanene stort set maa 

ha hat ,si1n niuvrerenide form til:bakre helt .til d,en geol.o,giske tids­

regning1s begyndelse ( P ermanenslceren). 

Br101teorien · o,g permane.nsl~ren reprresenterer, som man 

vil forstaa, temmelig motstridende opfatninger. Imidlertid 
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blev der i 1912 sat frem en ny teori, som synes at forene 
kjernen i de fo andre •tearier. Det var nuvrerende rpro:fe.ssor i 
meteorologi ved Universitetet i Oraz, A 1 l r e d W e g e n e r, 
som da i forndrng iog ava:iandliniger traadie 01f1fentlig frem 
med sin teori om kontinent-forskyvninger. I sin bok: ' »Die 
Ents:teihung der K,ontinentf:e und Ozeane«1

), har Wegener 
senere git en uttf0rlig sam1et ifrem:stilling av teorien sin. Han 
har her tat standpunilct til eri ra:Jklke sp0'1'1Smaal som melder 
sig i rfonbindelse med derrme maaote at se kontinentenes tilh1li­
velse paa, og har faat med argumen1er fra de fo.rskjelligs:te 
omra.tl!der til st01tte for sin opfatrnin.g. 

II. 

Det var ved at se paia ver,densikarii:et art W e g e n e r i 
19!10 fof:Sit f.ik iideen til sin teori. Kystlinjene paa beg1ge si,der 
av Syd-Atlanteren har nemlig et paafaldende paralelt for-
10p, idet Brasilia-kysten ·paa en slaaende maate svarer til 
Afrikas vesi:kyst. For lhver :utbugtnilflJg paa den ene er <lei: 
en tilsvarende vik rpaa. den an.den, og omvend±. B.aaide form 
og avstander h0ver meget godt sammen, saa den tanke slog 
W:egener at diisse to kontinoot,er maa Iha ligget .tcet op ,m hin­
andern eITT gan:g i ti,den, at de like10piende kystlinjene i virkelig­
heten er en brudlinje. S.-Amerika og Afrika skulde med and1:e 
ofld vrere deler av et mer ,orprindelig sfoue ilmntinenit, som har 
spaltet sig, og Amerf!ka .skulde sia,a litt efter Htt ha rrjemet 
sig fra Afrika 01g git plad,s if,or Atlanterlhavet. Dcl var .clog 
farst da han litt senere blev kjendt meid at dret ogsaa er 
vigtige biofogiskie grunde som taler for en itidligere la:I1idfor­
bindelse mellem odisse kontinenier, at Wegener tok 1deen op 
til alvorlig drn:frtelse. Resultatet blev hans dristige teori om 
korn,tinentenes og oceanenes tiliblivelse. 

Wegeners teori gaar ut paa a!t idet til langt ut i jordens 
mi,ddela1der h.ar vrerei et eneste stort 1Sammenhrengende konti­
nentfl:ak, som senere ihar · [<favet si.g i deler svarende til de 
nuvcerende kontinenter. Disse deler har saa forskj0vet sig lang-

1) Boken utkom i 1915 med nye omarbeidede oplag i 1920 og 
1922. En revideret svensk utgave kom i 1926 under titelen: ,,Konti­
nenternas och oceanernas uppkomst". 
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somt bort fra hverandre, hen mot deres nuva:rende belig­

genhet, en forskyvning som muligens fortsa:tter fremdeles. 
Fig. 1 gjengir tre verdenskarter fra tre forskjellige jord­

p,erLo,der, og viser gangen i denne utvikling, slik som Wege­
ner ta:nker ,sig den. Han 1anitar at Forindia og et s.::1mmen­
ha:ngende Australia-Antarktis i jura-tiden skilles fra 0st- og 
Syd-Afrika. Opspaltningen fortsa:tter mellem S.-Amerika og 
Afnika u.nidier lkriidrt-iti1dien, moos N .-Amerika (forst ,henimot 

slrutten av tertia:r-tiden river sig ihelt 10s ,fra N or.dvest-Eur,opa. 
Paa ,demne ti,d er og.saa forrbindelsen mellem Australia og 
Antarktis og mellem dette og S.-Amerika revet over, slik at 
kontinentene ved begyndelsen av kvarta:r-tiden stort set na:r­

mer sig den beliggenhet som de har i dag. 
Under Amerikafoontinentets idrirft vesto,ver ta:nker Wegener 

sig a:t Andesbjergene har dannet sig, idet folidninger langs 
frontalranden skulde va:re en naturlig falge av dyphavsbun­

derns moitsitan.d mot bevcegelsen. Han ser likeledes Himalaja­
bj ergenes dannelse ,~)om et resulta,t .av sammenskyvni:ngen som 

maa ha furndiet sted mens F1orindia trak sig no,rdo1ver, bort fra 
Aifriika. Og.saa en rce:kke andre fjel,dkjededannelser s.a:tter W. 
i fonbindelse med kontin1eintenes .ho,ris,ontalforskyvning, saale­
des f. eks. Alpene og Atlasbjergene. 

Wegeners ie.ori forutsa:Mer at kontinentene er ,at betragte 

som sfore flak eUer bloktker, .som hoikstavelig talt flyter i den 
uniderliggende magmamasse, paa en li.gnrnde ma.ate som is­
b}okker flyter i varnd. Nu er det ikke .sa.a at forstaa at denne 
magma beh0ver at va:re flytende i popula:r forstand. Det er 

tilstrrekkelig at den er .til en viss grad pla:stisk, saa den gir 
eHer for det kiofosale tryik .som de omkring 100 km. tykke konti­
nentbl:O!k!ker jo ma,a ut0v,e rpaa den underliggenide masse. 

Den 1ettere masse som lk:ontineni:ene b.estaar av, er blit 
kaldt »sial« efter.forbokstavene i silicium (kisel) og aluminium, 
som er typiske stoffer i grundfjeldets stenarter gneis og gra~ 

nit. Tilsvarende er den tynigre, dypereligge:nde magma kaldt 
»sima« efter silicium og magnesium, som er hovedbestanddelene 

i denne masse, slik man kjender den f. eks. fra de eruptive 
basalt-stenarter. Disse mener man altsaa skriver 'sig fra 

dy,pereliggende sima-masse. Denne opfatning at en sfrere av 

letiere masse (lithosfmren) hviler p,aa en tynigre magmamasse 
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Fig. 1. Verdenskarter fra 3 forskjellige geologiske tider, rekonstruert 
overenssternmende med forskyvningsteorien. 

Skraveret: dyphav; prikket: grundvand. Efter Wegener. 
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'( barysf ceren) og betegnelsene sial og sima for disse to slag 
masser er ceLdre enid Wegener s teori. Det nye ved hans 
teot"i i ,denne forhirndevsie er at siail-maJssen ikke op'fattes som 
en sammenhcengende sf cere, som omgir hele kloden, men 
som sfore aidskiHe flak eHer blokker, kontinentene, foruten 
enke1te mer isolerte 0er. Til k,ontinentene regnes <la iik~e bare 
landomraadene, men ogsaa de tilgrcensende grundvandsom­
raaider. Bunden p.a,a de stor,e havidyp dannes derimoi av sima, 
mener Wegener, eHer vresentlig av sima, muligen:s d~kket 
av en del sedimenter. Vi ,skul.de altsaa i jordens ytre lag ha 
med to heterogene grundmasser at gj0re, masser med ulike 

• • • • • • • " • • • t t " • • • • • • • 11 • • • - • e I .. ' . .. ............... . . . . - . . . .. . .. . . .. . .. .. - .... · ...... ' . . . . . .. .. - . .. . 
Fig. 2. Lodret snit gjennem kontinentalrand, skematisk. Efter Va 1 e u r. 

tretihet ieller .specifik vegt, sial i kmtin€ntene, sima ,som dyp­
haivSJbund mellem kontinentene og selv:folgelig ogsaa under 

· disse. Fig. 2 gir et rent skemai:i.sk lbil1ede av deti:e. 
Der er enkelte forholid som .st0Her rdenne oipfaitning. Den 

optrukine kiurve paa ,fi.g. 3 viser hvatd resuMait statistikken O'\l'er 
h0ide!foridelingen paa j or,dens over.fl.ate er kiommcl til med hen­
syin til ihyppigiheten a,v ,de forS!kjeHige niivaaer. Som vi sier, er 
det to nivaaer som forekommer hyp.pigst, nemlig nivaaet ve-d 
omkrirng 4700 m.'.s dy.p o,g niva1a.et ved ,omtrent 100 m.'s h0ide 
over havet . De mellemliggende nivaaer er iderimot forht0l1diStvis 
sjeldne ( D: har liten utstrcekning)'. Disse to nivaaer, som 
ty.deligvis svarer i:il d'yiphaiV'slbu.nden og- til lmni:inentenes ;van­
Hgste il10'ide ,over havet, gir sig heH naturHg niaar kontin°n­
tene antages at :fly1te i en 1tyrngre grundmais:se. ( Sml. i sens o,g 
vandets nivaa naar isflak flyter i vand). Et andet forhold 
som ogsaa st0tter W.s opfatning, er at landomraader som 
har vceret drekket av ismasser, synes at hreve sig larngsomt 
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naar isda:kkets vegt er fjernet, et fa:nomen som vi kjender 
f. eks. fra eif.teristiiden paa den, Skandinavis..1<:e hal1v0. Efter 
W egeners teori forklares dette simpelthen som op drift. Den 
virker langsomt fordi sima er saa seigtflytende.1

) 

Jeg har aUerede mev.n:t at Wegener .sretter en hel del 
fjeld!kjedledtannelser i ,forbirndds,e med kontinentenes horison­
tallf.orsikyvning. Og,saa en hel del andre geolio,gisilre forhokl 
tar han til sfatte for sin teori. Jeg sika:1 bare ek:semp,elvis 
nmvne at man men-er ait ~unrne paavise i N .-Amerika f.ort­
scetteLsen av fl.ere av ·de mere kjenidte ifjeldkjedefoldninger 
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Fig. 3. Hyppigbeten av de forskjellige h0ider paa jordens ovnflate. 
(Den optrukne kurve). Efter Wege n e 'r. 

Eumpa, forst -01g .fremst den store foLdning fra kul-tiden, den 
.sa:a!kaLdte armorikanske fo.Ld:ning, som .fra Central-Europa 
strn.ktker sig over Nor,d-frankrike-England-Irland, og som 
paa amerikansk side fortscetter over Nova-Scotia og videre i 
syrdvestlig retning gjennem Sfatene. Men 1ogis,aa no-gen av de . 
celdre fol.dninger i Euriopa, de kaledoniske o,g alkonkiske 1jeld­
kjeder, mener man at rfinde -igjen p.aa <len anden side av 
Atlanteren. Det syn es -noksaa op lagt at slike forai.old vil kunne 
forstaaes megei: leHere naar man anfar a,t N.-Amerika og 
Europa laa side om side den gang foldningen fandt sted. 

1
) Med hensyn til hvordan tyngdemaalingerne st0tter W.'s opfat­

ning av sial- og sima-massenes fordeling skal jeg bare henvise til 
lektor O I a f ,Va 1 e u rs artikel i ,,Naturen" (1927, s. 150). 



- 301 -

Jeg skal vi,dere vise et par dylh.dekar,tskisser som er noksaa 

interessante. (fi.g. 4 og 1fig. 5). Den f0rnte av disse er fra 

omra.aidet omkring Ildlanidet og Vestanfarktis (Grahams land). 

Den smale landforhinidelse, som ,det uterri tvil har vceret mel­

lem S.-Amerika og Antarktis, mener Wegener er blit h~n­

gende efter under bevregelsen vest1over paa grund av mot­

standen i dyphavsbunden (sima). Tilslut er forbindelsen 

saa revet helt over. Syid-Geo,rgia og de an,dre 0,grupipene der-
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Fig. 4. Dybdekart fr.a omraadet omkring Drake-strredet. 
Efter Or o 11 (ifolge Wegener). 

\ 
\. 

\ 

omikring slru1de da vrere rester av dienne ti dliiger·e sammen­

h~gende landfor'binidelsen Antark1is- Syid-Amerika. Dybde­

kartskissen gir unegtelig indtryk av at utviklingen har foregaat 

slik. Det andre dyhdekar,tet (Hg. 5) er fra omraiaidet omkring 

Ny Guinea. Ifolge Wegener har den sidste del av Australiakon­

i.inentets forskyvning hat retningen fra syd-0st mot nord-vest. 

. Kontinentets nord0stlige hj0rne, Ny Guinea, er under denne 

bevregelse blit presset ind mellem Sunida0ene .o,g Bismarck0ene, 

og har spnengt disse forut rimeligvis sammenl10rende 0-kje­

der fra hver.andre. Ny Guineas nord .. vest hj0rne har saa· 

skj0vet de sydliig,sie rrekker av Sunda0ene fornn sig, · saa de 
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er b01iet aiv i :spiral moi nordvest, mens det syd0stre hj0rne 
av Ny Guinea h.ar revet med ·sig en av Bismarok0ene, 0en 
Ny P,ommern, 01g vridd den .en kvart omdreining ut av sin 
oprirudelige stilHng. 

Wegener knytter sin i:eori s,ammen med ihypio{ese111 om 
polvandring, men tar dog .avs.tand fra at a:n.idringene i p!olene.s 
beliggenhet slkulde ha foregiaat saa regellbundet som den 
Reibisch-Simrotske pendulaiionsteori forutsa:tter. Fig. 6 viser 
hvad breddegradsa:ndringer Wegener regner med for Midt-

Fig. 5. Dybdekart fra omraadet omkring Ny Guinea. 
Efter W e g e n e r. 

Eur,01pais v.edik!omme1J.Jde fra devon Hl nutiden. Veid at kom­
binere polvanrlringshypotesen med .sin forskyvningsteori lyik:kes 
det Wegener at fa.a en meget enkel fosning pa,a flere paleo­
kHmatiske prnlblemer. Sa:rlig interessant er l01sningen av 
nogen hitlh01rende sp0rsmaa1l tfra kul-perm-tiiden. Fra dette 
iidsrum er det kj endt en rrekke nedi1sningsomraa1der baade 
i S.-Amerika (Brasilia og Uruguay)', S.-Afrika, Forindia og 
Australia. Man lhar t1d1iigere iklk!e klunnet finde nogen i:ilfreds­
stillerude forklming ipaa di:sse nerdisniniger, som j,o efter den 
nuva:rende beHg,genihet av kionrtinentene er sprndt o,ver store 
deler av den syidlige ha1vkule, noiks.aa mer oip mot a:kvator. 
Ved at lregge sit verdenskart fra kul-tiden '(sml. fig. I) ti1 

· grund for betraginingen o,g idesuien a.nta ait .sydip.olen bev~get 
si-g fra S.-Afrika mo,t Austrnlia i tidsrummet kul-perm, faar 
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Weg.ener disse nedisn:ingsomraaidene til at foie sig temmelig 
naturlig sammen kring polen (fig. 7). Samtidig kommer ved 
denne betragtningsmaate, kul-feltene i N.-Amerika, Europa 

~ ~ 
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Fig. 6. JEndringer i den geografiske bredde for Midt-Europa 

siden devon. Efter We g e n e r. 

Fig. 7. Merker efter klimaet i kul og perm tiden. Ujevne ringer: is. 
Prikkede cirkler: 0rkenomraader. Rutede felter: tropisk kul. (1 reldre 

og 2 yngre kultid, 3 perm). Efter We g e n e r. 

o,g Asia til at ligge omkring .darl:idens cekvaforr, alfaaa i den 
~kvator.iale -regnsone, no,get som i h0i grad st0Hes av plante­
faciliene i .dirsse kul1f0renide lag. Og,saa den store nedisninig 
i Europa og N.-Amerika i begyndelsen av kvartcer-tiden faar 
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en rimeligere utstra:kning naar W.'-s teori la:gges til grund 
for betragtningen, idet den forutsa:tter at N.-Amerika og 
Europa endnu tidlig kvarta:r laa na:r o:p til hinanden. 

Fig. 8. N. Amerika og Europa, slik W. trenker sig beliggenheten under 
den store istid. Den strekede linje angir isgrrensen. Efter Wegener. 

III. 
J eg na:vnte at ,dyrenes o,g plantenes ufbredelse har veer et 

ledetraaden ved utformningen av broteorien. Vi skal nu se 
hvaid karakter de er av, ,disse tilrfae:Lder av utJbrndelse som ikike 
lar sig for-Jdare ut foa jor,dens nuvrererude geografi, 01g hvor­
dan de h0ver .med Wegener s teori. Det blir selvfolgelig 
ifoke tale om at gi noigen fuldistrenidig ,over:Sigt. J eg maa ind­
skra:nke mig til at na:vne endel typiske eksempler fra zoogeo­
graifien - og vil da begynde med at peke paa nogen eien­
dommelige ira:k i den a.ust.ralske fauna-sammensa:tning. 

Det er fo tra:ik .som kan:ske cf0rst o,g fremst virker paa­
falidernde ved den a'Ustralske dyreverden: for idet fornte at den 
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viser svrert liten 1·il!lmy1ning til det nrermestli.ggende omraaide, 
de ostindiske 0,grupper, og demrest at den mangler reprc£Jsen­
tanter for de fleste h0iere pattedyr-ordener. Tilknytningen ti1 
det ostindiske omrnaide viser si,g hov-edsaigelig blaOJidt flyvende 
former: insektier, fugler og iflagermus. Blandt pattedyrene er 
det +desuten en litem grupp,e gnavere, nemJig mus- og wtte­
arter, .som viser ,hlknytning hit. Dette er altsammen former 
som sandsynligvis er koimmet ti1 AU1str.alia i forhoLdsvis ny 
tid, under de nuvrerernde toipo,gra:fiske forho1d in.den diss,e . om­
raader. De flyvende formers indvanidr:in,g er ,det ia-Lfald ingen 
vanskelig!het med at forklare pa.a denne maate. Men o,gsaa 
de smaa gnavere, kan man nok anta har greiet de avstander 
o·ver sj0en det idreier sig om her. De kan f. eiks. ha drevet 
over sundene paa flytein.de ting, .som trrer, frugi:er o. 1. · 

Ute:nom flagerrrnu.sene oig ,de faa mus- og rntte-arter inc:1-
skrrenker den vilde pattedyrfauna i Australia sig · til de to 
primitiveste og ceLdste av alle nulevernde pattedyr-or,dener, 
nemlig Monotremene (kloakdyrene)' og Marsupialierne (p.ung­
dyrene) 1 ). Pungidyreine, som danner en meget riik ,og varier et 
f.auna i Australia, har ingen slegtninger paa de o·stindis:k,e 
eer. Derimot viser de sterk i:ilknytning i:i1 Amerika, s~lig 
til S.-Amerik.a. Utenfor Australia er nemlig nuleverndre pung­
dyr bare kjen:dit fra Amerika, hvor familien Didelphyidae 
(pungrottene) findes i S.-Amerika, med en reprresentant i det 
sydlige N .-Amerika, nemlig den rfor sin vrerdifolide pels vel-

. kjendte Opposum. Fossilt er pungidyr fundet ogsaa i Eumpa 
og i S.-Afrika, men avdrig noiget sted i asiati.S1ke ,omraader. 
Tar vi for -os nogen av de enkeHe piung,dyrgmpper, foommer 
tilknyiningen mellem Australia og S.-Amerik.a endnu tyde­
ligere til syne. Grnprp,en Diprotodontia er saaleides utenfor 
Australia nu bare reprresentert veid den ene form Caenolestes 
fra Equador (S.-Amerika). Fossilt er gruppen kjendt fra ter­
tirer-Hden i P,ata:gonia. M·en hverlken i N .-Ameriika, Eiuro-pa, 

1) For n0iagtighets skyld skal jeg nrevne at der findes et virkelicr 
rovdyr i Australia, nemlig Dingoen, den australske vilde hund. Me~ 
det er visst tillat at regne med at den er fort dit av mennesker, at den 
altsaa er at regne for et forvildet husdyr. - R.rev og kanin, som er 
indf0rt til Australia fra Europa i historisk tid, ser jeg selvf0Igelig 
bort fra ogsaa. 

20 
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Asia eller Afrika er denne pungdyrgmppe (hittil paavist. 

Familien Dasyuridae (pungrovdyrene) findes nulevende bare 

i Australia. Men fossile former som h0rer hit, er kjendt 

fra eocen1
) i Patagoniia og fra. mi0rcen i Argentina. Vi har 

altsaa her hos pungdyrene med utbredelsesforhold ~t gj0re 

som tydelig peker hen paa en mer forbindelse mellem Austra­

lia og S.-Amerika, en forbindelse som rimeligvis maa ha 

eksisteret erndnu i Hdlig terticer-tid. 
Av andre dyregrupper viser amfibiene tilknytning mel­

lem AU!straha oig S.-Amerika. lndoo familien Hylidae (blad­

froskene) er det .saaledes 1flere slegter ,som er freUes for Ausfra­

li,a, o,g S.-Amerika og som iktke er kjenidt fra arndre .omra:ader. 

Lignenide eksempler har vi blanidrt ferskvandsfiskene. Famil'i'en 

H aplochitonidae er saaledes bare kjendt fra Australia o.g 

S.-Amerika. Den omfatter to, nicerstaiaende slegter, Haplochiton 

01g Prototractes; den forste er utbredt i S.-Ameriika ,o,g paa 

Fal!kland,s0me, den· anden paa Ny-Seeland og i Syd- og 0st­

Australia. Ind:en den nrersitaaende ,fiskefami1ie Oal.axidae er 

arten Oalaxias attenuatus utbredt i S.-Australia, Ny-Seeland, 

T.asmania, Falklanids0ooe og S.-Amerika. En aniden art, 

Oalaxias capensis, er tat i S.-Afrika ved Godt Haap, saa 

slegten o,gsaa viser tilknytning dit. Men utenfo,r disse om­

raader er .slegten Oalaxias iikke kj,endt Videre ,eksiempler har 

vi inden familien Petromyzontidae '(lamprettene). Slegten 

Mordacia omfa-bter saaledes en austral.sk og to pataigoni.ske 

arter. Og aiv ide tre arter inden slegten Oeotria er den e:ne 

begramset til australsk omraade, de to andre foTekommer · 

derimo,t iha,aide p,aa aiu:stralsk omrnaide ,og i Patagonia. Andre 

omr.aaider er ide ilrke kjendt .fra. 

Galaxi,dene og lamprettene som jeg her har rn.evnt, er 
fersikvandS1fi.sk \S'Om ri,gtignok 01gsaa bes0ker sj0en, men hare 

griurndvandsomraadene nrer kystene, sa,a viidt man vet ialfald. · 

At de bes01ker .sj0en gir rimehgvis foriklaringen paa at Austra­

lia ,og S.-Amerika her har e:nkelte arter frel'les iidet de bar 
' kunnet ho,Ld.e forbindelsen mellem de fo, omraaider vedlike 

langer enid <let vil,de vrere muHg for de former som er knyMet 

helt til .fernk1Vianid eHer til 1,anidjorden. 

1
) Terticer inddeles i eocen (reldst), oligocen, miocen og pliocen 

(yngst). 
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Av ihvir:verl0se dyr som viser iilknytning mellem Australia 
o,g S.-Amerika .Slkal jeg bare mevne noigen ganske fa.a. Av 
krebsdyr har vi .landisopodeslegten Styloniscus som bare skal 
.forekomme i Australia og S.-Amerika, ,og f.erskvan.dsilmpeipode­
slegten Boeckella er utbredt over Australia, Ny-Seeland, Tas­
mania, Kerguelen, Syd-Georgia, Vesfantarktis, Patagonia, Ar­
gentina og Ohite. · lnteressant er ogs:aa fers1wa11idsmollusik­
slegten Diplodon, 1som er utbredt i Australia, N y-Seeland og 
S.-Ameri!k.a, o,g siom dertil er kjendt frra Vest-Afrik,a. 

De eksempler som iher er ncevu:1t iviser tydehg a:t diet maa 
ha vceret en ganisike anden ncer forbindelse meHem Australia 
og S.-Amerika i fortiideni en g:anig end deter mu. Deter meget 
mulig at forb:ill!delsen har gaiat over Antarktis, sliik som Wege­
ners teori for.utsretter; mein selv~0lgelig maa diet i saa ;fa,Ld ha 
vceret paa en tid da ,tiem:peratmforJ:wlidoene var gnmst'igere der 
end de er nu. Og ll:J..vis :polvanid·ring!Slhypotesen er rigtig, maa 
Antarktis ha ligget under adskillig mildere breddegrader end 
nu et godt sfyikke ut i terticer-tiden. Og la~nger k:an heller i:k,ke 
forihinidelsen ha vreret efter faunaen .at d0mme. 

Det tfinides ·ogsaa enidel 1fauna-elementer i AusiraHa som 
viser tilknytning til Afrika og til forindia. Men her synes 
den ai sikrive sig fm aidsikiUig reldre ,ti.cl ,end naar <let gja1dt 
tilk:nybningein ti1 S.-Amerika. Dertil er ,det tilidels, mere varme­
ikjrere former ,det gjre1der. Mens !de .australsike reptilier viser 
liten iilknytning ti1 S.-Ameriika, ihar vi netop inden denne dyre­
gmppe no1gen av de vigti.giste eksempler paa rtilknytming til 
Afr:ika. Av nulevenide og1'er er Here slegter begrceniset til 
Ausitraha ·01g Afrika-omraaider, saaleides sleg,tene Diplodacty­
las og Ebenavia, som bare findes i Australia og paa Mada­
gaskar, og slegten Oedura i Australia og S.-Afrika. Alle 
disse tre slegteir 1mrer til O eckoniderne, so,m vi skial lregge 
merke ti1 regnes for at vcere nogen av de primitiveste og celdste 
av ai11e n111levenide ogler, saa de anfagelig gaar tilhake he1't 
ti1 trias-tiidern. Blanidt fossile rnpti'1ier kain nrevnes T /zecodorz­
tosaurus macgillivray, en australsk dinosaurie fra trias-tiden 

' som har ncere slegtninger baa.de fra India, S.-Afri1ka og 
Brasilia. 

Blandt amfibiene er det ,o,g:saa tfos,s:ile former fr.a tria1s­
tiiden S1om viser tilknytning i:'i'l Afrika. Sa:aledes ,omfatter iden 
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fossile slegt Bothriceps en australsk og to afrikanske arter, og 

aUe merstaaende slegter som er fundet, levet i S.-Aifrika og i 

F orirndia, saa hele gmpp,en er begrrenset til disse tre om­

raa,der. 
Blandt fiskene er det igjen fossile former som tyideligst 

viser tilknytning mellem Australia .og Afrika. Den ·australske 

Myriolepis clarkei fm kul-tiiden er saaledes mermest i .slegt 

med arter fra triais-hden i S.-Arfrika, og slegten Cleithrolepis 
er funidet i austmlsk jura og i syd..,a:fri!kansk tria:S. 

Med hensyn til lhv,a1d faunaen kan f.ortcelle om tiid!ligere 

landforb:indelse mellem S.-A1f.rika og India skal jeg i,rndskrrenke 

mig frl nogen faa illustrereinde eksemp,ler.- Blandt reprt i1iene 

er der et par slegter Oeckolepis og Acontias. Den forste er 

kjenidt rfra India 01g fr.a Maid:agaskar, den anden rfra F,orindia, 

Maida:gasikar _og S.-Afrika. Tilsvarende u.tibredelse har amfi­

biefamilien Dyscophinae, som er rikest reprresentert paa Mada­

gaskar, men som ogsaa findes paa den ene side i S.-Afrika, 

paa den ·an1den 1side i India, 1paa Bomeo -og Sumatra. Lig­

nen.de eks,empler kunide nrevnes fra andre dyrngrupper. Det 

er sa.aledes nepipe tvil om at det maa ha eiksiisteret idirekte 

landJfiorbindelse mellem disse to omr aader; men .fortbindelsen 

maa were avbrutt noksaa ti,dlig, anfa.gelig allerede i mesozoi­

kum, for pa#edyren,e viser ingen .scerlig tilknytnin.g !her, naar 

undtages de iflyvende former, fflagermus:ene. 

Foribindelsen meHem Afrika og S.-Amerika maa h,a holdt 

sig betydelig la~.nger, ut i ter.tirer-ti,den engang, saa .vi,dt vi 

kan ,s}utte av faunaen . Der er nemlig nokisaa omfattende til­

knytninger mellem disse to kontinenter inidiem. sa.a gndt s1om 

alle h0iere p,attedyr-ordener, noget som tydeli.g viser .at det 

maa ha &undet fauna ... u,fveksling sted' i noksaa sen Hd. Det 

vHde imiidlerttd fare for vi,dt at gaa ind paa tilknytninge:ne 

her blandt pattedyrene. J eg maatte nemlig i tilifce1de gj0re 

n0iere rede for ihele grnp,p,ers utbrndel.se for at faa billedet a,v 

den iransatlantisike forhinidlelse i)lidelig no~ frem. Enklere 

el.l{lsemp1ler ihar vi 'iniden dyregrull)p,er me,d mere !hegrrensede 

utbredelsesmuligheter end pattedyrenes, f. eks. in den fersk­

va11.1di&fi,skene. Her har vi saaledes de if.re nrerntaaende .slegter 

Osteoglossum, Arapaima og H eterotis, de to forste utbredt i 
brasiliansk omraade, den sidste i de vest- og midt-afrikanske 
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elver. Et ganske iparalelt eksempel damner lungefiskene med 
Lepidosiren i Amazonas og Protopterus i afrikanske elver fra 
Senegal o•g Hvite Nil i norid m Zamibesi i sy,d. Lepidosirm er 
der.til fundet fossil i JEgypten. Blandt amfiibiene er der sleg­
ter som Dermophis, som p:a.a den e:ne side av Aitlanteren fin­
d.es i 0.st- og Vest-Afrika, :p,aa den anden s:i,de i Equa,dor og i 
Mellem-Amerika. Videre er slegten Herpele kj.endt fra Vest­
Afrika og fra Panama. Inden denne sidste slegt er det endog 
en art, Herpele squalostoma, som er fa:lles for de to omraader, 
noget som og:sa,a ty;der paa at landforbindel:sen her forst er 
avibrutt i fmho,l.dsvis sen tid. 

At foribindelsen mellem Europa ·o,g N .-Amerika er den 
som senest er hM av1bmtt, er det .sterike in,disier for. f.ornten 
at Europa o,g N.-Ameriika har mange rnerstaaende arter, er 
ogsaa en ra:kke .arter freHes for idisse fo omraader. Arter med 
for'hoLdS!Vis stor sprndnin,gsevne, h,ar 01fte cirkumpolrer utbre­
delse. Det er tiltfrel,det med flere ,av ide st0rre pati:edyr, som 
elgen, renen, ulvm, jerven o,g fjeldr{Even. Vo,r almindelige 
red-r{EV er sandsynhgvi,s oigsaa .samme art som dffi nord­
amerikansike. Naar det gja:lder de cirkumpola:re arter, kan 
man j,o ta:nke sig ait foroindelsen mellem· N .-Amerika og 
Eurasia (Europa-Asia) har va:ret over Beringstra:det, hvor 
det nok har va:ret la111Jdif.a:st forhirudelse i kvarta:r-tiden. Men 
Euroipa og N.-Amerika ihar o,gsaa en hel del fa:Hes-arter 
- og na:rstaiaende arier - hvis u.tbrndelse vresentlig er be­
gra:nset i:il ommadene na:rmest Atlanterhavet baaide paa 
amerikansk og paa euraisi,sk side, og som derfor neppe har 
benyMet veien om Beringstrnd:et for at naa sine nuvcerende 
adskilte utbredelsesomraader. Eksempelvis kan na:vnes abor­
ren ( Perea fluviatilis ), som paa denne side av Atlanteren er 
utbredt fra Vest-Europa 0,sto,ver gjennem Asia et stykh, o,g 
som paa den anden side · lever i de 0stligiere deler av 
N.-Amerika. Den almindelige havesnegl (Helix hortensis) 
fillldes fomten i Vest- o,g Mirdt-Euro.pa paa 0istkysten a~ 
N .-Amerika. Sorm eksempel pa:a nrersfaaende artier s1om vis,er 
i'ilknyirring mellem N.-Amer1ka iog Europa, kan ncevnes at den 
ungarske Umbra crameni (hund,fisken) er den eneste kjenidte 
na:re slegtming til Umbra limi (mu.ddenfisiken) som lever i 
n0Dd0,ststatene i N .-Amerika. Det kunde mevnes en ra:ikke 
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flere eksempler paa lignende faunistisk tilknytning mellem 
Europa og N.-Ameriika, men di.sse tre fa.arr vrere nok. 

Vi1dens1kaibelige uruders0ikeLser ,over dyregrup1p,ers utbre­
delse meid srerlig henblik p,aa Wegener s feori foreHgger 
det deSIV'rerre ihi1ttil i1lcke maJ11ge av. En ganS1ke bemerkel~s­
vrer.dig u111diers0ikelse ,av denne art h,ar ,dog proriess.or 
Mich a e Is en i Hamburg gjort for Iand-oligochaetenes 
vedlwmmen.de.1

) 

BHer de resultater M i c lh, .a e I s, en kommer iil, h01ver 
d.enne dyregru.ppes utbredelse saa at si i detalj med Wege­
ners teori. Srerlig inrteresisant er 'f. ·~ks. 1ha:ns paiavisning av 
.at, i de .trnfre1,de da en oH:gio·dha.et~slegt ( eventuelt n~rstaaende 
:sleg.ter) fornkomrner paa begg,e :sider av Atlanterhavet, lig­
.ger dens uilbrndelsesomra.ade ~ 0s.t 01g dens uibredelses.om­
raa1de i vest under omtrent samme ibred,degrader. En s~·egt 
er f. eks. kjendt fra Kaplandet og fra Ildlandet og Syd-Pata­
_g,onia, en anden er kjen,dt fra K01ngo-S.enegambia og fra 
VesHrndia ,o,g nordre S.-Amerilm, en 4:redje fra Europa og 
0ststatene o. s. v. Mich a e Is en paaviser 8 slike p,aralelt 
or,dnede til!ktnytning1slinj.er mel1em 0st- ,a,g vestsi,den a·v AUan­
ie11havet; de sydl:igere av disse gjrelder fylogenetusik reldre, de 
nor,dligere gjrelder fy1og:enetisik yngre t£ormer. - Det sy,ne.s 
som di.sse forhoM maa h0ve a,dskillig bedre med Wegeners 
:forskyv:ningsteori end med lbroiteorien. 

Alle hifitil nrevn;fie eksemipler er henfet .fra land- og fernk­
vanidsfaunaen. Men diet findes ·og,saa iniden den marine .dyre­
verden mange eksempI,er p.aa utbredelse s,om van~kelig lar 
·sig foriklare ut fra verdensihavenes nuvrernnde topogrnfi. 
Under mat arbeide med Ascidieneis utbmdelise2) st0itte jeg paa 
enidel slike forhald, ,og di1sse ha.r j1eg ment lot sig forklare 
entk1est ved hjrelp av Wege.ners ,teori. 

Ascidiene (ikaipipedyr) er fastsitten:d'e marine bunddyr, 
saa utbredelsesmuliglheten for idem er tbegrren:seit itil det ,frie 

1
) W. Mich a e 1 sen: ,,Die Verbreitung der Oligochaten im Lichte 

der Wegener'schen Theori der l(ontinentenverschiebung". Verh. nat. 
Vereins., Hamburg 1921. 

2
) Johan Huus: ,,Ober die Ausbreitungshindernisse der Meeres~ 

·tiefen und die geographische Verbreitung der Ascidien". Nyt Mag. 
for N aturvidenskabene, Oslo 1927. 
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larve-stadium. Og da dette stadium varer meget kort hos 

Asciidiene - fr a nogen faa d.a,ger ned til no gen i.imer, ell er 

en.do:g baae no-gen minutter hos enikelte .arter - .saa er mulig­

heten for utbredelse tvers OiVer oceanier som ,f. eks. <let 

nuv<B"ende A tlantenhav uiddukiket. Allikevel er det fl ere 

Ascidie-slegter med lignende utbredelse som den fig. 9 viser. 

for slegten Rhopalaea, slegi:er som altsaa er kjendt fra ost­

indisike, vesteuro,prei.sike og vestiindi.ske farvand. Utlbrndelsen 

Ostii11.tdi.a-Vest-E1Ur,opa lar sig let forklare, da vi j.o vet at 

Vest-Asia og Sy.d-Eu.wpa i tertirer-1tiiden iVar et grundvands-

Fig. 9. Utbredelsen av slegten Rhopalaea. Prikkene angir de kjendte 

findesteder. 

omraade &om knytlet diS!Se strnk sammen; og dersom N.-Ame­

rik.a :paa samme tiid laai like ind til Vest-Europa, sliik som 

Wegeners teori forutsretier, vil de tre nu helt aidskiHe og 

Ian.gt fra !hverandre liggernde ui:bredelsesomraaider dengang 

ha vreret sammenhrengende og av adskillig beskjednere ut­

strrekn:ing end nu. 
Slegten Rhodosoma hair, som fig. 10 viser, en li.gnende 

utbredelse som Rhopalaea; men hos Rhodosoma kommer et nyt 

forhoLd til, 1det nemlig den ostirndiske art, Rhodoson:za pellu­

cida, er den samme som lever i Vestindia, mens ,den mangler 

i Eiuroipa. Dette er ikke noget iso'1ert frenomen. Det kjenides 

nu 17 Asciidie-ader som firndes ibaade i Vestindia og i ost­

indisk omraa:de, mens iba:re 3- 4 av dem er kjendt rrra 01st-
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artl,antiske strnk. I idet hele viser Vestirudia megei liten tiliknyt­

ning ti1 europreiske og vest-afrikanske farvand naar det sp0r­

ges efter falles arter, langt mindre tilknytning end til det ost­

indiske omraa,de. Uilbredel:sestypein sl:ik som den fremgaar 

av fi.g. 9 ,o,g IO tyider aUikevel pa.a ·at for'binde1sen mellem vesi:­

indis1ke 01g ostirndisike fa:rvanid maa ha vreret via Europa. 

Desvrerre er A1sd,diene helt M01te ,dyr siom ik:ke har erfiterladt 

holdepunkter i form av fossilier. Men det ligger nrer at se de 

eienidorrnmelige, di.slmnrtinuerli,ge u.ilbredelsesforho,I,d hos Asci­

diene som et paralelt fanomen til det vi kjender hos echino-

Fig. 10. Utbredelsen av slegten Rhodosoma. • angir findesteder for 

Rhodosoma pellucidum, de 0vrige tegn angir findesteder for andre 

Rhodosoma-arter. 

derm-slegten Palaeopneustes. Denne slegt er ,det kjen.dt bare 

· 3 niulevende arter av, de to lever i Vestirndia, den iredje i 

Ostindia. En utd0d art fra tertirer-tiden ( eocen) er derimot 

fundeit fos1sil i Eurnpa. Det er noksaa sandsy:nlig at ,den 

diskontinuerlige utbredelse baade for Palaeopneustes og for 

Ascidienes vedkommende -del,vis ha:nger sammen med at tem­

per,aiurfor(h,oldene i de europreiske ,o,g ,de norid-alf.rikansk,e far­

vanid har gjennemgaat store a:ndri,nger sjiden reLdre terfoer­

Hd, og a,t founaen ,derfor er til:svarende rendret i disse strnk. 

Paa den antdien side maa forholdene i vesbndi:ske oig o,sitindis:ke 

omraader ha vreret mere konstante, siden .ari:eine i'ilide1s bar 

kunnet lhobd.e sig der. Vi ihar altsaa hos Ascidien.e en utbre-
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Oversigt over de geologiske perioder. 
(Ved avstanden mellern linjene er periodenes ulike varighet antydet). 

Kainozoicum 
K t { Nuticl 

var rer Pleistocen 

Tertirer 

Kridt 

Mesozoicum Jura 

Trias 

Perm 
Kul 

Devon 

Paleozoicum Silur 

Kambrium 

Archaeicum Prekambriske perioder 

delsestype som synes at st0tte baaide teorien om kontinental­
f orsk.yv ning ,o,g polvandr'ingshypoteser, slik iSOm ·we gene r 
netoip har ;Jm,mbinert den. 

Selv om der noik er en rna:ng,de >tra:k veid dyrenes utbre­
,delse som efter vor.t nuva:rernde kjendsikap iil utibrndelses­
typene h0ver meget bra med Wege n e r s teori, ma,a idaig ,de 
-avgj0irernde bev.iser for te-oriens rigi:ighet s,0kes paa andre 
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omraader. Hvis det er rigtig slik som W e g en e r s teori 

fomtsret.ter, at ,forskyvningen av kontine111tene har stmkket 

sig over ti,dsrum som kan maa•les :ved aarmillioner, saa er <let 

j,o overveienide sanidsynHghet for at denne forskyvning paa­

gaar fremdeles. Den mulig1het er ,da tcmkelig at <let vi.rkehg 

lykkes at pa,avise foJ"skyvningen ved hj~lp av maalinger. 

Breddeobservationer som har vceret iforetat paa Ornnland i 

1823, 1870, 1907 og I.922 ty,der bestemt pa.a at :dette lands 

avstand ifra Eumpa 0kes. De mefoder man nu raa:der aver, og 

som blev 1beinyttet ved maalingen i 1922, er saa n0iagtige at 

man kan vente at ifaa det avgj0rende prov for om <let virkelig 

foregaar tforS1kywn~ng1 her rneste gang ibreddebestemmelsen 

bhr gjort. 

En svrer 0rret. 
Av Sigurd Johnsen. 

Fra ho1eleier T. Skre:de, Skei, J0lster, har Bergens 

Museum mott,at som gave en kja:mpe.0rret tat under kasting 

med not i J0lstervandet d~ f0rste dage av juni iaar. Dens 

vegt blev opgit ti1 11 kg. Den maaler i ret linje fra snutes,pi<ls 

til halefinnenes hakkant 86 cm., kropslrengid~n er 77.5 om. , 

storste kriopslrni,de 24 cm., hodets hengde 18 cm. og halens 

l~gde 8.5 cm. Som det aremgaar av fotografiet har den en 

usedvanlig hoi krnpsform; kroppens h0ide gaar bare J1f:, i 

kropslamgden eller 31/ ~ i tofallrengden mens det normale er 

4-5 gaJJger i totallrengiden. Kroppens si:0rste tykkelse 

(bredde var ca. 13 cm. I sin rnbuste form minder den om 

enkeHe typer arv laks, f. ekis. »Aarn-laksen«, som likeledes 

har en stor ' vegt i iforh-0Ld til 1rengden. N ormalvegten fo r 

orret av 85 cm.'s lrengde er 6-7 kg. ifolge meddelelse fra 

hr. fiskeristiipendiat H. H u it f e 1 d t - K a a s. 

Underkjreven har en t}delig begyndelse i:il krok (hake), 

hvad der jo - scerlig om h0sten - er karakteristisk for han­

fisken baa.de hos orret og laks. Hodet er imidlertid fo 11holdsvi,s 

litet, <lets Jreng<le 4% ganger i totalla:ng<len, hvaid der stem­

mer med hunfiskens maal ( 4%-5), mE;ns hanfisken har 
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st0rre hode ( 4 ganger ell er litt mindre i totalla:ngden). Den 
anatomiske unders0kelse viste ogsaa at det var en hun; egg­
stokikene inde!h10Ld1t r,o,gnkorn a1v fornkj:ellig st0rrel1se, over­
veiende dog ganske store som bar pra:g av at va:re under 
resoribtion, altsaa ugy,dile fra rforrige h01st. Krnken paa .under­
kja:ven .er en seikunda:r kj0n,skamkter hos hanfi.sken; fra for­
skjellige idyr kjender man eik:sempI.er paa at den:sla,gs karak­
terer kan finides mere eller mirudre utviklet ilws gamle indivi,der 
av det andet kj0n. 

Skja;hmders0kelser ga1v som resultat en alder av vel 16 
a.ar, idet der var 16 vinterringer med paabegyndt 17tde som­
merring. Efter »aarringenes« bredde at d0mme hadde veksten 
va:ret ujevn, meid' golde o,g daarlige a.ar, uten at der bestemt 
kan skjel.nes meHem langs,om vekst i .de far.ste aar ( oiphold i 
elv) 01g ra.sker,e vekst ,si.den ( oplhold i vanid); bemerknin:gsva:r­
dig er den gode vekst i de senere aar. H u ·i t f e 1 id' t - K a a s, 
som har hat en del skja:1 ,til unders0kels.e, uttaler do1g ut fra 
sin lange erfaring i aldersbestemmelse hos f erskvandsfisk 
at »veksten ti1 ,deit Wde .og ,srerlig til ,det 71de a.ar er meget 
langsom (betegner kanske elveophold til det 7de) og den 
0kede vekstiha.stighet efter .det 10,de a,ar betyr muligens at 
frsken <la er gaat 0V1er ti1 ka11ITT.ibalisme. « Alle noget st0rre 
0rretter er rovfisk, som tar andre fisk, sin egen art indbefattet, 
naar de ikan ikomme iil det; de sva;re individer er vel uteluk­
kenide gaat oiver til denine levevi.s. I maven paa J0lster-0rret­
ten f.andtes en ha1'vford0iet 0rre.t av omkr. 25 cm.'s tofal­
lam.gde. 

Saavidt jeg har kunnet bringe i erfaring er den her 
ncevnte 0rret den 1St0rste d. v. s. 1den vegtigste som er tat i 
ierskvand i kystdistriktene hos os. I J 01.siervanide.t, som er 
bekjenidt for sin stoire 0rret, blev i sept. 1897 fat et eks. s om 
veiet 7.5 kg., og i j'uni 1914 en 12-13 aar gammel thanfisk 
som veiet 7.8 kg. En avst0,pning av den .si,dste findeis i Ber­
gens Museum; totalla:ngden er 80 om. Fomten det her om­
talte eksel1l!p1ar sikal der iaar va:re tat under kast:.ino· med 
noit i J0lstervarrl!det folgende si:or,e tfisk: 7.9, 7.9, 6.ss: 5.95, 
5, 4.5, 4 og 3 kg. Den 1~ng,ste 0rret fra dette vallld er vfatnok 
den som blev ta.t aiy hr. R. With - Jo· h n sen 24die juni 
19Q2; dens tofalla:ngde er mig opgit til 35 encr. tommer (== 
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89 cm.). Det var en han med en iSterkt utviklet kirnik pa.a 

urnderkjreven; hodet var uforlhol.dsmressig stmt, etfi:er det fore­

vi:ste fo:tografi at d0mme (hv,0r fisken hang efter underkjreve­

kroken ) g.ik ho,dets lrerngde 3% i totallreng.d.en. F isken var 
fornvrig lang og smal saa vegten »bare« var 6.4 kg. Ogsaa 
i det nrerliggende Breimsvain,d ,o.pnaar 0rreHen en be,tydelig 

st0rr<el,se; <let st0rste ek.sem.plar herfra hadde en vegt aiv 8.2 
kg. med fo•tallcerng,de 9.1 cm. (H. v on E r p e com i_ Bg. 

Turistfor. Amb. 1926). 
U ternf.or Vestlandet er i kystdi-striktene store 0rretter om­

talt ,fra Maalselvdalen (Trams), hvm der i Ra!3!varnd skal 
vrere tat eksemplarer paa 9 kg. (Co 11 et t : Medd. Norges 

Fisk. 1903). Men ellers er det i 0stlandets store og ,dype 

indsj0er at 0rretten naar 1sit maks:imum hos os. Mj0•sens store 
0rretform, Mj0s-0rret eller Hunner-0rret som den gjerne 

kalides, forekommer &:erlig i 1ndsj0e-rns no,r1dre del o,g den 
nederste del av Laagen optil Hunnerfoss. Ifolge C o 11 e t t 
(1903) skal den angivelig na,a en vegt av 15-18 kg., men 

han bemerkier a,t der siden mitdten av forrige aa.rhundrede 

ikke er .sikrie oplysningier cm fisk s,om har oversteget 14 kg.; 
Co 11 e tt hat to daterte fangster paa 12.2 og 12 kg. 0rret­

ten i Tyri'fjorden tblir o,gsaa meget stor. Med pmfessor 

R as ch som kilde oplyser C {) 11 et t at Viul-0rretten, den 
form som fra Tyrifjo!f.den s,tiger op til Viulfossen, i midten 

av 1800--ame:ne .skal ha lmnnet opnaa ,en vegt av ·omkr. 29 kg. 
Av sikre vegter nrevner Co 11 et t en .paa 13 kg. og en paa 

11 kg. (Holsfjoriden 11.te aug. 97); den sid1ste hadde altsaa 

samme vegt siom J 0lsternrretten, men var aidskillig lrengere, 
fofall.:mgde 95 cm. 

Ti'l sammenligning kan nogen oiplysninger iom 0rrettens 

st0nelse i SikO'tlands indsj0er vrere av interess.e. Ifolge J en­
k i n s (Fishes ,011 tlhe British I sleis. 1925) er den .si0rste 0rret 

s,om er bht tat lb.er ved »fair ,angling« et indivi.d paa 391/~ 

eng. pun,d - 17.9 kg.; den blev fanget i 1866 i Loch Awe. 

Der er et meget stort sprang til den nrest st0rste som veiet 

11.85 kg.; men ellers regnes ogsaa her fisk paa •over 20 eng. 
pund ( = 9 kg.) .siom meget sjddne. 
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Smaastykker. 

Blomstringsiagttagelser · 1926. Flortiderne i dette aar 
ligner i de store trrek dem i 1925, idet vekstutviklingen i begge 
gjennemsnitlig kom fem og et halvt d0gn foran middeltid. 

I de samme aar utgjorde overskuddet av varme i veksttiden 
(mars-august) + 0.9° C. for 1925 og + 1.1 ° for 1926. 
Temperaturens bevregelse over og under den normale blev i 
sum saadan: 

1925 1926 

Mars .............. 0.1 Vaaren + 1.1 Vaaren 
April .............. + 0.9 + 2.5 + 1.8 + 3.0 
Mai .. ,, ............ + 1.7 + 0.1 
Juni ............. - . 0.4 Sommeren + 2.1 Sommere·n 
Juli ................. + 3.3 + 3.3 + 1.5 + 3.8 
August ............. + 0.4 + 0.2 
Pr. maaned i veksttiden + 0.9 + 1.1 
(September) ......... (+ 1.0) (-;- 0.2) 

Hertil svarer f01gende avvikelser i flor for de iagttagne 
vekster: 

Antal iagttagelser A vvigelse i flor 

1925 
I 

1926 1925 I 1926 

Mars ......... • ........ 14 26 + 15.4 1 + 6.0 
April ................. 61 87 + 3.2 + 4.2 
Mai .................. 167 129 + 3.3 + 4.9 
Juni .................. 186 203 + 6.8 + 5.3 
Juli ............ . ...... 119 123 + 8.4 + 7.3 
August ................ 21 28 + 6:7 + 6.6 
September .. . .......... 11 10 4.6 + 5.3 

I vekstperioden ......... 579 606 + 39.2 + 39.6 

Pr. maaned ........................... + 5.6 + 5.7 

Alie maaneder for 1926 udmerker sig ved enestaaende jevn 
flor. Et sidestykke danner intet av aarene fra 1917. I 1918og 
1925, som kommer det nrermest, svinger avvikelserne henholds­
vis mellem + 13.7 og + 3.5 d0gn samt for 1925 mellem 
+ 15.4 og ~- 4.6 d0gn. I 1926 utgjorde ·yderpunkterne der­
imot + 7.3 og + 4.2 d0gn. Dette fremgaar med tydelighet av 
det vedf0iede diagram, hvor ogsaa linjer for 1924 er optrukne. 
Av ridsene for 1925 bekrreftes det endvidere, at temperaturen i 
en maaned mest prreger flora i den f01gende. 
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Den egentlige vinterflor i de to aar viser adskillig ulikhed. 
januar 1925 blomstret den 2den Rhododendron dahuricum, 

den 1 Ode Pieris floribunda. I januar 1926 kun Helleborus niger 
den 20de i maaneden. 

I februar 1925 begyndte -flor hos Erica carnea alba, Corylus 
avellana cf', Galan thus nivalis, Helleborus hybridus variet., 
Eranthis cilicica, Pulmonaria rubra, leucojum vernum carpa­
ticum, Hacquetia Epipactis samt hos Helleborus niger. I februar 
1926 notertes begyndende flor kun hos Helleborus abchasicus 
(hvis blomstring den foregaaende vinter faldt i de sidste decem-
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berdage 1924), hos Erica carnea alba, Alnus incana, Corylus 
avellana cf, Galanthus nivalis, Rhododendron dahuricum, Eran­
this cilicica og E. hiemalis. 

forskjellen i tidlighet for de to aar i denne maaned + 20. 9 
d0gn (1925) og --;- 2.8 d0gn (1926), synes neppe forklarlig fra 
vinterens temperatur, som i det f0rste viste et overskud av 3.2°, 
i det sidste et saadant av 1.2°. 

Enkelte vekster forholdt sig i 1925 og 26 paa en meget 
avvikende maate. Den lavbuskede Potentilla fruticosa med ut­
bredelse fra Sydeuropa til Japan blomstret saaledes i 1926 39 
dage tidligere end i 1925, nemlig 5te juni eller til middeltid. 

Noget lignende gjrelder om en orientalsk, mangeaarig blom­
sterart, Lathyrus rotundifolius, hvis flor indtraf 29 dage tidligere 
end i 1925. 

Ogsaa oktober i de to aar blev sterkt avvikende. I 1 925 
begynder i denne maaned 5 vekster sin flor: Crocus speciosus 
(i 1926 2 dage tidligere), Sedum spectabile, Aster Nov(E-Angli(E 
,,Lill Fardell" (i 1926 til samme tid), Polygonum polystachyum 
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(i 1926 en maaned tidligere), samt Hedera Helix. I oktober 
1926 begynder derimot kun en vekst sin flor, nemlig Aster 
NovlE-AnglilE ,,Lill Fardell". 

Om vaaren i botanisk-farnologisk henseende, vurderet efter 
blomstring hos ribs, hreg, eple, syrin, hestekastanje og rogn, 
gjrelder, at den i 1925 hadde et forsprang av 5 d0gn, og i 1926 
av 6 d0gn mot en normal vaar, altsaa nogenlunde svarende til 
de den gjennemsnitlige flor for mai-juni i begge aar ca. 5 dage 
for middeltid. Sammenlignet med tiderne for Darmstadt kom den 
vestlandske vaar i 1925 30 dage og i 1926 37 dage efter den 
i Hessen, 9 breddegrader sydligere, altsaa med en forsinkelse av 
3.3 og 4.1 d0gn for hver grad nordover og nogenlunde svarende 
ti! erfaringer i Nord-Amerika og i England. 

For nogen planter, som kan bidrage ti! at srette skjel og 
gi vekstperioderne srerprreg, meddeles sluttelig tiden for deres 
begyndende flor i de to aar: 

1925 1926 
C orylus avellana cf' 10.2 25.2 
Oalanthus nivalis . 13.2 28.2 
Daphne Mezereum 1.3 10.3 
Primula vulgaris 4.4 3.4 
Ranunculus Ficaria 5.4 18.4 · 

. Anemone nemorosa 5.4 3.4 
Taraxacum officinale 8.4 11.4 
Caltha palustris 19.4 3.5 
Ribes Orossularia 26.4 24.4 
Lathyrus montanus 3.5 3.5 
Barbarea vulgaris 11.5 15.5 
Fragaria vesca 15.5 14.5 
Rosa alpina . 28.5 . 24.5 
Rosa canina . 15.6 15.6 
Verbascum Thapsus . 27.6 2.7 
Spima Ulmaria 3.7 5.7 
Oalium verum 5.7 6.7 
Phleum pratense 14.7 6.7 
Senecio jacobtEa 18.7 13.7 
Centaurea Jacea 23.7 25.7 
Centaurea nigra 31.7 2.8 
Parnassia palustris 15.8 20.8 
Eupatorium cannabinum 25.8 22.~ 
Phragmites Communis . 14.9 18.9 

De! fremgaar ogsaa av denne fortegnelse, at uoverensstem­
melsen 1kke har vreret betydelig i de to vekstperioder. 

Asche Moe. 
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