




Georg Ossian Sars. 
I n m e un ,or i am. 

G .e .or g Ossian Sa ·rs var fodt .den 20ide april 1837. 
Dagen, da den norske, ja vistnok alverden:s z.oolo-gis neSJtior, 
skulde ifyl.de de nH:i aar rnermet s.ig. No,rske zooJoger vHde 
hredre ham med ,et festskDi1ft, og baa1de ute og hj.emme for­
beredte man ~sig .paa at gi dagen ·et for10ip som stoid ,i fo.rhokl 
tiil dens betyidnmg; idenne .dag, siom iiktke bld: naaes saa 
sjeldent, men ihe.r iblev dobhelt betydningsfo:ld, for.di S a r s 
endnu stoid mi.d!t ,oppe i ameidet. 

Sikjrebnm ,viLde det arnderledes, den 8de a.pri,1 d0ide 
pmfoosor Sar s s:hUe ,og .r.olig u1en egentLig forutgiaaen:de 
syg,dom - de hHsener, :som ,s:kulde vreret bragt ham, former 
sig nu baade inden- og ute111for Norge :som m.indeord om en 

· sjelden forskelibegiavelse, om det s.tore naNill som no,risk viiiden­
S!ka1p blev futtigere, om det hjerte,Iige, :el:skelige menneske · 
som gik btort. 

Det er ufolukiket i en kort oversig.t fyldes1.gj0•rende at 
gj,0re rede ifior .det store, usedvanlig alsidige forsikerarbeide 
isom herme:d ihar fondet sin avslutning, ·ert a,rbe~de som strnkrl:e 
sig gjennem 65 aar, :som var stort nok rl:il under almindelige 
ifiorhoJd at Iha fyldt Here Ifiorskeres liiv, og i hvilket likesom to 
1fornikjellige forskeflfys,iognomier trrer os irn.0,te - den praMisk 
arbeidende wolog med aap.ent 0ie for den direkrt:e utnyttelse 
arv rvidens!kapen i sailllJf.undets tjenes.te og den s:tiHe fo-rsker med 
bJi!kket ret~et mot ide vLdenskalbel:lge problem.er for der,eis egen 
skyld. En samlende rnd fa:aad gaiar dog gjennem al hans 
forskning, den forsigitige, fogiske opbygning ·av resultatene 
basert paa den k;o1Jios6ale rrekke av iagHagelser samlet med 
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den s:t0rste rrilid o.g utholdenhet. Naar Sar s blev det absolut 
f0rernde navn indenfor ikreibisdyrifiorskningen, :saa skyldtes det 
ildce mere ell er m:indre letkj01p,te » aandlfu[;de menera.lis.eringer «, 
som en t~d kmg oMe kan virke noksaa ibhendende, men det var 
resu1ltatet av en flid, ,en sans .for en!kelthetene i iagtta,gelsene 
og en system.arf:isik ooimmon S·e.nse, isom s0ker sin like. 

Sa :r s's fors!kning begyndte :saarvel som sluttet med studier 
over ikroos.dyrene. Kongens g1uldunedalje vandt han aHerede j 
1862 lfor en unders:0kelse av 0stlandske frrskvands!krelbsidyr, ·o,g 
hvor o,ptarf: han ood kunde were av al11lden forskni,rng og av uni~ 
versitetsunderv,isningeITT, han blev dornnt i 1871 og profess.or 
i 1874, a,arv,i:ss,t ik)om ham; krustaceunders.0~rnlser, •og han var 
ubestri1dt den mand i verdein, ,s,om hadde den st0rste oversigt 
over denne saa fo11I11.irike .dyregmpp,e. Av de overordenthg 
.tailrike arbeider, sika,1 her kun frem!hawes eif:: hams monumentale 
hoveidverk »AJil Account orr the Crustacea 01f No.rway«, :som 
utgiis med statsundersfottelse av Berge:ns Mus·emn. I 1890 
begyndte de :f0,nste heifter at utkiomme, oig fa.a uker f0ir hans 
d0d avsluif:tedes niernde bind; man skal naturligvis ikke d0mme 
et verk efter dets st0rrnl1s·e, men det g.ir dog et godit be,grnp 
om dets bety.dning naar man h0rer at det er paa ca. 2300 
s.ider med over 1100 plarwher, alle tegnet av forfaUeren. Som 
tegner var S a r ~ enesfaaende, ·og hams billeder vidner sfad1g 
om ihall!S utprregeide evne til at trmngie ind i de m,indste detalj,er. 

F ra 80-aarene og frnmoiver var S a r 'S's arbeide saa goidt 
som ude,1.ukkenide viet krebsdyrene - hvad han utlf:0rte for Iden 
tid _er liikesom trreng.t i ·ibakgrunden i den alminde1ige ibeviiidst~ 
het; det er der£or rimelig at minde om at de forste 25 aar 
av iharns virkison:uhet var uisredva.nlig als.idiig. Arheidene over 
hvaler, moM:rns:ker, eohinode(mer er elksempler paa de:t store 
reg,is:ter ,rum :siprendite over, og alt hvad han. gjl(}rde ipaa dis6e 
omraader vreT:disa:Hes den dag .i dag h0it av s,pecia1istene. 
Vigtig1st at minde om, ,og aldeles .rn.11dvendig om man ivil for­
st:aa den fo'Lde rrekkevidde av hans befydning for rvideniskaip,en, 
er det dlog at S a r is gjennem nresiten en menneiskeaJder 
anbe1idet med ipr.akltiisk zoolog;isike unders0ikel:ser over de noirske 
fislkerier. Han begyndite dermed i 1864 og gav ledels.en dera1v. 
fra isig forst i 1893. Paa derf:te omrnade v,iste han egentlig si,t 
vide!]-6kaibelige geni ·i re:nes,te form. Han brnt her i s.ine under~ 
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s000elser over viore nyttiefiskes .biio1ogi og iutvikliing helt nye 
haner og er grundlreggeren aiv de ;yidenskabeli.ge fiskeriunder­
s0ikelser. Paa den basiis. han skapte, arbeider man end.nu den 
dag i dag i international fiskieritforskruing. 

Aug. Brinkmann. 

Dyreliv og planteliv paa Stillehavets 
koral0er. 

Av Erling Christophersen. 

Stillehavet har bestandig hat en stor Wtrrekning.skraft 
paa forsker,e verden over. Helt siden M .a g e 11 a n fuldfarte 
sin aabenbart stormfulde tur ,over A~lanterhavet .og m0tte god­
veir 1paa den anden side av strredert:, har det »stille« hav vceret 
krydset av utallige ·ekspeiditioner. I begyndelsen antok de 
na.turligvis mere form av opdagelsesre.iser, men med den 
bernmte evenlyrer og naturforsker Captain Cook blev ogsaa 
naturvidenskapen intwduceret i StiHehav1et. Han fo-retok i slut­
ten av det 18de aarhundrede tre videnskabelig anlagte ,ekspe­
ditioner .i disse egne, opdaget mange nye 0grupper, gjenop­
daget Hawaii efter ,et gammelt spansk kart, .og fors0kte sig 
sogar paa N ordvestpassag,en den »1omvendte« vei, men blev 
drevet tilbake av ismasserne ved Alaskas kyster. D.a han efter 
deLte mislykkede fors0k vendte tilbake til Hawaii, hvor han 
f0rste gang ble1v moitat ist01rh guden Lono, hlev han overfaldt 
og <lrrept av de indfodte, som i mellemtiden hadde fundet ut 
at falgerne .av hans bes0k ikke hadde vreret fuldt saa gud­
dommelige som de hadde ventet. Men denne forsmredelige 
d0d forringer ikke vrerdien .a.v den indsats som Captain Cook 
har g,jort for kjendskapet til S1ti11ehavets natur og folkeliv. 
Hans studier og reisebeskrivelser vil ti1 alle tider vrere .av de 
vrerdifuldeste dokumenter vi har til bely.sningen av de ind­
f0dt-e foilkeracers 1oprindelige kultur iog 1leV1evit1. Saken er nemlig 
den, at for hvert aar .som ·er g.aat er cha.nserne blit mindre for 
at komme tilbunds i de mange problemer som ligger og venter 
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paa en l0sning. De ind.fodte folkeslag d0r ut, og deres kjend­
skap til sin egen oprindelige 'k,ultur er gaat i glemmeboken 
under paavirkning av den moderne civilisation. Men ikke bare 
det. Ogsaa mange dyrearter og plarntearter forer en utd0ende 
tilva:relse, enkelte av dem fin.des hare i to eller tre kjendte 
ekis.emp'larer, andre kanske i like saa mange ulkjendte eksem­
plarer. Saa hver dag ·er kostbar hvis m.an gj0r sig nogen for­
haooninger om at kunne .f.orklare oprindelsen til de mange 
isolerrl:e ,o,g kuri0se fonmer. En vakker dag d0r kanske et av de 
avgj0rende bindeled ut, og vinder en litet tilfred.sstillende be­
rnmmelse som »manglende mellemled«. 

Naturvidenskapsmrend paa begge sider .av Stillehavet er 
imidlerhd fuldt opmerksomme paa den fare som staar for 
d0ren. Og de samles nu hv,er,t 3dje aar til en kongres (The 
Pacific Science Congresses) hvor de lregger en slagplan for 
bevaringen av Stillehavets natur, o,g for den mest effektive 
utforskning av ukjendte gebeter. Tiltrnds for det enorme ma­
teriale som er blit indsamlet av de mange sitorstilede ekspedi­
tioner siden Captain Cooks tid, (f. eks. Challenger-eksped.iti­
onen, som for en stor del opholdt sig i Stillehavet, har utgit 
sine resuHater i 50 tykke kvartbind !) saa har der vreret litet 
samaroeide, 0,g vigtige omraaider har vre,r.et 11eghgert. Men 
nu er altsaa en ny rera indvarslet i Stillehav,et.s utforsknings­
histork Den fariste kongrns ble'V ho1id± i Horwlulu i 1920, den 
and.en i Sidney o,g Melbourne i 1923, ,og den tredje i Tokio 
ifjor sommer. For at vise med hvilken irnt:eresse disse kon­
gresser omfattes, saa kan det nrevnes at den ja:panske stat 
bevilget 200,000 yen, eller nrer 1; 2 million kroner, for at sikre 
den sidste kon.gres. 

Blandt de mange forsJrningsreiser som den nye viden­
skabelige .aktiviteb har git st0tet til, er den ekspedition som 
Bishop Museum i Honolulu sendte ut s.ommeren 1924 til nogen 
uutforskede koraI0er nrer rekvator. Det har vreret min lykke­
J.ige J.od at delta i denne ekspedition, og nogen trrek fra dyre­
livet ·Og planteliv,et i disse paradisiske egne av vor jord vil 
kanske interessere »Naturen«s Ire.sere. 

F0rst EH iom dyreli,vet. Og det falder da na.turligst at be­
gynde med koira10eme selv, for ·de er jo iktke andet ie111d hauger 
a.v kmaldyr og koralalger som saavi1dt ·~Jiklker 0ip av havover-
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flaten. KoraLdyrene kan .i ·og for sig ,vrere meget smaa, men deres 
levesret ier forbausende selskabelig, de klynger sig sammen og 
vokser paa hinanden i en uendelig rrekkefalge, saa at der til­
slut kan dannes 0fr av temmel.ig st.or utstrrekning. J ordens 
st0rs,te kmal0 - Cihristmas-0en i Stillehavet - har en om­
kreds av ca. 150 km. Frelles for alle koral0erne er at de er 
ganske lave, de raker bare sa.avidt op over havets overflate, 
noget som jo er ganske naturlig da korallerne er sj0dyr. Men 
en anden ting som ikke ,er fuldt saa lik.etil at forklare, er at de 
flesite koral0er er ringformet med en lagune i m1dten: de saa­
kaldte atoller. Man vet at Stillehavet er ,et omraade med aktiv 
vulkansk virksomhet og at der findes rikelig med vulkaner 
baade over og under havoverflaten. Dette gav de tidligste 
geologer den ide at en atoll rnprresenterte ·et undersj0isk vul­
kansk krater, d. v. s. at korallerne simpelthen v,okser paa 
kraterrall.!den, og at lagunen er krateraapningen. Teorien var 
megiet smuk og gav en ypperlig forklaring paa den eiendom­
melige ringiorm. Men det viste sig desvrerre at da man skulde 
bore gjennem korallerne for at finde vulkanen under, saa fandt 
man bare koral under koral, dypere ned end korallerne har 
lys og varme nok for at kunne leve. Her var et nyt prohlem. 
Hvordan skulde man forklare forekoms.ten av disse koralmas­
ser p.aa et dyp hvor de aldrig har kunnet eksistere? 

Det var Charles Darwin som paa sin verdensomseiling 
med· » The Beagle« f0rst saa saken i dens rette sammenhreng. 
Han fremsatte saa sin teori som med nogen modifikationer 
fremdeles indtar en ledende stilling blandt ,de mange fors0k 
til en forklaring av koral0emes oprindelse. Det nye og epoke­
gj0rende i denne teori var at han satte koral0ernes dannelse 
i forbindelse med en synkning av havbunden. Ved Syd-Ameri­
kas Stillehavskyst hadde han nemlig av strandformationerne 
sluttet sig til at landet maatte ha sunket betragtelig, og <let 
laa da nrer at anta at ogsaa havbunden kunde ha sunket paa 
sine steder. Under denne forutsretning mener saa Darwin at 
en koral0 simpelthen er opstaat av koralrevet som bestandig 
omgir de vuLkanske 0er i trnpiske farvan<le. fitersom nu hav­
bunden langisomt :sank, ,o,g dermed ogsaa den vulkanske 0, saa 
vi1Lde k·ora'lleme a1likevel kunne ,ho,lde isig i havov.erila.ten voo at 
nye koraller v;okste oprnrer paa ryggen av sine ulykkelige med-
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brndre :som blev trukket ned i dypet ,o,g d0de. H-vis vi trenker 
os at 0en er kegleformet, som jo er det a:lmindeligste for :vul­
kanske 0er, saa vil revet, ved at vokse ret opover, fjerne sig 
mere og mere fra land. 0en vil bli mindre og mindre efter­
hvert som den synker i havet. Og hvi$ den i:ilslut helt for­
svinder, saa har vi koral0en der fuklt frerdig, med en ring 
av levende koraller i periferien, og en .aapen lagune i midten 
hvor for den vulkanske 0 befandt sig. 

Dette er Darwins teori i store trrek. Men der er mange 
eiendommeligheter ved en koral0 som har gjort at teorien har 
undergaat mod.ifikationer i tidernes l0p, og at' ikke aUe forskere 
engang har kunnet anerkjende den i princippet. En .av de 
mere bemerkelsesvrerdige avvikelser er den teori som den ame­
rika.nske geolog R. A. D a 1 y har kal<lt iskontrolteorien ( the 
glacial conb:.ol theory). Den &nur he'le Darwins resonnement 
paa hodet, idet den hrevder at ,det ikke er havbunden som er 
sunket, men havet som .er steget. Begge bevregelser er jo h0ist 
relative, saa det er meget vanskelig at fore et avgj0rende bevis 
for hva.d der i virkeligheten er skedd. Resultatet blir jo det 
samme hvad koral0erne angaar. Men iskontrolteorien hrevder 
at de kolossale ismasser som smeltet vrek efter .istidens h0ide­
punkt maa ha foraarsaket en stigning .av vandstanden i ver­
denshavene. Denne s,tigning skal ved rekv.ator sogar ha utgjort 
60- 70 meter. I den senere tid har man igjen s,poret en ~;ivak 
synkning av havets nivaa, bl. a. ved at den faste koralgrund 
paa de fleste koral0er.- stikker nogen faa fot op over havover­
flaten. Dette skulde da bety at ismasserne er begyndt at 
dannes paany, og at vi gaar en ny istid im0te. 

Men fornvrig er ikke istidsfrenomener akkurat det som 
forst og fremst beskjreftiger ens it.anker paa Stillehavets para­
dis0er. Disse 0.dselt utstyrte egne avler tanker av en gainske 
anderledes behagelig natur. Man ma.a nemlig ikke tro at fordi 
om de 0er som ekspeditionen bes0kte ligger like ved rekvator, 
a.t de derruor gl0der i den tmpiske :S·ol, ,o.g at ·alt levende gisper 
efter Iutft. Tvertiim1ot. K1iimaet er gansike use<lvanlig luksuri0st, 
takket vrere passatvinden som stryker ,over 0erne .saa at si 
bestandig: den farste halvdel av .aaret fra nord0st, og den 
anden halvdel fra syd0st. Den friske sj0oris fra passaten gj0r 
at temperaiuren kjendes aldeles ideel, tiltrods for at antallet 
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av grader er noget h0.it, nemlig 27° C. i gjennemsnit for hver 

maaned i aaret. Hver <lag har ·omtrent den samme temperatur, 

den .samme friske vind, solen staar ·op kl. 6 og gaar ned kl. 6 

med nogen faa minutters a.vvikelse, taake eksisterer ikke, storm 

er registrert to ganger i l0pet av en 9--.aar.s -periode: den eneste 

variable klimatiske faktor ·er ne<lb0ren, som har det i sin magt 

at gj0re en av 0erne til en 0rken, en an.den .fit et palmeklredt 

par ad is. Av de syv 0er s,om vi gjestet (se kartskissen fig 1), 

Egger Jarvis, Howland og Bakernerne i et t0rt belte, og mang­

ler fuldstrendig palmevegetation. Mens de tre nordligste 0er: 
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: .••• 0 
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:.·. 
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NY UALA.ND 

fig. 1. Kartskisse av Stillehavet. 

Palmyra, Washington og Fanning har rikelig med nedb0r og 

frodige palmeskoger. Den st0rste av dem, Chr.is.tma.s0en, lig­

ger i ,et overgangsbelte med: megelmress,ig. nedb0r, og kokus­

palmer kan bare trives paa de gunstigste lokali,teter. 

Paa de t0rre 0er, hvor ingen fasthoende befolkning kan 

eks,istere, ifinider vi idet rik.este dyreliiv: ihrernkarer av sj0fogl 

har sine rug,epladser paa kornlsanden, hvor de ofte kan sitte 

saa tret at der ikke engang er sfaa,plads tilovers for et men­

nes!ke. Og da ingen aiy dem nogens.irude ihar set et eksemplar 

av dette vresen, saa faldt det dem heller ikke ind at lette paa 

sig for at gi os den forn0dne bevregelsesfrihet Vi maafte 

mange ganger .simpelthen ta dem ved vingebenet og anvise 

c1em et and.et opholdssted. 
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Den pudsig.ste av dem alle er den saakaldte »booby«, 
som ti1h0rer sules:legten (Sula). Booby betyr dumrian, og 
det s1iges 1at !£ug1en har faat sit navn fordi den er saa 
dum at den ,uten ,videre far ;sig 1slaa ,i hodet med en stok 
Men misil:an[{jerrr Egg:er mer at det heller er navngiiverens 
egen dumhet .som er avspeilet i navnet. For hvordan kan den . 
uskyldige fugl vite at dens hode er saa sterkt eftertr.agtet av 
di.sse merkelige vresener som kommer og bes0ker den? Og 
desuten har den en s.tor og tung krop, ,og er som de fleste 
sj0fugler 1emmelig ubehjrel1pelig paa land, saa den har et 
svare s.trrev med at fa.a luft under vingerne. Den hegger altid 
to egg, men hare den unge som er saa heldig at bli klrekket 
ut f0rst blir opfostret. Den .anden gaar ubarmhjertig til­
grunde. -Boobyen er av et m~get let hevre,gelig gemyt; naar 
man nrermer sig sretter den i et 0red0vende .skrik, ·Og hopper 
omkring baklrengs paa sin klodsete maner, falder nfte over­
ende, ,og hvis man ,erter den liH saa placerer den hele sin 
halvf1ord0,i,ede ifiskemiicLdag fornn ens fotter. Saa rn.egen uventet 
fo.rstyrrelise lbelkommer den meget ilde. 

Kongen blandt 0ernes mange fuglear,ier er fregatfuglen 
( f'regala), en sj0ifugl som har mistet evnen til at slaa ned 
paa vandet, idet den ikke har sv0mmehud mellem trerne. 
Den kan da ikke fiske selv til livets ophold, og har derfor 
utviklet utprregede rnverinst:inkter. Mot .aftenen, naa.r de store 
flokker av bo,oby kommer -tunglastede ind fra havet, kan man 
se fregatfug1ene seile majestretisk paa sine mregtige vinger 
h0it over ,de andre fugle. Tilsyneladende er de helt uanfegtet 
av hvad der foregaar under dem, men vrer i:ryg for at de 
har et vaakent 0ie med hoobyens flugt. Er der en som flyr 
srerlig tungt, kan man s,e en fregatfugl ·skjrere ne<l, og jagten 
paa ,det uilykke1ige oiff.er ,er :begyndt Booby.en iflyr hit o,g dit for 
at undgaa sin plagsomme forfalger. Men forgjreves. Den 
vingesterke rovfugl ,er stadig efi:er den, jager den frem og 
tilbake, op o,g ned, slipper 'den ikke, til den -ophidsede booby 
tilslut fa.ar fisken i halsen og lar hele sin dyrebare fangst 
gaa. Nu er 0.ieblikket inde. Freg.atfuglen slaar vingerne sam­
men, s!kytier Md 1som et Iyn, .o-g med fabelag,tig sik1kerhet 
snapper den op fisken i luften, henge for den naar vand­
fla1i:en. Det er et mesterstykke i luftakrnbatik, som den haarde 
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Fig. 2. Mamma og pappa booby sitter for fotografen. (Whitney foto). 

fig. 3. fregatfugl paa redet. (E. C. foto). 
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n0d har utviklet til fuldkommenhet. Men den plyndrede booby 
maa vende tilbake med tom kr aas ti1 ungen paa redet. 

De vokisne fregatfugler er meget overlegne paa rede-t. De 
lar sdg ikke aillffoer,e av at man nrermer isig, og nedvcerdiger sig 
sjelden til saa meget som at se paa en, som det sig h0r og 
b0r en fyrste. Men ungerne er sig slet ikke sin store vcerdighet 
bevisst. De er uhyre agressive, strcekker sig ut over redekan­
ten ,og aapner sine store neb saa man kan se dem helt ned i 
maiv,en. H,vis man vil un,dga~ et nap i lceggen, b0r man hels.t 

Fig. 4. En tropefugl med styrefjrerene i behold. (Cartwright foto). 

gaa uieoom, 1hvaid der forr_esten har en tvilsom fordcl i tceHe 
kolonier, d.a det eneste resultat er at nahoen faar sin chance. 

Ingen av disse sj.0fogler er utstyrt med den farvepragt 
som er karakteristisk for landfugler p.aa d.isse breddegrader. 
En .av dem som kommer ncermest er tropefuglen (Phaeton), 
som rig,tignok har en hvit fjcerdragt, men med ,et vidunderlig 
lyserndt ·skjcer. Og saa har den et h0irndt neb og to lange, 
.smale, rnde styrfjrer i halen som vaier graci0st i flugten. 
Disse styrfjcerene stod i h0i kurs hos vort skibs matroser, 
saa ,det var hare .den a.Iler forste dagen iland at man kunde 
ta et biUede :som viist i fig. 4. Resten av tiden f10i de hale.lase 
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omkring. Men det lot ikke til at genere dem det aller mindste, 

og operationen er vistnok ogsaa helt smertel0s. I hvert fald 

for fuglen. 
En meget nrerstaaende art har to hvite buskede styrfjrer, 

som er endniu v,akrere end de rnde, og som :derfior ihar en sfo,r 

vrerdi som handelsvare. Men mens der overalt paa 0erne 

er rnde troipefugler i tusenvis, saa vi bare ialt 2 eksemplarer 

av den hvite ! 
Maaker eksisterer ikke ·paa disse bred'degr.ader, men ti1 

gjengjceld er ternefamilien meget rikt repnesen:t:ert. Omtrent 

10 forskjellige arter ruger paa koral0erne, hvorav de fleste i 

stor:t antal. Men~ boobyen l~gger sine egg hvorsrn.11he1'st 

over hele 0en, og ikke er srerlig selskabelig an.Ia.gt, saa holder 

ternerne altid sammen i treHe kolonier. Hver terneart ruger 

paa sin bestemte skarpt avgrrensede del av 0en, og omgaaes 

aldrig sine nrere slegtninger. Det samme ,er tilfrel,det mt,en der 

bare er nogen faa individer av arten, eller den forekommer i 

.f'usener. 
Den vakreste av ternerne er den lille graci0se hvite terne 

eller kjrerlighetsfuglen som den kaldes. Den er en meget 

nysgjerrig tilskuer til al( hvad man forefar sig paa 0en, og 

flagrer ti1 stadighet over ens hode saa n~r at man kan 

bernre den ved bare at strrekke armen i veiret. Den befinder 

sig ogsaa meget vel i menneskenes selskap, og lar sig paa 

ingen maate :sikrreanttne bort. En a!V os var engang kommeif: 

ti1 at srette sin feltseng akkurat over <let sted hvor en kj~r­

lighets.fugl hadde sit rede. Men saa langt fra at la sig av­

sknekke av dette intime naboskap, saa klcekket den tvertimot 

ut en unge under vor vens seng ! Og den satte s.ig forn0iet 

paa hans sengekant naar den kom til ungen med mat. 

Det vilde vrere uretfrerdig at fortrelle om dyrelivet paa 

disse koral0er uten at nrevne den merkeligst'e av alle krabfber: 

kokusn0tkraibiben ( Birgus latro ). Den kan naa en temmelig 

anselig srf:0rirelise til en kraiblbe at vrere, vi traf paa eksem­

plarer &om maa[1te giodrf: ·O,g vel % meter naar de var -strukkerf: 

ut. Og den UJ.ar .et par .gripekl0r siom ikke er ti1 at s,p0ke med. 

Men den er held.igvis av et meget fredsommelig gemyt, og 

har et levesret som er ganske paafaldende for en krahbe: den 

er nemlig vegetarianer. Det paastaaes sogar at den klatrer 
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op i trrerne og plukker kokusn0tter som den saa knrekker i to 
med sine kr.aftig,e k10r. Men hvis man nogensinde har .set 
den gla.tte .stamme paa en kokusn0tpalme, og har prnvet at 
kncekke en koku.sn-0t med ytterskallet paa, saa indser man at 
historien er mere morsom end sand. Men at den levet h0it 
paa lklokusn0tter paa de 0er hvior vi traf den, er i ethvert fald 
sikkert. Derom vidnet de uttallige gjennemborede kokusn0tter 
som laa strndd 0ivem.lt. Kraibben angriiper nerrnlig kokusn0tten 
p.aa <let mest saarbare ste,d, nemlig der hvo-r den har vreret 
frestiet rn s±ilken. Og saa suger den ut melken, og ld.orer ut 
det den vil spise a1v kj0tet. 

fig. 5. N yklrekket terneunge. (E. C. foto ). 

Det er som nrevnt paa 0erne i det t0rre belte at vi finder 
det overdaadig rike fugleliv, da disse 0er saa at si .ikke bes0kes 
av mennesker andet end hver gang en skute gaar paa grund. 
Men betragter vi mu .plantelivet, saa finder vi ingen ,piarnlelil til 
,det yppige dyreliv. Nogen faa arter .av t0rketaalende gnes 
og lave husker utgj0r hele floraen, -og de vokser spredt og 
flekkevis utover 0en. Men paa 0eme i <let fugtige belte der­
imot har veget'a.tionen et ganske anderledes frodig utseende, 
og hele ·fysiognomiet er forandret med kokuspalmeskogen~. 
Naar selve 0en bare er et par meter h0i, og kokuspalmene 
ofte 10 ganger s.aa h0ie, saa har man absolut indtryk nv at 
se en palmeskog vokse like op av havet. Paa billedet Lg .6 
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kan man tydelig se forholdet. Hvis man ia:nker sig i:almerne 

va:k, vil der ikke bli meget igjen av 0en. 
Imidlertid · finder vi heller ikke paa disse frodige oer 

en stor artsrigdom. Det er bare nogen ganske faa arter 

som gaar igjen, tildels de samme s.om .paa de t0rre 0er, plus 

nogen .andre mere fordringsfulde typer. Artsforskjellen er 

aHsaa forbl0ffende liten, mens vegetationens utseende er saa 

h0ist forskjellig fra den ·ene 0 ti1 den anden. Koral0ernes 

f.lora er de:r!fior bare i liten grad avihrengig av nedh0ren eller 

khmatiske ifo.ktorer i det hel,e. Omtrent de samme faa arit.er vil 

man finde igjen paa alle de 20,000 koral0er rundt om i Stille­

havet. 

fig . 6. lndl0pet til lagunen paa f anning-0en. (E. C. foto). 

Aarsaken fi1 at koral0ernes flora er s.aa mager maa man 

forst s0ke i den ekstreme jordbundstype som bar_e passer for 

et faatal arter, og dernrest i 0emes isolerte beliggenhet og 

deres relativt unge alder. Jordhunden bestaar nemlig hoved­

sagelig av korallernes hensmuldrede skal, med andre ord av 

kulsur kalk, som er mere eller mindre opblandet med fugle­

guano. Desuten findeis .der i jorden altid salt, s.om ,dr,iver ind 

med fugtigheten fra havet. Men denne bfanding er for s.terk 

kost for de fieste iplanter. Det er bare de specielt indrettede 

saltplanter og kalkplanter som kan trives her, og de som kan 

.taale et overskud av fosfater. Naar fugleg.uanoen vir,ker paa 

koralooalken dannes der neml:ig kalci,um~oofat, som de:r.f.o,r paa 

mange steder er en vresentlig bestanddel av jorden. 

KoraI0ernes isolerte beliggenhet er selvsagt av stor be­

tydning for forstaaelsen av deres flora. Naar der er tale om 
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»oceaniske« 0er, d. v. s. 0er som aldrig har hat forbindelse 
med fastlandet, er der nemlig hare fire maaiter hvorpaa de 
kan ha faat sit plantedrekke: ved frn eller s,porer som er 
blaast med vinden, iransportert av fugler, drevet med hav­
strn·mmene, eller bragt <lit paa kunstig vi.s av mennesker. 
Og naar der som her er tale om -sterkt i.solerte 0er, med en 
avstand .av 1000 kvartmil til nrermeste vulkanske 0grnppe 
og 2000 kvartmil iil fastlandet, saa er der kun en naturlig 
faktor av hety.dning, og det er driften med havstrnmmene. 
Der er nemlig lifen sandsynlighet ·og intet bevis for at noget 
frn kan holde sig i luften over en saa s.tor avstand, til n0d 
kan man tro at sporer av bregner og moser kan fores saa 
langt. Og heller ·ikke er .det sa111ds.ynlig at lfuglene jkike skrnlde 
ha hat sit avtraxle baade en og to ganger underveis., og at 
de ikke skulde ha vasket fjcerene rene. Det er nemlig for <let 
meste sj0fugl som det kan vrere tale -om. Menneskenes ind­
flydds,e 1er natur[dgiviis ill<Jk;e arvhrengig av n0igen avstand. Men 
de planter som falger i menneskenes spor: kulturplanter -og 
ugnes,, er :s,01111 reg.el lette at skille ut fra de an!dre. 

Tilbake staar <la havstrnmmene som den s1t'0rste ansvars­
havende for koral0ernes naturlige vegetation. Det lrerte vi 
forresten allerede paa skolen, i det bernmmelige vers fra lrese­
boken som begynder med: 

En ko·kusn0d 
paa havet f10d 
omtumlet vildt av voven ... 

og som endte med at beskrive hvorledes kokusn01tten iilslut 
drev iland paa en 0de 0, hvor den sipiret -og vokste op, o,g blev 
ophavet til en skog av kokuspalmer. Utvilsomt har ogsaa 
mange an<lre frn og frugter fart en likesaa omtumlet tilvre­
relse pa.a ha.vet. Men de fleste av dem har enten ikke ta.alt 
at ligge saa lrenge i saltvand, eller de er aldrig kommet frem 
til kyster hvor de har fundet de levevilkaar som de krrever, 
som f. eks. de mang.e frn og frugter av vestindiske planter 
som bringes iland paa vor kyst av Oolfstrnmmen. Bare en 
liten brnkdel er kommet spiredygit'ige frem ti1 egne hvor de 
har fundet nogenlunde de samme livsbetingelser som i sit 
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hjemland, og hvor de har kunnet vokse op ti1 modne planter 
som .igjen sretter frugt. 

Hvad slags planter finder man nu paa disse koral.0erne? 
f 0rst er ,det kokuspalmen, .som sreHer s.it pr reg paa 0erne i 
<let fugtige belte. I beretningerne om 0emes »·opdagelse« 
la~ser man at kokuspalmer var rikelig tilstede, saa der er. 
star sandsynlighet for at d.e er naturlige. Men den mulighet 
foreligger naturligvis .at de kan vrere indfart av polynesierne, 
som brukte diss·e 0er som »stepping stones« pa:a sine ilang­
frerder i gammel tid. Nu driv,es der imidlertid plant.ager 
baa,de paa fanning og W ashington0erne av et engelsk kom­
pani, og paa Christmas0en av en fransk pater som en gang 
i tiderne kom ut til Stillehavet som miss.ionrer. Nu hor han 
alene med tre hvite bes.tyrere og en ha.andfold tahitiere paa 
denne kJornlihaugen, og pleier fo.rlbindel:se moo utenverdenen 
hver gang ko1prnSikuten Jwmmer i.ndom paa veien meHem San 
Francisco og Papeete. Det kan vrere tre ganger om aaret, 
og ,det ikan vrer,e to. Besty.reren paa f anning0,en har <let for­
saav,1dt ib:edr.e, Siom der ,er en tele,grafatad:ion p,aa 0en, et n0d­
vendig brytepunkt p.aa den eng,elske kabel mellem Australien 
og Kanada. Og <lit kan han iy hen ·og friske paa whiskyen 
med en iskold seHers fra kj0·leanlce,gget. Ellers er det vrem­
melig lunkent alt det man faar at drikke dernede. Med und­
tagelse av kokusn0tmelken, som i de unge umodne n0tter har 
en syrlig forfriskende smak og en forbausende lav tempera­
iur. for os var koku.sn0tmelken .i det hele tat en »life saver« 
paa diisise _breddegnader. Naar vi drak en ti-folv n0fter om 
dagen kunde vi hoMe os i fuld vig0r under de lodrette s.ol­
straaler. Men for de indfodte er koku~palmen naturligvis 
endnu mere av en livsbetingelse end for os. Den skaffer dem 
alt hvad de trcenger .i sit daglige liv: mat, drikke, ammemelk, 
klcer, hus, ha.at.er, . taug, matter, husgeraad, olje, medicin og 
en mangfoldigihet av andre ting. :Det er derfor int.et under at 
de indfodte er knyttet til kokusp.almen med en trof.ast kjcer­
lighet. Det saa jeg engang et .ganske r0rende eksempel pa.a. 
Toppen av kokuspalmens stamme er en uts.0kt delikatesse, 
for.di cellerne i nrerhet~n av vekstpunktet er bfate og saftige 
og fyldt med sukker. Men at skjrere top-pen av en kok.us­
palme er <let samme som at drrepe den, <la den ikke som 
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mange andre tner har et sideskud &om kan overta topskud­
dets rolle. Naturligvis maat:te vi engang prnve hvordan denne 
lrekkeribiiten sim~te, iferske som rnang~ av os var i troperne. 
Og det faldt sig forsaavid:t saa ihe:ldig at en kokuspalme thadde 
b0iet sig over en barakke, og truet med at knrekke iaket, saa 

Fig. 7. Skruepalme. (E. C. foto). 

j,eg kan ikke egentlig indse at vi gjor,de os skyldig i nogen 
forbrydelse ved at ber0ve den dens chance til at fortsrette 
livet. Men en indfodt hadde fulgt vore bevregelser med stor 
opmerksomhet, og da han saa at vi skar livet ut av <let trre 
som for ham ;var alle ,de g,oder verden gav ham, saa l0p 
ban omkring i fortv,i1else, &kjuH:e ansigt,et med hrendeme og 
mpte om igjen og om igjein: »Niu make! Niu make! « (kokus­
palmen er d0d!). 

10 
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Av andre trrer end kokuspalmen er der ikke mange. H:ist 
og her finder man nogen skruepalmer (Pandanus), kuri0se 
trrer som staar paa stylter, o.g. med en tjavs av grreslignende 
blade i enden av grenene (se fig:. 7). f rugterne kan bli 
st0rre end et mandshode ·og minder noget om kongler. De er 
spiselige, men hvordan de indfodte kmekker dem fik jeg des­
vrerre ikke se. Jeg brukte en slregge paa dem uten merkbart 
resul.tat. 

Heliotroptrrer (Tournefortia argeniea) vokser ofte langs 
stranden, men de svarer desvrerre ikke til de forventninger 
man .stiller naar man h0rer navnet. Tiltrnds for at en bota­
niker vil kunne verificere at blomsiten h0rer til heli-otropernes 
gruppe, saa vil han, hvis han samtidig er en blomsterelsker, 
bestemt prntestere mot at et trre med den tarvelige blomster­
stand kjendes vrerdig til et saa fornemt navn. Den eneste 
som har nogen glrede av trreet ,er hoobyen, som med forkjrer-
1.ighet bygger et slags rede i <let og foler sig da paa toppen 
av al verden. I hvert fald ser <let saadan ut paa bmedet 
(fig. 8)'. 

Mellem heliotroptrrerne paa strandkan,ten vokser der 
gjerne en busk (Scaevola frutescms) som fornvrig ogsaa er 
utbredt paa de vulkanske 0er, f. eks. paa Haw.aii-0erne, hvor 
den kaldes naupaka·. Den danner o.fte saa trette, sammenfilt­
rede krnt at <let er h0ist fortvilende at maa.tte forcere dem, 
medmindre man <la er saa letvindt at man kan lregge veien 
paa rf:oppen av buisJ.rnd~.et, som er iSaa tcerf: at man som regel 
ikke falder igj-ennem altfor generen<le mange ganger. Men 
noget som har gj,ort naupaka-busken mere bernmt, er dens 
blomster. Ikke fo.rdi .de er store og f.arvemre.ftede, de er tvert­
imot srnaa, uanselig.e og; h'Vite, men ttondi de har en ganske 
eiendommelig form. Egentlig er bfomsten klokkeformet, men 
for alle og enhver ser <let ut som om den er skaaret op paa 
la:ngs og brettet ut rt:i1 en flat krave med tunger. De indfodte 
paa Hawaii har en meget rnrende legende om hvorledes dette 
er giaat for sig. Som :saa mange 1legender begynder ogsaa 
denne med at der var to s.om elsket hin.anden. Men en dag 
kom de ti1 at trreitte, s.om elskende godt kan gj0re, og i sin 
sorg rev iPilken iiistykker den naupaka1bl1omst som hun bar i sin 
haand. Det var et tegn paa at hun ikke elsket ham mere, og 
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fig. 8. Booby-unge paa redet. (Whitney foto). 

fig. 9. Naupaka-busk paa en sj0mands grav. (E. C. foto). 
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heller .ikke vilde hun komme til at elske ham 1g1en for han 

fandt og bragte hende en hel naup.akablomst. I sin fortvi­

lelse .gik elskeren fra busk ti1 busk, fr.a 0 ti1 0, men ,overalt 

fandt han hare istyklerrevne blomster. Aldrig skulde han 

v.inde sin elskedes kjrerlighet tilbake, og hans hjerte brast 

av sorg. 
Dette var jo lrenge siden. Men naupakabuskens blomst 

er den ,dag idag istykkerrevet som et varsel til ubetrenksomme, 

forelskede pikebarn. 

Fig. 10. Vegetation av t0rketaalende grres ( Leptarus re pens) 
paa Christmas-0en. (E. C. foto ). 

NaU1pakabusk.en 1er den ,eneste som blir virfoehg stor 

paa dissie lmml0erne. De Heste andr·e buskene er Jawokste 

og uan~ehg,e, .og v.okser spredt ufover eller danner h0ist be­

drnv,elige krat. N ogen av dem har forresten ganske vakre 

b1omster, t ,ek;s. de arter :s:om h0rer til Malvafamilien, ( Sida­

arter), .som har .store orangegule hlomsfer. Men de formaar 

ikke at ·opveie det fattigslige prreg som buskene faar av sine 

graa og indfarkede blader. Det maa forresten indrnmme.s a t 

vi saa ,dem i den forholdsvis t0rre aarstid. Muligens kan 

andre som avlregger en visit om »vinter,en« gi en li,t't mere 

oplivende beskrivelse av koral0ernes buskvegetation. 
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W.ashington0en var for botanikerne avgjort den mest 
internssantie aiv alle 0eme. For her var lagun:en avsta:ngt 
fra havet, ·og isitedetfor en saltsj0 var der nu en fer.skvands­
sj0 i midten av 0en. Og <let morsomme var at en stor del av 
sj0en var gjengrodd av planter, og forvandlet m den, pragt­
fuldeste torvmyr. I nordlige lande er jo en torvmyr .ikke 
nogen merkelig foreteelse, men det samme er .slet ikke tilfa:1-
det i troperne. Der h0rer torvmyrer ,ti1 de .store sjeldenheter, 
for.di .det va11me Mirna gj0r at ,omsa:tningen i jordbunden er 
s.aa fuldsta:ndig at torv ikke dannes. Det er bare i de rela­
tivt ugunstige, koldt-temper,erte egne at planterne ikke vender 
tilbake til den jord hvorfra de er kommet, men danner den 
haLweis dekomponerte masse som man ka•ld.er forv. 

Hvis man unders0ker torv under mikroskopet vil man 
kunne i<lent.ificere de planter som har dannet den, selv om 
den ei- aartusener gammel, ·og derfor er torvmyrene rene guld­
gruber niaar deit g1ja:l.der at faa et 1indblik i vegeitationens 
historie. Deter jo rf:orvmyrene som har fo.rtalt ·OS hvordan vort 
land fik sit vegetationsda:kke efter is.tidens 0dela:ggelser, i 
hvilken rcekkefalge d:e forskjellige arter vandret ind, fra de 
anktisil{je (dv.ergviidj·er .till b0kren s.om endnu bare har sendt en 
utstikker mo1t nord .ind i vort land. Det var derfor bare natur­
lig at denne torvmyren paa W ashington0en gj orde mig HI 
grnftegraver av sja:1 og overbevisning. Men <let skulde alt­
sammen va:re forgja:ves. For alle forhaabninger om at faa 
et litet glimt av fort:iden fornvandt med mine kasser i et av 
Los Angeles eller Hamburgs pakhuser. Det er hare skade 
at den nye eier sand:synligvis har hat Ji.ten gla:de av de pakker 
med torv som han var saa uheldig a.t find-e. 

>N ou'll be hack« er den overbeviste avskedshilsen man 
faar pa.a: kaien i Honio1ulu. Og det er ganske merkelig hvor­
dan den slaar til. De fleste mennesker blir kanske ikke saa 
la:nge der uiie i S.tillehav.et, et aar eller to faa:r dem som regel 
til at reise hjem. Men de kommer tilbake igjen. De har .solgt 
sine sja:'le uten at ville tilstaa det, og de griper begja:rlig efter 
enihver oodslkyldning dior at s0ke rnbake til de ,paradis.iske 
egne av jorden, hvor solen altid skinner, og hvor menneskene 
er glade og lykkelige. 



- 150 -

Tyngdemaalinger og deres betydning for 
vort kjendskap til jordens indre bygning. 

Av Olaf Valeur. 

I. 

En maSiSepartikkel .dm vH i avstanden r meddele en anden, 

fr1t b-evregeilig massepartikkel en acceleration 

dm 
da=k· - r2 

hvor k er en universe! konstant, gravitationskonstanten, og til­
trrekning.en fra hele jordens rn.a&se vil bevirke ,en acceleration 

a = k. p dm 
J r2 

hvor integrationen utstnekkes over hele jordens masse. Tyng­
dens acceleration paa et sted i nrerheten av jordens overflate 
avhrenger altsaa av st0rrelsen og beliggenheten av jordens 
enkelte massepartikler ell er med andre ord av j or dens veks­
lende trethet og form. 

Har man et n0iagtig tkien:d:skap til st0rrelsen av ,tyngdens 
acceleration paa de forskjellige steder av jorden, saa blir <let 
mulig at islutte tirlhake rn .dens indre bygning, denG. iform og 
trethet paa de forskjellige steder, og resultatet av tyngdemaa­
lingerne har derfor stor videnskabelig interesse. 

H e I m e r t har beregnet tyngdens normale vrerdi for de 
forskjellige breddegrader paa grundlag av en rrekke ohser­
vationer og under hensyntagen ti1 jordens form, ·og det er av­
vikelserne fra disse normalvrerdier, som gir anledning ti1 slut­
ninger angaaende de forholdsvis lokale uregelmressigheter eller 
variationer i jordens indre bygning. Da tyngdens avvikelse fra 
norm.alvrerdien som regel er yderst liten, krreves der en h0i 
grad av n0iagtighet ve<l bestemmelsene. Hvis maalingene skal 
faa nogen vresentlig .betydning maa feilen ikke overskride ca. 
0.01 cm/sek2, og den b0r helst vrere ·betydelig mindre. Man 
vil herav forstaa at der stilles store fordringer baade ti1 de 
anvendte apparater og til maalingenes utfarelse, og det blir 
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altid n0dvendig at anbringe en hel nekke korrektioner, hvor­
ved beste~melsene blir ret indviklet. 

Det fri fald, skraaplanet eller faldmaskinen gir ikke , an­
ledning til 'hestemmelser, som tilfredsstiller fordringene; men 
i ipendelen har man et udmerket mi-ddel. Med en reversjons­
pendel kan man bestemme tyngdens ahsolutte vrerdi med en 
n0iagtighet av ca 0.01 cm/sek2

• Men som ·oftest benytter man 
en invariabel pendel, hvis konstanter bestemmes ved obser­
vait,io,ner ipaa et sted, ihvor tyngden tiidligere er ibestemt med en 
reversjons:pendel. De videre maalinger iblir da :ti.I en viss grad 
relative; men det er heller ilkke n0dverudig at kjende tyngdens 
absolutte vrerdi helt n0iagtig. Hovedsaken er at man faar et 
detaljert kjendskap til tyngdens variationer fra sted til sted, 
og her kan ,den irnvariable pendel gi ·en fol.dt ti1strccl<l<:elig n0i­
agtighet, nemlig ca. 0.001 om/sek2

• 

Det er saaledes den invariable pendel som har faat den 
st0rste anvendelse ved tyngdemaalinger; men den krrever en 
fast opstilling og kan derfor ikke brnkes ombord paa s:kib. 
Derfor utgj0r endnu hav og sj0 et vidtstrakt og forholdsvis 
uutforsket omraade. Det eneste tilfalde hvor pendelen har 
vreret anvendt ti1 maalinger over sj0 var under F'ramekspedi­
lionen 1893-96, hvor Scott - Hansen utforte maalinger 
med en S t e r n e ck s pendel, mens skibet drev med isen over 
polarhassrenget. Men da isen kan vrere underkastet ujevne 
bevregelser, er resultatene beheftet med °'dskillig usikkerhet. 

Det som bestrrebelserne nu vresentlig gaar ut paa er at 
finde hrukhare maalemetoder iilsj0s, og her er man henvist 
til den statislke metode, altsaa en metode som beror paa lege­
mers elastiske egenskaper. Hvis man kunde konstruere et til­
strrekkelig fint dynamometer, saa vilde <let i princippet gi <let 
enkleste middel til bestemmelse av tyngdens acceleration, som 
like .frem er proportional med fjrerens strrekning for en hestemt 
masse. Men herunder opstaar der meget store vanskeligheter 

· paa griunid av de daistiske cltervirkninger. 

Den metode som hittil har vreret anvendt tilsj0s er hypso­
metermetoden, som bestaar i en samtidig maaling av vandets 
klokepunkt ,og luittrykket, maalt ,ved hjrelp av et kviks.0lvbaro­
meter. Den avlreste barometerstand avhrenger av kviks.0lvets 
specifike vegt, som igjen avhrenger av temperaturen ·og· tyng-
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dens vrerdi paa stedet. Ved laboratoriefors0k er b~stemt <let 
til de forskjellige kokepunkter svarende lufttryk, .angit i milli­
meter kviks0lv av 0° celsius og under nonriial tyngide ved hai\T­
flaten paa 45° bredde, nemlig g45 = 9.80616 m/sek2

• Denne 
vrerdi av lufttrykket, H, kan altsaa find es i de opstilte tabeller, 
naar man har bestemt kokepunktet. Paa kv-iks01vbarome1ret 
avlmser man en ll10ide, isr0m reducert ti.I 0° er h, idet tyngdens 
acceleration paa stedet er g. Da kviks0lvets h0ide for et be­
stemt lufttryk og en hestemt temperatur er ,omvendt proportio­
nal med tyngdens acceleration, faar vi 

H 
g = h' g45 

Hypsometermetoden er f0rst utformet av professor Mohn 
og s;en,ere utviiklet i\Tildere av H e c 1k ·e r med sipecielt henblik 
pa.a maalinger tilsj0s. Hecker har utf0rt en lang rrekke 
tyngdebestemmelser over Atlanterhavet i 1901, Det Indiske 
hav og Stillehavet i 1904 og Det Sorte hav i 1909. Skj0nt 
hans maalinger lblev utf0rt med den yderste gra.d av n0iag­
tighet, saa har resultatene i ,den sidste tid vreret adskillig om­
stridt. Ogsaa efter denne metode er nemlig ulempene ved 
skibets bevregelser ganske store, og kokepunktsbestemmelsene 
byr ogsaa paa adskillige vanskeligheter og iildels tilfreldige 
feilkilder, som Hecker ikke har vreret tilstrrekkelig opmerk­
som paa. N0iagtigheten overstiger derfor neppe 0.05 cm/sek2

• 

Ved maalin:ger ,p,aa fand kan man naa en del lrenger; men 
man kommer langt fra op mot n0iagtigheten ved pendelobser­
vationer. 

Man har ogsaa fors0kt at konstruere lukkede barometre, 
hvor den ydre lufts tryk erstattes med iryk'ket av en inde­
sluttet gasmasse, som holder kviks0,lvs0ilen i likevegt. Maa­
linger efter dette princip blev forst uif0rt av M a s c a r t og 
Siemens og senere av Hecker; men Du ff i e 1 d og 
B r i g g s er de forste som - hver for sig - greiet at kon­
struere apparater, der synes at kunne ha fremtiden for sig, 
specielt ved maali.nger 1paa sj0en. Skiibets s,Iingringer 0 1g ujevne 
bevregelser vil ·1midlerti.d ,ogsaa !her vrere en ulempe som 
neppe ved nog.en metode heU ut vil kunne boirlelimineres, og 
som derfor altid vil medfore ubestemmelige feilkilder. 
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Skal man utvikle bedre maalemetoder tilsj0s, saa synes 
<let derfor rimelig at man farst og fremst s0ker en anden 
basis end et almindelig overvandsskib, og tanken ledes da 
naturlig hen paa undervandsbaaten. Vore undervandsbaater 
er hygget og prnvet til at taale et vandtryk paa 5 atmosfrerer, 
altsaa en dy'bde paa 50 m.; men de nyeste, store undervands­
baater, som f. eks. er hygget i England og har et deplacement 
paa· 2000 tons og dernver, kan naa aidskillig dypere. Baaten 
vil rigtignok ikke vrere i stahil likevegt paa bunden, men faa 
knengninger paa grnnd av vegtforflytninger i fart0iets indre 
og strnmvariationer i vandet, og den kan denfor ikke brukes 
som basis for pendelobservationer. Men hvis man anvendte 
en av de st0rste undervandshaater med s,pecielt henhlik paa 
at den skal ligge mest mulig i ro paa bunden, saa skulde man 
ha grund ti1 at tr.o at maalinger efter ihyipsometerprincippet og 
den lukkede barometermetode vil kunne utf0res med omtrent 
samme prreciisiion som paa land, isrer mvis man hrenger aippa­
ratene op nrer baatens tyngdepunkt. Man maatte da korri­
gere for den ovenfor liggende vandmasse. D.a undervands­
baaten kun kan naa til en begrrenset dybde, maatte maalin­
ger over verdenshavene foregaa i undervandsstilling; men 
baatens bevcegelser vil allikevel hli meget regelmressigere end 
for et overvandsskib og kan derfor lettere tages med i bereg­
ningen. 

Til bestemmelse av tyngdens forandring med l10iden inden 
et hegrrenset omraade anvendes J o 11 y s veg t, en yderst 
folsom skaalvegt, som i hver bj,elkeende hrerer to skaaler, den 
ene hrengende nogen meter lodret under den anden. Hvis to 
lodder holder hverandre i likevegt paa de 0verste skaaler, saa 
vil likevegten forstyrres, naar det ene lod flyttes over i den 
nederste skaal. Det kommer nemlig da nrermere jordens 
oentrum oig blir derfor tyngre. Differensen beistemmes a:v den 
vegt man maa tilf0ie i den 0,vre skaal for igjen at faa likevegt. 

E 0 t v 0 s' d re i e v ,e gt anvendes ogsaa til maaling av 
tyngdens variat.ioner for avstander som falder indenfor selve 
apparatets ramme. Det bestaar av en hul, cylindrisk bjelke, 
horisonta1t opfo.eng1t i ·en torsionsfraad. Til begge ender er 
frestet cylinderformede masser, hvorav den ene hrenger i en 
fin traaid ·et styl<lke under vegtarmen. Tyngden frembringer et 
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dreiningismoment paa bj:elken, s\om holdes i 1}ike~egt a,v op­

hrengningstraaden~· tors,ionsmoment, naar bjelken er i ro, og 

tyngdens variationer -bestemmes ved avlresning av differenser 

i torsionis1Vinik1ene. 
Ved hjrel,p av E.0tv0s' dreievegt kan man bestemme tyng­

dens gradienter i nivaaflaten, den totale gradient -0g dens ret­

ning, kraftlinjenes krumnings.radius, nivaaflatens avvikelse fra 

kuleformen, maalt ved diff erensen mellem hovedkrumningene 

og endelig retningen av hovedkrumningen~ alt sammen med 

den nresten utrolige n0iagtighetsgrad av ·1 · 10 + 
9 c. g. s. · 

enheter. Er tyngdens vrerdi bestemt ved pendelohservationer 

paa ,et av 1oibs.ervation1sstedene, saa kan tyngdens vrerdi paa de 

anidre stationer ibestemmes ved hjre!Q) av gmdientene, saafremt 

man har skaffet sig et tilstrrekkelig tret observationsnet -0ver 

omraadet. Maalinger med pendelen og med dreievegten maa 

derfor gaa haand i haand og gjensidig supplere hverandre. 

Pendelobservationene gir os de store tr~k, de er saa at si 

trianguleringen. Dreievegten gir os derimot de mange finere 

detaljer inden et begrrenset omraade, her har vi detaljmaa­

ling,en-e eller eelve kartlregning·en. 

Dreievegten er ikke egnet for <let norske fjeldterrreng, hvor 

de nrerliggende uregelmressigheter i massefordelingen i alt .for 

h.0i grad vii paavirke <let yderst folsomme apparat. Der vii 

og.saa op:staa vanskeligheter med transport.en av <let yderst 

01mfindtlige ~nishument med til!be!J10r, s,om krrewer to ispeoielle 

vogner. Men i flatt terrreng er dreievegten et fortrinlig appa­

rat, som endog kan tjene til paavisning av saltkomplekser, 

ertsganger, vand, petroleum, gas m. v. i jordens indre. 

II. 

Vi skal nu se litt nrermere paa hv,orledes kjendskapet til 

tyngdens variationer paa jordoverflaten kan gi anledning til 

slutninger angaaende jordens indre hygning. 

Efter den gammeldagse opfatning er jorden med hensyn 

til likevegtsforholdene .at betragt.e som et fast, elastisk legeine. 

De over havflaten ragende masser av kontinentene maa <la 

opfattes som ekstra tilkomne masser, hvis vegt hreres av den 

frembragte sprending i jordskorpen. For at faa tyngdebestem­

melsene redueert ti1 normal vrerdi maatte man da suhtrahere 
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fra tiltrcekningen av de masser som ligger over havflaten. Man 
maatte i det hele ven{e en fornket vrerdi over kontinentene, 
mens man derimot paa grund .av vandets ringe trethet skulde 
vente en formindsket vrerdi over havdypene. 

Resultatet av de hittil utfarte tyngdemaalinger viser imid­
lertid at tyngdens vrerdi er omtrerrt normal ov,er kontinentenes 
indre og sandsynligvis ogsaa ·over havdypene, og dette forer 
til den moderne teori. Det maa nu betragtes som en fastslaat 
sak .at masseoverskuddet paa gmnd av de ·over havet ragende 
masser av kontinentene kompenseres av en mindre tcethet av 
jordskorpen under kontinentene end under havene. f.orholdene 
over havdy,pene er ikke endnu helt utforsket paa · grund av 
usikkerheten ved de her anvendte maalemetoder; men efter de 
fundne resultater maa <let ansees .for meget sandsynlig at 
tyngden er normal ogsaa over havdypene, slik at vandets 
ringe trethet altsaa her kompenseres av en forholdsvis stor 
trethet nedenfor havbunden. 

Naar maalinger paa land reduceres tiil havers. nivaa paa 
samme maate .som i fri 1'uft, faar man som regel vrerdier der 
stemmer langt bedre med de efter Helmerts formel beregnede . 
normalvrerdier ·end om man tar hensyn til de opstikkende land­
masser. Men herfra til lreren ·om jordens isostatiske likevegt 
er skridtet ikke langt. Efter denne opifatning er jordens like­
vegt i <let store og hele av hydrostatisk natur. J ordskorpen 
har kun tilstrrekkelig fasthet ti1 at ·brere de ·1okale hrevninger 
over landets midlere h01ide - S·om en sten paa et isflak. Kon­
tinentene hreves derimot op paa grund av sin mindre trethet. 
Allerede Airy hadde i 1855 ·opstiHet den teori at Ihde jiord­
skorpen .sv0TI1mer paa jordens indre, som er flytende. 

Teorien om jordens isostatiske likevegt er ncermere utfor­
met av P r a t t, og dens fysikalske hegrundelse beror i f0rste 
rrekke p.aa tyngdemaalingene. Pratt antar at der tilsammen­
lagt findes den samme masse efter ethvert lodret snit gjennem 
jordskorpen. J ordskorpen eller litosfwren sv0mmer i et seigt­
flytende, tungere magma, barys/G!ren. Pratt visste allerede 
i 1865 at H~malaja ikke fremhragte den ventede massetiltrrek­
ning. Under :konrinen:tene naar nemHg den letter,e lifosfrere 
ned til st0rre dybder, mens paa den anden side den tungere 
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magma ligger ta:t op mot havdypene. Forholdet er fremstillet 
i fig. 1. 

· I na:r overensstemmelse med isiosta:sien staar den senere 
utformede forskyvningshypotese, hvorefter kontinentene sv0m­
mer frit og hver for sig i b.arysfa:ren, mens denne ligger helt 
blotiet paa havbunden - der mangler altsaa litosfa:ren 
ganske. Efter denne hypotese har saaledes Nordamerika og 
Europ:a, Sydamerika og Afrika en gang ligget sammen; men 
i tidens l0p er kontinentene glid fra hverandre. Dyre- og 
plantelivet tyder paa) at der har eksistert en slik forbindelse. 
Dybdeforholdene gj0r ·det litet sandsynlig at der har va:ret 

. . ' " . , ' " . . " .. .. . 
.. .. ' . 

Fig. 1. 

nogen »broforbindelse« soin er sunket i havet, mens derimot 
alene et blik paa kartet viser hvorledes Nord- og Sydamerika 
og Euroip:a-Alfrika »\passer ind i hverandre«. Man ser hvor­
ledes forskyvningshypotesen og teorien om jordens isostatiske 
likevegt gjensidig utfylder og sfo·tter hverandre. Om forskyv­
ningshypotesen staar der endnu strid; men la:ren om isosta­
sien ansees nu av de fleste videnskapsma:nd for bevist. 

Paa grundlag av de foretagne tyngdebestemmelser antar 
man at .alle masseuregelmressigheter er utjevnet i en dybde av 
vel 100 km., og beregningene paa grundlag av jordens veks­
lende trethet gir omtrent samme resultat. Fig. 2 gir et skema­
tisk uttryk for forholdene. 

Omkring kystranden finder man en karakteristisk for­
andring av tyngden, som ogsaa paa en udmerket ma.ate beviser 
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r.igtigheten av is101sfais·ien. Naar man fra det irudre av fa.st­
landet nrermer sig kysten, stiger tyngdens vrerdi langsomt til 
et maksimum omtrent ·ved selve kystranden. Derfra synker 
den raskt ned til et minimum omtrent der hvor selve havdypet 
hegynder, hvoreHer den langsomt .stiger for at naa sin nor­
male vrerdi lrenger ute paa havet. Den st0rste avvikelse fra 
normal vrerdi er gjerne .fra + 0.03 cm/sek2 til + 0.05 cm/sek2

• 

Forholdet kan hensigtsmressig anskueliggj0res ved hjrelp 
av kraftlinjene. Hadde tretheten i samme dybde under jord­
overfla.ten vreret konstant, vilde kr.aftlinjene gaa efter radiene 
og vrere jevnt for.delt. Er derimot ,tretlheten 6:t0rre under oceanet 
end under kontinentene, saa vil kraftlinjene, idet de passerer 

:-·.:·.~:····:;:··.:.·.·, .... :.· ... ·. ~ . . .. . - . . 

Fig. 2. 

.. .. - .. . ' 
- .. ~ .. . ' . 

. . . 

indl()lver mot jordens kjerne, avb0i,es mot isteder a,v st0rre teeth.et 
og fjerne sig fra steder med mindre trethet. Det er fornvrig 
lettere .at f0lge kraftlinjene bakover - indenfra og utover. De 
vil da frast0tes fra st0rre mot mindre trethet. 

Vi trenker os den indre kjerne delt o,p i like store overflate­
elementer med en kraftlinje gjennem hvert element. Da nu 
iretheten er mindre under kontinentet - i litosfreren - end 
under havet - barysfreren - vil kraftlinjene, som vi altsaa 
nu foilger indenfra og utover, b0ies ind under kontinentet. I 
h0ide med havbunden er derimot tretheten mindre under hav­
flaten og stmre under kontinentet, hvorved kraftlinjene b0ies 
den mo'USatte vei, o,g nu raskere, .da treHie.t:sdifforensen er 
st0rre. Men da avsfanden op til overflaten nu er kort, sker 
der allikevel ingen fiUldstrendig utjevning, og resultatet blir at 
kraftlinjene ligger trett-est over kontinentet, nrer kystranden. 
Men krnften er som bekjmdt pr01portional med kraminjenes 
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fig. 3. 
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tcethet, og forholdet stemmer derfor ganske med resultatet av 
tyngdemaalingene. 

Fig. 3 gir en sterkt overdrevet fremstilling av kraftlinjenes 
avib0.in·ing, idet jor;den for enk.elhiets skyld er tegnet flat. 
0verst er tegnet den tilsvarende tyngdekurve med stedet som 
abscisse og tyngden som ordinat. · 
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Smaastykker. 

Corydalis sem pervirens og Cotoneaster tomentosa 
Norge. I smaastykket med ovenstaaende titel i tidsskriftets 

sidste nummer, s. 126, har der indsneket sig en vildledende 
trykfeil som ikke skyldes forfatteren, idet den ene omskrevne 
plante er blit kaldt Cotoneaster tomentara, mens der skulde 
staat C. tomen to s a. Abonnenterne bedes velvilligst rette feilen. 

Red. 
Temperatur og nedbe-r i Norge. 

(Meddelt ved /(r. Irgens, meteorolog ved Det meteorologiske institut). 
Februar 1927. 

Temperatur Nedbor 
Statio- Midr vv· 1 I I . IDag I Avvrvv· 1 I ~ ner del fra Max. Dag Mm. Sum fra fra Max. A 

norm. norm. norm. 

o c. \ , c. I, c. \ \ o C. mm. \ mm. 0/o mm. 
Bod0 .. .... - 0.4 + 2.4 6 11 - 13 20 901+ 20 + 29 20 16 
Tr.hjern - 0.1 + 2.8 1 8 23 - 11 7 19 - 50 72 7 4 
Bergen1) 2.9 -+- 2.1 9 25 - 2 6 126 - 11 8 26 23 
Oks0 ... . 0.7 + 1.0 5 4 - 6 20 51 - 4 - 7 15 26 
Dalen .... - 2.4 + 1.3 1 7 16 - 12 7 59 + 11. -j- 23 12 124 Oslo ...... -2.8 + 1.7 5 5 -13 20 83 + 49 -t- 149 15 21 
Lille-

8 121 hammer - 6.5 + o.9 1 4 16 - 18 , 19 44 + 161 + 64 Dovre .... - 6.6 + 1.9 4 9 - 19 19 6 - 20 - 771 2 122 
1) Fra nytaar 1927 er Pleiestiftelsen, Bergen, oph0rt som meteoro­

logisk station. Fra denne tid vil der i »Naturen «s meteorologiske tabel 
for Bergen bli opfort vrerdiene for det meteorologiske observatorium 
paa Fredriksberg. 
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