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,Maud“-ekspeditionens videnskabelige
arbeide 1022—1025.

Av H. U. Sverdrup,
leder av ekspeditionens videnskabelige arbeider.

Kaptein Roald Amundsens skib »Maud« gik fra Norge
i juli 1918 med den opgave at folge den sibiriske kyst til
henimot de Ny-Sibiriske ger, trenge ind i drivisen og om
mulig feres med isen tvers over Polhavet til henimot Spits-
bergen. Paa grund av ugunstige isforhold blev det imidlertid
nedvendig for ekspeditionen at overvintre tre gange ved den
sibiriske kyst og i 1021 at gaa til Seattle for reparationer og

fornyelse av proviant og utstyr.

»Maud« forlot Seattle igjen den 3dje juni 1922 for at
vende tilbake til sin opgave. Hensigten var som for forst og
fremst at ta videnskabelige observationer av interesse f[or
forskjellige grener av geofysikken. Vi kunde ikke vente at
bidrage til den geografiske utforskning av de arktiske strok,
for det var usandsynlig at dritten skulde fore os tvers over
det store ukjendte omraade i Polhavet. Paa kaptein Amundsen
hadde imidlertid utforskningen av dette ukjendte strek altid
ovet en stor tiltrekning. Efter at ha organiseret og utrustet
driftsekspeditionen paa bedste maate, besluttet han derfor at
forlate »Maud« og preove at krydse fra Alaska til Spitsbergen
i aercplan. Han forlot os derfor ved Point Hope ved Alaska
og fortsatte med en handelsskute til Point Barrow. Jeg skal
ikke her omtale hans ferste forsek og heller ikke dvale ved
den glimrende bedrift som han og hans kammerater utforte
sidste sommer. Roald Amundsen har ikke naadd sit maal
endda og det er at haape at hans plan krones med held i den
kommende sommer.
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Roald Amundsen forlot os den 29de juli 1922 og »Maud«
styret- mot nordvest under kommando av Oscar Wisting. Vi
meotte isen i kort avstand fra Point Hope men det lykkedes os
at treenge frem til Heraldeen, hvor vi blev sluttet inde av isen
den 8de august 1922. I et aar drev vi mot vest-nordvest i en
siksak-kurs som vasentlig avhang av vinden, og vi var i
begyndelsen av september 1923-paa 76° 17" N. bredde sstenfor
De Longs eer. Vi haapet at drive tversover Polhavet paa
heiere bredder end de »Fram« naadde under driften 1893—
1895, men vi var uheldige, idet stadige nordenvinde satte os
160 km. sydover. Vinteren 1923—1924 tilbragte vi paa
omkring 75° N. bredde. I slutten av februar 1924 mottok
kaptein Wisting her et traadlgst telegram fra kaptein Amundsen
med ordre om hvis mulig at gaa ut av drivisen og vende
tilbake til Nome i logpet av sommeren 1924. Driften mot vest-
nordvest fortsatte utover vaaren og ferte os til strokene
nordenfor de Ny-Sibiriske ser. Her aapnet isen sig og den
Ode august kunde vi igjen gaa med motoren efter at ha drevet
hjeelpelose med isen i 2 aar. Vi naadde imidlertid ikke Nome
i lopet av sommeren 1924, men blev stoppet av Bjernesene
hvor vi maatte tilbringe vinteren 1924—1925. Nome naadde
vi endelig den 22de august 1925.

Da vi forlot Point Hope var vi 8 mand ombord, med-
regnet en indfedt gut fra Sibirie-kysten, som var kahytsgut.
Vi mistet en av vore kammerater, 2den maskinist S. Syvertsen,
som blev syk og dede i juli 1923, og vi begravet ham paa
sjeomandsvis ved at senke hans legeme ned mellem isflakene.
Vi saa ikke nogen utenfor vort eget lille samfund, for vi i
mars 1925 fik besgk av russere ira koloniene ved Kolymaelven.

Under driften og senere passerte vi ikke gjennem nogen
geografisk ukjendte strek. Vi forte med os et amerikansk
aeroplan med hvilket vi hadde haapet at utstrekke den geo-
grafiske utforskning til begge sider av vor rute, men start-
og landingsforholdene paa isen var overordentlig ugunstige.
Til trods for vanskelighetene utiertes to heldige preveilyv-
ninger, men ved den tredie flugt klikket motoren i starten.
Flyverne maatte lande i skruisen og aeroplanet blev odelagt.

Vor siksak-rute blev bestemt ved hyppige astronomiske
cbservationer, oftest to eller tre om uken. Om vinteren var
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ende der. De blev baaret ombord naar observationene var
forbi, for isen kunde naar som helst bryte op og instrumentene
kunde bli odelagt eller gaa tapt.

De astronomiske observationer maatte naturligvis tages
fra begyndelsen av driften av for at vi kunde fslge vor rute
skridt for skridt. Samtidig med disse bestemtes de magne-
tiske elementer. Disse observationer maatte bli tat paa isen
i saa stor avstand fra skibet, at den forstyrrende indflydelse
av de magnetiske jernmasser cmbord ikke kunde gjere sig
gjeldende. De forste magnetiske observationer blev tat uten
nogen anden beskyttelse mot vinden end den som en stor
isblok kunde gi, men senere, da vore omgivelser blev mere
rolige, bygget vi et ishus, som vi kaldte »Krystalpaladset«.
Ishuset var utstyret med elektrisk lys og en umagnetisk ovn,
som om vinteren bragte temperaturen op til omkring —+ 20°.
De magnetiske og andre observationer blev tat i dette ishuset
i lopet av den forste vinteren 1922—1923.

De magnetiske instrumenter var blit utlaant til ekspe-
ditionen av Department of Terrestrial Magnetism of the
Carnegie Institution of Washington, som hadde lagt serlig
arbeide paa at gjore dem skikket for bruk i arktiske strok.
Den storste forbedring var, at alle metaldele, som maatte
bergres med fingrene var blit dekket med celluloid. Hvis man
ved lav temperatur bererer metal med en kold finger, er
resultatet oftest en hvit frossen flek paa fingeren, men cellu-
loid kan bergres uten storre ubehageligheter. Magnetnaalene
selv kunde imidlertid ikke utstyres med nogen beskyttelses-
midler og de maatte bli tat i med blottet finger. De efterlot
ofte en hvit stripe, som senere, naar observatoren vendte
tilbake til et opvarmet rum, blev sort og bragte »tandpine« i
fingeren. Vi pleiet alle at ha svaertede fingertupper om vinteren.

Vort »Krystalpalads« overlevet ikke den arktiske sommer.
Det smeltet i juni og om sommeren maatte vi ta observationene
i telt. Dette telt blev ogsaa brukt i lepet av hele vinteren
19231924, fordi et myt »krystalpalads« som var blit bygget
i oktober 1923 forsvandt, da isen blev brukket fuldstendig
istykker omkring »Maud« i slutten av maaneden og fordi vore
omgivelser senere stadig forandret sig. Vort telt foretok flere
uavhaengige ekspeditioner, idet isen brast mellem skibet og




— g5 =

teltet, og flakene paa begge sider av raaken blev forskjovet i
forhold til hinanden.

Da isen stadig var i bevagelse maatte vi trzffe en ser-
skildt ordning for at faa paalidelige observationer av den
magnetiske deklination. Disse observationer blev tat samtidig
med de astronomiske og slik at den magnetiske observater
benyttet den astronomiske theodolit som merke, mens den astro-
nomiske observater bestemte asimuthen av den magnetiske
theodolit.

Vi kunde ikke utfore nogen registreringer av de magne-
tiske elementer ute i drivisen fordi isfeltene altid var i beveae-
gelse slik at en fast orientering av instrumentene var umulig.
Forholdene var forskjellige i lgpet av vinteren 1924—1925
da vi var frosset inde neer kysten i rolig is. Her brukte vi et
stort telt for de vanlige magnetiske observationer og anbragte
et instrument for fotografisk registrering av deklinationen i
en lystet kasse inde i det mindre telt som tidligere hadde
veret 1 bruk.

Jeg skal ikke gaa ind paa resultatene av vore magnetiske
observationer under driften, men skal gjere opmerksom paa
et treek ved den daglige variation av den magnetiske deklina-
tion som kom frem ved registreringene vinteren 1924—1925.
Dette trek er at amplituden av den daglige variation er over-
ordentlig liten midt paa vinteren og vokser meget sterkt
utover vaaren. Det er at haape at vore registreringer, kombi-
neret med tidligere resultater, wvil gi tilstreekkelige data til
anbringelse av korrektion for daglig variation paa de deklina-
tioner som er observeret ved eller i nerheten av den sibiriske
kyst.

Registreringene kan ogsaa bli av verdi for studiet av
magnetiske storme. Der er en nar forbindelse mellem fore-
komsten av magnetiske storme og av nordlys. Vi holdt altid
natlevakt, idet vi pleiet at ta to timers vakt hver, og vaktmanden
hadde instruks om hyppig at gjore notater angaaende formen
og intensiteten av nordlys. Det lykkedes at ta flere fotografier
av serlig kraftige nordlys, idet vi brukte professor Stermers
fotografiapparater.

De atmosferisk-elektriske observationer, som var ind-
skreenket til observation av potentialgradienten, blev i lopet av
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vinteren 1922—23 ogsaa tat i ishuset. I 1922 hadde direktor
L. A. Bauer, Washington, gjort specielt opmerksom paa veer-
dien av observation i gradientens daglige variation over Pol-
havet. Et av de interessanteste resultater av det atmosfaerisk-
elektriske arbeide, som var utfort ombord paa yachten »Car-
negie« fra 1915—1921, var at denne variation folger Green-
wich tid over alle have, slik at den sterste veerdi blir naadd
samtidig over alle have. Vor specielle opgave var at undersoke
om denne lov for variationen ogsaa gjzlder over Polhavet.

I lopet av den forste vinter fulgte vi den daglige variation
av potentialgradienten ved oie-observationer, som strakte sig
over 24 timer. Men vi fandt at vi naturligvis vilde spare tid,
og foreke vort materiale betydelig, hvis vi kunde registrere
gradienten kontinuerlig. Jeg henvendte mig derfor til vor
flyver, Odd Dahl, som er en fremragende dygtig instrument-
konstrukter og instrumentmaker, og bad ham om at lave et
registrerende elektrometer. Instrumentet selv frembed ingen
vanskeligheter, men disse dukket op, da vi skulde sorge for
en fuldkommen elektrostatisk isolation. I almindelighet brukes
rav som isolation, men vi hadde ikke noget forraad av rav.
Vanskeligheten blev tilslut overvundet ved at jeg ofret en
udmerket god rav pipestilk.

Vort registrerende elektrometer var anbragt i et uop-
varmet rum paa daekket og blev derfor belagt med rim paa
utsiden, men instrumentet virket like godt for det. Registre-
ringene gav imidlertid bare relative verdier av gradienten.
For at reducere dem til absolute verdier, blev der fra tid til
anden tat samtidig eie-observationer paa jevn is i tilstraek-
kelig avstand fra skibet. Som en forsigtighetsregel var obser-
vateren altid bevaebnet, naar han maatte fjerne sig fra »Maudx,
for en isbjorn kunde muligens bli for naergaaende. Isbjernene
forstyrret forevrig aldrig det videnskabelige arbeide.

Vi kunde ikke faa nogen observationer i lopet av som-
meren, fordi det var umulig at sikre en tilfredsstillende isola-
tion paa grund av luftens fugtighet. Vore iagttagelser er
derfor begrenset til de kolde maaneder oktober til april.
Henfort til Greenwich tid staar vore resultater for dette tids-
rum i en ypperlig overensstemmelse med de resultater som
er opnaadd ombord i »Carnegie«. De sidste er gjengit ved
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den nederste kurve i fig. 2, mens de tre gvre kurver reprasen-
terer vore forelobige resultater fra de tre vintre. Vore obser-
vationer fra Polhavet bekrafter saaledes den vigtige slutning
angaaende den universale karakter av potentialgradientens
daglige variation som blev draget fra de observationer som
utfortes ombord i »Carnegie« under togtet_ over alle verdens-

have.

Fig. 2.

POTENTIAL ~GRADIENT | VOLT PR. METER,

LUFTENS

Gl
S

o

9o
(=]

a
o

©
o

5]

©
o

S

@
o

A ™~
L1 N

ol
o

/"‘\/

o

O
o

2 A rtel SR S IS RIa00 0D
GREENWICH MIDDELTID

Den midlere daglige variation i luftens potential-gradient
efter observationer paa »Maud« og »Carnegie<.

il

II.

II1.

sMaud« under drift oktober 1922—april 1923. Efter
direkte observationer hver time i tilsammen 18 degn.
»Maud« under drift oktober 1923—mai 1924. Eiter
sammenhaengende registreringer i tilsammen 155 dogn.
sMaud« i vinterkvarter november 1924—april 1925.
Efter sammenheengende registreringer i tilsammen 86
degn.

. »Carnegie« i de forskjellige verdenshave 1915—1921.

Efter direkte observationer hver time i tilsammen 59
degn.
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Gradientens storste veerdi naaes kl. 18 efter Greenwich
middeltid, hvilket tilnzermet er det klokkeslet ved hvilket solen
er i meridianen ved jordens magnetiske poler. Denne om-
stendighet peker paa et naert sambaand mellem jordens
magnetiske og elektriske felter, men karakteren av dette sam-
baand venter endnu paa en forklaring.

Meteorologiske observationer blev tat regelmessig 6
gange om dagen i lopet av de 3 aar og for hele perioden
foreligger sammenhangende registreringer av lufttrykket,
luftens temperatur og fugtighet, retningen og hastigheten av
vinden og varigheten av solskinnet. Vort meteorologiske bur
var opstillet paa det tak vi hadde bygget over deakket, mens
en snemaaler var anbragt paa isen. Den videnskabelige
assistent, fil. mag. Finn Malmgren, foretok en speciel under-
sokelse av luftens fugtighet ved lave tcmperaturer og konstru-
erte et instrument, som Odd Dahl lavet, til registrering av
rimdannelse. Der blev ogsaa utfert serlige undersgkelser av
temperaturens daglige variation, men pladsen tillater mig ikke
at indlate mig paa en diskussion av de resultater som disse
specielle undersokelser bragte, heller ikke paa resultatene av
de almindelige meteorologiske observationer. Jeg skal istedet
derfor vende mig til vore observationer fra den fri atmosfere.

Hastigheten og retningen av vinden i hgiden blev bestemt
ved hjelp av pilot-balloner, av hvilke 552 blev sat op. Disse
vindobservationer gir indirekte interessante oplysninger om
den midlere temperaturfordeling i store hgider. I fig. 3 er
de midlere vindhastigheter i den fri atmosiere reprasenteret
ved tre kurver. 1) angir hastighetene over det nord-atlantiske
passatomraade, 2) over middel-Europa og 3) over den del
av Polhavet som vi har krydset. Jeg ensker at henlede op-
merksomheten paa det vindmaksimum, som de to sidste kurver
viser i store heider. Dette maksimum forekommer ved den
gvre grense av troposferen. Under dette maksimum, i tropo-
sferen, avtar temperaturen med heiden, men over maksi-
mumet, i stratosferen, forblir den konstant. Disse kurver
viser, at greensen for troposferen ligger hoiere end 12 km.
over det nordatlantiske passatomraade, i virkeligheten er den
fundet i en heide av 16 km. Over middel-Europa er den
tilsvarende heide 10%% km., og over den del av Polhavet vi
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har krydset er den bare 8 km. Vort resultat bekraiter saa-
ledes den slutning at magtigheten av troposferen avtar mot
polene.

Direkte observationer av temperaturen i den fri atmosfere
foreligger for den laveste del av atmosferen og er vundet ved
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Fig. 3. Midlere vindhastighet i forskjellige hoider.
1. Passat-omraadet i Nordatlanteren, 25° nordl. bredde.
2. Mellem-Europa, 52° nordl. bredde.
3. Polhavet nord for Sibirien, ca. 75° nordl. bredde.

hjelp av selvregistrerende instrumenter, som er blit leftet av
drager. Instrumentene blev fra tid til anden prevet i labora-
toriet, og den store dragewinch var anbragt paa dakket.
Wiren kunde ledes i en hvilkensomhelst retning (avhangende
av vindretningen) ved hjelp av en kasteblok som var anbragt
paa isen i kort avstand fra skibet. De drager som blev mest
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brukt var utlaant til ekspeditionen av U. S. Weather Bureau.
De var kraftig bygget, men var utsat for haardhendt behand-
ling paa grund av de vanskelige forhold. De maatte derfor
ofte repareres baade vinter og sommer. Efter 3 aars forlop
var der saa litet igjen av de oprindelige drager, at disse maatte
ansees som tapte.
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Fig. 4. Middeltemperaturen opover gjennem atmosferen over Pol-
havet nord for Sibirien om vinteren (november il mars).
— Eiter drageopstigninger under vind. — — — Efter obser-
vationer i de laveste luftlag paa dage uten vind.

Det interessanteste resultat av drageopstigningene er
kanske, at om vinteren er lufttemperaturen praktisk talt altid
lavere like ved isen end 300 meter over den. I fig. 4 er mid-
deltemperaturene ifelge 60 opstigninger, som er utfort under
driften i de koldeste maaneder november til mars, fremstillet.
Den helt optrukne kurve angir forholdene under drageop-
stigningen, det vil si naar den midlere vindhastighet ved isen
var omkring 5 m. pr. sek. Temperaturen avtar med hoiden
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i de forste 136 m., men ftiltar hoiere oppe, forst meget hurtig
og saa langsommere. Middeltemperaturen ved isen er —-
28.4° C., mens i en heide av 1000 m. er den bare < 20.3° C.
Den strekede kurve fremstiller den tilsvarende temperatur-
fordeling paa stille dager. Den er tegnet ved hjelp av tempe-
raturmaalinger utfert i utkikstenden 30 m. over dakket.
Denne sidste kurve kan kaldes normal, fordi den er av en
kjendt type. Selv paa disse bredder findes de laveste tempe-
raturer ner marken paa klare og kolde vinterdage, fordi luften
avkjoles nedenfra ved kontakt med jordoverflaten som mister
varme ved utstraaling, men naar det begynder at blaase blir
luften i almindelighet blandet til store heider paa grund av
de talrike hvirvler som dannes langs marken, og et normalt
temperaturfald med heiden blir mere eller mindre gjenop-
rettet. Det karakteristiske treek man moter over Polhavet er
tydeligvis at denne tvungne blanding er begreenset til et tyndt
luftlag direkte over isen. Over dette lag findes en skarp
temperaturinversion, som danner en diskontinuitetsflate der
hindrer videre blanding. Vindobservationer med pillot-balloner
bekreefter dette resultat. Ved isen var de observerte vind-
hastigheter altid smaa, utvilsomt paa grund av den store
motstand som den ujevne isoverflate frembed, men over
temperaturinversionen, hvor den varmere luft gled henover
det kolde lag paatraf man store vindstyrker.

Den temperaturfordeling som er beskrevet her var altid
tilstede om vinteren uavhengig av den retning fra hvilken
vinden kom. I betragtning av dette og i betragtning av de
ensartede meteorologiske forhold over Polhavet synes det
berettiget at slutte, at om vinteren er hele Polhavet daekket
med et tyndt lag av kold luft som i stor utstrekning er iso-
leret fra atmosteren over det. Slike forhold er mulige over
et frossent hav som, bortset fra isens ujevnhet, har karakteren
av en uhyre slette. En skarp diskontinuitetsflate kan findes
over en utstrakt slette selv naar luften er i bevaegelse, men
den kan ikke findes over et fjeldrikt fastland, fordi den der
snart vilde braekkes istykker paa grund av heideforskijellene.

Fordi laget av kold luft er isoleret fra den fri atmosfaere
over dette, maa temperaturen av dette lag vasentlig avhaenge
av temperaturen av isoverilaten som laget er i beroring med.
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Specielt maa de laveste lufttemperaturer meget neer svare til
de laveste temperaturer overflaten kan faa. I leopet av de 6
vintre jeg har tilbragt ved eller utenfor den sibiriske kyst har
minimumstemperaturene altid vaeret mellem — 45° og —+ 50°.
Der maa vaere en grund til at denne graense naaes men ikke
passeres og grunden synes at veere meget enkel. Overflaten
av isen, som er dakket med et meget tyndt lag av haard sne,
taper varme ved utstraaling til verdensrummet om natten.
Under den lange, sammenhaengende vinternat, vilde tempera-
turene synke meget lavt ned, hvis dette tap ikke blev kompen-
seret paa en eller anden maate. Det biir kompenseret. Varme
tiliores stadig gjennem isen til overflaten fra sjovandet neden-
for, som har en konstant temperatur av = 1.6°, sjovands
irysetemperatur. Den varmemengde som tilferes til overflaten
vokser naar overflatens temperatur synker, men den varme-
mengde som tapes ved utstraaling avtar paa samme tid. Tap
og tilfgrsel maa derfor bli like stor ved en viss temperatur,
og naar denne grense er naadd, kan overflatens temperatur
ikke synke videre. Vi har utfert utstrakte maalinger av de
varmemangder som tapes ved utstraaling og de som tiligres
gjennem isen, og vi har fundet at tap og tilfersel i middel
er i likevegt ved omkring - 40° C., under sezrlige forhold
ved omkring —+ 50°. Forholdene later derfor virkelig til at
vaere saa enkle som her antat. De laveste lufttemperaturer
naaes, naar overflaten mottar saa meget varme fra sjoen under
isen som den taper ved utstraaling til verdensrummet.

Det instrument som blev brukt til maaling av utstraalin-
gen var utlaant til ekspeditionen av Smithsonian Institution,
Washington, og blev ogsaa brukt i stor utstraekning til bestem-
melse av den varmemangde som mottages fra solen og himlen
i lopet av dagen. I dette giemed blev det anbragt ved siden
av instrumentet til registrering av varigheten av solskinnet og
blev gjort selvregistrerende takket veere Odd Dahls dygtighet.
Registrerapparatet var et meget folsomt galvanometer. Galva-
nometrets pen blev trykket ned en gang hvert fjerde minut
ved hjelp av en elektromagnet.

Vore beregninger av de varmemeengder, som blev ledet
gjennem sjoisen var baseret paa maalinger av temperaturen
i isen i forskjellige dyp. Til dette giemed brukte vi motstands-
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termometre, som var begravet i isen. Ledninger fra disse blev
fort ind i ishuset, hvor avlesningene blev utfert den ferste
vinter. Om sommeren blev avlesningene tat paa isen uten
nogen beskyttelse. Vaaren 1924 blev det isflak i hvilket termo-
metrene var begravet fort vaek fra skibet, og vi maatte ut og
lete efter det i baat for at faa den daglige avlesning. Termo-
metrene gik tilslut tapt da isflaket blev knust, men ikke for
et tilstraekkelig antal observationer var blit sikret.

Vort kjendskap til sjoisens fysiske egenskaper blev i hoi
grad foreket ved en reekke eksperimentelle undersokelser som
Malmgren foretok under meget vanskelige forhold. Hans
resultater viser, at den nyfrosne sjois, som indeholder en stor
meaengde salt, i virkeligheten testaar av ren is med hulrum
fyldt med saltlake. Ved enhver temperaturforandring vil en
del av denne saltlake cverfgres til ren is, eller omvendt en
del av den rene is vil smelte og gaa over i saltlaken. Sjo-
isens utvidelse eller sammentraekning og sjoisens specifike
varme avhenger i veesentlig grad av den intensitet hvormed
denne proces foregaar. Koncentrationen av saltlake, som
befinder sig ved frysepunktet, er kjendt ved enhver temperatur.
Man kan derfor folge forandringene matematisk, og Malm-
gren har fundet en udmerket overensstemmelse mellem de
beregnede og de eksperimentelle resultater.

Om. sommeren, naar istemperaturen nermer sig smelte-
punktet, vil hulrummene med saltlake vokse saa meget, at
isen blir pores. Laken vil dryppe ned og den ovre del av
isen, som tidligere indeholdt altfor meget salt til at gi drikke-
vand, blir nu fuldstendig fersk.

Vore daglige lodninger viste, at vi under hele driften
forblev paa den kontinentale platiorm. I lange perioder
varierte dypet mellem 40 og 50 m. til trods for at avstanden
til kysten var over 500 km. Vi holdt et hul aapent i isen for
lodninger. En gang om uken maalte vi temperaturen i for-
skjellige dyp med vendetermometer og samlet vandprever til
bestemmelse av sjovandets taethet, saltgehalt, surstofmengde
og hydroxyltal. Naar vandprevene blev tat om vinteren,
gjaldt det at veere kvik. Efterat vandhenteren var halt op,
maatte den tages av wiren saa fort som mulig og manden
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maatte springe ombord hals over hode for at hindre indholdet
fra at fryse.

Vandhenteren blev temt i laboratoriet, hvor prever for
de forskjellige bestemmelser blev tat og undersekt. Den
specifike vegt blev f. eks. bestemt med stor neiagtighet ved
hjelp av Nansens senke-areometer og klorgehalten fra hvilken
den specifike vegt kunde beregnes uavhangig, blev bestemt
ved omhyggelig titrering. Forskjeller mellem de beregnede
og de observerte specifike vegter viser at sjovandets sam-
mensatning forandres ved frysning. Efterhvert som isen
dannes om vinteren blir det tilbakeverende sjovand fattig
paa klor, mens det smeltevand man faar av isen indeholder
et overskud av klor. Kemiske analyser av prever som Vi
bringer hjem vil kunne kaste lys over karakteren av de for-
andringer som finder sted.

Vi fandt end videre at over en stor del av den kontinen-
tale platform holdt sjovandets taethet sig konstant til et dyp
av 40 m., hvor en pludselig eokning satte ind. Det lettere
overtlatevand var adskilt fra det tyngre bundvand ved en
markeret diskontinuitetsilate, som er av samme betydning for
strommene under isen som diskontinuitetsflaten i luften umid-
delbart over isen er for luitstrommene eller vindene.

Vi hadde ingen biolog ombord, og jeg er derfor ute av
stand til at gi nogen beretning om livet i havet. Vi samlet
imidlertid prover av plankton og prever av dyrelivet paa
bunden, som vi har preserveret og som vi bringer hjem for
videre undersgkelser.

Studier av tidevandsfenomenene har tat megen tid og
bragt interessante resultater. Tidevandet blev registreret ved
Bjornegene ved et instrument som blev laget ombord. Ute
paa kontinentalplatformen blev tiden for heivand og forskjel-
len mellem hei- og lavvand bestemt paa flere stationer ved
hjeelp av direkte lodninger og tidevandsstremmene blev maalt
eller registreret kontinuerlig. Vi brukte forst Ekmans strom-
maaler, men fandt snart at dette omfindtlige instrument var
for vanskelig at behandle ved lave temperaturer. I samme
oieblik det blev halt op for avlesning blev det dakket med
is og maatte tages indenders og varmes op feor det igjen
kunde brukes. Vi trengte et instrument som man kunde la
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staa nede i ukevis og som registrerte strommen under isen
elektrisk i laboratoriet. Det lykkedes Dahl og mig at kon-
struere et slikt instrument som registrerte retningen og
hastigheten av strommen ved hjaelp av enkel elektrisk kreds,
men jeg kan ikke gaa ind paa detaljer av anordningene her.
Vi utviklet to typer, en som var ophangt i en enkelt wire
og registrerte retningen ved hjlp av en kompasnaal, en anden
som var ophaengt i en bifilarramme og registrerte retningen
relativt til orienteringen av denne ramme. Den sidste type var
i bruk under den sterste del av 14 maaneder. Ved at senke
den til forskjellige dyp kunde vi faa fuldt kjendskap til tide-
vandsstrommene fra isen og til bunden. Tidevandsbevagelsen
av selve isen blev bestemt direkte ved en enkel fremgangs-
maate.

Vore veasentlige resultater som fremstiller forholdene
ved springflod, er blit fort ind paa det kart som er gjengit i
fig. 5. Karakteren av tidevandsstremmene er angit ved
ellipser, som betyr at strommene er roterende. Pilehodene
paa ellipsene angir retningen av rotationen som er med ur-
viseren i hele stroket. Forholdet mellem ellipsenes akser
svarer til forholdet mellem maksimum og minimum strom.
Retningen av maksimum strem er angit ved en pil og Green-
wich maanetid for maksimumstrem er tilioiet. End videre er
Greenwich maanetid av hegivand og amplituden av spring-
loden anfert ved alle stationer fra hvilke opgaver foreligger.
Aldre observationer er blit brukt fra Point Barrow, Pitlekai
og Bennettgen, men de e@vrige repraesenterer resultater som
er indvundet i lopet av de 6 aar »Maud« har tilbragt i
arktiske egne.

Ved hjelp av de data som er indfert paa dette kart er
det mulig at drage linjer som viser kammen av tidevands-
bolgen for bestemte klokkeslet efter Greenwich maanetid. De
tykke linjer fremstiller disse belgekamme og det tilsvarende
klokkeslet er paafert linjene. Bolgen synes at naa kontinental-
platiormen nordenfra cog later derfor til at komme direkte
tvers over Polhavet fra den atlantiske side uten at mete nogen
hindring dannet av landmasser. Avdede professor R. A. Harris,
U. S. Coast and Geodetic Survey, samlet og diskuterte i 1911
alle forhaandenveaerende tidevandsobservationer fra de arktiske
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strok. Han kom til den slutning at indenfor det omraade,
vi her beskjzitiger os med, loper tidevandsbelgen praktisk
talt parallelt med kysten fra vest mot ost, og han antok derfor
at et stort omraade med land eller meget grundt hav maatte
findes indenfor det ukjendte strok nordenfor Alaska og Sibi-
rien. Hans opfatning av den retning i hvilken tidevandsbelgen
skrider frem later imidlertid til at veere feilagtig, og tidevands-
fenomenene peker ikke hen paa at utstrakte landmasser eksi-
sterer mellem Alaska og Polen.

Linjene for belgekammen forener alle observationer paa
en tilfredsstillende maate til et samlet billede av en fremad-
skridende bolge, men billedet har meget litet tilfelles med
billedet av en lang belge som skrider frem under indilydelse
av tyngdekraften alene. [ en slik belge skulde tidevands-
strommene veere alternerende, ikke roterende. Amplituden av
tidevandet skulde veere tilneermet konstant langs belgekammen
og forplantningshastigheten skulde avhange bare av havdypet.
Vi finder imidlertid at strommene roterer med urviseren inden-
for hele omraadet; at de er omtrent cirkulzere i stor avstand
fra kysten, men nasten alternerende, hvor bolgen skrider frem
langs nordsiden av de Ny-Sibiriske ger. Amplituden av tide-
vandet varierer meget sterkt langs bolgekammen, idet den
avtar fra hgire til venstre henfort til en observater som ser
i den retning i hvilken bolgen skrider frem, nemlig fra 210 cm.
ner ved de Ny-Sibiriske oer til 105 cm. ved Bennettoen,
18 cm. midt paa kontinentalplatformen og bare 14 cm. ved
Point Barrow. Forplantningshastigheten staar ikke i et enkelt
forhold til dypet, men er for stor hvor stremmene er nasten
cirkuleere og for liten hvor stremmene er nasten alternerende.
Disse traek kan, som en delvis ny teoretisk undersekelse viser,
forklares som resultat av jordrotationens indgripen. De treeg-
hetskreefter, som skyldes rotationen, maa tages i betragtning
ved siden av tyngdekraften.

Der er fremdeles andre komplikationer. Tidevandsstrom-
mene varierer meget med dypet ifolge vore observationer, og
dette maa skyldes den motstand som stremmene er utsat ior,
delvis under den ujevne is og delvis langs bunden. Bolgens
energi blir forteret paa grund av denne motstand og beviset
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herfor findes i den omstendighet, at bolgens amplitude avtar
idet den narmer sig kysten. Ved randen av kontinentalplat-
formen er amplituden 18 cm., ved Ajonegen 5 cm. og ved
Bjernegene bare litt over 3 cm.

Det er til en viss grad mulig teoretisk at undersgke mot-
standens indflydelse paa forlgpet av tidevandsstremmene og
paa amplituden av belgen. I den ovre del av fig. 6 er obser-
verte tidevandsstromme fremstillet. Til venstre er et verti-
kalsnit i hvilket stremmens komponent i den retning bglgen
antages at skride frem, er reprasentert for hver time. Til
heire er to horisontale snit i hvilke stremmene i to dyp er
repraesenteret ved vegtordiagram. Den tykke kumve i den
venstre figur repraesenterer tetheten. Paa grund av den form
denne kurve har, er det tillatt at anta at mangelen paa tide-
vandsstremme med til 40 m. skyldes stor motstand, at de
kraftige tidevandsstromme er utviklet der, hvor det tyngre
bundvand glider under det lettere overtlatevand uten at mote
nogen motstand, og at stremmenes avtagen mot bunden
skyldes motstanden langs bunden. Under antagelse av at
vandet bestaar av 3 lag, et ovre lag med stor indre friktion,
et mildere lag uten indre friktion og et bundlag med en
moderat indre friktion, er de streomme som er fremstillet paa
tilsvarende maate i den nedre del av figuren blit beregnet. De
beregnede stromme viser i overensstemmelse med antagelsene
diskontinuerlige overgange fra et lag til et andet, noget som
ikke forekommer i naturen, men den almindelige overens-
stemmelse mellem beregnede og observerte stromme er saa
god, at motstanden indenfor de forskjellige lag utvilsomt er
ansvarlig for karakteren av disse eiendommelige stremme.
Fra de teoretiske stromme kan man beregne hvor hurtig
amplituden av belgen maa avta paa grund av motstanden.
Resultatet er i god overensstemmelse med den observerte
avtagen som jeg tidligere har gjort opmerksom paa.

Teorien synes at forklare alle de karakteristiske traek som
tidevandstenomenene paa den nordsibiriske kontinentalplat-
form viser og vil muligens kunne fore til en bedre forstaaelse
av tilsvarende fanomener paa andre kontinentalplatformer.

Som jeg allerede tidligere har naevnt, naadde vi Berings-
stredet i august 1925. Vi var da alle sjomend, tidligere
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Observerte tidevands-stremme (overste halvdel av figuren)
sammenlignet med de beregnede stromme (nederst paa
figuren), under forutsatning av at der er 3 forskjellige
vandlag, det ene under det andet.
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hadde vi alle tat mere eller mindre del i det videnskabelige
arbeide. Vor Ishavsreise var slut da »Maud« den 22de august
1925 laa fredelig til ankers ved Nome.

En artesisk brond i Kristianssand.

Av statsgeolog dr. Gunnar Holmsen.

Artesisk vand er i Norge knyttet til lerlandskaper under
den marine greense. Naar lerlagene gjennembores er det ikke
saa sjelden at grundvand stremmer op av jorden under tryk.

Efter lerfaldet i Veerdalen 1893 blev der git bevilgning
til utstrakte grundunderseokelser i det trondhjemske, som det
blev overdraget forhenvaerende bergverksdirekter J. P. Friis
at utfore. Resultatet av disse er beskrevet i Norges geologiske
Undersokelses publikation, nr. 27. Av denne fremgaar at der
under jordboringene flere steds blev fundet artesisk vand.

I Vardalen strommet grundvand under tryk frem fra tre
forskjellige borhuller mellem Stiklestad og Verdalseren.
Vandstremmen gjennem borrerene var saa sterk at den rev
med sig op i dagen en mengde fin sand. Vandieringen
maaltes til henholdsvis 35, 48 og 60 liter pr. minut. Desvarre
er ikke borrorenes tversnitsdimension anfort, men sandsyn-
ligvis har der veret brukt 114 eller 2 toms rer. Det artesiske
vand blev truffet i forskjellig dyp, nemlig paa 11, 25 og 15
meter under overflaten.

Under en dypboring i selve lerfaldsgropen mellem Uglen
og Faaren blev der i sandholdig ler i et dyp av 45.70 m.
truffet en vandaare som drev vandet op i borrerene til 10 m.
over jordoverflaten, og det randt saa raskt ut av aapningen
i denne heide at det rimeligvis vilde ha steget endnu hoiere
om flere ror var blit skruet til.

[ Melhus blev der ved Kaldvella under boring gjennem
litt lerholdig, les, middelsgrov sand i et dyp av 24 m. truffet
artesisk vand under saa heit tryk at det gjennem et paaskruet
ror steg 5 m. over jordoverflaten. Vandet rev med sig en
stor maengde fin sand og ersmaa bruddstykker av skjel.
Borhullet gav fra sig 140 liter vand i minuttet! Dette var like
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ved Kaldvella straks nedenfor Froas utlep i den. Det artesiske
vand har her en stor utbredelse, da det blev truffet i samme
dyp ogsaa i fire andre borhul. Vandieringen i to av de andre
var 14 liter i 4 sekunder, det vil si 210 liter i minuttet.

Ogsaa under boring paa Sindsaker i Trondhjem steg der
op artesisk vand fra et lag lerholdig, fin sand i 38 m.s dyp.

I Drammens by har der ved flere anledninger varet
foretat omfattende grundundersekelser ved jordboring. lislge
»Kanalveesenets historie« IV, sprang vandet under boringen
paa Bragernes 1839 i et borhul 17 fot i veiret efterat den
gvre, haarde skorpe var gjennemboret.

J. Rekstad meddeler i »Grunnvatnet«, N. G. U,, nr. 92,
at Norsk Diamantborings Aktieselskap boret for nogen aar
siden i Sandefjord gjennem 17 m. megtig ler og derunder
1.5 m. megtig grus ned til berget. Vandet hadde her saa
stort tryk, at det steg 6 m. over rorets overkant. Senere under
tapningen avtok trykket efterhaanden, saa vandet tilsidst kun
steg 2.5 m. over rorets overkant. Ydeevnen av dette borhul,
der var anlagt som brendboring, var ikke mere end vel 16
liter pr. minut tiltrods for at rerets diameter var meget storre
end de rors som bruktes i det trondhjemske.

Aarsaken til at grundvandet mange steds under de
marine lerlag staar under saa hgit tryk, at det kan gi artesiske
bronde er, at det vandgjennemtrengelige lag under leret ikke
ligger vandret, men er skraatstillet. [ min bok »Hvordan
Norges jord blev til«, N. G. U., nr. 123, har jeg paa side 101
avbildet en del skematiske tversnit gjennem avleiringene i
nogen av vore daler, hvorav det fremgaar, at lagene halder
mot dalens midtlinje, endog lerlagets overilate halder i denne
retning. Likesaa saenker lagene sig ut gjennem dalen, idet de
stort set felger fjeldgrundens overflate. Det er derfor let for-
klarlig hvordan et for vand gjennemtraengelig lag under ler-
avsatningen kan fore artesisk vand.

Mellem vandferingen i en artesisk brend og vandets tryk
er der intet bestemt forhold. I et finkornig vandgivende lag
er tilsiget langsommere end i et grovkornig, men derfor kan
godt det hydrostatiske tryk i det finkornige lag veare hoiest.

De fleste av de forekomster vi kjender er fundet under
jordboring paa det vis at et vandiedningsrer blev drevet ned
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i jorden. Reret er aapent nedentil og gjennem aapningen
strommer vandet ind. Det er klart, at der blir stor friktion
mot vandstrgmmen gjennem denne aapning. Hvis ogsaa,
hvad der let kan heende under rerets neddrivning, aapningen
klemmes sammen, eller den stoppes til av en liten sten, kan
mange forekomster av artesisk vand let bli overset under
jordboringene. Var rorets medre del bare forsynet med enkle
huller vilde vandstremmen til borroret meget okes, og vand-
feoringen bli desto storre.

Det artesiske vand som kommer fra vort marine ler-
terreng er altid saltholdig. Undertiden er det saa salt, at
det ikke kan brukes til drikkevand. Ved gaarden Ekeberg
i Sem, Vestiold, er en artesisk bregnd som leverer vel 1 liter
vand i minuttet. Det har en sterk saltsmak og indeholder ca.
0.7 pct. salte, hvorav hovedmassen er koksait.

Paa Christianssands bryggeri’s eiendom blev der hesten
1924 fundet en rikt vandisrende artesisk brend. Bryggeriet
ligger i den lille dal langs Grimsbaekken, hvorigjennem jern-
banen til Byglandsfjord gaar.

Vandledningsvandet i Kristianssand er om sommeren
noksaa varmt, hvorfor bryggeriet vilde forsgke at skaffe sig
koldere kjolevand ved brendboring. Ved hjelp av onske-
kvisten hadde den svenskispdte rorlegger Engstrom fundet
en vandaare paa beakkens vestre side, og her blev slaat ned
et °/, toms ror. Da rorets nedre del var fort ned til hen-
imot 30 meters dyp fyldtes det med vand til randen, men
vandtrykket var ikke stort nok til at drive det hoiere end til
jordoverflaten. Der blev da forsgkt paa baekkens gstre side,
ca. 10 m. fra det forste sted med et °/, toms rer, og her gav
vandaaren trykvand. Dette opmuntret til et tredje forsek med
storre dimensioner av borreret, og like i narheten av det
andet borhul lykkedes det nu at finde vand av saa heit tryk,
at det blev drevet til 3 a 4 meters hoide over jordoverflaten.
Her kom gjennem et 2 toms rer en saa sterk vandstrem at
den gav 100 liter i minuttet.

Boringen var utfert av Engstrom paa det vis, at et
tyndere ror med meisel og huller for spylevand var fort ind i
2 toms roret. I fastere lag blev der hakket med meiselen og
vand fra byens vandledning blev sat paa til spyling.
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Paa 32 meters dyp var grunden saa fast, at-han ikke fik
roret dypere ned. Han trodde det var fjeldgrund. Like over
dette lag blev der boret gjennem skjmliorende sand, og
skjelsmulder kom op med spylevandet.

Fig. 1. Rerlegger Engstrom passerer vandaaren med enskekvisten.
Kvisten slaar op og brazkkes. (Fot. G. H., 6te mai 1925).

Efter hvad bryggerimester Christiansen har meddelt mig
kunde folgende lagveksel konstateres under boringen:
Overstapiorte. o sns il D i Ul e mieters dyp
Safidizssla el e AR e e ) —
At ilem f ot Tl 8 Mol ol ey —=
blot-ler i mraiiin e g s tiae ) 20
fast sand. . S hu e
sandbl. ler med muslingskaller . .. 30
haard prus Ui ol e En e il

Nederst et ugjennemtreengelig lag til ca. .. 32
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Vand under tryk blev truffet i 20 m.s dyp. Da imidlertid
vandet atter »blev borte« i det storre dyp, loftedes roret efter
fuldendt boring ca. 3 meter. Der blev sat paa utlopsaapnin-
gen et boiet ror med kran, hvorigjennem vandet i 1.2 ms
hoide over jorden randt i en kraitig straale.

Situationen av bremden i den lille dal hvor bryggeriet
ligger fremgaar av fig. 2.

Overflatens heoide ved bakken er bare et par meter over
havet. Rorets nedre ende skal nu ligge i 20 meters dyp, altsaa
i det sandblandede ler med muslingskaller, som maa ha et
sterkt vandferende lag.

X

; Jernbane
/

Utlonskraren

Fig. 2. Snit gjennem den lille dal hvor bryggeriet ligger.

Med vandet kom der op en betydelig mangde slam.
Prover som blev tat i januar maaned 1925 indeholdt indtil
22.1 gram slam pr. liter. Dette er paafaldende meget. Den
kraftige vandfering tyder paa at tilsiget til rorets nedre ende
maa vaere meget rikelig, hvilket igjen vil si, at det vand-
forende lag er grovkornig. Den heie slamfering skulde da
kunne tyde paa, at borrorets nedre ende ikke ligger neiagtig
i det vandierende lag, men enten litt for heit eller litt for lavt,
hvorved vandstremmen bryter igjennem finkornige lag.

I mars maaned 1925 blev der tat vandprever eiter felgende
anvisning: La vandet rinde en halv time gjennem fuldt op-
skruet kran fer prove tages. Fyld saa direkte fra utlops-
aapningen uten at rore kranen en ter og ren glilaske med
vandet. Maal siden vandferingen.

La saa vandet rinde gjennem opskruet kran i 96 tlmer
og ta da ny slampreve og gjer ny vandieringsbestemmelse.
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Resultatet var: Prove tat
21. mars indeh. 14.4 gr. slam pr. liter. Vandf. 40 liter pr. min.
25555 » 8.0 e » 060  —»—

Senere utover vaaren randt vandet urert med opskruet
kran og der blev tat prover med en ukes mellemrum.

6o grpr lite
Vand, 1Bringskuroe
Slamforingskurve

Hra Toprel til Imeai 1929
Jor artesisk brond ved Christianssands Brygger:

70 liter pr.minut

2apr

g3,

Prove tat
7. apr. viste 6.04 gr. slam pr. liter. Vandf. 64 liter pr. min.
14. » e 6T e » 64 —»—
DT e 1230 e » 00 —»—
DO » 1.90 i » 505 —»—
Semal e 1935 e » 5325 —»—

Vandets temperatur er meget konstant, 9° G
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Det viste sig altsaa at vandferingen avtok, og at slam-
mengden med den mindre raske vandstrgm sank betydelig.
Bare paa de fire dogn fra 21de til 25de mars, da vandferingen
var ved sit maksimum blev der fra dypet fort med av vand-
strgommen 4.3 ton = 2 m.* slam.

Naar vandet staar til det blir klart, kan der ved tilsetning
til det med en oplesning av selvnitrat sees en blakning. Det
er derfor sandsynlig at det vandferende lag mottar tilsig fra
det gamle havler, som altid gir klorreaktion.

Slamfgringen elter 14de april gir litet haap om at vandet
vil klarne helt. Kurvene for vandfering og slammengde for-
lgper fra denne tid av paralelle med hinanden som fig. 3 viser.

I midten av mai 1925 blev vandet ledet op i et par haie
klarecisterner. Herved blev der noget storre friktion mot
vandets strgmning, og vandferingen sank til 48 liter pr. minut.

I skrivelse av 6te febr. iaar oplyser bryggeriet mig om,
at vandets temperatur hele tiden har vearet konstant, men at
vandieringen ikke er mere end 34 liter pr. minut. Den minkede
vandiering tilskrives den omstendighet, at den forste 2 toms
kran ved utlgpsaapningen er ombyttet med en 114 toms.

Gullflyndre-klekkjing.

Av Johan Huus.

Trondhjem biologiske stasjon kunde ifjor halda 25-aars
hegtid. 1 det skriftet um stasjonen som styraren konservator
O. Nordgaa rd nyleg har sendt ut for dette hovet'), er tekne
med nokre interessante upplysningar um det arbeid det har
vore drive ved stasjonen med klekkjing og utsetjing av gull-
flyndre (Pleuronectes. platessa L.).

Arbeidet vart sett igang i 1908, etter dei tekniske metodar
for klekkjing som kaptein G. M. Dannevig hadde eksperi-
mentert ut ved stasjonen i Flodevigen ved Arendal. Klekkjingi

1) O. Nordgaard: Trondhjem Biologiske Stasjon 1900—1925. —
Medd. fra Trondhjem Biol. St., Nr. 21, Trondhjem 1926.
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har sidan vore drivi aarvisst, so ner som i aari 1915 og
1918—1920. I dei 14 aar arbeidet soleis har vore i gang,
er det klekt i alt 1998 liter rogn (netto). Teljing har synt at
det gaar 5500 gullfyndreegg paa kvar 20 cm.® rogn. Etter
det er det alt i alt desse aari klekt rundt 500 milionar yngel,
som so er sett ut paa dei beste flyndreplassane i Trondhjems-
fjorden. :

Mengdi av utsett yngel har skift noko fraa aar til anna.
Sterst var den i 1923. Daa vart det sett ut 57% mil. yngel.

Fisket etter stamfisk til gytebassinet tek til i januar, eller
seinast fyrsten av februar, og varer nokre vikor. Oftast har
dei hatt inne millom 500 og 700 stamfisk (gytefisk); men
talet var eitt aar heilt nede i 220, og var i 1924 uppe i 928.

Ein skulde tru at det i fyrste rekkja galt um aa faa i
rikeleg rognfisk og at det ikkje var turvande aa halda so
sers mange mjolkefiskar i gytebassinet. Men det har vist seg
at dette slett ikkje sler til. Tvertum har dei reynt at dersom
nettoavkoma av klekt rogn skal verta god, maa det vera fleirtal
av hannar til stades, gjerne kring 24 av all stamfisken.

Gytingi tek normalt til kring midten av mars, naar maksi-
malyting burtimot midten av april og sluttar so av ved midten
av mai.

Sjelve klekkjingi gaar ikkje like snegt alltid. Tidi tykkjest
her staa i eit visst samheve til temperaturen. Det tek soleis
kring 3% wvika fraa rognen er gytt til yngelen sprengjer egg-
skalet (inkubasjonstidi) naar temperaturen i klekkjeapparatet
er 35—4° C., men det tek berre vel 2 vikor um temperaturen
er uppe i 5—06° C.

Yngelen gaar i klekkjeapparatet umlag ei vikes tid etter
han er klekt. I denne tidi lever han av den naring han hadde
med fraa egget. Naar den er slutt, gjeld det um at han vert
sett ut sneggast raad er, paa lagleg stad med rikeleg tilgang
paa naring. :

Det ser ut til at dette kunstige tilskot av yngel fraa Trond-
hjem biologiske stasjon har hjelpt upp gullflyndremengdi i
Trondhjemsfjorden munarleg.

Fiskeundersgkningar som vart drivne av dr. Knut
Dahl i 1898 og av dr. Swenander i aari 1903—1905
synte at det var sers lite gullflyndre i Trondhjemsfjorden.
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Det same synte det praktiske fisket. Ja, det var so lite gull-
flyndre i fjorden den tid, at daa den biologiske stasjon skulde
ha gytefisk fyrste gongen (1908), fann dei det sikrast, etter
samraad med kunnige menn, aa henta denne fraa Lofoten.
i dei seinare aari har fiskemengdi teke seg reint utruleg upp,
slik at det t. d. i november 1925 vart ford til Trondhjem
dagleg kring 1000 kg. gullilyndre, som var fiska der i fjorden.

Fleire aatgaaingar syner at det er tvillaus orsakssaman-
heng millom utsetjingi av klekt yngel og auken i fiskemengdi.
Soleis kann det nemnast at gullflyndra i 1910 gjorde seg
tydeleg merkande i det praktiske fisket fleire stader i Trond-
hjemsfjorden (Bogenfjord, Strindland o. fl. st), der det hadde
vore so aa segja svart for denme flyndra i mange aar. At
det var den yngel som vart sett ut paa desse stadane for fyrste
gong i 1908, som no hadde vakse til, tykkjest vera klaart.

I aari 1920 og 1921 utmerkte gullflyndrefisket i Trond-
hjemsfjorden seg ved at det var etter maaten lite smaafisk,
medan det var jamnt med eldre fisk som aari fyrr. Naar ein
ser dette i samanheng med at det ikkje vart sett ut yngel i
aari 1918—1920, so har ein her eit slaaande prov for kor
verdiullt eit tilskot til fiskemengdi den kunstige auken av
yngelen gjev.

Roynsla fraa andre land som driv klekkjing av gullflyndre
(t. d. Skotland), gaar ogso ut paa at det kunstige tilskot av
yngel aukar fiskemengdi i stor mun.

I denne samanhengen kann det hgva aa draga fram nokre
resultat fraa seinare aars undersgkningar over gullflyndre-
fisket i Nordsjoen?).

I aari 1914—1918 var dette fisket hindra av krigen.
Daa det so vart teke upp att i 1919, var dagfengd:
paa kvar baat umlag dubbel so stor som fyrr krigen. Baade
talet og storleiken paa fisken var storre enn fyrr. Det er
klaart av dette at fiskemengdi hadde auka sterkt under krigen,
noko som tyder paa, at det ikkje var skort paa neering som

1) 1. O. Borley and D. E. Thursby-Pelham: Report on the Eng-
lish Plaice Investigations in the North Sea, during the Years 1921—
1923. — Fishery Investigations, Ser. II, Vol. VII, London 1925.
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hadde halde fiskemengdi nede i tidi fyrr. I aari etter 1919
tok dagfengdi sterkt av fraa aar til aar og var alt i 1923 nede
i umlag det same som fyrr 1914.

Det ligg ner aa tru at vigtugaste grunnen til denne ned-
gangen er at det vart fiska upp meir enn som tilsvara til-
gangen paa uppveksande yngel. Det ser med andre ord ut
til at det ikkje er skort paa nezring, men skort paa tilgang
av uppveksande yngel, som gjer at gullflyndrefisket i Nord-
sjoen ikkje kann halda seg paa den hogd det hadde i 1919.

Set mot denne bakgrunnen kjem det arbeid Trondhjem
biologiske stasjon har nedlagt til bate for gullflyndrefisket i
Trodhjemstjorden, i sitt rette ljos. Det har ikkje berre lukkast
aa driva fiskemengdi i fjorden upp, det har ogso lukkast
aa halda henne paa denne verdiulle hogd trass i intensivt
fiske, —

Stasjonen har grunn til aa vera velnogd med dette
resultat av arbeidet sitt. Maatte so dei som gkonomisk er
interesserte i gullflyndrefisket, ogso paaskyna arbeidet etter
fortenest.

Smaastykker.

International phznologi. Den phanologiske komite
ved »Royal Meteorological Society« i London har nylig offent-
liggjort en opfordring til deltagelse i det arbeide, som paa det
nzrmeste nu er organisert verden over, idet deltagelsen fra de
mange landbruksskoler stedse blir mere almindelig efter som
phznologiens betydning indsees.

Istedenfor en aldre fortegnelse over firti vekster for iagt-
tagelse foreslaaes nu omkring treti, desuten nogen faa fugle og
insekter. Komiteens forslag til skema for disse internationale
observationer ser saaledes ut:

Planter. Dag i aaret.

1. Galanthus nivalis, sneklokke
2. Eranthis hiemalis, vinterblomme. . .
3. Crocus aureus, gul krokus
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Dag i aaret.

Ulmus campestris; alm
Corylus avellana 9 (hunblomst), hassel
Ranunculus ficaria, vaarkaal
Tussilago farfara, hestehov
Prunus spinosa, slaapetorn
Quercus pedunculata, ek

. Ribes rubrum, ribs
Pyrus malus, vildeple
Syringa vulgaris, syren
Asculus hippocastanum, hestekastanje
Prunus padus, hegg
Cytisus laburnum, guldregn
a. Crategus oxyacantha, haktorn

eller

b. Crategus monogyna, haktorn
Chrysanthemum leucanthemum, prestekrave
Sambucus nigra, hyld
Rosa canina, vildrose . ...
Symphoricarpus racemasus, snebzr
Scabiosa succisa, blaaknap . . .
Colchicum autumnale, tidlgs
Hedera helix, efeu
Helleborus niger, julerose

Fugle.

Turdus musicus, synger
Phylloscopus rufus, hert
Hirundo rustica, ankomst
Cuculus canorus, hort
Cypselus apus, ankomst

. Mauscicapa grisola

. Sidste Hirundo rustica seet

Insekter.

Apis mellifica (bier) paa blomster
Vespa vulgaris, i fri flugt

Pieris rapee, i fri flugt
Anthocaris cardamines, i fri flugt
Epinephile janira, i fri flugt

Det anferte antal dage er middeltid for De britiske ger.
Komiteen antar, at ethvert land blandt de opferte planter
vil kunne utvelge fra 16—20, som er almindelig forekommende,
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og det ansees onskelig at der sker ogsaa andre iagttagelser, isar
av lpvspring, frugtmodning og levfald; mest velsette skulde saa-
danne observationer vaere for hestekastanjens vedkommende.

For iagttagelse vaelges et tree, en busk eller urt (endnu bedre
en gruppe av saadanne), hvis plads i landskapet svarer til den for
stedet mest almindelige og hvis flor hverken synes at here til
egnens allertidligste eller seneste. Tiden for den forste blomst
med synlige stovdragere (eller stovveie hos hassel) noteres, hvis
— og kun hvis — de gvrige knopper er ifeerd med det samme.
Observationsstedet ber om mulig ikke ligge synderlig over havet.
Den samme plante eller gruppe av planter iagttages fra aar
til andet.

I pieblikket findes ingen central-institution, som kan samle
og bearbeide iagttagelser utenfor Storbritannien. Dette maa derfor
ske i ethvert land.

I lopet av en halv snes aar haaper man, det vil kunne naaes
at samle resultatene og at skaffe data av betydning for videnskap
og landbruk.

Komiteen paatenker forsgksvis at gjore de samlede resultater
for 1926 tilgjengelige for fire iagttagelsers vedkommende, nemlig
Prunus spinosa, Hirundo rustica, Pieris rape og Cuculus
canorus og anmoder om at opgaver desangaaende maa tilflyte
det engelske selskap, som vil bearbeide samme med Europa for
oie — under adresse J. Edmund Clark, Sec. R. Met. S. Pheno-
logical Committee, Royal Meteorological Society, 49 Cromwell
Road, South Kensington, London, S. W. 7.

Asche Moe.

Norsk geologisk forening. Mote torsdag 4de mars
1926. Cand. real. Olaf Anton Broch: ,Om et kompleks
av superkrystale bergarter paa Nesodden ved Oslo“.

Foredraget omhandlet en razkke omvandlede grundfjeldsberg-
arter som findes i et lite omraade paa ca. 5 km.2 paa nordgst-
siden av Nesodden, syd for Oslo. Av bergarter findes: leptiter,
finkornede omvandlede bergarter, sandsynligvis oprindelig sure
lavaer; amfiboliter, morke gangformige bergarter, antagelig intru-
siver; disthén-, staurolit- og gedrit-forende, natronrike bergarter,
antagelig oprindelig lersedimenter; desuten glimmerskifer av sand-
synligvis forskjellig oprindelse. Bergartene greenser til yngre
granit, og man har en eiendommelig kontakt-sone, som synes
at vare karakterisert ved metasomatiske processer: tilfgrsel av
natron til lerbergartene og av kali til amfibolitene. Det optraer
ogsaa yngre pegmatitganger og i forbindelse med disse eiendom-
melige aaredannelser.
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Mpote torsdag 8de april 1926. A. Nummedal: Sten-
aldersfundene i Alta. Th. Vogt: Fra min Svalbardekspedi-
tion 1925.

Halvor Rosendahl,

sekreteer.

Temperatur og nedber i Norge.
(Meddelt ved Kr. [rgens, meteorolog ved Det meteorologiske institut).

Mars 1926.

: Temperatur Nedber
Statio- Mid. | Avv. ‘ } Avv. | Avv. |
e del | fra | max/Dag| Min. Sum| fra | fra |max|
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| norm. | i [norm. |norm. |

mm.| mm. | % |mm,|
‘ a ‘ |
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‘Lederen av de norske Jordsk]aelvsnndcrsnkelser

Jeg hllater mlg herved at rette en mdtraengende anmodmngf
til det interesserte publikum om at indsende beretninger om frem-

tidige norske ' jordskjelv. Det gjzlder szrlig at faa rede paa,
naar jordskjzlvet indtraf, hvorledes bevzgelsen var, hvilke virk-
ninger den hadde, i hyilken retning den forplantet sig, og hvor-
ledes det Iedsagende lydiznomen var. Enhver oplysning er imid-

- lertid av verd, hvor ufuldstendig den end kan yare. Fuldstzn- .
dige sparsmaalshster il utfyldning sendes ‘gratis ved henvendelse

til Bergens Museums jordskjelvsstation, hvortﬂ de utlyldte spﬁrs-
“maalslister ogsaa bedes sendt. .

Bergens Museums ]ordskjaelvsstatlon i mars 1926,

Carl Fred Kolderup:

‘  "-Nedbariagttaig!;elser* i Norge,

aargang XXVI, 1920, er utkommet i kommission hos H. Asche-
houg & Co, utgxt av Det Norske Meteorologiske Institut. = Pris
kr. 600 o) L L (H. O. 10739).

Dansk Kennelklub

/ Aarskontmgent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Huonden frit tilsendt.

T:dssknftet Hunden.

Abonnem; alene 6 Kr. aarl Kundgjerelser opt. til billig Takst. Proveheite frit.
. I'Dansk Hundestambog. Aarlig Udstilling. :
Stormgade 25 Aaben fra 10——2 Tlf Byen 3475. K@benhavn B!

Dansk omithologisk Forenings Tidssknﬂ,
redigeret 'af Docent ved Kebenhavns Universitet R. H. Stamm
- {(Hovmarksvej 26, Charlottenlund), udkommer aarligt med 4 illu-
strerede Hefter. Tidsskriftet koster pr. Aargang 8 Kr. + Porto '
og faas ved Henvendelse til Fuldmzgtig J. Spath; Niels Hem-
mingsens Gade 24, Kobenhavn, K. :
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