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skaper for at kunne l®se dets artikler med fuldt utbytte. Stafs-
understottede folkebiblioteker og skoleboksamlinger faar tidsskriftet
for under halv pris (kr. 4.00 aarlig, frit tilsendt). Ethvert
bibliotek, selv det mindste, burde kunne avse dette belgp til natur-
videnskabelig lxsestof.
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Det mekaniske verdensbillede.

(Foredrag holdt i norsk matematisk forening paa hundredeaarsdagen
for C. A. Bjerknes’ fodsel den 24de oktober 1925).

Av V. Bjerknes.

Den verden vi lever i interesserer os kun gjennem det
som sker. Skedde intet, saa levet vi heller ikke.

Det enkleste billede av noget som sker har vi naar en
gjenstand forflyttes fra et sted til et andet. Fortsatter vi vore
undersokelser saa finder vi at neppe noget sker uten at vere
knyttet til stedsforandring av det vi kalder materielle legemer,
eller av deres mindste deler. I mange tilfeelder beror alt, saa-
langt vi kan forfelge det, paa saadanne stedsforandringer,
selv ved feenomener der fra forst av ikke synes at ha moget
med bevegelse at gjore. Ved lydifenomenene f. eks. tilkjende-
gir intet sig fra forst av som stedsforandring av nogetsom-
helst. Men neiere undersokelse viser at alt beror paa for-
svindende smaa stedsforandringer: av det lydende legemes
mindste deler, av luftpartiklene, av orets organer.

Erkjendelser som disse har bragt op den tanke at kanske
alt som sker beror paa stedsforandring av materielle par-
tikler, — eller for at uttrykke det forsigtigere: i vor bevissthet
kan avbildes som om dette var tilfeldef. Dette er tanken om
det mekanistiske verdensbillede.

Tanken har videnskabelig interesse kun saa langt den
paa den ene side kan inspirere forskningen, og paa den anden
side gjores til gjenstand for streng empirisk kontrol. Betin-
gelsene herfor ligger vel tilrette saalenge det gjelder lovene
for den livlese natur. Alle kontrolmidler synes derimot at
svigte naar vi nermer os biologiens centralproblem, for ikke
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at tale om bevissthetslivets og selve tilvaerelsens gaate. Paa
dette ubegraenset utvidede omraade kan kampen for og imot
et saadant verdensbillede kun fores med folelsesbetonede slag-
ord — materialisme, spiritualisme etc. — der her kun navnes
forsaavidt som de er blit bragt til anvendelse ogsaa indenfor
det omraade, fysikkens, hvor kun eksakte maalinger uttrykte i
grundenhetene centimeter, gram, sekund har arguments vegt.

Indenfor dette omraade optrer tanken ikke som nogen
lgs konstruktion, men som den mest nerliggende idé natu-
ren selv paatvinger os, gjennemvavet som den er av bevea-
gelsesfenomener. Tanken har her en storstilet anskuelighet
og enkelhet, som ingen konkurrerende tanke vil kunne gi. Et-
hvert andet billede end det mekaniske vil nemlig stote paa
en fundamental vanskelighet, det kan ikke gi fuld enhet.
Skulde nemlig alt tilbakefores paa noget andet end beve-
gelse, saa staar vi fast naar tilslut bevegelsesfenomenene
sely skal tilbakefores paa dette andet som ikke er bevagelse.

Valget kommer derfor, saavidt vi kan se, til at staa
mellem et gjennemfort mekanisk verdensbillede og et blandet,
hvor fenomener som beror paa og som ikke beror paa for-
flytning av materielle partikler bestaar side om side. I et
saadant blandet verdensbillede vil man imidlertid uundgaae-
lig mote noget principielt utilfredsstillende. Alle fysikkens
fenomener har en energetisk side, og alle energiformer kan
gjensidig fores over i hinanden. Dette er forstaaelig hvis i
sidste haand alle energiformer er identiske, alle av mekanisk
natur. Overferingen av varme i arbeide og arbeide i varme
byr ingen vanskelighet for tanken hvis varmefenomenene er
bevegelsesfenomener, og varmeenergien mekanisk. Men er
varme noget andet end en bevaegelsesform, saa er princippet
om varmeenergiens overforelse i mekanisk energi et faktum
som Vi maa beie os for, uten at krave forstaaelse. Vi staar
ikke bedre end katolikerne, naar det gjelder dogmet om trans-
substantiationen. Og det blandede verdensbillede kraver like
mange saadanne mysterier som det forutsatter forvandlinger
fra en energiform til en anden.

Selviolgelig, vi kan ikke gjere krav paa at faa ryddet
bort ethvert mysterium. Utenfor fysikken moter vi det, om
ikke for saa naar vi nermer os bevissthetslivets gaate. Og
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selv indenfor fysikken ter vi ikke vove at satte vore forvent-
ninger altfor heit. Allerede indenfor fysikkens enkleste del,
den rene bevaegelseslaere eller mekanikken, den som vi gnsker
at reducere den svrige fysik paa, meter vi fysikkens ferste
mysterium: omformningen av kinetisk energi i potentiel og
omvendt. Eller, om man vil, vi meter krajfens gaate, der
igien tar sin allermest tilspidsede form som fjernkraftens
gaate. Et legeme kan besidde energi i kraft av sin beve-
gelsestilstand, og overfere sin beveegelse og dermed sin bevae-
gelsesenergi til et andet legeme under en umiddelbar kolli-
sion, — det studser vi ikke ved. Men derimot forekommer
det os ikke bare uforstaaelig, men likefrem fornuftstridig,
at et legeme kan besidde energi fordi et andet legeme er til-
stede 1 en helt anden del av rummet; og det staar for os
som et mysterium hvorledes denne legemenes »potentielle«
energi kan overfores i kinetisk eller bevaegelsesenergi.

Tanken om et mekanisk verdensbillede er like gammel
om den videnskabelige tenkning over naturen. Den gaar
tilbake til de graeske naturfilosofer, og fik sin forste form
gjennem Demokrits atomteori, med sit mystiske element i form
av leren om atomenes evige fald gjennem verdensrummet.
Dette fald var oprindelsen til alt der skedde. I renaissance-
tiden blev Descartes den mest typiske repreesentant for det
samme grundsyn. Betegnende er hans ytring: »Giv mig
materie og bevagelse, saa skal jeg konstruere en verden«.
Det sammenholdte princip, som man nu — efter Koper-
nikus — tiltreengte istedenfor det evige fald, skaffet han sig
ved sine kosmiske eterhvirvler som forte planetene rundt i
deres baner. Det var tilsyneladende et helt gjennemiort meka-
nisk verdensbillede, hvor ethvert mystisk element var fjernet.

Men da det kom til stykket var det ikke saa let at undgaa
mysteriet. De kartesiske hvirvler kunde ikke leenger holde sig
efterat Newton hadde fundet den formelle lov for den sam-
menholdende kraft mellem al materie. Det blev det avgjo-
rende vendepunkt. Den store opdager selv uttrykte sig med
stor forsigtighet angaaende den yderste konsekvens av sin
opdagelse. Han undgik at si likefrem at himmellegemene til-
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trekker hinanden, han sa kun at de bevaeger sig som om
de tiltreekker hinanden, og han fremheaver at han i tilslut-
ning til lovens form siger attractio, hvor det vilde vare rig-
tigere at sige impulsio. Men paa den anden side gir han
sin yndlingselev Roger Cotes frie heender til at proklamere
leren om den uformidlede virkning paa avstand i selve for-
talen av den utgave av »Principia«, som denne besorget for
sin store lerer. Det ser ut som Newton har vaklet, og fslt
sig uvis, om man kanske dog her stod overfor mysteriet, Guds
optraeden, ikke leenger som den fjerne lovgiver, men som den
umiddeibart indgripende. Han var jo ogsaa en fuldblods
mystiker som hans utleggelse av apokalypsen viser. Og i
hvert fald, hans efterfolgere resignerte overfor mysteriet, og
opheiet evnen til at virke paa avstand til den fundamentaleste
egenskap som Gud hadde indplantet materien, den egenskap
hvorfra tilslut alle fysikkens feenomener skulde utledes.

Det blev efter dette paa grundlag av den Newtonske
fjernvirkningsmekanik at det mekaniske verdensbillede kom til
at utvikle sig og med fjernvirkningen som grundleggende
mysterium. Det var ogsaa forst nu, efter mekanikkens grund-
leggelse som streng matematisk videnskap, at dette billede
kunde komme under fuld kontrol. Meget i relning av enhet
var dog endnu ikke at opnaa, dertil var al viden om naturen
for fragmentarisk. Man saa sig nedt til at indfere et saerskilt
agens for hver enkelt naturkraft, for de elektriske og de mag-
netiske fenomener to fjernvirkende fluida, for varmefenome-
nene varmestoffet, for kemien flogiston. Veien til en koncen-
tration om et mere sammenhangende billede kom forst gjen-
nem den mekaniske varmeteori. Varmestoffet forsvandt, var-
men blev en form for bevaegelse, og derigjennem varmeener-
giens overforelse i mekanisk energi noget helt forstaaelig.
Vistnok kunde mekanismen ikke altid angives i detalj, men
sely dette syntes at lykkes over forventning paa specielle om-
raader som i gasteorien. Men {fjernvirkningsmysteriet blev
under dette konsekvent fastholdt: verdensmekanismen bestod
av atomer som virket paa hinanden paa avstand gjennem det
tomme rum.

For dette punkts vedkommende indtraadte omslaget forst
da Hertz’ eksperimenter bragte den faraday-maxweliske elek-
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tricitetsteori til seier overfor leren om de fjernvirkende fluida.
Og dette rystet troen paa fjernvirkningenes eksistens i sin
almindelighet, ogsaa utenfor det elektromagnetiske omraade.

Tilsyneladende har utsigtene aldrig staat gunstigere end
ved dette tidspunkt for et mekanisk verdensbillede, befriet
endog for sit sidste mystiske element, fjernvirkningsmysteriet.
Gjennembruddets to store mend var begeistrede mekanister.
Maxwell var naadd frem til sin teori paa grundlag av et
provisorisk mekanisk billede. Og idet han i sit hovedverk
»Electricity and Magnetism« gaar til fremstillingen av sin
teori, uten leenger at gjore likefrem bruk av dette endnu ufuld-
komne billede, indleder han med disse ord: »Den fundamen-
tale forestilling om materien som noget der ved sin bevagelse
kan bli baerer av bevaegelsesmaengde og energi er saa sammen-
veevet med vor forestillingsverden, at hvorsomhelst vi fanger
et glimt av det nogensteds i naturen, foler vi at vi har en vei
foran os, som for eller senere vil fore til den fulde forstaaelse
av fenomenet.« Endnu mere kategorisk uttaler Hertz sig,
idet han indleder sit posthume verk om mekanikkens principer
med disse ord: »Alle fysikere er enige derom at det er fysik-
kens opgave at tilbakefore naturfenomenene paa mekanikkens
enkle love«. Dette verk har for den tidlig avdede gjennem-
brudsmands fantasi sikkert staat som den vordende grundvold
for det mekaniske verdensbilled, ved hvis videre opferelse det
ikke skulde bli ham forundt at medvirke. Verket viste intet
mindre end at det er formelt mulig at fjerne ikke bare fjern-
kraeftenes men overhodet kraftens mysterium fra mekanikken.
Alt syntes efter dette at ligge tilrette for fremgang som aldrig
for. Det mekaniske verdensbillede syntes inden raekkevidde,
og det skulde kunne befries endog for sit sidste mystiske ele-
ment, fjernvirkningsmysteriet. Men saa indtraadte det mer-
kelige: troen paa det mekaniske verdensbillede begyndte at
svigte.

Den forste betydelige repreesentant for kritik og skepsis
overfor den mekanistiske retning var den bekjendte osterrikske
fysiker, erkjendelsesteoretiker og filosof E. Mach. Indbild-
ningen at alle fysikkens feenomener skulde kunne reduceres til
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mekanik, sammenlignet han spottende med den vise Thales
fra Milets tanke at alt skulde kunne utledes fra vandet. Han
forlangte at fanomenene skulde beskrives negternt »feenome-
nologisk« som de fremtraeder for vore iagttagelser. Vi skulde
ikke skyve vore egne hypotetiske konstruktioner bakenfor
feenomenene.

En mere speciel utformning av denne retning var den
Ostwaldske energetik. Hvad forskeren har at arbeide med er
de forskjellige jevnbyrdige energiformer: de eksisterer uav-
haengig ved siden av hinanden, og kan erfaringsmeessig over-
fores i hinanden efter maalbare ekvivalensforhold. Men hvad
disse energiformer er i og for sig, er det nyttelost at forske
efter. Clausius’ uttryk »den bevagelsesform som vi kalder
varme« hadde ingen berettigelse. Vi hadde kun at notere det
faktum at bevaegelsesenergi og varmeenergi gjensidig kunde
overfores i hinanden. Likedan skulde atomteorien som men-
neskelig konstruktion fjernes av kemien. De empirisk givne
veegtstorhold hvori de kemiske forbindelser fandt sted var
hvad vi hadde at sporge efter. Fremfor alt maatte den
energetiske beveegelses brod bli rettet mot den kinetiske gas-
teori, som arbeider samtidig med begge de forkastede forestil-
linger, atomer og varme som bevagelsesform. Striden, som
var meget het, serskilt paa de tyske naturforskermeoter, ser
man endnu merkene av i de forord som Boltzmann ledsager
forste og anden del av sin gasteori med (1896—08). »Jeg
vet hvor avmaegtig den enkelte er mot tidsstremningene, sier
han, men han vil dog gjore hvad han formaar for at man,
naar man engang siden kommer til at gripe tilbake paa gas-
teorien, «ikke skal behove at opdage altfor meget paany«. Om
det saaledes lyktes ham at redde den kinetiske gasteori for
menneskeheten saa skulde han ikke selv opleve dens.endelige
rehabilitation. Forst efter hans tragiske ded var det at ato-
mene og deres bevegelse rykket os saa synlig ind paa livet
at ingen lenger bestrider berettigelsen av, i det mindste inden-
for gasteorien, at tale om »den bevaegelsesform vi kalder
varme«. Resultatet blev her trods alt en glimrende seier for
det mekaniske verdensbillede.
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Anderledes gik det paa det omraade hvor man efter
Maxwell og Hertz’ seire hadde de storste forventninger.
Fremgangen hadde nemlig trods alt kun veret partiel. Ganske
vist, fjernvirkningsmysteriet var fjernet men dog kun for at
erstattes av et andet. Fremskridtet var de love man hadde
fundet for de elektriske felters utbredelse gjennem ateren, sva-
rende til de akustiske svingefelters forplantning gjennem lui-
ten. Man visste at det var disse felter som formidlet det man
for hadde kaldt virkning paa avstand. Men saa kom den nye
placering av mysteriet: hvordan tilslut det mekaniske bevee-
gelsesfenomen fremgik av det elektromagnetiske feltfzenomen
kunde man ikke gjore rede for. Eller, om man vil, man var
stoppet op overfor mysteriet om overforingen av elektrisi
energi i mekanisk og omvendt.

Og stod den maxwellske teori for saavidt ufuldfert, saa
syntes den i en anden henseende endog at betegne en vending
bort fra det mekaniske verdensbillede: den hadde sat en elek-
tromagnetisk lysteori i den mekaniske lysteoris sted. Dette blev
ogsaa av en entusiastisk mekanist som Lord Kelvin likefrem
betegnet som reaktionert, skjont det i virkeligheten fra meka-
nistisk synspunkt kun betyr at to tidligere adskilte opgaver,
den mekaniske teori for elektricitet paa den ene side og tor
lys paa den anden, nu var samlet til én opgave. Men for over-
beviste antimekanister, som de rene fenomenologer eller som
energetikerne, blev denne vending et bevis paa det mekaniske
verdensbilledes utilstraekkelighet, og et avgjort argument for
de elektriske og optiske feenomeners selvstaendige eksistens ved
siden av de mekaniske. Den elektromagnetiske lysteori var og-
saa et led i en utvikling som maatte veekke eftertanke. Som vi
neppe kjender noget feenomen som ikke har en mekanisk side,
kjender vi neppe heller lzenger noget fenomen som ikke har
en elektrisk side, hvor ikke kraefter av elektrisk oprindelse er i
virksomhet. Dette forer likefrem {il et slags konkurransefor-
hold mellem mekanik og elektricitet. Det har reist det elek-
tricistiske forskningsprogram: i storst mulig utstraekning at
tilbakefore alle fysikkens fenomener paa elektriske.

Mot dette er der fra mekanistisk synspunkt intet at ind-
vende: jo mere man kan samle under det elektricistiske syns-
punkt, desto mere samler problemet om det sluttelige meka-
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niske verdensbillede sig til et eneste problem, istedenfor at op-
trae opstykket i enkeltproblemer uten indre sammenhaeng. Og
skal det mekaniske verdensbillede findes, saa kan det kun ske
giennem det intimest mulige elektrisk-mekaniske samarbeide,
et samarbeide som det man nu ser foregaa i den moderne
atomteori: man kan ikke undgaa at tilleegge atomdelene elek-
triske ladninger, saa at kreeiter av elektrisk oprindelse virker
mellem atomdelene. Men man kan heller ikke undgaa at til-
leegge atomdelene bevagelse i forhold til hinanden, og bringe
mekanikkens ligninger i anvendelse for at beskrive disse bevee-
gelser. At herunder ogsaa atomdelenes treeghet kan behand-
les som om den var av elektrisk oprindelse indeholder intet
antimekanisk hvis det elektriske selv tilslut blir mekanisk. Og
selve den ting at treegheten har sit sate ikke hos det individ
der definerer beveaegelsen, men i det felt som ledsager indivi-
det, og at denne treeghet kan vise sig foranderlig med hastig-
heten, har nerliggende analoga i den rene mekanik. Men paa
den anden side, at denne mekaniks love, naar de anvendes
under forhold saa langt fra dem under hvilke de forst er fun-
det, kan vise sig at tiltreenge revision og almindeliggiorelse
— som iser kvantumsteorien synes at ville stille krav om, er
ikke til at undres over.

Den elektricistiske retning er saaledes i sig selv ikke prin-
cipielt antimekanisk, selv om mange efter den herskende tids-
stromning gjerne vil fremstille det saa. Men paa et andet
punkt skulde det ufuldferte ved Maxwells teori saameget be-
stemtere lede til en antimekanisk stromsaetning. Overgangen
‘indlededes av H. A. Lorentz, som i tiden efter Hertz’ dod kom
til at indta den mest fremtreedende plads blandt de teoretiske
elektrikere. Av det store ikke utredede problem, om forholdet
mellem de elektriske feenomener og de rene beveaegelsesfenc-
mener, tok han op det specielt enkle tilfeelde, hvor de legemer
som er barere av det elektromagnetiske felt er i bevagelse.
Her moter man et paradoks. Aberrationen av det lys som
kommer til os fra de andre himmellegemer synes at vise at
ateren maa betragtes som et medium som staar stille i rum-
met, mens jorden beveger sig gjennem det uten at fore det
med. Men samtidig var det mislykkedes for Michelson at
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eftervise den »eetervind« som man ved optiske forseok burde
merke paa jorden, som folge av dens beveaegelse gjennem
xteren. Lorentz sgkte utvei av dilemmaet ved at fastholde som
grundhypotese at ateren hvilte i rummet, og forklare det
negative resultat av Michelsons eksperiment ved en hjalpe-
hypotese, den saakaldte Lorentzkontraktion, at jorden og alle
legemer, ogsaa maalestokkene i Michelsons opstilling, for-
kortet sig i jordens bevaegelsesretning netop saa meget at den
ventede effekt uteblev.

Grundhypotesen, at eteren ikke bevaeget sig, gav Lorentz
en absolut karakter. Den kunde ikke bevaege sig, og saadan
sat paa spidsen avskar hypotesen enhver mulighet for at tyde
de elektromagnetiske felter mekanisk, som noget der kunde
henge sammen med bevagelsesteenomener i eteren. Hvad
enten dette var hans hensigt eller ikke, saa brot han altsaa
ved sin grundhypotese med det mekaniske verdensbillede.
Og det blev yderligere understreket ved et brud med mekanik-
ken selv: Aterens postulerte absolute ubeveegelighet tvang
ham til at anta at vel ateren virket paa materien, men ikke
materien virket tilbake paa ateren. Det var opgivelse av et
av mekanikkens fundamentalaksiomer, princippet om den like
virkning og motvirkning.

Disse brud saavel med mekanikken, som med det meka-
niske verdensbillede, faldt nermest i tidens smak. I hvert
fald kom der intet alvorlig forsek paa at fjerne de antimeka-
niske elementer av Lorentz’ teori, skjont de neppe er uundveer-
lige bestanddele av denne. Saa meget mere kom kritikken
derimot til at rette sig mot kontraktionshypotesen. Den ind-
bed hertil fordi den altfor meget stak i sinene som en hypotese
ad hoc, — som Poincare spottende ufttrykte sig: en tasken-
spillerkunst av Vorherre for at menneskene ikke ved optiske
forsok skal kunne paavise jordens bevagelse. Her var det
Einstein grep ind. Han modificerte Lorentz’ hypotese saa
at det ikke lenger var maalestokkenes mekaniske egenskaper,
men tidens og rummets definitionsegenskaper som ledet til
det negative resultat av Michelsons eksperiment: det er den
»specielle« relativitetsteori.

Jeg skal ikke her befatte mig med denne teori i og for
sig, men kun med dens forhold til det mekaniske verdens-
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billede. Tidligere har tid- og rumdefiniticnene veret fastsat
saa at de gir mekanikkens grundligninger den simplest mu-
lige form. Einstein derimot modificerer disse definitionene,
saa at en viss optisk lov antar en seerskilt enkel form. Dette
vil vare tillatt — i det mindste som arbeidshypotese — hvis
de optiske fenomener er selvstendige, av mekanikken uav-
hangige fenomener. Er derimot lovene for lyset konsekvenser
av mekanikkens ligninger, saa maa de Einsteinske tid- og
rumdefinitioner fore til en overbestemthet, hvis ubenherlige
konsekvens, selvmotsigelsen, for eller senere maa tre frem,
om ikke for saa naar man har fundet den mekanisme som
ligger bak de elektriske og optiske fenomener, — jeg ser bort
fra den til det yderste usandsynlige mulighet at man, trods
vort ubekjendtskap med denne mekanisme, dog ved et merke-
lig tilfeelde skulde ha truffet det rette.

Muligens er ogsaa allerede selvmotsigelsen traadt i
dagen, hvis man ter tro paa de sidste efterretninger fra
Amerika. Selviglgelig maa man stille sig til det yderste re-
servert paa grund av forsekenes vanskelighet. Men Dayton
Millar mener ved gjentagelse av Michelsons forsok under
forandrede forseksbetingelser, at ha vist at effekten ikke er
nul. Den er meget liten i lavlandet, hvor Michelsons forsek
blev utfert. Men den fremtreer med fuld tydelighet i storre
heide over havet, som paa toppen av Mount Wilson. Med
andre ord, Einstein skulde ha fastsat sit nye tids- og rum-
maal efter et fenomen av lokal, ikke av universel natur.

Men, kan man sperre, er ikke relativitetsteorien i sin
utvidede »almindelige« form blit saa sterkt bekreftet at den
maa vaere sand? Den tillater at beregne Merkur-perihelets
bevaegelse; dens forutsigelse av lysstraalernes bgining ved
solranden er blit bekraeftet av astronomene; og nu sidst har
forutsigelsen av spektrallinjenes forskyvelse mot redt, naar
de utgaar fra en lyskilde med et sterkt tyngdefelt, faat en
glimrende bekreftelse ved undersokelsen av lyset fra Sirius’s
ledsager med dens overordentlig store tethet. Er ikke saa-
danne bekraeftelser av teoretiske forutsigelser overhodet de
sterkeste beviser paa en teoris rigtighet?

For at se paa dette spersmaal maa vi forst gjore os klart
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hvad en teori er. I den teoretiske fysik nedlegges teorierne
i et matematisk formelsystem, som gir en mer eller mindre
neiagtig kvantitativ beskrivelse av fenomenet eller fenomen-
komplekset. Gir formlene god tilpasning til de fenomener
som de blev utledet fra, saa kan de vise sig at indeholde
oplysninger ogsaa om nerliggende fenomener, som man
ikke tidligere var blit opmerksom paa. Opdages saa det teo-
retisk forutsagte feenomen, saa har teorien vist sin heuristiske
verdi: den har ledet forskningen et skridt fremover. Men
herav folger ikke at den indeholder den absolute sandhet,
d. v. s. at den indeholder i sig beskrivelsen av alle endnu
uopdagede fenomener som staar i relation til utgangstzeno-
menene. Nyopdagelser vil for eller senere stille krav om ny
tilpasning, eller hel ombygning av formelsystemet, for at det
skal omfatte det utvidede fenomenkompleks og fra dette igjen
vise vei {il nye uopdagede fznomener. Ingen teori er andet,
kan vi si, end et forsek paa tilpasning til fremskridtskurvens
tangent, og den gir ved vellykket tilpasning sigtelinjen til
narmeste uopdagede fenomen.

De formler fra den teoretiske fysik som her interesserer
os fremstiller feenomenene som funktioner av iire uavhangige
variable, de tre rumkoordinater x, y, z, og tiden t. Naar de
ikke gir tilfredsstillende beskrivelse sgker man nye funktioner
som tilveiebringer bedre tilpasning. Forandringene kan veere
radikale, som da Maxwell erstattet fjernvirkningslaerens inte-
graler ved feltteorienes differentialligninger, de maxwellske
ligninger, hvis bedre tilpasningsevne fik saa glimrende be-
kreeftelse ved Hertz’ opdagelse av de elektriske balger.

Ved alle forsok av denne art, selv saa radikale som Max-
wells, har man altid fastholdt urerlig de uavhaengig variable.
Einsteins dristige skridt var at utbytte de gamle x, y, z, t
mot nye x’,y’,Zz’,t’, som han bestemte saa han fik den for-
onskede tilpasning, forst inden optiken (den »specielle« relati-
vitetsteori), siden for tyngdefenomenene (den »almindelige«
relativitetsteori). Da forandring av uavhaengig variable er
matematikkens effektiveste middel til at skaffe tilpasning,
maatte metoden, anvendt med skjon, ha fremgang. Men
Einsteins fremgang gir ikke sterkere verifikation av den idé
som forte ham til hans formler end Maxwells fremgang gir
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en verifikation av de endnu ufuldkomne mekaniske forestillin-
ger som han stettet sig paa, for at naa frem, og hvis util-
straekkelighet han paa et senere stadium erkjendte.

Men selv om Einsteins teori derfor kan komme {til at
falde, saa har den den evige fortjeneste, at den har bragt op
til indgaaende diskussion de grundleggende sporsmaal om
de fysiske fenomeners forhold til tid og rum, og dermed ogsaa
det for det mekaniske verdensbillede avgjorende spgrsmaal
om de fundamentale tids- og rumdefinitioner kun skal fast-
sattes i forbindelse med mekanikkens aksiomer, eller om andre
av mekanikken uavhaengige fysiske fznomener eksisterer, som
ved disse definitioner ikke kan sattes ut av betragtning. Her
er vi ved et like meget for relativitetsteorien som for det meka-
niske verdensbillede kritisk punkt. Enhver forandring eller
tilpasning av de fundamentale rum og tidsstorrelser x, y, z, t,
har universelle konsekvenser. Er da tilpasningen foretat paa
grundlag av fenomener av speciel eller av lokal natur, saa
kan den partielle fremgang tilpasningen skaffer ikke hindre
at for eller senere selvmotsigelsene treer frem. Relativitets-
teorien vil staa eller falde med sporsmaalet om den har til-
passet sine tids- og rumdefinitioner til feenomener som virkelig
er universelle og ikke lokale eller specielle. Og den samme
prove vil vaere avgjerende for det mekaniske verdensbillede.

Man skal derfor ikke undre sig for meget, hverken over
den fremgang en enestaaende intellektuel bedrift som rela-
tivitetsteorien har hat, eller over dens fremtidige skizebne om
den skulde komme til at falde. Men end vidunderligere end
relativitetsteoriens fremgang inden fysikken har dens fremgang
veret utenfor denne videnskaps grenser. Dette har ogsaa,
kanske mere end man tror, utevet sin suggestive virkning til-
bake paa fysikerne, og bidradd til deres sterke opslutning om-
kring relativitetsteorien. Ganske som tidligere energetik og
elektricisme, er relativitetsteorien, kun med endnu storre be-
geistring, blit feiret som »Ueberwindung des wissenschatt-
lichen Materialismus«. I sin mest gjennemforte form har
nemlig relativitetsteorien ingen bruk lenger for ateren, ser
likegyldig paa det mekaniske verdensbillede og gjor krav paa
at arbeide med et langt mere spiritualistisk massebegrep end
f. eks. en mekanist som Newton (»Optics«, slutningsav-
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snittet) der i from naivitet kan uttale: »Naar alle disse
ting overveies, synes det mig at Gud i begyndelsen dannede
materien som faste, taette, haarde, uigjennemtraengelige par-
tikler, av saadan storrelse og form, med saadanne ovrige
egenskaper, og i saadant forhold til rummet som mest stem-
mede med det siemed for hvilke han dannede dem«. Ja saa
heit er endog Einsteins fremgang ved overgangen fra et x,y,z,t,
til et x’,y’,z’,t’ fra visse hold blit vurderet, at der er dem som
ut herfra har sekt nyorientering for sin filosofiske livsan-
skuelse eller for sin religiose tro. Saadanne folger har aldrig
tidligere nogen ombytning av uavhangige variable i et mate-
matisk formelsystem hat. Og saadant ansvar har endnu
aldrig fysikken baaret som nu, da en feilmaaling av inter-
ferensstripene ved Michelsons eksperiment kan bli skjaebne-
svanger for livsanskuelse og tros-spersmaal.

Jeg har saaledes forsgkt at gi en oversigt over utviklin-
gen forut for, samtidig med, og efter C. A. Bjerknes’ virke.
Set mot denne bakgrund staar hans indsats eiendommelig
serpraget, helt selvstendig, og isolert utenfor den store strom.

Hans forskningsplan var streng, og helt hans egen. Han
avholdt sig fra enhver konstruktion av hypoteser. Han har
aldrig sekt andet end fakta. Og han efterlater sig ogsaa kun
uomstetelige kjendsgjerninger, der som saadanne vil staa til
alle tider. Men han sokte disse kjendsgjerninger ledet av en
idé: han gjennemsekte systematisk et bestemt omraade av
mekanikken for at finde kjendsgjerninger som kunde kaste lys
over de to store grundspersmaal som interesserte ham: det
mekaniske verdensbillede, og dettes eventuelle befrielse for
fjernvirkningsmysteriet.

Han fandt ogsaa indenfor hydrodynamikken en hel ver-
den av fakta som syntes at skulle kaste lys paa disse spors-
maal. Ved bevagelse i vesker finder man felter der viser
neiagtig samme geometriske struktur som elektriske eller mag-
netiske felter under statiske eller stationare forhold. Til dette
geometriske resultat, som for en del laa helt oppe i dagen,
og derfor allerede var delvis kjendt, foiet sig saa et dypere-
liggende dynamisk faktum. Vi vet at der av de elektriske eller
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magnetiske felter fremgaar mekaniske bevaegelsesfenomener,
men hvorledes dette gaar til vet vi ikke, det er elektricitetsle-
rens under, dualismen som vi er stoppet op overfor. Men i det
hydrodynamiske felt fremgaar ganske lignende mekaniske be-
vaegelsestenomener, ikke som et under, men som likefremme
konsekvenser av mekanikkens aksiomer. Det lyser som en for-
jettelse. Men — naturen utleverer ikke med en gang sine
dypeste hemmeligheter. Den foretreekker at stille os overfor
nye gaater: De forevrig identisk ens byggede formler, som
fremstiller kreefterne, har ét fortegn i det elektriske eller mag-
netiske tilfeelde, og det motsatte i det hydrodynamiske tilfzelde:
I elektricitet og magnetisme har man gjensidig tiltreekning
mellem det uensartede, gjensidig frastetning mellem det ens-
artede; i hydrodynamikken omvendt, tiltrekning mellem det
ensartede og frastetning mellem det uensartede. Naturen
kunde jkke tirre os ved et mere utfordrende paradoks! Men
naturens paradokser har vi aldrig at beklage os over. De
egger til evig forskning, vi tror at bak dem skjuler sig de
dypeste natursandheter.

Bjerknes’ stilling til fjernvirkningsmysteriet hadde bragt
ham til at ta sit arbeide op. Han blev ikke inspirert til det
av mogen laerer eller nogen samtidig; det vakkende ord kom
til ham fra et andet aarhundrede, ved lesningen av Eulers
breve til en tysk prinsesse. Han fik ingen opmuntring da han
begyndte. Man spaadde at den opgave han hadde stillet sig
ikke vilde fore til noget, mindst av alt overfor den utopiske idé
han forfulgte. Da han begyndte at fremlaegge sine resultater
var man litet tilbeielig til at tro paa ham, indtil verdens for-
samlede fysikere fik se den hele eksperimentreekke paa den
elektriske utstilling i Paris 1881, hvor de vakte saa enestaa-
ende opsigt. Det saa for et gieblik ut som hans arbeider
skulde komme med i den store utviklingsstrem. Men han blev
indhentet av sin skjebne. Hans bedste ungdomsaar var gaat
med i en vanskelig kamp for i et litet land at naa den stilling
hvor han kunde faa sine kreefter frigjort for sit arbeide. Han
rak ikke leenger end til at gjore sine resultater kjendt gjennem
forevisninger og forelobige meddelelser. Og det skulde gaa
tyve aar for hovedresultatene kunde foreleegges i feerdig bear-
beidet stand, — og da ikke fra hans haand, men fra min.
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Imidlertid var tiden blit en anden. Faenomenologi, ener-
getik, elekiricisme var blit slagordene, utviklingen mot relati-
vismen var i fuld gang. Ingen tenkte nu paa det mekaniske
verdensbillede. Og desuten, Bjerknes hadde ikke som Boltz-
mann fremsat en teori som maatte bekjempes. Han hadde
kun fremlagt de nogterne fakta, om de hydrodynamiske felt-
fenomener, og paradokset om de hydrodynamiske kreefters
motsatte foriegn, der mere end noget andet burde rettet op-
merksomheten mot dem, men nu i det hoieste naevntes en pas-
sant som bevis paa mekanikkens utilstraekkelighet, naar det
_ gjaldt at gi en teori for de elektriske feenomener. Karakteri-
stisk for likegyldigheten var det at ingen foriatter av lare-
boker eller kompendier fandt det umaken veerdt at ta op noget
av dette nye stof, saa godt det end laa tilrette, om ikke andet
saa som instruktive regneeksempler. Halv glemsel la sig over
det hele. Ja selv en transformation paa fem seks formellinjer
av de hydrodynamiske ligninger, — i mine oine det bedste
jeg har gjort —, hvori det var lyktes mig at nedlegge hele
beviset for analogien mellem hydrodynamiske og elektriske
fenomener, og som muliggjorde den paedagogisk hensigts-
messige formelle fellesbehandling av hydrodynamiske og
elektromagnetiske fenomener, fandt forst efter paa det neer-
meste nye tyve aar veien ind i en klassisk lerebok. Da intet
var at finde om disse ting i leerebokslitteraturen, var det heller
iklke saa underlig at forfattere paa det tekniske omraade under
arbeide med aeroplan-, turbin- og rotorskib-teori delvis maatte
gjenopdage som brudstykker hvad de kunde fundet fuldt
utredet i de uleaeste boker og avhandlinger om de hydrodyna-
miske analogier ti! elektriske eller magnetiske feenomener. Om
ikke andet saa vil den erkjendelse at disse kreefter ogsaa tek-
nisk staar som sidestykker til de elektriske og magnetiske,
sikre dem mot ny forglemmelse, saa at »ikke altfor meget skal
behove at opdages nok engang« naar den tid kommer at man
vender tilbake til det mekaniske verdensbillede.

Men vil dette nogengang ske? Skulde vi demme efter
tidsstromningens retning og styrke nu i oieblikket, saa vilde
svaret bli ubetinget nei. Men saa avmaegtig den enkelte staar
overfor tidsstromningerne, de er dog det instabileste av alt,
og nu i vore dage, da massepsykosene gjor sig gjeldende
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overalt, ogsaa indenfor videnskapen, det usikreste grundlag
som kan tenkes for en objektiv dom.

La os derfor se paa saken selv. Bevagelsesfenomene-
nes fletverk viser sig at fortsette stadig videre ind gjennem
fysikkens fenomener, og at optre stadig intimere forbundet
med de elektriske. Men det man er naadd frem til — med
eller uten relativitet — er og blir et dualistisk billede, halvt
elektrisk, halvt mekanisk. Denne dualisme vil ikke i lengden
tilfredsstille. Det understrekes ikke mindst ved den seier som
Boltzmann — efter sin ded — vandt paa gasteoriens om-
raade. Ingen tviler nu lenger paa at varmen i gaser er en
form av bevaegelse og varmeenergien der mekanisk. Men
naar varmen straaler gjennem rummet, saa er straalingspro-
cessen et elektromagnetisk fenomen, under denne optreer var-
men som noget elektrisk, og varmeenergien er her elektromag-
netisk energi. Paa mysterios maate maa saa denne omsattes
i mekanisk form naar denne varme overfores paa en gas.
Disse to forskjellige tydninger av et og samme naturfenomen
kan umulig i leengden tilfredsstille. Dette er kun et eksempel
som understreker uholdbarheten av den dualisme som vi er
blit staaende ved, og som bunder i vor hjalpeloshet overfor
det under, at mekaniske bevaegelsesfznomener kan fremgaa av
det elektriske felt. Men menneskeaanden vil ikke hvile for dette
mysterium er fjernet, og erstattet av den samme klarhet der
hviler over de tilsvarende bevaegelsesfeenomener som i kraft av
mekanikkens principer fremgaar av det hydrodynamiske felt.

Naar dette mysterium er fjernet vil man ogsaa forstaa
hvad der skjuler sig bak dette eggende paradoks med kraf-
tenes motsatte fortegn: det paradoks at det ligger dypt i de
mekaniske fenomeners natur at frembringe tiltreekning mel-
lem det ensartede som det primare feenomen, saa den {iltraek-
ning mellem det uensartede, som kjendetegner de elektriske
fenomener, kun kan fremkomme som noget sekundert, i et
sammensat system. [ et saadant vil nemlig ved hver kobling
baade virkning og motvirkning optree, kraefter av begge ret-
ninger staar til raadighet, og det vil avhange av systemets
bygning hvilken av disse der frembringer de utad synlige
fenomener.

Men hvis der er en sammenhaeng mellem det meka-
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niske og det elektriske, kan man sperre, hvorfor skal den da
veere saa indirekte? Klarhet herover kan vi forst vinde naar
vi kjender den fulde sammenhzng. En bestemt formodning er
dog nerliggende. Jeg horte ofte min far fremhaeve: det vil
ikke veere mulig at opbygge en verden udelukkende paa det
elektriske princip: gjensidig frastetning mellem det ensartede
og gjensidig tiltreekning mellem det uensartede. Alt som
kunde resultere heray vilde bli en neutral blanding, som sikrer
at intet sker. Skal et saa interessant bygverk opstaa som den
verden vi lever i, saa tiltraenges to organiserende principer:
forst en tiltreekning mellem det ensartede, som tillater dette at
samle sig til de rette grupper og enheter, og dernest tiltraek-
ningen mellem det uensartede, som vil bringe vekselvirkningen
mellem disse grupper og enheter. Disse to principper vil vere
like uundverlige i den dede natur, som i de levende organis-
mers verden: her samler forst individer av samme art sig,
det er det store ordnende princip; men derneest treer inden
arten det motsatte princip til, tiltrekningen mellem individer
av motsat kjen.

Og i virkeligheten har man aldrig i fysikken tiltrengt
begge principper sterkere end nu, i den moderne atomteori.
Den er opbygget paa det vi vet om elektriske krafter, og
stanser derfor ved et paradoks: det er selve eksistensen av
de bygningssten man bygger med, de negative elektroner og
de positive atomkjerner. Koncentrationen av de ensartede
elektriske masser indenfor elektronets eller atomkjernens rum
skulde gjore disse til de voldsomste eksplosivbomber, som
mindst av alt skulde egne sig til at opfore en stabil verdens-
bygning av. Er derimot de dypest liggende kraefter av den art
som mekanikken gir os, saa vil det primere vere gjensidig
tiltreekning mellem det ensartede. Det vilde sikre bygnings-
stenenes eksistens, mens forst ved naste kobling i det sammen-
satte system de refleksvirkninger vil fremkomme, som gir til-
treekningen mellem det uensartede og derefter kan gjere sin
virkning gjeldende i systemets utbygning.

Om dette er den rette tydning av det eggende paradoks,
vet vi ikke. Men et er klart: paradokset er et tegn blandt
mange paa at veien frem endnu er lang. Et andet talende
tegn er det tilbakeslag som betegnes med relativitetsteorien.
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I sin nuvarende utformning iremstod den under trykket av
vanskelighetene ved at komme frem med mekanikken, og den
tok derfor standpunkt mot mekanikken, ved om ikke eksplicit
saa implicit at postulere: at de optiske fenomener ikke kan
tydes som mekaniske.

Men den enkle tanke, i vor bevissthet at avbilde alle den
tysiske verdens feenomener som bercende paa bevaegelsesteno-
mener, er for dypt begrundet i vor egen natur og i vor stilling
til naturen omkring os til at kunne de. Vor egen subjektive
fortrolighet med bevaegelsesformene fremfor alle fysikkens
andre fenomener, naturens fremtraeden for os som stadig
mere gjennemvaevet med bevagelsesfenomener jo lenger vi
formaar at se ind i den, det dypt i menneskenaturen forankrede
krav paa enhet, saa ethvert med dualisme sammenhangende
mysterium kan fjernes, tvinger menneskeaanden til at holde
fast ved det mekaniske forskningsprogram. Og den verden
av mekaniske fenomener, saa slaaende lik de elektriske og
magnetiske, som C. A. Bjerknes kom frem til, vil staa som en
forjeettelse om at maalet engang vil naaes.

Om sammenha@ngen mellem fuglelivet
og vegetationen paa Rest i Lofoten.

Av Rolf Nordhagen.

Naar man med lokalbaaten har reist den lange veien
langs Lofotvaeggen helt fra Svolver av og tilslut stikker til-
havs ut fra Moskenesgens fantastiske fijeldverden, glir man
ind i et forunderlig eventyrland. Ferst stiger den ubebodde
% Mosken op av havet som en kjempeborg, derpaa folger
Varey med sine merkelige erosionsformer, som virker helt
klassiske ved sine rene linjer, og endelig tilslut kommer Rost
— Norges mest pelagiske ogruppe, brendingens og sjo-
fuglenes land.
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Om disse ger sier Peter Dass:

»Tre eileender ligger ved havet med lyst,
forst Mosken, Vergen, derefter er Rost.
Paa Mosken er intet at gjore.«

Men saa er der desto mere at gjore paa Rost.
Th. Vogt har for nogen aar siden beskrevet den merke-
lige gamle, jevne landoverflate som er bevaret i disse gers

Fig. 1. Fra Vedeens sydside. Topplataa og fugleberg.

topplataa;’) han kalder den praglacial, fordi den ikke er om-
formet ay den sidste istids brazer. Disse flate eller svakt
bolgende topplataaer med sin yppige gresvekst faar en til
at tenke paa amerikanske prarier eller australske saue-
farmer. Sauer ser man nemlig overalt herute.

Paa fig. 1, som er tat fra Vedeen, den interessanteste
fugles paa Rest, ser man hvorledes plataaet pludselig av-
brytes av voldsomme styrtninger, som gaar nasten helt ned

1) Landskapsformerne i det ytterste av Lofoten. Norsk Geogr.
Selsk. Aarbok 1911—12. Kristiania 1912.




Fig. 2. Krykkjeberg paa Vedeen, Rost i Lofoten. (Forf. fot.).
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til havflaten. Laenger ute mot Skomveer fyr ligger de under-
lige smaager som kaldes »Nykerne«. Disse er ogsaa uhyre
interessante i geomorfologisk henseende, idet de reprasen-
terer erosionsrester, som brandingen har skaanet. Nykerne
har ogsaa tildels bevaret et plataa paa toppen, som ifolge
Vo gt markerer et gammelt marint abrasionsplan.

Paa disse oer, specielt paa Vedoen og den tretoppete
Trenyken, er der et yrende fugleliv. Havet og luften formelig
koker av fugl. Kittelsen har i sin bekjendte bok om
Lofoten git en malende skildring av disse irie, herlige »repu-
blikker«, som han kalder dem, hvor naturen selv har skapt en
merkelig orden og en yderst karakteristisk fordeling baade
av dyr og planter.

La os forst ta en tur til Vedoen og forseke at faa et over-
blik over denne lovmessige fordeling. Den er opbygget av
skifrige gneisbergarter i tydelig, undertiden nesten horisontal
lagstilling. [ de lodrette styrtninger paa syd- og vestsiden,
som paa avstand ser ut som hvite marmor- eller dolomit-
klipper, haekker tusener og atter tusener av krykkjer eller tre-
taaete maaker (Rissa tridactyla, fig. 2). Sine reder kliner
de op paa alle de gesimser som gneislagene danner; de be-
staar av straa, tang og fuglenes ekskrementer, som ogsaa
flyter utover klippesidene som hvite striper og farver hele
kolonien skinnende hvit. Midt oppe i krykkjebergene holder
ogsaa alkene til, baade den brednebbete (Alca torda) og den
spidsnebbete alke eller lomvien (Uria troile). De liker sig
bedst allergverst og laver som bekjendt intet rede, men leegger -
egget paa bare klippen. Det blir derfor aldrig saa uryddig
og grisete hos alkene som hos krykkjene.

Fuglegjodselen er kjendt for at veere en meget kraftig
gjedsel, og det er derfor ikke saa merkelig at krykkje-bergene
er aldeles blottet for plantevekst. Det mangler ikke paa jords-
mon; hyldene er nemlig fulde av guano og gamle reder.
Kosten er nok altfor kraftig, det er saken. Bare hist og her
sees nogen grenlige striper, de skyldes kvealstofelskende (mitro-
file) alger; den almindeligste av disse er Prasiola stipitata.

Ogsaa ved foten av styrtningene, hvor det regner med
ekskrementer dagen lang, mangler planteveksten undertiden
helt, f. eks. ved indgangen til en stor havhule paa Vedgens
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vestside. Her flyter guanoen i strommer. Fra denne hulen
er der hentet en hel skibsladning med gjodsel (fig. 3).

Men det er dog enkelte planter som taaler kraftig kost.
Til disse horer forst og fremst skjorbukgrasset (Cochlearia

Fig. 3. Guano (nzrmest klippeveeggen) uten plantevekst.
Vedeen, Rost.

officinalis); den optraer her i slike kvapsete, overernarte for-
mer at den nasten er ukjendelig (fig. 4). Neast efter den
kommer vassarv (Stellaria media), der som bekjendt ogsaa
pleier at kranse gjedselhaugene paa vore bondegaarder. Til
disse slutter sig en raekke andre plantearter, som tildels ogsaa
er sterkt nitrofile, men som dog ikke er fuldt saa yderlig-
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gaaende, nemlig: tunrap (Poa annua), markrap (Poa trivi-
alis), rodsvingel (Festuca rubra), skogstjerneblomst (Stellaria
nemorum), rod pragtstierne (Melandrium rubrum), hunde-
kieks: (Anthriscus silvestris), kvanne (Angelica Archangelica),

Fig. 4. Skjerbukgres (Cochlearia officinalis) paa hylder dakket av
fuglegjodsel. Vedeen.

balderbraa (Matricaria inodora), alm. syre (Rumex acetosa)
o. fl. De sidstnevnte 6 arter, som er heie, staselige planter,
blir sarlig frodige paa hylder og i revner, hvor der foruten
gjodsel ogsaa er mikelig fugtighet tilstede; de danmer her
virkelige heistaude-enger (fig. 7). Den skematiske tegning

-

fig. 5 viser plantefordelingen langs en bergvag i narheten
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av den navnte hule. — I nogen avstand fra krykkjekoloniene
hvor klippene ikke til stadighet blir utsat for bombardement
fra luften, optreer en rakke sterkt nitrofile lavarter, saaledes
den vakre graagule skorpelav Lecanora straminea, som flere
steds danner ren massevegetation sammen med et faatal
andre skorpelaver, videre den graagrenne busklav Ramalina
scopulorum, som kler klippene som en lurvet pels, og flere.
Paa Vedgen gaar krykkjebergene sjelden helt ned til
havilaten; i almindelighet ligger der valdige urer av ned-
raset materiale langs deres fot og ned til stranden. Enkelte
av disse er aldeles plantetomme, men andre er i tidens lop
blit overvokset av vegetation. Man finder her enestaaende
teette grasmatter, som i stor utstrekning slaaes til hei av
Rosts beboere og som desuten er et fortrinlig sauebeite. Paa
Vedoen gaar der en masse sauer hele aaret rundt. Disse
enger utgjores paa de lettest tilgjzengelige steder av enghvein
(Agrostis vulgaris), som her opviser en makelos frodighet.
Artsantallet i disse hvein-enger er paafaldende litet; man ser
spredte eksemplarer av gulaks (Anthoxanthum odoratum),
rodsvingel, alm. syre, engrap (Poa pratensis) og markrap
(Poa ftrivialis), smylebunke (Deschampsia flexuosa), alm.
arve (Cerastium vulgatum) o. il. og desuten en del av de
tidligere navnte arter, f. eks. vassarv. I bunden sees ofte
tette masser av en grov mose (Hylocomium squarrosum).
Disse Agrostis-enger er sterkt tuet, dels paa grund av
den underliggende ur og dels paa grund av de mange under-
jordiske ganger som lunnefuglen (Fratercula arctica) graver
med sine skarpe kior i bakkerne. Ret som det er dumper man
ned i et hul, saa det er ingen ublandet forneielse at vandre
rundt paa Vedeen. Agrostis-engen deaekker ogsaa praktisk
talt hele sens belgeformige topplataa. Grasmatten er her-
oppe gjennemkrydset av utallige faarestier, aldeles som paa
Feereene, hvor netop graslier med enghvein er meget utbredt.")
Plataaet er likeledes meget artsfattig. Vedeen opviser til-
sammenlagt bare 30—40 arter av karplanter. Sammenligner
man denne ¢ med den meget mindre Sande, som er ganske

1) Ostenfeld, C. H., The land-vegetation of the Farges. Copen-
hagen 1908.
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lav og uten fuglekolonier, finder man at den sidstnevnte o
har omtrent dobbelt saa mange arter som Vedsen og desuten
mangler de »ornithokoprofile« karplantesamfund (o: de som
elsker fuglegjodsel) helt paa Sande. Fuglegjodselen har
altsaa en enormt sterk selektiv virkning.

Lunnefuglen er i biologisk henseende meget forskjellig
fra de evrige kolonidannende sjofugler. Den graver ganger
til sit rede i skraa jordbakker og urer, og optrer felgelig
bare der hvor den finder noget at grave i eller at krype under.
I overensstemmelse hermed finder man den paa Vedeen i en

Agrostis-erg. Sauebeite

Testuca rubra-eng
Lunnefugl

Alker

Krykkjer

Festuca rubra-eng
Lunnefugl

Agrostis-e

zone ovenfor og mnedenfor de bratte styrtninger, altsaa paa
randen av topplataaet og i de navnte bratte graesbakker ned
mot sjgen. Saavidt jeg kunde se, foretrak den altid sterkt
skraanende bund med utsigt mot havet; som de andre sjo-
fugler liker den ikke at gaa, men vil helst kaste sig fort og
bekvemt ut i luften. Paa Vedeen holder lunnefuglen sig imid-
lertid borte fra de lettest tilgjeengelige grasbakker ved stran-
den. Ifolge Helland) skal dette skyldes rotter, som har
fundet vei til gen og som er en slem fiende for fuglene.

De skraaninger og urer som huser virkelige lunne-
kolonier og ikke bare spredte par, er aldeles gjennemhullet

1) Helland, Amund, Lofoten og Vesteraalen. Norges Geo .
Undersgkelse No. 23. Kristiania 1897.
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og ser paa avstand merkt blaagrenne ut. Dette skyldes ude-
Jukkende en masseoptraeden av redsvingel (Festuca rubra)
i en grov form. I denne ensformige svingel-eng, som daekker
vaeldige arealer, sees nasten altid vassarv og balderbraa,
desuten hist og her strandsmelle (Silene maritima) og mellem
opstikkende stener eller i klippespraekker undertiden rosenrot
(Rhodiola rosea).

Dette plantesamfund er sterkt nitrofilt og stinker av fugle-
gjodsel; i regnveir glir man paa graestuerne som paa en
sklie. Paa lokaliteter med feerre lunnefugl optraer Agrostis-
engen eller mellemformer mellem denne og svingel-engen.

Denne merkelige samhorighet mellem rodsvingelen og
lunnefuglen, som tidligere er omtalt ganske kort fra Feeroene
av Ostentfeld (1. c.), maa vistnok forklares paa folgende
maate: Festuca rubra er sterkt nitrofil men kreever samtidig
en viss torhetsgrad (drenering) for at kunme trives. Disse
krav opfyldes netop i lunnefugl-urene og bakkerne. Paa flat
mark eller paa steder med rikeligere fugtighet faar man
andre samfund, dels den navnte heistaude-eng, dels de oven-
for omtalte vassarv-tunrapsamfiund.

Av Vedgens dominerende plantesamfund maa Agrostis-
engen sies at vere relativt mindst nitrofil. Forskjellige grun-
der taler for at denne type i nyere tid har utbredt sig paa
Festuca rubra-engens bekostning. Som ovenfor omtalt skyr
lunnefuglen nu de lavere liggende strakninger paa Vedgen
paa grund av rottene (og vel ogsaa paa grund av befolk-
ningens efterstraebelser og deres heislaatter), hvilket er ens-
betydende med mindre sterk overgjedsling. Her dominerer
nu Agrostis-engen. — Fig. 6 viser i skematisert form den
lovmeessige fordeling av fugle- og plantesamfund paa Ved-
gens sydside. Ved nermere studium vil man nok kunne finde
en mengde andre interessante detaljer og lovmassigheter.
Her ligger et rikt arbeidsfelt foran os.

Foruten de navnte sjofuglarter optreer der paa Rest og-
saa en rakke andre arter, hvorav flere er socialt anlagt. Men
deres plads i helhetsbilledet er meget mere beskeden. Skarve-
kolonier, baade storskarv (Phalocrocorax carbo) og smaa-
skarv (P. cristatus), optreer paa en raekke steder, oftest paa
visse lave skjer eller holmer; i fuglebergene ser man dem




Fig. 7. Hoistaude-eng paa klippehylder (Melandrium rubrum, Rumex
acetosa, Anthriscus, Festuca rubra o. il.). Vedgen.
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gjerne lavest nede paa avrundede klipper og skraanende lag-
flater ved stranden. Likesom krykkjene laver de store reder,
som ligger teet i tet ved siden av hinanden og de griser for-
ferdelig til omkring sig. Nitrofile lavarter og alger optrer
ofte i vakker utvikling paa skarveskjaerene; men heiere plan-
ter mangler oftest helt og holdent.

Ternenes og maasenes indflydelse paa planteveksten er
heller ikke vasensforskjellig fra f. eks. lunnefuglens. Paa
maasenes hakkepladser finder man meget ofte saakaldte
»fugletuer« (oldnorsk fuglbufva); disse er omtalt av
‘Norman i »Norges Arktiske Flora« og skildres som
muldete forheininger, som undertiden er nasten taarnformige
og som bestaar av ekskrementer, fjer, fiskerester og andet
aviald. De findes altid paa utsigtspunkter hvor fuglene liker
at opholde sig, og barer en utpraget nitrofil vegetation, som
gjerne bestaar av omtrent de samme arter som ovenfor er
nzevnt fra fuglebergene. I »Naturen« for august—september
1918 har jeg omtalt en del nitrofile plantesamfund fra Vest-
landets skjergaard, ogsaa fugletuer.

Den ovenfor beskrevne vegetation tilherer altsaa med
hensyn til sin okologi en gruppe som kaldes nitrofile sam-
fund, og som har representanter under alle himmelstrok.
Jeg behover bare at minde om planteveksten paa de antark-
tiske pinguineger, om vegetationen paa opskyllet tang langs
vore kyster, om de saakaldte »Staudenlager« og »Rasenlager«
i Alperne (karakteristiske plantesamfund paa lokaliteter hvor
kreaturene ynder at staa eller ligge i hvilepausene) og ende-
lig om de av Sernander?) beskrevne ornithokoprofile
lavsamfund paa opragende klippetopper, hvor fugler pleier
at sitte (»fugletopper«). Hertil kommer da ugraesvegetationen
omkring uthuser, gjodselhauger, paa gaardstun o. s. v. Om
disse samfund foreligger der en ikke liten litteratur, som dog
hovedsagelig er av rent deskriptiv art. Med hensyn til sin
fysiologi er de mitrofile plantearter endnu litet kjendt. Hes -
selman bar i sit banebrytende arbeide om salpeterdan-

1) Studier Over lafvarnes biologi I Nitrofila lafvar. Svensk Bot.
Tidskrift 1912.
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nelse i naturlig jordsmon') paavist at vi blandt de hoiere
planter har en rakke nitrat-elskende ledeformer, som kan
tiene som indikatorer paa salpeterholdig bund. En rakke av
disse gjenfindes i fuglebergene (f. eks. Stellaria media,
S. nemorum, Anthriscus silvestris, Melandrium rubrum).
Men forelobig vet vi intet om de mikrobiologiske processer
som foregaar i jerdbunden paa fuglegene og heller ikke noget
sikkert om hvilke kvelstofforbindelser planteartene her optar.
En mangde interessante opgaver venter her paa sin lesning.

Av de merkelige smaager som ligger mellem Vedeen og
Skomver fyr og som kaldes »Nykerne«, er Trenyken med sine
tre taarnformige topper i biologisk henseende vel saa interes-
sant som Vedeen. Krykkjekoloniene mangler rigtignok, men
til gjengjeld er alkene og serlig lunnefuglene desto talrikere.
Ind fra havet kommer de skarevis som snedrev i luften og
dumper ned paa sine bestemte pladser i denne forunderlige
fuglefristat. I det friskt grenne svingel-grasteppe, som under-
tiden er naesten sammenhangende fra stranden og helt til
tops, vrimler det av fugl, og i kikkerten kan man studere
lunnefuglens fantastiske hode med det rode papegoienedb og det
stupide uttryk i de dyptliggende woine, eller alkenes hvite
skjortebryst der de sitter heitidelig paa rad, heit hevet over
sine frender. Og luften gjenlyder av haese skrik, av knur-
rende og fantastiske lyder.

Vedeen og Nykerne har utvilsomt veeret fugleger helt siden
den sidste istid, ja hvis de ytterste ser i Lofoten har veret
isfrie under den sidste istid, saaledes som bl. a. Th. Vo gt
mener (. c.), saa kan disse ser ha veret utsat for fugle-
gjodselens virkninger endda meget lenger tilbake i tiden.
Spitsbergen, Novaja-Zemlja og andre arktiske ger har jo som
bekjendt valdige fugleberg i nutiden.

Naar esene ved Rost har et saa rikholdig fugleliv, beror
dette paa en gunstig konstellation av forskjellige faktorer.
Gneisbergartene med deres svavende lagstillinger er under

1) Studier over salpeterbildningen i naturliga jordmaner. Meddel.
frdn Statens Skogsforsoksanstalt. Stockholm 1917. Hait. 13—14.
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havets sekulere erosionsvirksomhet blit staaende igjen i stup-
bratte styrtninger med utallige hylder og avsatser, som sam-
men med den oceaniske beliggenhet saa at si pradestinerer
gene til at bli fuglefjeld med alke- og krykkjekolonier, og
urene nedenfor er som skapt for lunnefugl.

Engang i fortiden har vel ogsaa andre fuglearter hat
tilholdssted her, f. eks. den nu utdedde geirfugl og ved is-
tidens slutning antageligvis en reaekke arktiske arter (f. eks.
Spitsbergen-alken, som jo er fundet fossil paa Sendmere,
alkekongen, havhesten o. fl.).

Hvorledes var fordelingen i fuglebergene dengang? Og
hvorledes var vegetationen beskaffen? Disse speorsmaal kan
kun loses ad paleontologisk vei, ved hjelp av fossilfund i
jorden. Vi vet ogsaa at klimaet efter den sidste istid, under
en bestemt periode, var mildere og i det hele tat gunstigere
end nu. Et vidnesbyrd herom har man i det fund av esters-
skaller i bunden av en torvmyr som nylig blev gjort i Lofoten
og som er omtalt i »Naturen«. Hvem vet om ikke sydligere
arter dengang holdt til i Lofoten, f. eks. lirene (Puffinus-
arter) og stormsvalene (Hydrobates pelagica), som i nutiden
hekker paa Faergene, men som nu bare avlegger os kort-
varige besok?

Det er havet over al tvil at ogsaa det store sauehold
paa Rost i tidens lop har influert sterkt paa vegetationen;
men det er vanskelig at paavise sauegjodselens og beitnin-
gens indflydelse paa planteveksten, netop fordi genes fysi-
ognomi nu saa at si er fiksert. Ellers vet vi erfaringsmessig
at sauehold fremmer greaesvekst og i det hele tat graesrike sam-
funds opstaaen.

Man kunde ogsaa stille det spersmaal om ikke de fro-
dige enger paa Rest i nogen grad er klimatisk betinget og
om ikke ogsaa saltstenket fra brendingen og sjerokket har
influert paa plantesamfundenes sammensetning. Vi mangler
imidlertid forelebig holdepunkter for en saadan diskussion;
gjodselens indflydelse er nemlig saa dominerende at de ovrige
faktorer treer helt i bakgrunden. — Helland har allerede
i 1897 (I. c.) paavist, at Varey og Rest’s store avstand fra
fastlandet og fra Lofotegruppens centrum i hei grad har in-
fluert paa floraens sammensatning. De mange sund mellem
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gene og de aapne havstraekninger har veret en naturlig hin-
dring for plantenes utbredelse. Denne faktor maa selviolgelig
ogsaa tages i betragtning naar man diskuterer vegetationens
karakter.) : 11

Jeg skal aldrig glemme mit ferste besek paa Trenyken.
Det fremmedartede landskap, og hele det brusende liv over,
under og omkring mig gjorde mig nasten svimmel. Paa gens
sydside i en solbakke laa tre fiskergutter og koset sig under
et gammelt seil. De var egentlig ute for at rake hei, men
hadde nyttet paa anledningen til at fange fugl. Og her saa
jeg for mine pine lys levende de smaa rare, dresserte hun-
dene, som allerede Peter Dass omtaler i »Nordlands
trompet«, og som kryper ind i lunnefuglenes ganger og drar
fuglen ut efter hodet, men som nu blir sjeldnere og sjeldnere
paa Rest. Peter Dass sier bl. a. felgende herom:

»Men benderne, hvilke besidde den plan,
ved vel at antaste de lunner med ran,

og det ved afrettede hunde,

som er udaf dannelse smidig og smaa

saa de kan indkrybe den trangeste vraa
og udtrekke levende Iunne.

Naar hunden nu napper den lunne ved hals
som foramtil ligger, hvis liv er tilfals,
begynder han fluks til at drage.

Strax griber den lunne, som bagenved sad
den fremste ved stjerten og folges saa ad
alt medens der een er tilbage;

hvorover det sker, at en eneste hund
udsleber med engang af merkeste grund
tolv, tretten, ja fjorten og flere

og skaffer sin husbond, som passer derpaa
saa meget til bytte, som han kan formaa,
hvorved hans gevinst kan florere.«

1) Cir. foruten Helland’s citerte arbeide ogsaa A. Palmgren:
Die Entfernung als pflanzengeographischer Faktor. — Acto Secc. pro
Fauna & Flora Fennica. 49 No. 1. 1921.

23
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Denne historie minder ikke saa litet om Miinchhausens
beromte andejagt. Folkene paa Rest benegter ogsaa rigtig-
heten av Peter Dass’ skildring. Men hundene lever altsaa
fremdeles.

Naar skal vi hos os faa en Bengt Berg, som kan
skildre alt dette for os paa den rette maaten?

I norsk videnskabelig litteratur finder man bare spredte
notiser om vore fugleser. De har aldrig veeret undersgkt
ut fra moderne plante- eller dyresociologisk synspunkt.
Norske biologer har her en overordentlig interessant opgave
at ta fat paa. Det er paa tide at vi gaar igang med en mono-
grafisk og konsekvent gjennemfort biogeografisk underse-
kelse av vort lands fuglefjeld, baade de mindre sydpaa og de
gigantiske fuglestater nordpaa langs Ishavs-kysten. Den
praktiske utnyttelse av fuglebergene maa ogsaa tages med,
eggsankingen, indsamling av dun og fjer, fangst av lunne,
alke, orn 0. s. v. Gamle fangstmetoder og traditioner holder
i vor tid paa at forsvinde totalt. Det er paa tide at ta fat!

Jeg er sikker paa at man maatte kunne skape et illustrert
praktverk om vore fugleser, som ikke bare videnskapsman-
dene i alle land vilde leese med den sterste interesse, men
som ogsaa alle naturvenner vilde glede sig over.

Bokanmeldelse.

Emil Korsmo: Ugr®s i nutidens jordbruk. Biologiske
og praktiske undersokelser. 694 s. 8vo, 400 tekstfigurer.
Oslo 1925. (J. W. Cappelens forlag).

Det er nu allerede mere end 30 aar siden prof. Korsmo
gjorde kampen mot ugreessene til sin livsopgave, og naesten
likesaa lenge er det siden hans forste skrift om ugraessaken
blev offentliggjort. Med en energi som ingen vanskelighet
eller motstand har kunnet beie, har han holdt ut i alle disse
aar. Og han har fert kampen paa stadig bredere grundlag,
med en planmassighet og overlegen dygtighet som har vakt
- opmerksomhet langt utenfor vort eget lands greenser.

Det er en god strategisk regel, at for at kunne fore en
kamp med utsigt til held maa man saa neie som mulig lere
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at kjende fiendens organisationer og hans virkemidler. Dette
er netop hvad Korsmo har gjort. Overordentlig indgaaende
har han studert de enkelte ugrasplanters bygning og biologi,
deres livskrav og deres virkemaate. Derved er det samtidig
blit ham mulig at utfinde deres saarbare sider.

Redegjorelsen for disse undersokelser optar den storste
del av den foreliggende omfangsrike bok. Hver enkelt arts
forhold skildres grundig, og fremstillingen illustreres av et
rikt, for den aller sterste del originalt billedstof. Korsmo’s
resultater er av fremragende praktisk betydning ved de raad
de saetter ham istand til at gi, om hvordan de enkelte ugras-
arter bedst kan motarbeides. Samtidig er de av hei viden-
skabelig veerdi, idet de i mange vigtige punkter oker vor
kundskap om ugreesplantenes biologi. Paa dette likesaa in-
teressante som praktisk vigtige felt rangerer Korsmo’s under-
sokelser blandt de bedste i verdensliteraturen.

Prof. Korsmo har ogsaa forsgkt at skaffe tilveie saa paa-
lidelige holdepunkter som mulig for en vurdering av den
skade ugraessene aar om andet volder vort lands jordbruk.
Det sier sig selv, at en helt eksakt beregning av skadens om-
fang ikke lar sig gjennemfore. Men Korsmo’s utredning gjor
et helt igjennem tilforladelig indtryk og gir os et begrep om
hvor store veerdier det gjeelder.

Boken er en pryd for vor jordbruksliteratur. Den tjener
sin forfatter og forlegger til storste ere, og vi maa glede os
over at ha faat en saa paalidelig raadgiver i alle ugresspors-
maal. Jens Holmboe.

Smaastykker.

To nye elementer opdaget. [ de kemiske elementers
periodiske system har elementet mangan hittil indtat en isolert
plads. Elementerne med atomnummeret 43 og 75, som skulde
slutte sig neer til mangan har man trods mange forsek til for-
nylig ikke veeret istand til at paavise. I sommer har imidlertid
dr. Walter Noddak, Berlin, sammen med Ida Tacke og
Otto Berg offentliggjort en forste meddelelse i ,,Die Natur-
wissenschaften® om at det har lykkes dem at opdage de to
elementer.




For disse elementer, de saakaldte ekamanganer har opdagerne
foreslaat navnene Masurium (for element 43) og Rhenium (for
element 75), efter den tyske Ostmark i Ost-Preisen og Rhinen.

Til paavisningen av de to elementer blev der benyttet lig-
nende metoder som de der blev anvendt av Coster og Hevesey
ved Institutet for teoretisk fysik i Kjsbenhavn, da de i 1922
opdaget elementet med atomnummeret 72. Dette element fik
som bekjendt navnet Hafnium. Metoderne er blit grundlagt
gjennem de nu bergmte arbeider av Henry G. J. Moseley, den
unge englender som faldt paa Gallipoli under verdenskrigen.
Det er saaledes gjennem anvendelsen av rontgenspektret at de to
elementer er blit paavist.

Flementerne forekommer i yderst smaa mangder i en rakke
mineraler, hvorav de vigtigste er platinertser, columbiter og tanta-
liter. Forekomsten er saa liten at den anslaaes til at vare bare
en 10=12 til 10-13 del av den faste jordskorpe.

I koncentrerte praeparater fra columbit har det lykkes at
opnaa at gke masurium-mangden til ca. 0.5 pct. og rhenium-
maengden til 5 pct.

Efter opdagelsen av disse elementer staar der nu bare tre
aapne plasser tilbake i elementenes periodiske system. Nemlig
for elementerne med atomnumrene 61, 85 og 87. Likesom hos
masurium og rhenium er disse elementers atomnummer et ulike
tal. De kan derfor neppe forekomme i andet end meget smaa
mangder her paa jorden, idet det har vist sig at av elementer
med hgi atomvegt forekommer de almindeligst hvis atomnummer
er et like tal. it (6

Syntetisk methanol (treespiritus). Den i alle forbuds-
land saa sgrgelig bekjendte traespiritus, methylalkohol eller methanol
— det sidste navn har man antat for at undgaa at den blir for-
vekslet med ethylalkohol eller alm. spiritus — har i den seneste
tid tiltrukket sig den allerstorste opmerksomhet. Det har nemlig
lykkes tyskerne (Badische Anilin und Soda Fabrik) teknisk at
fremstille og bringe paa markedet syntetisk methanol. Denne
syntetiske methanol vil kunne szlges til langt billigere pris end
den methanol som man hittil har fremstillet gjennem traedestil-
lation. Og da methanol anvendes i stor maalestok i den teknisk-
kemiske industri (f. eks. til fremstilling av anilinfarvestoffer og
formaldehyd) frygter man allerede i andre ferende industrilande,
at Tyskland her har skaffet sig et magtig vaaben, hvorved det
vil kunne gjenvinde sin tidligere magtstilling. Det er saaledes
betegnende, naar den kjendte amerikaner Hoover siger, at den
revolutionerende utvikling av den kemiske industri som tyskernes
syntetiske methanolfremstilling synes at maatte fremkalde — den
er kommet helt overraskende paa den amerikanske treedestillations-
industri, som med en forretningskapital paa 100 millioner dollars
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i lopet av de sidste tre maaneder fuldsteendig er blit prisgit den
tyske barmhjertighet i konkurransen.

Allerede nu fremstiller tyskerne ca. 1000 tons syntetisk
methanol om maaneden. Og i lgpet av hgsten mener man at
produktionen vil veere oppe i 2000 tons pr. maaned, idet de
store fabrikker i Oppau vil begynde at fremstille methanol.
Fremstillingsomkostningerne anslaaes til bare at veere 13 procent
av hvad omkostningerne er mnaar fremstillingen sker gjennem

* treedestillation!

For 12 aar siden begyndte Badische Anilin und Soda Fabrik
sine eksperimenter. Kuloksyd og vandstof blev under tryk og
anvendelsen av passende katalysatorer bragt til at reagere med
hinanden. Mens der under almindelig atmosferetryk bare frem-
kom methan, der er et gasformig kulvandstof, lykkedes det at
fremstille saavel flytende kulvandstoffer som alkoholer og alde-
hyder, naar trykket blev gket. Som katalysator og komntaktmasse
blev anvendt visse metaloksyder. [ 1922 til 23 opnaadde man
vellykkede resultater av de i teknisk maalestok utforte eksperi-
menter og sommeren 1923 blev der gjort forsgk med at frem-
stille methanol i sterre maalestok. Man kunde nu utta patenter
paa teknisk fremstilling av syntetisk methanol. [ den sidste tid
er der opstaat strid om hvem der forst har fremstillet syntetisk
methanol. Franskmanden Georges Patart haevder at han
var den forste som fremstillet methanol ved hjelp av en kata-
lytisk proces. I 1922 fik han nemlig patent paa en metode til
syntetisk fremstilling av en rakke organiske stoffer. Imidlertid
ser det ut til at han ikke har uttat patent paa sin metode utenfor
Frankrike, mens tyskerne har gjort det i alle forende industrilande.

T (6

Litt um store tre i Os. P4 sorsida av dsryggen, som
i vest-aust skil Hegglandsdalen frd Bjernefjorden, er eit sermerkt
rikt lende med store hatletre (Corylus avellana). Her ligg gar-
darne Lien og Berge, og i utmarki millom desse, var for nokre
ar attende eit gardsbruk, Skavhella, som no berre er nytta til
fehage for garden Eide i Hegglandsdalen.

I liderne ovanum Skavhella vart der under krigen selt eit
par skogteigar. All bjerk, fura og oretre er no burthogne her.
Berre dei krokutte, kronglute hatlestuvarne stend att og skil seg
greidt ut i lendet.

Pa ei utferd ?/5 25 fann eg her ein rik samnad av store
hatletre. I eit lite umkverve stend yver ei tylvt tre, som hev
stomn med yver 1 m. i rundmdl. Denne lidi er um lag 2 km,
i vest frd den store freda hatlen pa Lien, og millom andre stuvar
stend ogso her det tre som fotografiet (fig. 1) symar. Utmarki
her heyrer til Ola H. Eide sitt bruk.

Denne hatlen stend pa ein liten flat grasvoll og er i god
trivnad. Midt pd stommen, som er noko hol, er dette treet




Fig. 1. Hatletre (Corylus avellana) i Os.

3.63 m. i rundmal. Kring roti veks vaene blomebundlar av
gallstierna (Gagea [utea). (Denne blomen finst i rik mengd
mange stader i Hegglandsdalen). 90 cm. yver marki (pd ser-
sida 1.35 m.) greiner stommen seg i tri. Kvar av desse meler
i rundmal 1.50, 1.47 og 2.06 m. Hggdi ca. 10 m.

Attmed 1 lidi elles — pd lag 50 m. ikring — veks 5 andre
stuvar, som 1 m. yver marki hev desse rundmali: 1.56, 2.24,
1.88, 1.30, 1.60 m. (med ein flograun pa 0.60 m.). Hertil ein
rotveet, men frisk stuv 1.70 m. (med ein flograun 0.95 m.).

Under ei samreda med eigarmannen av utmarki fortalde
denne, at han for nokre dr sidan hegde ned ein hdl og roten




Fig. 2. Stomn av stor bjerk (Betula verrucosa), Os.
(Martin Hegland, fot.).

hatlestuv, som var noko sterre end denne store hatlen. Stuven
stod i ein dal litt sudaust for dette treet.

Desse trei her provar pa det aller besste det professor
Holmboe skreiv i »Naturen« 1925 s. 118—121 um vokster
og vokstertilhgvi for hatlen i Hordaland.

I Liadsen um lag 300 m i aust for denne hatlen, 1 ut-
marki til garden Lien stend ei lind (7ilia cordata), som 1 m.
yver marki hev eit rundmél av 5.15 m.
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I utmarki til garden Bjdnes (Henrik H. Bjanes sitt bruk)
stend ei uvanleg stor og vaen bjerk (Betula verrucosa, fig. 2). Ho
stend i ei dald attmed ein liten bekk, ikkje langt frad skiftet mot
Hatvik um lag 50 m. upp frd sjeen (Bjernefjorden). I ner-
leiken er ei timberloypa. Der er mange, rakvaksne furor ikring,
so at den store, tette kruna kjem ikkje til sin fulle rett.

1 m. yver jordi er rundmalet 2.58 m. Leggen er 3.10 m.
hog, dd greinar han seg i tri. Kvar av desse er 1.90, 1.62 og
1.12 m. i rundmal ved klufti. Alle tri stuvarne er um lag jam-
hoge, og hegdi er 23—25 m. Treet er i gild trivnad.

Det er den sterste bjorki, eg hev sét i skogarne her i kring;
og ho er elles navngjeti millom bygdefolket her.

Olaf Hanssen.

Temperatur og nedher i Norge.
(Meddelt ved Kr. Irgens, meteorolog ved Det meteorologiske institut)

August 1925.
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Nye beker og avhandlinger. |

Til redaktionen er indsendt:

W. Kiikenthal: Handbuch der Zoologie (herausgegeben von
Thilo Krumbach). Erster Band, Siebente (Schluss-)Lieferung.
S. 897—1060. 4to. Berlin und Leipzig 1925. (Walter de
Gruyter & Co.).

Meddelélser fra Norges Vasdrags- og Elektrisitetsvesen: Teknisk-
okonomisk oversikt over Norges elektrisitetsforsyning for det
borgerlige behov i driftsarene 1922—23, resp. 1923 og 1923
—24, resp. 1924. 48 s. 8vo. Utarbeidet ved Elektrisitets-
direktoren. Oslo 1925.

Beretning fra Statens forseksgaard paa Moistad (ved forssksleder
O. Glerum). 38 s. 8vo. Oslo 1925. (Grendahl & Sgn).

H. Kaldhol: Bidrag til Mere fylkes kvartergeologi. III. Strand-
linjeforskyvninger under den zldre del av stenalderen. (Det
kgl. norske videnskabers selskabs skrifter 1924, nr. 4). Trond-
hjem 1925.

V. Bjerknes: C. A. Bjerknes, hans liv og arbeide. Trzk av

norsk kulturhistorie i det nittende aarhundrede. 240 s. 8vo.
ustrert. Oslo 1925. (H. Aschehoug & Co., W. Nygaard).
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Lederen av de norske jordskjeelvsundersskelser.

Jeg tillater mig herved at rette en indtreengende anmodning
til det interesserte publikum om at indsende beretninger om frem-
tidige norske jordskjely. Det gjzlder szrlig at faa rede paa,
naar jordskjelvet indtraf, hvorledes bevaegelsen var, hvilke virk-
ninger den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvor-
ledes det ledsagende lydizznomen var. Enhver oplysning er imid-
lertid av veerd, hvor ufuldstendig den end kan veere. Fuldsten-
dige sporsmaalslister til utfyldning sendes gratis ved henvendelse
til Bergens Museums jordskjelvsstation. Dit kan ogsaa de ut-
fyldte sporsmaalslister sendes portoirit.

Bergens Museums jordskjzlvsstation i mai 1925.
Carl Fred. Kolderup.

Nedbariagttageléer I Norge,

aargang XXVI, 1920, er utkommet i kommission hos H. Asche-
houg & Co., utgit av Det Norske Meteorologiske Institut. Pris
kr. 6.00. (H. O. 10739).

Dansk Kennelklub.

~ Aarskontingent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden frit tilsendt.

Tidsskriftet Hunden.

Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjorelser opt. til billig Takst. Provehefte frit.
Dansk Hundestambog. Aarlig Udstilling.

Stormgade 25. Aaben fra 10—2. TIi. Byen 3475. Kebenhavn B.

Dansk ornithologisk Forenings Tidsskrift,

redigeret af Docent ved Kebenhavns Universitet R. H. Stamm
(Hovmarksvej 26, Charlottenlund), udkommer aarligt med 4 illu-
strerede Hefter. Tidsskriftet koster pr. Aargang 8 Kr. | Porto
og faas ved Henvendelse til Fuldmzgtig J. Spath, Niels Hem-
mingsens Gade 24, Kebenhavn, K.
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