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NATUREN 
begyndte med januar 1925 sin 49de aargang r(5te rækkes 9de 

· aargang) og har saaledes naadd en ald.er som intet andet popu­
lært naturvidenskabelig tidss~rift i de nordiske lande. 

NATUREN 
bringer hver maaned et rzkt og als idig læsestof, hentet fra alle 
naturvidenskapenes fagomraader. De fleste artikler er rikt illu­
strert. Tidsskriftet vil til enhver tiå søke at holde sin læsekreds 
underrettet om TUliurvidenskapenes vigtigere fremskridt og vil 
desuten efter evne bidra til at utbrede en større kundskap om og 
en bedre forstaaelse av vort f ædrelands rike og avvekslende natur. 

NATUREN 
har til' fremme av sin opgave sikret sig bistand av talrike ansett 
medarbeidere i de forskjellige deler av la1_1det og bringer desuten 
jevnlig oversættelser og bearbeidelser efter de bedste utenlandske 
kilder. 

NA~UREN 
har i en række av aar, som en anerkjendelse av sit almennyttige 
formaal, mottat et aafilig ,s,tafabiidr ag s-om for dette budgeiaar er 
bevilget med kr. 1600. 

NATUREN 
burde kunne faa en endnu langt større utbredelse, end det hittil 
har h.at. Der kræves ingen særlige naturvidenskabelige forkund­
skaper for at kunne læse dets artikler. med fuldt utbytte. Stats­
understøttede folkebiblioteker og skoleboksqmlinger f aar tidsskriftet 
for under halv pris (kr. 4.00 aarlig, frit tirsendt). Ethvert 
bibliotek, selv det mindste, burde kunne avse dette beløp til natur­
videnskabelig læsestof. 

NATUREN 
utgis av Bergens Museum og utkommer i kommission paa John 
Griegs forlag; det redigeres av dr. Torbjørn Gaarder, under med­
vi,rkning .arv en redlalctions:komite, bestaae:nde av: prof dir. A. Brink­
mann, prof. dr. Oscar Hagem, prof. dr. B. Helland-Hansen og prof. 
dr. Carl Fred. Kolderap. 



Magnesium. 
Litt om dets egenskaper og tekniske muligheter. 

Av Eilif W. Paulson. 

Inid~il ifior faa aar mhliha!ke var magnes~um et Æor1holds.viis 
litet paaagtet metal. Det anvendtes væsentlig i form av pulver 
og ibaaind til forskjellige py,no..itekni'Ske ~ormaa1l - fortogmif;isk 
:belysning, ,lys- og røoohomiber til mil:itæ,nb:l1llk og ,lignende. 
Naar man dertiil føi,er idet ,som bruktes s1orrn kerrnislk reagens 
rundt ·dm i laboratodene !har man en niogenlunde uttømmende 
oversidd: iover det ·tiidiliigere anvernde1ses10mraade. 

Maignesium anivend1es altsaa væsentlig i ~raft av sin 
kemiske reaktionsevne, og for de fleste maatte det ogsaa synes 
selvfølgelig at deUe brændbare for ikke at si »ildsfarlige« stof 
maatt.e være hellrt uanivendelig tii1 mekaniske fonmaail i konkur­
rnns·e med ide andre » virkelige« mclailler. 

Ikke desto mindre er det netop muljghetene paa dette 
sidste f.el,t sorrn for ti-den paakaader iden størsii:e interesse og 
siam berettiger em. nærmere orrrnta1le arv metal1let og dets anven­
delse. 

Rigtig,nok har dcl længe været lkjerndt at anvende magne­
sium som t;ilsæitninig ;i Æonskjelilige legeringer, men for det 
mes.te s,om en rent underordnet ibesfandidel. Sammenlignet 
med .de øvrige mefailler hiar 'det været 1gan:sk-e ,ubclydelige 
mængider som ihar været bmkt paa denne maate, ,og irndtH for 
nogen 1fa:a aar rbi<lbake .syntes der d-rnller dikke at være nogen 
syndenl.Jig uirviklfrrg paa ,deite punkt. Naar denne u~ltlng nu 
imidlertid :synes at vær·e ibegyndt, m.aa det i første ræikke til­
skr,i,ves ,den voldsomt øikede ,interesse for <le lette metaUiske 
l.mnis,truildiianismarf:erialer. Bnuken av atluiminirum har jo de 
sid6if:e 20-25 aar ,gjennemgaat en rent eV1enty,r.Hg veks,t, og 
automobil- og luftfartøis-industrien aapner saa at si daglig nye 
muligheter for og stiller nye krav til de lette metaller. 
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Unider · disse fo,rhold er idet jo ogsaa ganske naturlig at 
magnesium - det letteste av de nu kjendte, mekanisk bruk­
bare metaller - maatte tiltrække sig stadig større interesse. 

Forekomst og fremstilling. 

M,a,ginesium torekorrnaner ingensteid6 ttnit å1 narburnn, men 
bundet ti,I oodre sto,filer findes det ;j overord:enmg store 
mængider. Elf.ter isaiklkyrndiges heregninger silml jordskmpen 
som heilJhet indeihiolde 2.5 a 3 ipd. maginesium. Av de øvrige 
metaliler foreilmmmer ibare jern, alurrniru1um, ·kalci:uan, natrium 
o,g J.ml!iuan ~ større mængder. 

Man 1lfan skje1rre meMem to ,gmrpper aiv natm1lige magne­
siumforekomster: Paa den ene side de som findes i det faste 
fjeld - væserntlig karbonater og siiliilm.ter ~1om alile er uoipløse­
li.g i vand - og 1paa ,den anden side de viandoipiløselige salter 
- klorider og sulfater - som enkelte steder paa jorden findes 
avl,eiret ,i vældige mængider og 'Viiiderie thypp1ig ~ornkommer op­
løst i salte kilder, og sidst men ikke mindst i havvandet som 
med s:it indiho1d av 1.3 kg. magnesium .pr. 1000 iliter vel er 
det mægtiigs,te reser,voir for magnesiumsalter. 

Av de ,i fj'eild foreikommernde magnesiUffiJlllJineraler har 
hittil karbonatene været de vigtigste, særlig da magnesit som 
er kul:siUr ,rna,gnesia med veik.silende mængider av mor:ureTI1snin­
ger. Av isiliikafor kan nævnres gliimn:ner, rt:ailik, s er1perntin og 
orlivi11. 

Det vignigiste a1v ,de ivandopløsel;ige salter er kloridet. I de 
kjerndt,e sa,Itleier i S,iiaisisifturt finidæ umaad:elige mængder ruv 
dette i ttiorm av !karnamt - eit rvarndiho[diig doblbelt salt av mag­
t1esium - og ikiailiu:m-klorud. Ved k!a.ilrr-utvinidingen faaes mag­
nesiua:n.iklorid som biiproduikt, og ,in1dtil ,veD-aenskri,gen iha:ddie 
Tyisiklland :nærmest .et ,pmk-ti:sk mo11opo1 ip,aa dette produkt. 

Under iknigen Æilk klor.idet øket fateresse som mast-of for 
magnesium, og man optok derfor andensteds utvinding av det 
fra sa,l;te kilder og fra- ha,wand, som biip.rodukt ived lko~lt­
fremsrtiHing. 

At u1vid:e ,det rene metal av de nia{urliig,e rna:sfof:fer er dikke 
siaa faketil, idet magnesium er ovePI11iaade ~aist bundet i sdne 
fo'nhin<lefser. Hvis ,det sikail ,lyklkes. at ifnigjøre meitaillet .paa rent 
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kemisik vei ved oo redulktionsp,roc·e& som vanlåig for de tunge 
metailler, maa man heny.tte sig av .særhg lkrn.rfrilige redukrbions­
midler som tf. eks. aillka,limetalJene natniillnn og lmlium. S i r 
Humphrey Da vy, som efter hvad man vet første gang 
fremstillet metallisk magnesium i 1808, brukte saaledes kalium, 
og anvendte som raastof magnesiumoksyd. I sekstiaarene blev 
der en tid i Enigland dreveit . rngulær utvirnding av metalilet av 
kl,onid med natrium S'Om reduk.honsimidide,l, anen denne metode 
har ikke formaadd at holde sig oppe. 

iDen frem:sti1lilingsnmate socrn I1JU :kommer i ibetragtning er 
den elektrQ1lytiske, ved hrvilken metaiUet f.rigjøres av sdne for­
hmdel1ser ved hjæ1p av eMrrr.isk 1lilkestrnm. AUerede i 1859 
lykike6 det Bu n se ill arf: spaMe magnesiumklorid elektroilytisk; 
men forst i 1909 begyndte 1i Tyslkiland den foibnikrrnæssige frem­
stililing efter <leinne metode, 10g det er Ifra dette bdisipunkt den 
egentlige utviiikling .daterer sig. De .tidHg.ere metoder var alit­
~or kO'silbare til at kunne mu1Iiiggjøre en større anrvoo.del:se av 
metal!let. Saa pas sent som ;i 1883 koster!: sawledes erf: kilo maig­
nesiUlTil 265 kr. oig en.dnu i 1902 23 ikr., mens prisen li 1911 
var ~mmmet ned tål kr. 12 pr. ikido. 

Veid eleiktrolyseprocess,en bmikes raaisfofttcl i viaindfri, smel­
tet tilstand. TemJP'eratu.ren holdes stadig .saa høi arf: ogsaa 
mebaHet, s·om !SkiNes urf: sKJm srrnaa b!Lanke dnaatper ved <len 
neiga,tiive ip10l, iholder s1~g smelitet. Da det smeiltede magn:es~um 
er leHer,e e,nd »b01det« sarrnJer dd s:ig ipaa ovenflaten og s~um­
mes ·eller rtapo_:ms av og s.tøpes i smaa bl,okiker som siden om­
sm:eHes o,g ren:ses. Som raasi:oÆ !har man i Europa hittil aMi:d 
brudd rrmgnesiUJIIlk!lori,d. I Amerika er der i de · senere aar 
anbeidet megert metd en elektwly,sepr,oces hivor ma,gn:es:iUJIIloksyd 
anvelfl)des :som raasfo~, 10g s10m nu .synes iat være bragt frem 
til t.eknii6!k hruoobarhet. Ved bnuk1en av kllorid moo raastoiffet 
før anvendelsen underlkaistes en tø11ke·iproces., som medrrører 
vi:sise vansk,e1i,g1heter, idet ikl1orJdet holder ovenmaadie haard­
nakket paa sit vandindhold samtidig som det ved sterk ophet­
ning avspalter saltsyregas (klorvandstof). Selve elektrolysen 
g.ir .som biJprodulkt klor,g1a:s. Naar toksyid benyibt,es eom raastoif 
undgaaes tørkeprnce6sen og man faar di11g:en k!lorgas ved el€!k­
trolys.en. P.m,ceissen bilir herv:ed poo en ,vis en:kleire, men til 
gj,en,gjæld frembyr den vanskeligfueter aw andm art. For-
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øvrig .ha•r rrnan al grund itiil atf: v.ente en rviidere rtekniisk utvikling 
av ibegge metoder, saa idet for tiden varrJJSlkelig gaar an at ifæilde 
nogen mdelig dom ,om deres fremtidige skjæibne. Efter al 
sand:synLig1het 'Vil :de oodnu 1læinge fortsætte at aDbeide begge 
saimhi,cldg 'P'aa Æornlkjelrlige sted ,alit efter rde sætilige stedlige bebin­
gelser lfto-r rnastor.filiors,yning m. :v. 

Magnesiummetallets egenskaper. 
Magnesium ligner i sit utseende alwninium, men har en 

mere sø1lviagtig g(liarn ,eind dette. Egenvegten er 1.74 mot 2.71 
for afomfa1:1uun. Alurrninrium er a,I,tsaa g,o<lt ,o,g vel ein halv gang 
tyngre end magnesii1um. 

Ved aLmindelig temperartur er miagnesiium til en . v,iss gmd 
smidbart, mens det ved 350-400 grader lar sig valse, trække 
og ip:resse rut til plater, rør, trnad ·O. s. v. I helt .ren ti,lsmrnd 
er metallet forholdsvis bløtt og ganske klangløst eller »dødt« 
som btly. Sell\T smiaa tilb[andinger av andre metai1ler kian dog 
øke ibaarde lhaardhet og klang meget betydelig. En eiendrom­
mel1i,g1heit ;ved m:agnesi1uun som for,tjener at nævnes, er den ene­
sfaaende lethet og nøiaigtigihet hvmmed idet lar så,g bearbeide 
- ved filing, dreiing, høvling m. v. Det udmerker sig 
paa dette punkt fremfor et hvilket som helst andet metal. 
Sætilig tydelig 11:rær derf:it,e fonhoild frem vied sammen[igning 
med ialuminiuun og mang,e av .dets ,legering,er, som er ti1lbø.ieHg 
til at »li.dine 1s,i1g« paa ver!ktøiet under arbeidet. 

Hvad fysiske o,g mekaniske egenis\kia13er forøvrig angaar, 
staar magnesium ,paa de flleste punkter nær aluminium. findel 
av de vigtigste konstanter angives nedenfor, idet der til sam­
mern1igilling anføres ·de tiilis,varenide rværdier ~or alurrn1inium samt 
for de to vigtigste tunge metaller, jern og kobber. 

I Ms~~:- J A~:::- 1 Kobber I Jern 

Egenvegt .................. 1,74 2,71 8,90 7,85 
Smeltepunkt . ............... 651 657 1083 1530 
Sp. varme ................. 0,246 0,216 0,0925 0,1150 
Varmeutv.koeff ......... , .... 0,257 0,231 0,168 0,121 
Varmeledningsevne ......... 0,376 0,504 0,918 0,144 
Elasticitetsmodul ........... ca. 4000 ca. 6500 12 200 17 600 
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Kemiske egenskaper. 

Magnesium er et uædelt metal, men holder sig likevel godt 
i luften naar det bare er rent. I tør luft holder det sig speil­
blankt, mens det ,i fugitig Irr.llft ove'liræk!kes med en fastsittende 
oksydhirnde ~om bes!ky1ter mot v.i:dere angreip. Som de He.site 
kjoo.rder til, kan mefa11let ilet afl!tærnides. naar det er ,i form av 
pulver eller tynde tbaand. Anderfodes. lfonhoJder det sig med 
større &tykker, da di~se ved fokia1l oipihetni:ng ihurt~g iordeler 
va,nmen ,paia grund aiv den gode ledeeivne, og de kan derfor 
ved forsigtig beiharndling .uiten fare opihetes i en 001iesise eUer 
med en krarfiig flamme. Opihcles metalllet .ti1l smeltning vil det 
dog i alrle tHfæilde antæ:ndes. saaifr.emt der ier f.rri lu!Htilgang, og 
det !kan dia ibrænde med stor V1olds1omhet. Brændende magne­
sium sh1k!kes, beidls,t ved ihjælp a;v tør sand. 

Paa grund aiv sin stenke tiltræ!krrling ~il s,un;to~ reducerer 
mag.nesilllm ved ihøiere teITT11pemtur ide ifleste metaloksy,der, 
endog ikurlisif:.011tf:ets s1ur.storfiforbindeilser kam :det unider visise om­
stændigheter reducere. Av stor interesse er det at magnesium 
ogsaa magerer mege,t ikralftig med ifrit kvælsbotf . 

Li!kesom alumi'1111um ang11ipes magnes,iuan meget lett aiv 

de &lest,e isterlke :syrer. For ibeg:gre mebalrler er der ido1g her en 
vigtig rundrtag.elsie. AllUJminium motstaiar .saa:ledes. sterk sal­
petensyre, mens magnesium til gjengjæild viser den endnu 
større eiendommeligihet at mo~sfaa rfllussyre. 

Mot alik.alier v;iser ma1gnesi·um god motsrtarndsievne - i 
motsætning tiil aJ.umi11Jium. Paa den anden side angripes 
magnres:ium meget stenk± av mange saiJtopløsning,er. Særl:ig 
virksomme er. Morider; selrv i srv~e oip1øsnin1ger. Sj:øvia[lrd rvi.r­
ker s:aailedes g,ansike hurtig ødelæggeinde. 

Tid1Hgere var .de,t alminideilåg at magnesi·um fra fremstil-
1:irn,gen av ,var forme'llJSet med qJø:rM.der av ma,gnesiiuaniklorrd 
og .lirgnende saJ:ter, ,hwad der ~ornvni,g 1frnmdeles kan fore­
komrrnie. Slikt metal v,i1l angripes ifJreklkevås i fag,tig l•Ulfit o,g ikoo 
etfter ,længere tids forløp smuldre ful,dsifænidi,g orp siaafreml: 
sforre 1kforiidimænigider er tilstede og ,Llllftftugtiiglheten er stor. 

Det er. dog nu mulig at frem1stiHe praktisk ta,N: lcloridfoit 
magnes;ium., som da og,saa v,is;er såg lfuldt iholdibart i aliminde-
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lig fogtig lulfit, om man end iiklke k!an anbefale det ti:l sililkt ibruk 
hvor det til isiaidig1hei JJildr if,rit iurtsat for veir.ets ,paaVi1:r1kning. 

Anvendelse. 

IndledningisviJS :bll:ev næivnt bfiUJken aiv magnesium ti1l foto­
g,rnifis1k ibelyisniing, tH militære lysbomber, røkibomber o. Id.gin., 
lwor det nærmest er metallets kemiske ege1J1Jskiaper som utnyt­
tes. A:v fangit større be4:y,dning er dog en andoo »kemi&k« 
anvendelse s1om efterhaaniden har foat ei gooske sfort omfang. 
Henmed si,gtes iti1l br1Uiken av magnesiium som »ide-oks1dta.tions­
mdiddel« ved en ·ræklke smelte- og sitøpe-ip.mcess.er. Ved smeilt­
ninig av mange meta11ler er det for størpningen nødvendig at 
tiilsætri:,e :visse -reduoerende sitoiffer for at ijeme deit sms~o1 som 
alltid IVii,l ifinides å smeltellllassen, dels eoan o!kisyder ,og dels som 
eleanenit:ært sursfoif. Da metallets ikivialiM d høi grad kan av­
hænge av at sunstioiiifet sdmlffies bort sa,a ifuMisrtændig som mrulig, 
er de-1oksyid:er.in1gen et meget vi1gtig ,J.ed v,ed fremsitirNingen av 
pwdiuikrter med .ensartet, høi halitet. .MuminiUlIIl og kisel 
(s,irLiciu1111) er v1igrti~e ide-dcsydaitiionis-midler; men magnes:ium 
vi:ser en endnu intensere redukti1onisvkkini11g md beg,ge di6Se 
stoffer, og da det desuten samtidig formaar at fjerne ogsaa 
kvælsfoif og rsivol\l'l fra meitalsmeiliten, irndtar det en særstiLling 
som ailsrdtlg ·11eniserrni,ddel for Sililelt-ede me1ia!1'ler. Det er for­
triinis:vis -ved støpnd1ng av ailn.tminii'llITTl og nikkel og deres lege­
ringer ait m.iagn,esi,Ulffi hri.,tti1l har V'Ultldet in!dipa:s.; men det kan 
med liwe stm Jior,del lbnlllkes fo,r ktobher, m.,esrsing, bmnce m. v. 

RenJSJ]J_iirngen for.egaar p,aia den ma.ate at man till det færdig­
smelitede metal sætter mia,gnes11urrn ri &maastylklker som med en 
tang eller '11ignende J:rniinrges noo under metallets ovenfilate og 
røres om .ef,t.ers,om ,det smelter. Er ider meget s,ursitoÆ eHer 
olksyder i metanet kan ider ·iintdif:·ræ en næstoo eftvsrp11'061onsag:ti.g 
æaktion idet magnesium tilsættes. Det magnesiumoksyd som 
dannes iVil sammen med mulige ikvæilsfof io,g svovlforbindelser 
stige .oip thl ovetifilaten arv metallet og kan der skummes av 
sammen med slaggoo. 

Som regel er det meget sa:naa ,ti1ls.ætnim,ger man anvender, 
oftest under 1 procent av metalmængden; men i mange til­
fæil,der tiilisæif:tes 10,~saa Ett større mængder ,end det som træn-
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g.es for se1lve de~okisyldeDingen, idet man regne1r det som en 
fordel at faa litt magnesium i det færdige metalprodukt; sær­
lig ,gjælder det.te i a'1rum1niumstøperiene. De fleste aiv de ælmin­
delig brukte a.Iuimmiiumlegeringer vinder n1er1J.11tig bety,deLig i 
styrke ved et litet magnesiumindhold samtidig som de blir let­
tere at bearbeide. 

Vi er henmed kiommeit o,v,er fra det [mmiske omraade Hl 
det metlm:niiske, hVIQr magnes.iium \Orplrær s,om en regulær 
beisrt:anididel av mebalfaske kon!Sltrukt:ionismatenialer. 

Allerede længe har man kjendt legeringen magnalium 
som indelhto11ider ,indtil 25 1pot. magnesi,um. Denne har dog hat 
en 11.1olkisaa beg:rænscl a11Jverrdels·e, mest thl &oito,graif,iaipparater, 
klilirnriter og ·andre optiske 1instmmmrt:er 10g 001aagjen:&tander, 
hv,or m~n ønsker ·et særiHg 1let irrnateriale. 

Langt større ianvendeils:e har den magnes.iumlh:01Jidvge lege­
ring duraluminium, &om bnuikes i stor utstræ[ming som kion­
sitmk:,ti10[1Jsmater.iale ,i [:uÆitliarts.teJknilkken (nær man hører om 
lrnfrbskiiber og tfly:vemastldner ibygigct av »aluminirum« er det i 
de neiste ibil~ælder drurnluminirum <leit idret1er si.g om. Det er 
nemrHg eilmiil!deUg at :br.uilæ betiegnels·en »a11'uminium« for ane 
let.te ·legering,er med ~l'lruminium S10m hiovedbesfanddel). 

I idurah1J1111iTIJi1um fi.!l!de& ca. % pot. magnesiium, altsaa 
ganislke ubety,del,ig. Likevel ,er dette EHe 'in1dho1d arv maigne­
s.ium avgjørende for durat1Ull11i11Jiumeits meikandsl1.æ eg,enslkaper, 
idet det muliggjør den særlige forædling eliler hærdninig gjen­
nem hiv.illken fogeringen oprnaar sin o:vern11dend.1lig sitore styJ.1ke 
og seighet. 

Ojenn001 rnagnaiLi1.llI11 og ,duraltUll111in:ium blev ført bevis for 
at magnesi1um var fo1dt anvendel,i,g som 1regul,ær hesfanddel 
,i .,legening,er, ,og det var jio da natunlig 1at man ibegyndte a.t 
overveie muiligmeten av at foemstiJlile ,l,egeringer med miagne­
s.i·um som hov edbesfanddel, Æor derigj,enn:em ibedst mulig at 
klunne ,utnytte ,dette mefa1s !lroroina1l-ieigernskap: letheten. Naar 
man !Sammenligner egenvegten av idet ty'ipisike »letunetal« dura[­
uminium, ca. 2.80, med det rene magnesiums egenvegt, 1. 7 4, 
ser man straks hv;ilke muLi,g1heter som er t.ilsited:e, idet ror­
holidet meLlem ,disse to materialers egenveg;t_ er som 1.6 tirl 1. 

Det gjælder for magnesium som for de filæte andre 
metaJll.er at de i helt ren tilstand er mindre Silciklket for rent 
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melkaniske !lionmaa1l som lkræver en viss grad arv haardhet for­
bundet :med størst mulig itiasthet. Kravene ti1l haardlhet og 
fasfillet: -otpfyldes s101I11 ægel langt bedre nam mefollet legeres 
med størr,e eiLler mindre mæ[lgder 1av et eller ~lere andre metail­
ler, og man ikan 1paa denne rr111aate ogsaa op:naa at variere de 
melmniisike egenskiaiper inden meget vide græn:ser a'lit efter de 
krav som stiHes ved diornkjeHige anvendelser av matenialet. 
Aluminium legeres i almindelighet med tunge metaller, væ­
sentlig kobber og zink, og disse legeringer viser derfor altid en 
høiere egoovegt errd idet rene aluminium, oÆ.te endog gan~ike 
betydelig ihøiere. V.ed magnesium er en stør,re ~flsætning av 
tunge metaHer naturligv,iis ,liteit ønskelig; men det har viist sig 
at dette he1ler :ikke er paakrævet, idet man lmITT. frnms.tiHe ud­
merikede legeringer dels med aluminium siam eneste tilisætning 
og dels med ganske besikedne tiilbilandinger av t1ngre meta'1iler 
som ZJink eliler tobber. Som en almindelig regel ikan sies at 
legen1nger av denne itype iindeholder mi,ndst 85 ipct., som regel 
enido,g iarver 90 pd. rrna1gnesi·U!Ill og at deres egoovegt ,i de fleste 
tilfælider illdæ overiS,tiger 1.85. Det vi1de her føre for vidt at 
gaa nærmere intl ,pa,a allle de sipeciehle legeringer som kan 
fioredmmme i111denfor dette omraiade, og jeg islklal derfor ,ind­
skrænke mig til at nævne ~o aw de mesi ty,pisike, nemlig det 
tyisike »Bekrtron-meta,l« og den norske legening »Lepio«, 
pari:entert av in.geniiør 0hr. Bad.rer og fremstiMet arv A/S De 
Norske Sa,ltv,enl~er. For baade eh~1kitron og lepto gjælder det 
at sam1Ine111sæti:n1ing ·og deriigjen!l1'em egenislkaper kan var,iere 
i111den ivi1s1se grænser. Sin væsentlige anv,endelse har 1legerin­
gene himl ,i form arv støprriinger; men de 11.iar s:~g ogsaa valse 
o,g træ!klk!e til 1plater, stænger, r~r o. s. v. og !kan dia opnaa en 
strækstyrke av 30 kg. mm. 2 som svarer til styrken av blødt 
sitaatl. Det maa dog bemer1kes art idmailuminiium og VJisse andre 
ail,rnrrnin1umilegetiITT.ger i v,alset og »iftorædlet« ihHstood opviser 
endniu sitørre styr~e, hvonfo:r der 1piaa dette omraade endnu 
bare leiiliigihetisvis ikan bli tale om en direkte kionikurmnse fra 
magnes.iumleger,i•ngen,es side. 

V æseniblig anderledes stiUier fionho,I,det sig naar matenialet 
&!ml a,rnvende:s diirekæe i srt01pit ti(listand - med eller Ulf:en meka­
nisk bearbeidning. De høiprocentlige magnesiumlegeringer 
gir her m.iindist like sfor fasrf!het som de alminidel,ig brukte 



- 297 -

ahmi'I1Jiumlegieringer og udmerker sig de:suten v,ed større elia­
stidtet og motsrta'I1Jdsevne mot støt, slag oig rysit~lser. F:or 
gjen!SfanJder som siloal maiskinbearlbeådes ihaT mag:nestlrum en 
ynderligere d:iordel da ibear:bei,dningen ther kan gjøres ibaade nøi­
agii:iigere og biiJI.ig,ere. Selv om idet moo inidrømmeis at magne­
sium paia grund av sin sfolife mo:Hageligihei for ikerrnilS!ke angrep 
ikik.te egner s1ig som erntaining :nor aiLlllilliniltJill i a1le tilifælder, 
er <ler lilkeveil s:bore ,omnaader hvoir miagnes1umlegeringene ikan 
melde $i,g til :kJoclrurrat1JS.e. 

Det avgjørende for den virkelige praktiske anvendelse vil 
dog i de ~leste tilifælide bli cprisspørsmaailet, og dia maginesiLum 
endnu ko!Ster 21/z a 3 ganger saa meget som alltJillriniiUrn pr. 
kiilo, si,ger det sig se1v iat anvendelisen ihttti~ har maatteit søkes 
paa de ommaider hvor de tekniske æordeile v.ed brilliken av 
magnesium er særlig frem~rædenide. Det lforsitaiae:s. uten van­
silæliigihet at man i føn;ite ræikike miaa rette o,pmetiks·omheten mot 
det maSlkiintekniiske omraaide, og ther igj'en særllig mot de felter 
hvor der fornlmmmer deler med hurtig bevægelse, og firem­
~malii: sili!ke med hyrppige og raske retningsforanxlringer. 

I overen,s!Siternmelse hermed ,er dret ogisaa . iniden mofor­
tekmi!kken vi miaa søke den første mere omfoittende bruik av 
miagnes1iumleg,eriingene. Hittil knytter der sig srtørsit interesse 
tnl :en ,g,ansilæ bestemt motor-del neITT1Jl1g is.el.ve det frem- og 
tillb:a!ke~aende organ stemplet, ,oig dernæs,t ogsaa t11 sitempel­
staingren eller veivstaken, s1orn sikal 101\Tenfør.e isd:empfots frem- og 
tilbakegaaende bevæg.ei}s.e :tiiil den roterende alIDsellbevægelse. 

Na:ar man vet at stemplet i en 1elks.plosionsmotor er <ii<rekte 
utsat for de hete eksplosionsgaser, hvis temperatur i eksplo­
s.ionsøiebliklket 1Iangt orvers,tiger tusen grader Geus1ius, synes det 
i første øieblik den rene daarskap at ville anvende det »brænd­
bare« ma.gnesiurrn paa dette utsatte 1punkt. H Sitemipe!} af\T s,tØ!Pe­
jem :som er det alrmi,ndeliigs,te mateniaJ.e for deni:,e bruk, viiil i 
mange itilrfælde .bli s,vakt rødglødende under gang. Et tilsva­
rende stempel av magnes1umileger1ng har 11miic1Jlertid aoogi 
bedre ;varmeil,ednings.evne og 1Vi1 derrfor anfa en meget lavere 
temperatur, ·id,et 1Varrnen fra fopfilaten :som er mest uits·art, hurtig 
avledes gjennem stemplets sideflater til den vandavkjølte 
cyUn,dervæ.g. Dennie nedsætte1·sie av temperatu,ren oiphæver 
iklke a1lme faren for iden J.rygtede »·a'l1/tændels,e« af\T magnesiill.lm-
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stemplet; men den mUJLiggjør isaimitidi,g en sterkere kompres­
sion av gasblandingen og derigjennem en høiere termisk virk­
ningsgrad v.ed mortoren. Jo d:løiere gasbfanid!ingen eller brænd­
stofblandingen kan komprimeres før antændelsen, desto høiere 
hlir nemliig viliklfl'inigisg·rnden og desto mindre ib1ir brændstoif­
fonbrltket :ved en giiven .lkraifity1idelsie. Ved rbroik av jer.rn,terrn'i_)ler 
er kompressionsgraden begrænset ved faren for »selvtænd­
ning« av brænidsforfilJfanidtlnigen wed berør,ing med iden sterkt 
o,pihetede fopf1ate, mens denne far.e ia,ltsaa reduceres e!lrler tfjer­
nes :ved brutke.n av et siterrnprelmateriale med rvæsentlig bedre 
varmelecwingisevne. 

Selv om man ikke i alle tilfælder vil eller kan benytte sig 
av denne a,dg1ang tH øket Jmrn1pirnsis1ilon, vfl maa:i 1dJog 1i et.hvert 
tilfælde kunne drage fuld fordel av vegtredaktionen, som i sig 
selv alene er vigtig nok. Det vil uten videre forstaaes at naar 
man, ved at bytte jern med magnesium, reducerer vegten av de 
fmm- og tiltbaike~gaaende deler Hil mi,nidre end en heidiedel, 
saa ·vil man saim6dig opma en s,terik nedsættelse av alle rystel­
ser. Viidere iminJd!sk,es idet tryik isom de beivæ~eliige dele ·1f ølge 
sin ,lev.ende lkraift utø:v.er rp<a:a iaH-e ionbindelis,es11ed og fagere 
med den diredcle folg,e at disse dele !kan konstrueres lettere, 
siamtiitdig isom mm,lkin1en å ein 1hebhert blir mimtre utsat for 
sliiage. De her ITTævnte rfo.nhoilid srpiHer en meget sfor rolrle 
ved de mod.erne mo·tolik!onswudciioner !h.vm omdreiningstallene 
efterhaanden er drevet op i utrolig høide. Naar man som 
nu ofte er tilfældet, kommer op i flere tusen omdreininger pr. 
minut stiller saken sig slik at magnesiumlegeringene ikke bare 
byr paa store fordele sammenlignet med jern, men ogsaa viser 
en meget tydelig overlegenhet i forhold til et saa let materiale 
som alumini:um. Som eksempel ,paa dette dro.n nævnies art: man 
ved oan!hy1ggelig lkiontwUerte forisøk med ,to rFmsikjeiUige flyve­
rruotortYiper ioipnia1adide en lkralH:iftorøikelse av 5 og 6 ipc±. ved 
o.mby.tning a,v ,de oipniinidelige a1UJIDm1um:srtempler meid »Leptto«­
srtemipler, v,eil art merlke ved sarmrme omtdretlningsrtal. Desuten 
koode man med »Lepfo«-s,templer yderHgeæ ølke omdæiningis­
t,ailleit og de11igj,e.nnerrn lkrafityidelsen g,anislke ivæsentlig utover 
den græruse s:om 1ot så.,g naa med atlt11minium. Liginende 
-erfaring.er er gjort og1saa med automobil- og morforcydclæil­
mrotorer. HvHlke hais,ti.g1heter man ikan naa op li 'V'ises blandt 



- 299 -

andet av ,en ·i1ji0r utfort pmve hvor en med »Le1pito«-stempel 
utstyr,t ency.1:indret mo;Jnrcy1kilml i 31/z time uten avbrytelse 
kjørte med meHem 4 og 5 :tusen OilllJdreii,ninger pr. mirn.ut. 
Enidnu høiere tha:sd:igiheter ,opn,aiaes med <le av de s,tore aurtomo­
bilfabr:iiklker !Sipecie1t ,).{jonstmerte væddelørp,&Vtoigner. 

Nu vil s1iikikert mange bemerke at disse hal,sbrætklkende 
has.tiigthcler idog er av megieif: t1vi1ls1omt 1interess·e, da deres prak­
tiske resultater for en stor del maa søkes i ulykkesstatistikken 
og siaaledies neppe kan shi,ves paia den tedmisk·e utviklings 
krieditside. Her:tiil maia svares at -det oMe er silik at ,de tektnci.s!ke 
forbedringer maa frem i ildlinjen hvor det gaar litt hett for 
si,g, for ·der at faa sin ida:ap og bevise siin ydeevne. Dæuten 
er idet jo isiaia at de Æolk eom fornt Siøker at nyttig.gjøre sig nye 
frem1skriidt er ,sililke som gjeme tar en e1k!S,tra rj;sii]m med paa 
kjøpet, naiar de de1wed kan aapne sig mu1igihet mor at vinde 
en ,tomme Jæingeæ frem. De :andre vil »se og voote«, men 
~ommer Siiiden regielmæissiig e!fter. S:lilk vå.Jl det s.iiklkent Oig6aa 
g,aa her. Naar de si0m Ælyt,ter hiaisdi1ghetsrnkordene først hia,r 
beviGt at her er .et m:aterkde is,om man kan hefa-10 sig tiil, saa 
vil idet efiterthaanden foa :indip:ais og9aa piaa anidre omraader 
hvor det i bokstavelig forstand kan bidra til at gjøre livet 
lettere &or os iaHe. 

Betinig,eilis-en for :at idetite kan ske er nat1uri11gvi:s at matenialet 
kian s~alfrfes ti1l en i0verikloimrnel1ig ipniiS. Paa dette punlkt maia 
man vente sig en veikselvirlkning slik art etI1 økert ooivendels·e vvl 
gjøre .det mulig :at utnytte ide øiknnoimiiske fordeler ,ved en 
større anilagt pwdu!ktion, som siaa i,gjen paa sin 6ide kan levere 
et fol1ligeæ 1p110,duikt Meget aivthængier ogs.aa arv den V1idere 
tekinisike ut.villdiing ibiaaide for frem1Sifiitl.1l1in,gein og bruken av 
magineis,i,um, ida man rher .tnods a1t endnu m!cl!a siges at befinde 
sig paa <let fønsd:e utvik1l1inigis.trin. 

For ikke at bli beskyldt for at ville gi et feilagtig indtryk 
av magrnesiurrnmets nurværenide ·m Ile :i rvendenisihu:siholdndingen, 
rent falmæissig uttrykt, gjengir j·eig neden~m en twbel med til­
nærmede fal 1ior verdensl])nodu!lclionen av ,de vi1gtiig1ste metaiHer. 
Det for magnesium opgivne tal 400 tons er rent skjønsmæs­
sig ansat da der bare findes høist ufuldstændige statistiske 
oipga1ver. Det vH med al ønis:keli,g ty;del1ig;het frtemgaa at m:ag­
nes11UJ1Il -endrnu iniditar ien overorideinrblig besikedoo istiiltlirng, og at 



- 300 -

det idenfor 1sfaar fal fremtiden at avgjøre i hvilken rntsitrætkning 
de Æoran omtalte m:ul:rgrheter elrorl komme til utfoldelse. 

For dog saimt~dig at v1ise lhv.or raskt en slik ut,vikliing kan 
ga:a dior sig naiar iden er lmmmet over den åørste tunge begyn­
detlis.e, hitsættes ogsaa nogeITT foil Sl{)!lTI fortæller hvordoo det 
er ga:at med aluminium. 

Verdensproduktion av endel 
metaller. 

Aar J Ca. tons 

1920 Natrium .... 5000 
1924 Magnesium. 400 
1917 Aluminium -. 176 000 
1913 Zink ....... 1000000 
1917 Tin ........ 1'20 000 
1913 Jern ........ 79 300 000 
1917 Kobber ..... 1400000 
1912 ' Bly ......... 1 200 OLJO 
1911 Sølv ........ 7 900 

Verdensproduktion og pris 
for aluminium. 

Aar j Tons Kr./kg. 

1854 1 700.00 
1884 59.00 
1885 1.3 
1889 184 
1895 1 421 
1901 8500 1.70 
1911 47 000 0.86 
1917 176 000 3.85 

Seil,v1f øll,gelig kan man ,i~ke ut Æra utvivkHngen for al umi­
niuim fræklke nogensomlheiLsrl: &ilkker sfotnin,g om den fremhd 
$Om venter magITTes1ium. R:ig,tignok er rler ,dem isom mener at 
histioden vil gj-enta sig -p,aa dette :pr1.md<it, mm 1piaa det nu­
værende ti,dsrpunkt lmn ITT!Oget is'likt bare hævdes som et rent: 
subj;eiktiivt skjøn. Man ihar ju al1deles inig100 silklkePhet for at 
de torventningier vd, ~dag ut ifra en fior!ho1lidsviis, kortvarig 
erfaring mener at kunne nære, ogsaa vil bli opfyldt; man 
maa endnu en stund regne rrnetd mlllligheten ~or at ,rrna-at,te 
rev:id,e,r,e sin o,pfartning p~m viisse p1mk-ter. 

Paa den anden E,i,de ,k,an vi med fuild ret fremholde at der 
lmu1 aa1J111e sig ihelt nye muli,giheter for arnviendelsen a-v ma,gne­
sium ,piaa &eilier s,om vi idag ikke ,dmrnmer om. Som et: ht:el 
beviis tb.erfo·r kian ;ti,1 :s,l:utniITTg nævnes den specialanvendel,se 
som i de aUer is,iidis,t:e aar er ilmmmet ,ti11 ved den her i Norge 
opfondne rrnetode for fremsrtilldng ,av e1'ekhiskie is,oliationss:kikæ, 
hvrn m011 benytter sig a,v det forhold at metaUisk magnesium 
ved ,oksyidarf:ion i i\T'cll11didaalllp ,omtdoones til siaimmen1hængen.de, 
~,ry1srtialihI1JSik magnesi'Umod<}syd der v,iser fremrå.goode egen­
skap-er som elelktrd,sik iso-lationsmater.iail,e. 
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Fig. 1. 170 kg.s kronhjort, skutt i Hyen (av gaaråbr. Elias Hope 1919). 

Hjorten i Norge. 
Av Olaf Ingebrigtsen. 

Det moderne zoologiske artsstudium har i dyreformenes 
variabilitet en deSIVærre litet oversigtlig og for den finere klassi­
fikation i arter, underarter, raser tildels meget generende eien­
dommelighet at holde rede paa. Litet oversigtlig fordi der 
kræves stort materiale, mange individer av sorten, jo flere 
desto bedre, generende og brysom tillike, fordi den viser hvor 
vanskelig det i virkeligheten er at beskrive en »art« r detalj: 
den minder en stadig om at der i naturen kun findes individer, 
og at systematikkens kategoriske inddelinger og s:kraasikre 
diagnoser bare er mer eller mindre brukbare midler til at 
holde oversigt over mangfoldigheten. 

Variabilitetsstudiet kan ikke nøie sig med kvalitative 
betragtninger og øiemaalsvurderinger, der kræves maal og tal 
og fornuftig behandling av disse, og det har endog ført til, 
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at den dristige, . tidligere uhørte kombination, matematisk 
biologi eller biometri, en avlægger av statistikken, har faat 
rang av egen videnskap. 

Kjendskapet til en dyrearts morfologiske variation er nød­
vendig overalt hvor et racespørsmaal skal løses, naar der 
spørres efter geografiske eiendommeligheter som tilkommer en 
art, nødvendig ogsaa hvis det skal være mulig at angi paa­
l'idelige kjendetegn for nærstaaende arter. Det hænder nemlig 
i tilfælde hvor en dyrearts variation ikke er kjendt, at der i 
artsbesikrivelsen opføres kjendetegn som paa et faatal av indi­
vider ser ut til at være saa paalidelige, at tvil er udelukket, 
men som allikevel ikke holder stik paa et større materiale; nye 
individer kan vise nye og uventede maal og proportioner, og 
i en større samling individer kan forskjellen mellem ekstre­
mene være merkelig stor. Der findes antagelig ikke saa ganske 
faa artsbeskrivelser som i saa maate vent-er paa sin revision. 

Variabilitetsstudiet viser i det hele tat, at vor viden om 
dyrenes verden forøkes, ikke bare ved kjendskapet til mange 
nye arter, men ogsaa ved kjendskapet til mange individer, ti 
det sidste betinger i virkeligheten det første. 

Mens de aJmindelige biologisk-faunistiske forhold ved­
rørende Norges pattedyr av prof. R o b e r t C o 11 et t har 
faat en saa fyldig utredning at kun detaljundersøkelser her 
kan bringe nyt for dagen, er arbeidet med en utredning av 
variationsforholdene i moderne forstand tat op av professor 
A. B r i n k m a n n ved Bergens Museum, som allerede ved 
sin tiltrædelse i 1911 begyndte indsamlinger med sigte paa en 
forøkelse av materialet av en række dyr fra repræsentativt 
til variationsstatistisk. 

For et enkelt av disse, den norske hj'Oft, har jeg faat anled­
ning til paa prof. B r i n k m a n n s laboratorium at foreta en 
variationsundersøkelse paa Bergens Museums kraniesam­
ling, omfattende 83 skaller av indivi,der i forskjellig alder, 
hanhjort saavel som koller. Jeg har desuten hat til min raa­
dighet samlingene av hjorteskaller i Oslo og Trondhje-ms 
museer, henholdsvis 30 og 9; tilsammen 122 skaller fra for~ 
skjellige distrikter av Vestlandet, derav 48 med paasittende 
horn, alle med nøie angit lokalitet. 
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Visselig kommer dette materiale i størrelse ikke op imot 
hvad biometrikere kan ha at rutte med, naar f. eks. fisk em asser 
undersøkes statistisk, eller der maales hundreder paa hundre­
der av muslinger. Men for det førnte vil man altid være nødt 
til at belægge sine slutninger med de reservationer som svarer 
til materialets størrelse, det skal dernæst betænkes at præpa­
rert materiale av vildtlevende pattedyr er kostbart og altid 
vil være vanskeligere tilgjængelig end det meste av hvad der 
ellers kan laves statistik over. De 122 hjortekranier har for­
øvrig vist sig tilstrækkelig til at belyse de væsentlige sider av 
variationsforholdene og er ogsaa betydelig fler end hvad der 
tidligere er undersøkt. 

Da saaledes prof. E. L ø n n berg, Stockholm, i 1905 
- væsentlig paa kraniekarakterer - fandt at maatte gi ·den 
norske hjort navn av egen underart, Cervus elaphus atlanti­
cus, sammenlignet med den svenske ( og mellemeuropæiske) 
hjort, hadde han ikke mere en:d 8 norrske kranier til raadighet. 

Prof. C o 11 e t t gik i 1909 L ø n n b e r g s maalinger 
efter paa et materiale av 34 norsike hjorteskaller, men fandt 
i det væsootlige grundlaget for den norske hjorts nye sys.te-
ma tiske· stilling sikret. . 

Noget detaljert kranimetrisk variationsstudium foretok 
forøvrig ikke de nævnte forskere, det skulde altsaa forsøkes 
paa dette nye materiale og med utgangspunkt i det problem 
om der kan skjelnes forskjelligheter i kraniet i de forskjellige 
nor,ske hjortedristrikter. Selvfølgelig indbød materialet ogsaa 
til en fornyet kontrol av de raceeiendommeligheter som 
L ø n n b e r g hc;1.dde tildelt den norske stamme. 

Hvor er nu for det første hjorten utbredt her i landet og 
hvilke hjortedistrikter har man at regne med? Derom for­
tæller en række paa ca. 270 meddelelser, som er indkommet 
til Bergens Museum som svar paa henvendelser, som i anled­
ning av denne raceundersøkelse blev gjort til lokalkjendte 
folk i alle vestlandsherreder, fra R o-galand til T røndelag.1

) 

1) Jeg har i Bergens Museums Aarbok 1922-23, nr. 6 og 7, git 
en nøiere meddelelse om min undersøkelse, ledsaget av utbredelseskarter 
som jeg ikke anser det nødvendig at ta med her. 
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At hjorten er vestlandets dyr par excellence er velkjendt; 
den har indvandret her til landet efter istiden, i de tider da 
landet laa frodigere med skog og klimaet var mildere end nu 
er tilfælde. Landet maa ha passet den ganske godt, den bredte 
sig søndenfra langt op igjenelllln Nordland, ialfald forbi 
SaMen. Men klimaet strammedes, vinterne blev strengere og 
det spidsklovede, for storsneen litet skikkede vil:dt, har efter­
haanden maattet indskrænke sin utbredelse til Vestlandet, hvor 
vinteren, den kritiske aarstid for hjorten, er miMest, men hvor 
til gjengjæ1d terrænget er brattere og skogen mindre frodig 
end naturlig for dette de store skoges dyr. 

Her har den saa maattet indrette sig efter forholdene, 
avstængt fra sine artsfæller i det øvrige Europa, den sivømmer 
uten betænkning over gansike brede fjorder og sund og den 
har faa t en øvelse i fj eldklatring som skulde den være en nær 
slegtning av gemsen. Den trykker sig mot vinteren sammen 
i flokker paa lunere lokaliteter, helst i de lavere skoglier ned 
mot sjøen og ned mot gaardene. Knapt med næring kan det 
Mi, tang har den nok lært sig til at spise, og i særlig haarde 
vintre kan kalver og svake individer bukke under. 

Om vaaren spredes den saa igjen - det har mange steder 
karakteren av et formelig vaartræk - opover daler og fjeld­
sider, ,ofte helt op paa fjeldbeitene, for at ta sin mon i holdet 
igjen, indi:1il senhøsten, da trækket gaar den motsatte vei. 

Hvad selve den nuværende utbredelse angaar, staar de 
nævnte meddelelser for langt mere nærgaaende spørsmaal end 
der tidligere har kunnet besvares. Selv sæsongurbredelsen, 
sommer og vinter, kan i almdndelighet skjelnes. Jeg maa finde 
plads her for en rask liten oversigt over vore hjortefeli:er for 
tiden, idet jeg for detaljer og karter maa henvise til nævnte 
avkandling i Bergens Museums aarbok. 

Der er to hovedomraader for hjorten, et sydlig fra B-okn­
fjord til Voldafjorden i Søndmør, og et nordlig mellem Roms­
dalsfjord og Trondhjemsfjord. Imellem disse ligger saa 
godt som hele Søndmør og de sydlige Romsdalsherreder uten 
forekomster av hjort, et merkehlg og gammelt tomrum i 
utbredelsen. 

HeH isolert er en liten bestand paa Otterøen utenfor 
Nams01s hvor en i 90-aarene utdøende stamme blev forsøkt 
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gjenopfrisket ved indførsel av 17 dyr av ungarsk stamme. 
Bestanden blusset op ·og der har i 1910-20 gjennemsnitlig 
været skutt 10-11 dyr om aaret, men den er nu avgjort paa 
retur igjen, i aarene 1921-23 blev der ikke skutt flere end 
henholdsvis 7, 6 og 2 dyr. 

I de to hovedomraader kan der angives flere enkelte utbre­
de1sesif eli:er indenfor hvilke bestanden er nøiere sammenhørende 
og geografisk set maa regnes som ensartet. 

Der har vi saaledes i det sydlige omraade Søndhorrlland 
og tilgrænsende Ro,galandsherreder paa Haugesunrdshalvøen, 
hvor de stationære lokaliteter er Skjold og Vats, Valestrand 
og Vikebygd langs Aalfjordens -sider og Bjoalandet til Ølen, 
Skaanevik og Fjelbergstrænderne samt dalene i Søndre 
Kvinnherad. Alt i alt en bestand som har hat sit tilhold her 
fra · gammel tid, men som nu er i tilbakegang og noksaa 
faatallig. 

Wdere Bergenshalvøens vidtstrakte distrikt, mellem Har­
dangerfjiorden o,g Sognefjordens ytre del, ogsaa et æl<lgam­
melt hj,ortefeU med en bestand som desværre har været i 
avtagende. Bemerkelsesvær'dige lokaliteter er her Ølvehalv­
øen, traktene langs Hardangerfjorden til Strandebarm og 
Kvamskogen, en stræ'kning fra Lyseklosterskogene gjennem 
Samnanger og indover mot Hamlagrø, Osterøens nordlige del 
med nærliggenide trakter av fastlandet i Hosanger, Stamnes 
og Bolstad, Lindaashalvøen, ytre Ma,sfjord mot Eivindvik 
samt Sognefjordens sydside mellem Fuglesetfjorden og Arne­
fjord. 

En liiten, helt isolert bestand indenfor Stalheim hotel i 
Nærødalen fortjener at nævnes; hjorten viste sig her først 
i 1860-aarene og har siden trofasit holdt ut i det bratte terræng, 
hvor vinteren er haard at komme igjennem. 

Indre Sogn er et nyt hjortediistrikt. I 1889 viste sig for 
første gang herinde en flok paa 6--8 dyr i F resviktrakten, 
senere er her i trakten Fei-os-Fresvik-Dyrdal, Frønningen 
til Lærdal samt særlig paa nordsiden, i Sogndal, vokset op 
en solid bestand som er i tiltagende og later til at trives. 
I Ambleskogene findes her den største enkeltbestand i Sogn, 
ca. 150 dyr. 

Paa nordsiden av Sognefjiorden, fra Balestrand til Fjaler, 

20 
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har vi et næste distrikt som kunde kakles ytre Sogn og Sønd­
fj°'rd; bestanden er gammel her i traktene og har ho:ldt sig 
oppe trods jagttid og beskatning. Her er det Kvamsøy sogn 
og nordre Kyrkjebø som er domlinerende lokaliteter, videre 
trakten Guddal-Sandebygden i Gaular og statens skoger ute 
i Fjaler, hvor det forøvrig nu er litet igjen av den. 

Saa er det Nordfjords hjortetrakter, hvorav Hyen­
Aalfot-feltet er det rikeste og ogsaa det ældste; her kan om 
vinteren tælles flokker paa optil 60 dyr og i jagtaarene har 
der her været fældet omkriing 50 dyr pr. aar. Herfra har den 
saa bredt sig ø,stover og har siden ut i 1890-aarene været 
statfonær i østre Gloppen og Breim, siden 1900 ogsaa i et 
mindre strøk i Innvik-Olden-Loen. Nordenfor fjorden har 
den for tiden sin vinterbasis i Bjørkedalen og paa Nautvik­
halvøen i Vio11da herred, men utsirækker Sl.in sommerutbredelse 
ogsaa til dalene søndenfor mot Eid og Hornindal, gaar endog 
helt ind i Sunnelven herred. 

N ævnes kan endnu at der i de sidste 5-6 aar har været 
en fast bestand i den del av Dav:iken ·herred som ligger paa 
nordsiden av fjorden; herfra streifer den nordover til Vann­
elven, Søvde og ti1dels utover Stadtlandet. · 

I det nordre hovedomraade hadde bestanden til f,or ca. 
50-60 aar siden væsentl'ig sit tilhold paa øerne-1), særlig 
paa Hitra, men ogsaa paa Skarsøen, Ertvaagø, Stabben, 
Tustna (Tusteren), Frei og Averø. Paa fasfilandet var der 
Ii1et eller intet av hjort, sikkerlig paa grund av den generende 
ulvemængde; men eftersom denne senere avtok har der fore­
gaat en ikke liten oiverfart til fastlandet, en trafik som nok 
væsentliig har været besørget av de vioksne okser og som særlig 
for Hitra's vedkommende har hat karakteren av et vaar- og 
høsttræk: om vaaren har dyrene - flest okser som sagt -
fl-OJkkeivis svømmet over til fastlandet, hvor vel de rikere beiter 
har lokket, o~ høsten i brunsttiden har de lagt over til 
øene igjen. 

Aar om andet har imidlertid flere og flere dyr fundet 
vintertilholdssteder paa fastlandet, og mens denne trafik over 

1) Ogsaa i det sydlige hovedomraade var der i den tid meget 
hjort paa øerne, saaledes paa Tysnes, Stord og Bømmel, likesaa paa 
Hareidland og Gurskøen. Senere forsvandt den derfra. 
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Trondhjemsleden i de senere aar har avtat sterkt, har den 
bestand som saaledes er avsat paa fastlandet vokset op til 
en meget stor og helt selvstændig sta.mme. Lignende er for­
holdet for de andre øer. AM i alt har øenes bestand paa 
grund av invasion til fastlandet avtat, fastlandsstammene har 
stadig siden 1870-80-aarene tat nye trafoter i besiddelse o,g 
øket. Paa fastlandet findes nu den største del av hjortebe­
sfanden her nord. 

La øs atter fra syd mot nord se paa distriktene her: 
Rormsdalsha/,vøen, hvor Molde hgger, er et g,anske nyt 

01II1Ta:ade, hvotl" hjorten har hat fast tillhold fra ca. 1905, sik­
kerlig indvandret fra A verne:n og Frei, hvm ,der nu næeten 
iikike finides hjort .tilbake. Lokali~ert:er: · ·et ·omrnade i Fræna., 
Hustad og Eide herreder, et andet fra Veøy gjennem halvøen 
n~d for Langf jord, sfa:tslSlko,gene i Osmarkien .og Angv·iik til 
Sunda1sfjrnrden. I hegge omrnader sterkt tiltari:, Hoik!ker paa 
optil 30 dyr er set og den vil siiklkert i nær fir:emHd bre sig 
videre sydover gJen:nem Ernfj-0ird og Vistdal til R·om:sdalen; 
ekspa:nsio1nstranigen lart:er til at være sterk. 

Saa er det d~ stoire distrikt indenf or T rondhjemsleden 
fra Surndalsfjord til Trondhjemsfjorden, hvo[' fastlands.u:tbre­
deleen er meget stor. Hjo!f!ten harr- her brndt .si·g 1gjennem her­
redene øst for Sumdal:S'fjorden, Hia.Isa, Aasiska1'd, Sumtda:l, 
Stangvik og rundt f j,ordbundein gjreninem Ulvundeidet, til den 
i 1922 blev set pa.a græns:en til Tingvold. Ti:ngvold-Strnums­
neshalvøen srl:aialf .aahenibart for tur. Frn kysittrnMene rækker 
den ,om sommeren helt ind til Rindia1len og langt ind i Trold:. 
heimen. Videre feltet Srt:emshaug- Heim-Hemne og sam­
menhæng:ende med det den store :srt:ifælming f.ra Agdenes og 
Len1svik siyidof\Ter gjeooem Gj1eitestrand, OrkJdal, Meld:al og 
helt ind til Rennebu. I omraadet for Sognli jagtklub, som 
ligger i defite strøk, f.indes ca. 300 dyr, ,og store floikker sees 
j emlig. 

Hitra rummer, som den al.tid har gjort, en bestand for 
si·g, l:andiets sitørete enkeltb~tarnd i fo[1ho!ld' til sit areal; men 
det vil altsaa ikke si - hvad der synes at være en utbredt for­
mening - at det er paa Hitra mesteparten av al hjort i Norge 
finides. Det kan muligens tildligere ha væxet tilfæ'ld~. BaTe 
distriktet indenfoif Trondhjemsleden er for tid'en langt r,iikere 
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paa hj,ort end Hitra. Den overdrevne vurdering av hesfanden 
paa Hitra skyldes den sterke beskatning - som i 10-aaret før 
1919 ( da ,~oller bl·ev fredet paa øen) gik op til 150 dyr pr. aar; 
det har bestanden .ikke taalt, den er i avtagiernde, og, ma!lJige 
tegn tydler paia ,at de:n ,i1k.ke trives læinger, om den nogensiinde 
har gj.ort det Nogcl idleelt hjor.teter:ræng er øen ikke . 

.Det var de enkelte distr.ikfor. Alt i alt har hjorten -i Norge 
i aarene 1910----21 git et jagrutbytte paa vel 300 dyr aarlig. 

Det nordre hovedomraiade er det rikeste. I diet søndre 
om'ra,ade har der foregaat en tiltagende utty111ding av distrik­
tene fr,a .syd mot norr,d. Peder Claussøn friis beretter 1632 
om 1dren mængde med hjoir,t :som i de dager Mev fældet i 
Agder; her er hj.orten forlænigsit forsvundet. I Ryfyllreherre­
dene har der til ind i <lien sid!ste maind:sailder været stationære 
forekomsiter iav hj,ort, men naar undtages Skjold og Vaits er 
storvilidfots dagie forhi .ogsaa i Rogaland. Og Hordaland har 
længe været paa vei mot evakuering; det er bare Sogn og 
Fj,o!fdane som ,e111dtnu h:ar ren .solid hesæand. 

Nu er hjoir~en fota:lfredet i hele det sønd['e hovedomraade. 
Dei: kan trænges ·Og vil gi vildret en velfortjent let~elrsre, NB. 
hvi'S .ogsa:a .tyv,sikyrttere ·Otg »sikaihj,or:tjægere« vilde bemerke og 
respektere bestemmelsen. Med de siidSite menes folk som speci­
eH læggeir sig efiter .fæl:dniing .av hj,ori .som gjør skade paa 
a1kre, ,ogsaa dertil 1ncTu.-ettede akre, o·g ifol1ge loven 1kan fældes. 
Nam f. eiks. i j.agtaarene 1910-21, som .statistikken over fæl­
det :siforvildit vi1Sier, i disitr,ikitet Noirdfj,Oird 2 % av aille fældede 
dyr var skutt .soon »ekaihjort«, i yt.re Sogn og Søndfjord 12 % , 
paa Hitra 19 % , i di,s,triktet Sumdalfjord-Trondhjemsfjord 
fr.aregrmt Hitra 21 % , paa Otterøen 40 % , saa kan dliLStSe tal 
ikke brukes som utt.ryk for akieribruiket.s forskjellige størrelse 
og betydning i drs:trik1tene, neppe heller foa:- hjnrtens fo.rsikjel­
lige Jcræsren!het piaa fodlemidLer, men maa rettest opfattes som 
uttryik for den for.skjellige jagtlmHuir, en kultur som jægere sier 
sitaæ- meget høi,t i N ordf j,ord. 

Nu har forøvrig loven faat den forandring at skahjort 
tilfailde:r heriredtsikassen, hvad der silcl<:ert vil formindske nid­
kjærheten ,i denne .ar:t fældning. Men hv.ad saa me,dl ,tyvskytte­
riet? 
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Dermed tilbake igjen til de 122 hjorteskaller. 
De distrikter som er bedst repræsentert er Hitra med 31 

skaller, Nordfjord 42, ytre Sogn og Søndfjord 12, indre Sogn 
18. Videre er der 6 fra Sør-Trøndelags fastland (Lensvik), 
8 fra Bergenshalvøen, resten falder spredt paa mindre loka­
liteter og er som lokalgrupper betragtet uten enhver værdi, 
men er naturligvis stemmeberettiget naar det gjælder vurde­
ringen a,v hele den norske hj'Ortesiamme som saadan. 

Kranier av okser og koller maa selvfølgelig holdes ute fra 
h1nanden, men en sammenl'igning mellem distriktene maa 
støttes paa begge kjørn. 

Videre er individene i hver lokalgruppe forsigtigvis ordnet 
efter alder. Denne kan ved hjælp av tandvekslingen bes.tem­
mes med 1 maaneds nøiiagtighet indtil dyret 3 aar gammelt 
h·ar faat alle Sine tænder; er skallene ældre, kan de bare 

· ordnes indbyrdes, idet tandslit og · endel andre tegn tages 
tilihjælp1

). . 

Skallene blev saa maalt paa det grundigste. Der blev 
paa alle skaller fat 72 forskjeUige maal foruten at der blev 
undersøkt endel topografiske træk som vanskelig kan maales. 
Desuten 25 gevii.rmaal. Hvorfor saa mange maal? Netop 
fordi man paa forhaand ikke kjerrder variationsforholtlene og · 
ikke vet hvilke maal der er av interesse. Et er nemlig 'kraniets 
størrelse - som kritef!ium paa sto·rvokset eller smaaV10kset 
race -, den kunde man fort bli · færdig med ve<l hjælp av et 
av de største maal paa skallen, et andet de fiorskjelligheter i 
form og detaljproportioner som muligens kunde findes. Paa 
øiemaal var det 'ikke meget paa forhaand at se, ska1llene fra 
Hitra syntes paafaldende smaa og gracile sammenlignet med 
jevnaldrende fra andre distrikter. Det var det hele. 

Maalene blev omregnet i procenter av et tillidvækkende 
grundmaal, som saadant er for de fleste maal brukt den saa­
kaldte basallængde (fra nakkehullets forrand til spissen av 
mellemkjævene); paa disse procentværdier eller indekstal er 
det at formfo:rskjelligheter skal kjendes. Forøvrig kan jeg ikke 
her referere maalene eller forsøke at gi noget indtryk av de 

t) 30 aar gammel kan en hjort sikkert bli. I Tyskland er der i 
enkelte tiHælde konstater·t endri.u høiere alder, til over 60 aår. 
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tabehnasser som opstaar, naar alle disse maal skal tages paa 
alle skaller og noteres i miHimeterværdi og procentværdi, ei 
heller gaa ind paa hvi'lke beregninger og overveielser. der 
trænges for at kunne trække sig ut av disse tabelmasser med 
de oplysninger ii beihiold, som materialet har at gi om varia­
tionsfor!holdene. Jeg skal heller med en gang gi det væsentlige 
av de resultater som undersøkelsen har git, idet jeg fornt­
skikker at tabelbehandlingen bragte for dagen variationstfor­
h'old av generel art ·som ikke tidligere var kjerrdt hos hjorten. 

1. Analysen av indek:sita1lene gir for det første oversigt 
over mardenes forskjellige kraniometriske værdi: de brukibare 
maial kan utskilles fm de ubrukelige. De sidsie er maal som 
varierer sterkt ·og tilfælidig fra individ til individ uten lovmæs­
sigheter av nogen art; de har sin betydning som vidnesbyrd 
om hvilken forbausende variahilitet en dyreart kan tillate sig, 
men interesserer forøvrig kun fo.rsaavidt ·som at man bør 
kjende dem for at kunne undgaa dem. De er i noksa!a utstrakt 
grad bestand og art likegyldige og har ingen systematisk 
værdi. 

B1andt dem har vi f. eks. forholdet mellem næsebenenes 
læng1de og bredlde, siom L ø n n b e r g 1905 brukte som krite­
rium paa den norske hj,ort kontra den svenske i følgende tal: 
hos norsk hanhjort (c?) er forholdet 2.50, hos koller ( ~) 
undertiden noget større, men ikke over 2.75. Hos svensk hjort 
derimot over 3.0. - Nu· viser det sig at forholdet indenfor 
mit norske materiale varierer mellem 2.02 og 3.31 med talrike 
overskridelser over grænsene 2.50 og 2.75 saavel hos c? som ~, 
og · beregningene vi1ser at man ved endnu sterkere forøkelse 
av materialet kan vente at firnlde værdier neid til 1.95 og op 
til 3.50. Jeg kan i:ilføie at jeg ogsaa har maalt 3 ska.Uer av 
mellemeuropæiske ~ som altsaa burde vise over 3.0 i dette 
forhold; ·de maaler alle under 3.0. Forholdet er ganske 
ubrukelig. 

Det samme viser sig at være ti'JJfæMe med en detaljpro­
portion som L i 11 j e b o r g har anført i hjortens artsbeskri­
velse. 

Hit hører ogsaa al1e undersøkte gevirmaal. Hornene, 
som a priori kunde tænkes at være den finest mulige raceindi­
kator, viser indenfor et og samme distrikt en meget sterk 
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individuel variabilitet. Prof. M a t s c h i e i Berlin har op­
stHlet en lang række underarter av den tyske hjort, karakteri­
sert ved · særHge hornformer. Det viser sig at 2-3 av disse 
tyiske hornformer kan findes indenfor et og samme norske 
hjortedistri'ld - foruten andre som ikke stemmer med nogen 
av dem oom M a t s c h i e har beskrevet. De har derfor 
ialfald ikke i Norge nogen systematisk værd~, neppe heller i 
Tyskland. Lokale hornformer eksi,sterer ikke hos os, uttrykket 
»typisk« horn er rnbrukelig baade for det enkelte distrikt og 
for hele den norske hjortestam<J;ne. Vel kunde det tænkes at 
der paa et kjæmpemarferia-le kunde vise sig at en bestemt horn­
form er fremherskende, men det er ikke nok til at den kan 
brukes i systematikken. 

Med overgange gives der ogsaa maal av større stabilitet, 
hvor individuelle tilfæld~gheter er underordnet. De fremhæver 
sig selv som kraniologisk værdifulde, enten fordi de viser rela­
tivt stor uavhængighet av alder, kjøn og lokalitet og derfor 
kunde tænkes anvendt som kjendetegn for hele arten - eller 
fordi de viser særlige lovmæssig.herfer. Der kunde iaH trækkes 
frem 25-30 slike maal, reisten maatte forkastes som u1brukeWge 
eller ·overflødige. 

2. Enkei.te av disse interessantere maal viste et fur hjorten 
tidligere ukjendt variationsforhold: deres indices forandrer 
værdi fra ungt til gammelt dyr, i alle distrikter paa samme 
ma~te, tiltagende eller avtagende. De gir uttryk for kraniets 
aldersvariationer, som er heH generelle, gjældende for a'l 
hjort. Kraniets tiltagende størrelse og massivitet, raskt i de 
unge aar, senere stadig langsommere, er velkjendte alders­
variationer. Men det viste sig altsaa her, at kraniet ogsaa 
forandrer sin form med alderen. Nu fin des der ingen skaller 
i materialet ~om er yngre end 1 aar; kun aldersvariationer 
som fortsætter efter den tid kunde derfor her følges. De deler 
sig i to forskjellige komplekser, som ikke staar i nogen kor-
relation til hinanden: . 

For det første ansigtsdelens sterkere vekst end den 
egenUige hjerneskalles, en variatio-n som o,gsaa foregaar raskt 
gjennem de første leveaar, sener·e sterkt avtagende; det gjæl­
der saavel snutekeglens tykkelse som dens længde. Forholdet · 
mellem en maalt ansigtslængde og hjernekasselængde vokser 
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· saaled.es fra ca. 1.30 hos 1-aarige kalver o,ptil 2.00 ho,s en 
· gammel kronhjort. En konsekvens av denne sterke strækning 
av ansigtet er f. eks. den, at hjernekapaciteten o: kraniehulens 
volum, . som efter 3-aarsaMeren næsten . ikke øker mere, rela­
tivt til hele kraniets størrelse er sterkt avtagende, fra omkring 
20 °/00 av basallængdens kubus hos 1-aarige og ned til ca. 
8 °/00 hos gamle kronhjo["ter. 

Den anden gruppe alderisivariationer staar i forbinde1s-e 
med det merkelige fænomen, at kindtandrækken forkortes, 
sammenskyves noget med alderen, saavel i virkelig længde 

Fig. 2. Ca. 3-aarig ~ (A) og gammel ~ (B), begge fra AaHot og 
redusert til samme basallængde. Undersiden . 

. som naiuri;igvis endnu sterkere i procentværdi av det stadig 
voksende grundmaal, basallængden. De har et mere jevnt 
forløp saialænge dyret lever o·g vil bedst fonsitaiaes av de to 
figurer 2 og 3. Sammenskyvningen sker altsiaa foro:ver, -
sikkerlig faar derved molarerne, de 3 baker te ,og kraftigste 
tænder, en gunstigere plads for tygningen end der hvor de 
bryter ut, og der sker en sænkning som er forstaaelig som 
kompensation for qet sterke tandslit. Tandrælkken rettes ogsaa 
mere ut, set nedenfra. Alt paa en saadan maate at forreste 
kindtand beholder sin plads uforandret. Underkjævems tand­
række viser en ganske til'svårende forkortning. 

Det viste sig i literaturen, at en lignende kraniemetamor­
fose paa et mindre materiale var beskrevet titdligere for stor-
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· kvæget, gjeten og en antilope, nilgauen, av H. 0. S t e h 1 i n 
· i Basel, som ved den anledning, men uten dokumentation, 
fremhæver hjortenes kranium som meget formkonstant -
hvad det nok ikke kan sie:s at være. Stehlin had-de imidlertid 
yngre kranier end 1-aarige, endog fosterkranier i sit materiale 
og fandt hos disse, at der skedde et under veksten tiltagende 
knæk mellem ansigts- og hjerneskallens retning, en forandring 

---·~ 

1r~~-: . 
-~\_~~·~ . i 

1 ~" I 

---- ---~,::~,_, ~L:._-_: ___ .c j -~~ 
,~~J J-.,v 

Fig. 3. De samme kranier som i fig. 2. Profil. 

· som dog paa det nærmeste er fuldført ved 1-aaT'salderen. n 
· vinkel, som ogsaa jeg hadde maalt som uttryk for dette knæk, 
viste i mit materiale ingen aldersvariation: eksisterer den, 
saa er den hos hjorten fuldført før kalven er 1 aar. 

I nogen tilfælde har aldersvarierende maal været anført 
i artsbeskrivelsen; det kan naturligvis ikke gjøres uten at 
aldersstadiet samtidig angives. · 

3. Indekstallene bringer ogsaa for ·dagen · endel kjøns­
f orskjellig heter i kraniet: for det første at ovennævnte alders-
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variationer hos oksene sker raskere og derfur rækker et skridt 
videre end hos koller, hos hvilke forandringene avsluttes paa 
ung,dommeligere stadium. Dernæst har oksene relativt større 
pandebredde, kraftigere tak over øienhulene og solidere pro­
cesser bak disse, likesaa er nakkeflatens bredde- og høidemaal 
større ho1s de voksne okser, hvad der altsammen maa sættes i 
forbindelse med horntyngden. 

4. Saa var det utgangspmblemet for denne undersøkelse: 
raceforskjelligheter indenfor den norske hjortestamme. Om 
kraniest0rrelser.. 0.: kropsstørrelsen bckræfter maalingene at 
Hitra-bestanden er betydelig svakere end hjorten i fastlands­
distr,iktene, men det syneis at gjælde bare for de voksne indi­
vider, ka·lvene synes paa Hitra at kunne være Hke kraftige 
som andetsteds. Veksten maa derfor paa Hitra ansees som 
langsom, træg, og den resulterer i en smaavok,set bestand. At 
saa er tiMæ1de er ogsåa kjendt blandt jægere. Hornene er 
ogsaa spin!kle paa Hitra, de rækker yderst sjelden det normale 
12-enderstadium som er almindelig i fastlandsdistr,iktene, selv 
10-endere er sjeldne, og de har skrøpelige takker, ofte med 
fuld:stærrdig ugrenede stangender. 

· I fastlandsdistriktene er hjmten overalt kraftigere, kanske 
specielt i indre Sogn og paa faistlan!det i Sør-Trøndelag, det 
synes næsten som om hjorten i de indre utbredel'Sesfelter paa 
vestlandet har en sær hg frodig vekst. Og hornene er ogsaa 
her rikere og kraftigere, selv 14-endere kan her findes. 

Maalingene viser dernæst, at Hitrakraniene i de alders­
varierende karakterer avslutter sin utvikling paa et tidlig, et 
ungdommelig stadium sammenlignet med fastlandshjorten; 
for d'e unge kranier er fo·rskjellen liten, for gamle dyr er den 
betydelig. Et gammelt Hitrakranium vHde paa fig. 2 og 3 
danne et mellemstadium mellem det unge og det gamle kra­
nium fra Aalfot. Desuten er de voksne Hitrakraniers ansigts­
del kort og snuten merkelig tynd. Sammen med den nedsatte 
kroips'Størrelse følger a-ltsaa ogsaa et nedsat tempo i utviklingen 
av den for al hjort karakteristiske aldersmetamorfose i kraniet. 
Desuten har Hitrakraniene et litet kranieknæk, hvad der efter 
H. 0. Stehlin's undersøkelser likeledes kan ansees ,som en 
·ungdommelig karakter. Den sidste karakter (samt en noget 
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lav snute) er forøvrig fælles for aUe kranier som er undersøkt 
fra det nordlige hovetdomraade. 

" FasUandsdistriktenes hjort viser overalt, og;saa i Sør· 
Trøndelag, sammen med den dominerende kropsstørrelse, en 
videregaaende utvikliing av de aldersvarierende 'karakterer, 
særlig ekstremt i indre Sogn. I det sydlige hoivedomraade er 
forskjellen mellem distriktene ikke særlig hemerkelsesværdig; 
kranieknækket er her - med faa individuelle undtagelser -
stort. 

Dette er hoivedtræik; detaljer og talmæssige uttryk vil jeg 
ikke gaa ind paa her. 

Spør man nu om der kan angives haandfa.ste karakterer 
ved hjælp av hviil\ke man sikkert kan si om hvilket som helst, 
ungt som gammelt, norsk hjortekranium fra hviliæt distrikt 
det er, saa blir man skuffet: de fin des ikke. Det er kun 
kollektivt og statistisk man kan uttale sig om lokalitetene: 
Hitrabestanden f. ekis. er nok en race for sig, men uten syste­
matisk rang. 

Da nu de raceforskjelligheter som findes bare viser sig 
som mer eller mindre ekfstreme trin i en og samme alders­
utvikling og derfor kun kommer tydelig frem hos gamle 
individer, saa maa racepræget antages at skyldes miljøet: 
jiordbund, vegclation, klimatiiske forhold; lokalracene er saa­
kaldte phænotyper. D. v. s. der er hermed gjort den paastand, 
at om en Hitrakalv blev sendt til et fastlandsdistrikt o,g fik 
vokse . op_ der, saa skulde den bli likesaa kraftig og opnaa en 
like ekstrem alderisutvikling som sine fæller fra fastlandet. 
Paa'Standen har sin støtte i at fastlandet faktiisk har bedre 
hjorteterræng med frndigere beiter end Hitra, at Sør-Trønde­
lags fastlandsbestand, som er indvandret fra Hitra, er saa 
kraftig utviklet, endvidere at unge kranier ifølge dette materiale 
viser ringere l1okalitetsforskje'l end ældre. 

5. Endelig noget om den norske hjortestamme som egen 
underart. Lønn berg hadde som nævnt væsentlig støttet 
denne utskillelse paa kraniekarakterer, men der er den aber, 
at L ø n n b e r g kun angir øvre og nedre grænse ( variaiions­
omraadet) for en række maal av noriske og svenske kranier i 
millimeterværdi, indeksværdier til undersøkelse av formfor­
holdene er - med undtagelse av ovennævnte næsebensfor-
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hold - ikke beregnet. Det viste sig her at de svenske varia­
Honsomraader overalt ligger høiere end de norske, med andre 
ord at .svenske kranier holder større maal, kort og godt er 
større, end norske, hvad der forøvrig ikke skulde behøves mere 
end et enkelt av de store miaal for at dokumentere; formforskjel­
lighetet kan i ethvert fald slike variationsomraader jkke brukes 
til at skjelne. 

Det er derfor nok her at betragte baisallængden som uttryk 
for størrelsen. Om denne sier Lønn berg at de største 
norske hjmtekranier gjennemsnitlig har en basallængde paa 
310 mm. eller mindre; en gamme'l norsk kronhjort paa 352 
mm. som Lønn berg hadde, maatte han efter sit øvrige 
materiale anse for en enestaaende undtage1se. Svenske kranier 
maalte dedmot over 325 mm., en stor svensk kronhjort endog 
373 mm. 

Nu viser det norske materiale ,som jeg har undersøkt 
.· - naar kalver utelukkes 0: man bare holder sig til de indi­
vider (ialt 91) som har faat alle sine tænder - at 75 pct. · 
maaler over 310 mm., og at den største kronhjort1) maaler 

· 372 mm. o: er like stor som den store svenske hj,ort. Tar man 
' for sig bare de norske fastlandskranier a,v nævnte kategori 
(53 cf' og 17 ~ ), saa maaler samtlige cf' og 12 ~ over 310 

· mm., 43 av de 53 cf' maaler over 325 mm., 14 ogsaa over 
350 mm. At Lønn berg har undervurdert den norske 
h j·ort'S størrelse ganske betydelig er s.ikkert, likesaa sikkert som 
at det ik..ke er saa ganske sjelden at der i v-0re fastlands­
distrikter skyteis kapitale hjmter. Det er sandsynlig at hele 
L ø n n b e r g s materiale har været fra Hitra; paa Hitra­
bestanden passer nemlig hans maaleangivelser noksaa godt. 

Men den norske stamme maa vurderes væsentlig efter 
fastlandtsdistri'ktene, hvor hovedmassen av vor hjort findes; 
selv Co 11 e t t var forøvrig heller ikke paa det rene med den 
norske fastlandshjort,s betydelige størrelse, hans materiale av 
1909 va·r ogsaa væsentlig fra Hitra. Det kan tilføies, at ifølge 
maalinger som er utført av prio:f. Mats c hie paa tyske 

· hjorter - som L ø n n bergs dog_ ·bare i a1bs. variations-

1) _En kapitalhjort som blev skutt paa Bulken ved Voss i 1914. 
Dens største skallelængde fra nakkekammen er 413 mm. · 
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omraader - synes den norske fastlandshjort at holde maal 
med mellemstore tys~e racer. L ø n n berg' s væsentlige 
grundlag for. den norske hjort som egen underart svigter 
altsaa, .0,g de øvrige kraniekarakterer som blev anvendt .og som 
ikke nærmere skal redegjøres for her, viser sig ogsaa usikre. 

3 mellemeuropæiske kranier av ~ , som jeg har hat til 
raadighet, viser ikke i noget av de mange undersøkte maalfor­
skjerligheter av en saa paalideHg art at de kunde tænkes brukt 
til kjendetegn paa mellemeuropæisk kontra norsk hjort. 

. Intere9sant er det derimot at disse kranier tyder paa at den 
mellemeuropæiske hjort ndk har en endnu elcstremere alders­
utvikling og kan bli endnu større end den norske fastlands­
hjort, men forskjellen er av genetisk og ikke haandgripelig art, 
likesom tilfældet er med de norske lokalracer. 

Den norske stenaldershjort har været større end den nu­
værende; efter de maalinger paa jordfundet materiale som er 
gjort, har den sandsynligvis været like stor som ellers i den 
tids Europa; en forandring av miljøfaktorene til det ugun­
stigere har i tidens løp trykket stammen ned til mindre · 
frodighet her i Norge likesom det kan være andre steder ( det 
samme er tilfælde i Schweiz) - hos o·s mest for Hitra's ved­
kommende, langt mindre i fastlands-distriktene. 

Paa grund av lokalvariationenes genetiske natur kan der 
aHsaa ikke opstilles racer av systematisk rang med faste 
diagnoser, særskilt navn og det hele, hverken for de enkelte 
norske distrikter eller for hele den norske stamme. Skal man 
si desværre? Det er en smaksak For en flerhet av profes­
sionelle systematikere synes det at ha en ganske .· særlig 
tiltrækning at »opistille« og kasi:e paa markedet stadig nye 
arter, jonglere med slegter, underslegter, arter1 underarter - . 
forma dit og dat og røre om i det evige synonymvirvar, hvad 
der altsammen f:or en i systematikken utrænet let faar karak­
teren av et ørkesløst sten tyggeri. En saadan har vanskelig 
for at se nogen større landevinding i at en art befindes at 
være »i virkeligheten« en undernlegt og har grund til at for­
bauses, naar han eksempelvis hører at den og den z.oolog 
»paa et ungt individ« av et velkjendt, forlængst beskrevet dyr 
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ikke generer sig for at »opstille« en ny art eller endog en ny 
slegt. Denslags former for systematikerarbeide imponerer kan­
hænde enkelte, men er neppe egnet til at skape interesse og 
respekt for zoofogens arbeide i videre kredse. 

Med den fart som »nyopstillinger« nu skyter, synes det 
at bære mot arts- og slegtsbegrepets pulverisering. Ifølge 
Zoological Record »'Opstilles« der nu bare av nye slegter og 

Fig. 4. Horn fra Sande i Søndfjord. (Bergens Museum). 

underslegter aarlig 1500-2000 og der gaar for tiden bare 
av den almindelige europæiske hjort følgende underarter 
paa græs: Cervus elaphus corsicanus, hispanicus, bolivari, 
albicus, balticus, rhenanus, bajovaricus, negtectus, austriacus, 
saxonicus, debilis, germanicus, campestris, montanus, scoti­
cus og atLanticus. Den sidste, som er den norske hjort, maa 
strykes som utilstrækkelig fundert. Hvormange av de øvrige 
kan opretholdes, naar et større materiale undersøkes? 

At naturen er rik paa dyreformer er jo glædelig, men det 
er allikevel at forutse, at variabilitetsistudiet i fremtiden vil 
faa et stort og anstrengende arbeide med nedslagtning av 
forhastede dyrearter, og a.t det vH fremtvinge et nogenlunde 
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rummelig artsbegrep som grænse for hvad systematikken kan 
registrere. 

En anden sak er det, at man ved hjæilp av stort materiale 
kunde tænke sig funderet geografiske underarter, baseret pa:a 
kollektivdiagnoser i stati~tisk formu'lering, hvorved der intet 
vilde være i veien for at variationsomraadene delvis griper 
over hinanden; men saalæn·ge diagnosene skal være træf sikre 
ogsaa for det enkelte individ, synes - fremdeles fra en ikke­
systematikers standpunkt - en større resignation i nyopstH-
linger at trænge den varmeste anbefaling. · 

Smaastykker. 

Et fuglerede i en bikube. Da far og jeg kom op til 
landstedet vort ved Tangen st. paa Hedemarken 9de mai iaar, 
skulde far se hvordan det stod til med bierne vore. Han hadde 
neppe lettet litt paa taket, før han ropte paa mig. Jeg løp bort 
til ham, og der Jaa et nydelig litet rede med . 11 smaa hvite og 
brunspettede egg. 

Men for et arbeide det maa ha været for fuglene at Jage 
dette redet. De hadde bare de haarde trærammene med en 
voksduk over at bygge paa· og hadde derfor dradd en masse 
mose ind i kuben. I denne mosen var redet bygget. Det var 
foret med hestetagl og saueuld, og ved siden av redet var der 
en mindre fordypning foret paa samme maate. Her har anta­
gelig hannen hat sin plads mens hunnen laa paa redet. 

Kuben var fuld av levende bier, og det eneste som skilte 
dem fra redet, var det nævnte stykke voksduk og den mosen 
som fuglene selv hadde dradd ind i kube}). 

Vi la taket paa igjen for om mulig at faa øie paa fuglene 
og se hvad slags det var. En liten stund efter kom fuglen ogsaa. 
Det var en almindelig kjøtmeise (Parus major). Den fløi ind 
gjennem et litet rundt hul paa siden av kuben, tæt under taket, 
men ante nok ikke at den var opdaget. 

Da vi umulig kunde la redet ligge der hele vaaren og 
sommeren utover, sa far det var bedst vi tok det før der blev 
unger av eggene. Det maatte vi desværre gjøre. Jeg blaaste 
ut alle eggene og tok dem og redet med mig paa skolen (Bor­
gerskolen, .Oslo). 

Per Home, 15 aar. 
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Temperatur og nedbor i Norge. 
(Meddelt ved Kr. Irgens, meteorolog ved Det meteorologiske institut) 

Mai 1925. 

Temperatur Nedbør 
Statio- 1lidrvv· 1 I I · I I Avv. I Avv. I I ~ ner del n~~~- Max. Dag Mm. Dag Suin fra fra Max. Å 

norm. norm. , 

0 C. I I o c. o c. \ oc. I jmm. l mm. I 0/o · \mm.I 
I 

Bodø .... .. 6.9 +1.1 16 29 1 - 1 1 2 551 + 51 + 10 11 ( 13 
Tr.hjem 9.8 +2.1 22 18 0 ' 2 201 - 17: - 46 7 ! 23 
Bergen .. 11.9 + 2.5 24 rn 3 1 4 891 -- 25! - 22 16 i 10 

20 I 3 . Oksø ..... . 9.7 + o.7 15 4 90 + 33] + 58 22 l 28 
Dalen .... 9.3 + oA 23 20 - 1 1 1 1281 + 69i +1171 21 29 
Oslo ...... 10.4 -0.1 24 20 0 1 98 + 551 --f--128 15 i 29 
Lille- I I 

hammer 8.6 I - 0.11 23 I ) , - 1 j 2 70/ + 21 \ + 431 9 129 
Dovre .. _. ·=--6_.4__:._+~1_.2..:..._1_8...:.-1_7__:._ __ 4_1 _2__:..._35_+..:...__9...:..,_+~3-5...:-.._9...:.-3_0 

Juni 1925. 

0 c. I O C. I O C. '. I O C. I 

~~1J~;,; n~ 1 _ 8:~
1 

~: n 1 ~ :I i~ 
Bergen.. 13.2 + 0.4 26 9 I 6 18 
Oksø... ... 13.2 0.0 · 26 11 4, 18 
Dalen .... 15.1 + 1.1 1 30 10 4 1· 2 
Oslo.. .... 15.7

1 

+ 0.2! 30 10 7 19 
Lille- I 
hammer' 14.6 + 0.61 31 10 I 4 3 I 
Dovre .... 10.4 + 0.11 24 1.0 I l / 2 

Ju~i 1925. 

I o c. \ o c. \ oc. I I o C. 
Bodø ..... . 15.6 + 3.0 26 1 4 I 8 12 
Tr.hjem 17.6 + 3.6 1 29 26 ! 9 11 
Bergen .. 18.3 + 3.9 l 29 23 l 10 121 Oksø .. .. 18.3 + 2.9 26 21 I 11 10 
Dalen .... 19.0 -j- 3.9 31 23 8 9 
Oslo ...... 20.0 + 3.o 133 22 I 10 11 
Lille-
hammer 18.5 + 3.2 1 30 23 l 8 10 
Dovre .... 15.5 + 3.6 1 27 22 5 10 

mm .'I mm. 0/o Jmm. l 
91 + 41 + 82 14 20 
701 + 31 + 80 10 16 

1.221 + 26 + 27 3J 14 
231 - 24 - 51 10 22 
331 - 23 - 41 17 21 
341 - 13- 28 14 21 

I 
281 - 191- 40! 12 21 
91 - 241.:_ 731 4 14 

mm. \ mm. 0/o \mm. I 

91 j + 28 + 44 19 10 551- 2 4 15 10 
56 - 91 62 1.8 31 
431- 37 46 15 29 
45! - 44 49 17 27 
91 ; + 17 + 23 23 7 

10sJ+ 361 + 50 27 27 
57 + 3 + 6 rn r 9 
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Fra 
Lederen av de norske jordskjælvstrndersøkelser. 

Jeg tillater mig herveæ at rette en indtrængende anmodning 
til det interesserte publikum om at indsende beretninger om frem­
tidige norske jordskjælv. Det gjælder særlig at faa rede paa, 
naar jordskjælvet indtraf, hvorledes bevægelsen var, hvilke virk­
ninger den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvor­
ledes det ledsagende lydfænomen var. Enhver oplysning er imid­
lertid av værd, hvor uftJ.ldstændig den end kan være. Fuldstæn­
dige spørsmaalslister tir utfyldning sendes gratis ved henvendelse 
til Bergens Museums jordskjælvsstation. Dit kan ogsaa de ut­
-fyldte spørsmaalslister sendes portofrit. 

Bergens Museums jordskjælvsstation i mai 1925. 

C~rl Fred. Kolderup. 
" 

Nedbøriagttagelser i Norge, . 
aargang XXVI, 1920, -er utkommet~i kommission hos H. Asche­
!,loug & Co., . utgit av Det Norske· Meteorologiske Institut. Pris 
kr. 6.00. (H. o. 10739). 

Dansk Kennelklub. 
-

Aar~kontingent 12 Kr, med Organ Tidsskriftet Hund~n frit tilsendt. 

Tidsskriftet Hunden. 
_ Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjørelser opt. til billig Takst. Prøvehefte frit. 

Dansk Hundestambog. Aarlig Udstilling. 

·stormgade 25. Aaben fra 10-2. Tlf. Byen 3475. København B. 

· Dansk urntthologist Foreninis Tidsskrjfl, 
redigetet af Docent ved Københavns Universitet R. H. Stamm 

(Hovmarksvej 26; .Charlottenlund), udkommer aarligt med 4 -iil1:1-
sfrerede Hefter. Tidsskriftet koster pr. Aargang 8 Kr. + Porto 

og faas ved ~envendelse til Fuldmægtig J. Spåth, Niels Hem-
mingsens Oade 24, København, K. A 
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