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NATUREN

begynder med januar 1925 sin 49de aargang (5te rakkes Ode
aargang) og har saaledes naadd en alder som intet andet popu-
lert naturvidenskabelig tidsskrift i de nordiske lande.

NATUREN
bringer hver maaned et rikf og alsidig lwsestof, hentet fra alle
naturvidenskapenes fagomraader. De fleste artikler er rikt illu-
strert. Tidsskriftet vil til enhver tid soke at holde sin lzsekreds
underrettet om nafurvidenskapenes vigtigere jremskridt og vil
desuten eiter evne bidra til at utbrede en sterre kundskap om og
en bedre forstaaelse av vort fedrelands rike og avvekslende natur.

NATUREN
har til fremme av sin opgave sikret sig bistand-av falrike ansete
medarbeidere i de forskjellige deler av landet og bringer desuten
jevnlig overszttelser og bearbeidelser efter de bedste utenlandske
kilder.

NATUREN
har i en razkke av aar, som en anerkjendelse av sit almennytiige
formaal, mottat et aarlig statsbidrag som for dette budgetaar er
bevilget med kr. 1600.

NATUREN

burde kunne faa en endnu langt sterre utbredelse, end det hittil
har hat. Der kraves ingen serlige naturvidenskabelige forkund-
skaper for at kunne lazse dets artikler med fuldt utbytte. Stafs-
understotlede folkebiblioteker og skoleboksamlinger faar tidsskriftet
for under haly pris (kr. 4.00 aarlig, frit tilsendt). Ethvert
bibliotek, selv det mindste, burde kunne avse dette belep til natur-
videnskabelig lasestof.

NATUREN
utgis av Bergens Museum og utkommer i kommission paa John
Griegs forlag; det redigeres av professor Jens Holmboe, under
medvirkning av en redaktionskomité, bestaaende av: prof. dr.
A. Brinkmann, prof. dr. B. Helland-Hansen og proi. dr. Carl
Fred. Kolderup. '




Siv Archibald Geikie.

Ay Carl Fred. Kolderup.

Den 10de november 1924 dade Sir Archibald Geikie som i
omtrent et halvt aarhundrede saavel i hjemlandet som i utlan-
det har varet anset som den mest betydelige britiske geolog,
og hvis navn har naadd langt ut over faggeclogenes kreds.

Sir Archibald Geikie blev fedt i 1835 i Edinburgh hvor
han fik sin opdragelse, og hvor hans interesse tidlig vaktes for
geologien. Allerede i 1855 blev han ansat som assistent ved
Skotlands Geologiske Undersokelse, og da denne institution
i 1807 fik en selvstendig stilling blev Geikie dens forste direk-
tor. I 1871 blev han professor i mineralogi og geologi ved
Edinburgh universitet, men flyttet i 1881 fra sin fedeby for
at overta stillingen som Director-General of the Geological
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Survey of the United Kingdom og Director of the Museum of
Practical Geology.

I disse stillinger, som han indehadde i ca. 40 aar, utfarte
han et betydelig arbeide. Under hans ledelse blev store deler
av landet geologisk kartlagt, og det var ikke blot det faste
fjeld, men ogsaa de lgse kvartaere avleiringer, som man i store
deler av riket ikke tidligere hadde tat noget hensyn til, som
blev gjenstand for undersokelse og kartleegning. Kartene over
kulfeltene og ertsforekomstene blev revidert og talrike geolo-
giske beskrivelser utgit. Han har ogsaa fortjenesten av meget
tidlig at ha indset betydningen av at feltarbeidene fulgtes av
indgaaende mikroskopiske undersokelser, og litt efter litt op-
arbeidedes der i hans tid en imponerende samling av tyndslip
av bergarter fra rikets forskjellige deler.

Det vil selviolgelig fore for langt i dette tidsskrift endog
at gi bare en sammentrengt fremstilling av hvad Sir Archi-
bald Geikie fik utrette i sit lange og virksomme liv, som han har
git et omrids av i den i 1924 utkomne autobiografi »A Long
Life’s Work«. Jeg faar ngie mig med nogen antydninger.

Uagtet Geikies tid var sterkt beslaglagt av administratio-
nen av den store institution han stod i spidsen for og de
mange officielle hverv han maatte paata sig, fik han dog tid
til i stor utstrekning at utfere vigtige originalundersokelser
paa vidt forskjellige omraader. De vigtigste resultater av
hans studier paa det vulkanske omraade finder vi i hans
»History of Volcanic Action in Britain« og »The Ancient
Volcanoes of Great Britain« i 2 store bind. I »History of
the Old Red Sandstone of Western Europe« gav han en om-
fattende oversigt over devontidens rede sandstensformationer
som er saa vel utviklet i hans fedeland. I »Scenery and Geo-
logy of Scotland« og andre avhandlinger fremla han sit syn
paa hvorledes den nuveerende landoverflate er blit til, og i
»History of the Glacial Period« gir han den forste systematiske
oversigt over de glaciale avleiringer i Storbritanien. Disse
faa avhandlinger som jeg her har navnt gir os et indtryk av
hvor omfattende hans studier var. Og hans arbeider er ikke
grundlagt bare paa reiser i eget land. For at kunne opnaa
det fornedne utsyn gjennemreiste han sterstedelen av Europa
og deler av Nordamerika. Vigtigere strok besgkte han gjen-
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tagne ganger. 11900 deltok jeg saaledes med ham i en 3 ukers
tur i Auvergne, hvis gamle vulkaner han da hadde et meget
godt kjendskap til fra tidligere ekskursioner.

Som professor i geologi var han meget interessert for
undervisningen og for utviklingen av sit institut. Og det er
universitetsleereren Geikie vi skylder den udmerkede »Text-
Book of Geology« som er utkommet i flere utgaver og som
har veeret meget benyttet ogsaa utenfor England. Ved sine
mange fortrinlige geologiske skisser har han bidradd til at
spre interessen for geologien i vide kredser. '

Jeg tror at denne korte og fragmentariske oversigt vil
vise at det er et langt og virksomt forskerliv som den 10de
november fik sin avslutning. Og for den som kan vurdere
Geikies produktions betydning er det let forstaaelig, at han
i Storbritanien kom at staa som den mest fremtraedende repre-
sentant for britisk geologisk forskning som ved alle storre
anledninger valgtes til at repreesentere sit land. At hans
anseelse ogsaa var stor utenfor landets grenser fremgaar
av alle de utmerkelser av forskjellig art som han i tidens
lop mottok.

Uagtet Sir Archibald Geikie for lengst var kommet i
den alder da man maatte vente hans bortgang, vil dedsbud-
skapet vaekke vemod hos den rakke av geologer som under
leengere eller kortere samveer med den fremragende og livlige
forsker hadde lert at satte pris paa ham og faa ham kjer.




Norges geografiske opmaaling
gjennem 150 aar.

(Det veesentligste av et foredrag av direkter K. S. Klingenberg
i Universitetets aula paa opmaalingens 150-aars dag).

Norges geografiske Opmaaling blev stiftet av general
Wilhelm v. Huth.

Det var militere hensyn som foranlediget generalen til
den 14de december 1773 at fatte bestemmelse om at s&tte op-
maaling igang mellem Glommen og den svenske granse.
Den i 1785 besluttede kystmaaling fra Trondhjemsfjorden
til graensen mot Sverige var imidlertid iverksat til bedste for
skibsfarten. Norges geografiske Opmaaling fremstod saa-
ledes allerede i den forste tid av sin tilveerelse som et riks-
kartverk og end mere kommer dette tilsyne, da det i 1804
besluttedes at kombinere den militeere maaling med en okono-
misk maaling for at skaffe grundlag for en ny matrikel.

Det vidner om et naturlig, praktisk syn hos vedkom-
mende ledende mand at alt opmaalingsveesen blev samlet i
en institution, om det end formentlig var okonomiske hensyn
som var de avgjerende for ordningen.
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Av detaljer fra opmaalingens forste tid kan naevnes an-
gaaende terrengfremstillingen at maneren er den samme
som senere er anvendt for vore forste landkarter, amts-
kartene,') og ogsaa delvis paa vort nuvarende hovedland-
kartverk, rektangel- og' gradavdelingskartene, videre at resul-
tatet av kystmaalingen blev utgit av Det danske Sekortarkiv i
Kjobenhavn. Disse efter maaleren, sjoloitnant Grove, kaldte
»Groveske drafter« blev utgit i maalestokken 1 : 225 000. Det
forste utkom i 1791.

I den okonomiske nedgangsperiode efter 1814 er opmaa-
lingsarbeidene enkelte aar delvis helt indstillet, men fra 1828
av skyter de igjen fart. I dette aar blev nemlig den tidligere
fattede beslutning om kystmaaling fra Trondhjemsfjorden til
grensen mot Rusland sat iverk. Denne maaling som blev
avsluttet 1844 forte bl. a. til at opmaalingen begyndte at utgi
karter. Forste kart opmaalingen overhodet har utgit er sjo-
kartet i 1/200 000 fra Haltengen ved Trondhjemsfjorden til
Leka. Det utkom i 1835. Det forste landkart — sydlige blad
av Kristians amtskart — utkom i 1845. Allerede tidligere
var imidlertid med statens tillatelse privat utgit amtskarter
over vore sydestlige amter utarbeidet paa grundlag av op-
maalingens originalmaalinger. Det forste utkom 1826.

Saavel sjokartene som landkartene blev i den forste tid
bortsat til sten- eller kobbergravyre paa akkord. I 1854 an-
sattes imidlertid opmaalingens forste graver og anskaffedes
dens forste kobbertrykpresse og ut fra denne beskedne begyn-
delse har opmaalingens gravyre- og trykningsavdeling, som
nu omfatter 50 personer, utviklet sig.

[ 1857 fremsztter den ved sjomaalingen arbeidende
marineloitnant H. I. Wille forslag om utgivelse av special-
Sjokarter i 1/50 000. Opmaalingens direktion optar hans for-
slag og disse specialkarter blir nu hovedkartverket for sjo-
maalingens vedkommende og sjomaalingen, eller som den
teknisk kaldes, hydrograferingen, har senere vaeret fortsat
efter den plan at skaffe specialkarter i 1/50 000 over hele

1) Se artikel av daverende kaptein J. C. Meinich i »Naturenc
tor 1912 om Norges kartlegning, hvori bl. a. er indtat prever paa
opmaalingens landkarter.
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vor kyst — en plan som med de nuvarende bevilgninger kan
naaes inden 2 aar. Hvad det er for et arbeide som hermed
er utfort, kan indsees naar erindres at Norges omhyllende
kystlinje naar fra Skagen til litt forbi Santander i Spanien
ved den Biskayske bugt, og at Norges fastlandskystlinje naar
fra Skagen til den Jugoslaviske kyst i Adriaterhavet. Billedet
(fig. 1) viser dette.

Det videnskabelige grundlag for opmaalingens forste
karter maa ikke bedemmes for strengt. De trigonometriske
beregninger utfortes plant og for at orientere kartene —
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saa at si anbringe dem paa sin plads — paa jordoverflaten,
utfortes flere astronomiske stedsbestemmelser. Fra 1828 fore-
ligger et arbeide av vor kjendte landsmand, daverende med-
direktor og senere bestyrer av Kristiania observatorium, pro-
fessor Hansteen, hvor der tages hensyn til jordens sfaroi-
diske form og anvendes bestemte jorddimensioner, men det
varer endnu mange aar for der i de almindelige beregninger
tages hensyn til jordens storrelse og form. Kjendskapet hertil
var i den forste halvdel av forrige aarhundrede kommet langt
paa vei. Efter franskmandenes epokegjgrende gradmaalings-
arbeider i den forste halvdel av det 18de aarhundrede i Peru
og Svensk Norrland var flere gradmaalingsarbeider kommet
til, og resultatet vandt i neiagtighet ved at beregningene ut-
fortes med anvendelse av den av den store tyske matematiker
Gauss og franskmanden Legendre uavhengig av hin-
anden omkring aar 1800 opfundne feilutjevning efter mindste
kvadraters metode. Ogsaa opmaalingen deltok i grad-
maalingsarbeider, nemlig 1845—50 i den russisk-skandina-
viske gradmaaling fra Hammerfest til Donau og fra 1862
i den Mellem-europzeiske gradmaaling fra det Trondhjemske
til Palermo paa Sicilien. For opmaalingen blev deltagelsen i
den Mellem-europiske gradmaaling — som senere gik over
til den Internationale Jordmaaling (L’Association géodésique
internationale) — av en overordentlig betydning, idet lands-
trianguleringen av davaerende kaptein, senere oberst og
opmaalingschef Haffner, som var medlem av Den norske
Gradmaalingskommission, som folge derav blev sat i et
rationelt system. Der blev endvidere ved gradmaalings-
arbeidene tilveiebragt et godt grundlag for den videre trian-
gulering i det sydlige Norge.

Ogsaa paa landmaalingens og landkartutgivelsens om-
raade blir der i slutten av opmaalingens forste 100 aar fattet
grundleggende beslutninger. Efter den gamle kartlegnings-
metode var landmaalingen fremmet fra Oplands fylke syd-
over og derpaa i fylkene i reekkefolge langs kysten, og i slutten
av 1860-aarene var More fylke naadd. - I 1867 bestemtes
imidlertid bl. a. at der skulde utgives landkarter i 1/100 000,
hvor heideforholdene skulde fremstilles ved ekvidistante
kurver.
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Ved at gaa over til at fremstille terreenget ved ekvidi-
stante heidekurver hadde opmaalingen stillet sig et stort men
ngdvendig maal. Billedet (fig. 2) vil gi et begrep om
arbeidets omfang. Norge er stort og langstrakt og dreier
man det 180° om dets sydspids vil Nordkap naa ned til Rom.

Nogen fast utformet organisationsplan fik ikke opmaa-
lingen for den i 1872 blev forenet med generalstabens topo-
grafiske avdeling. Organisationen kan skematisk fremstilles
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Departement.
Direktion — ophavet 1884.

(Norges geografiske kommission. Formand: Generalstabschefen).

Opmaalingens chef (tillike chef for generalstabens topografiske avdeling).

e

Sekretariat.
(Sekreter: En gene-
Admini- ralstabsofficer).

stration. | Regnskabsiorsel
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Trigonome- | Detaljemaa- } Hydrogra- 1Gravyre- og | Fotografisk-
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Chef: Gene- | utgivelse. |Chef: Ensje-|Chef: Lito-| plastiske.
ralstabskap- | Chef: Gene- officer.  |graf i gene-|Chef: Foto-
tein. | ralstabskap- |~ ralstaben. graf i gene-
( tein. i ralstaben.

En folge av organisationen av 1872 ter det vare at
opmaalingen i 1878 blev overfert fra Indredepartementet til
Forsvarsdepartementet. Som den skematiske fremstilling
viser stod mellem opmaalingens chef og departementet en
direktion, efter 1884 Norges geografiske kommission, hvis
formand generalstabschefen var. Denne kommission appro-
berte bl. a. opmaalingens budgetforslag og arbeidsplaner.
Denne organisation beholder opmaalingen helt til 1912.

Opmaalingen blev ved organisationen av 1872 helt mili-
tert organisert. Tidligere var ogsaa officerer omtrent ude-
lukkende anvendt ved opmaalingen, men direktor hadde siden
1832 veret professor Hansteen. Han var allerede i 1817
knyttet 1il opmaalingen. Ved organisationen av 1872 {ik
generalstabens officerer de ledende stillinger i opmaalingen.

I de sidste aartier av forrige aarhundrede gaar opmaa-
lingsarbeidet sin jevne gang — baade for land- og sjo-
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maalingens vedkommende — stort set efter den plan at skaffe
karter over de landsdeler som endnu ikke hadde nogen,
Trondelagen, Nordlands og Finnmarks fylker, eller hadde de
daarligste saadanne. Fig. 3 paa side 11 viser utklip av et
sjgkart i 1:50 000 fra den nyeste tid.

Bestemmelsen om at terreenget skulde fremstilles ved
ekvidistante heidekurver kraevet sikre utgangspunkter for den
absolutte hoidebestemmelse, men der var en stor mangel paa
saadanne — det er nok i denne forbindelse at navne rek-
tangelen Galdhepiggen hvor hele heidenivaaet maa sankes
omtrent 100 m. — og opmaalingen arbeidet derfor for at der
blandt dens arbeider skulde optages pracisionsnivellement.
Forst omkring 1890 lykkedes det opmaalingen at faa sat dette
igang. Preacisionsnivellementet fik imidlertid ikke nogen
betydning for hgidebestemmelsene i sin almindelighet og for
kartlegningen for det forste tiaar av vort aarhundrede.

Pracisionsnivellementet har undergaat en sterk utvik-
ling, serlig de sidste 10 aar. Det er et anstreengende arbeide
med natarbeide om sommeren paa grund av solvarmen.

Fra precisionsnivellementets fastmerker, som er av
staal og anbringes gjennemsnitlig for hver 2 km. nivelleres
til trigonometriske punkter, gjerne til et par pr. kartblad, og
disse punkter danner da grundlaget for beregningen av de
absolutte hgider. Hoideforskjellen mellem punktene bestem-
mes ved trigonometrisk hoidemaaling og denne har baade for
geodaeters og topografers vedkommende undergaat en utvik-
ling, serlig i indeveerende aarhundrede. Nye instrumenter er
anskaffet, nye observationsmetoder, skarpere signaler og nei-
agtigere beregningsformler karakteriserer utviklingen. Det
tor uttales at heidene for de trigonometriske punkter fra de
sidste 10—15 aar i det sydlige Norge er bestemt med en sik-
kerhet fra 14 til % m. over middelvandstand og endog med
storre sikkerhet, og de fra de sidste aar paa kartene forgvrig
anforte heiders sikkerhet vil som regel ligge omkring 1 m.
I det nordlige Norge er pracisionsnivellementet kun utfert
langs Ofotenbanen. Mangelen paa sammenhzngende kom-
munikationer og vandstandsmaalere har veret medvirkende
aarsaker. Ogsaa i Nord-Norge nivelleres til trigonometriske




27 a7 17
ytHaraldsboe
257

3¢
Knulrene 2 '01
47 0
sfiivesthella
L8030 *
i 25
.
emshausen
17 957 5

+14

4
52. £
72 52 %

(%3
o

20
Tjomeboen
54
72 47 2

H

é; m (jne

77" 50egrund
101 2780130

Fig. 3.

22




A s

punkter, men fra antat middelvandstand. Derved kan alle-
rede utgangsheiden bli beheftet med omkring 14 meters feil.

Mot slutningen av forrige aarhundrede forsvinder det
gamle norske lengdemaal fofen fra opmaalingens beregninger
og konstruktioner. Norge hadde nemlig tiltraadt den i 1875
oprettede meterkonvention. Meteren finder vi imidlertid i
opmaalingens historie for 1875. General Huths efterfolger
som direktor for opmaalingen, general d’ A uber t, foreslog
i 1814 decimalt maal indfert, og en paa isen paa Kristiania-
fjorden vinteren 1834—35 maalt basis angives i meter, og
meterlengden er for videre anvendelse omsat til fot efter det
idag gjeldende forhold mellem fot og meter. Samtidig med
meterkonventionens indgaaelse oprettedes ved Paris det inter-
nationale kontor for vegt og maal — et kontor som forsaa-
vidt har hat stor indflydelse paa landmaalingen som der der-
ved er bragt orden, system og enhet i det for al maaling
grundleggende lengdemaal. Stor betydning har ogsaa den
nuvaerende direktor for dette kontor, Guillaumes opfin-
delse av nikkelstaallegeringen invar. Invar som er meget litet
paavirkelig av temperaturforandringer er bl. a. blit anvendt til
maalestrenger i et av Guillaume og kontorets tidligere direk-
tor Benoit konstruert basisapparat — hvorved forstaaes et
apparat til maaling av de for trianguleringen nedvendige
grundlinjer. Apparatet er av en saa enkel og billig konstruk-
tion at selv smaa stater som Norge har anskaffet det — i
1905 — og maalt mange grundlinjer med det.

Billedet (fig. 4) er fra en maaling i 1912 paa Radeen
ca. 40 km. nordvest for Bergen. Der maales med 24 m. lange
strenger, som har cirkulert tversnit med 1 mm. diameter.
Der opnaaes en utrolig neiagtighet ved maaling med disse
strenger. Nedenfor er anfert resultatene fra maalinger paa
Gardermoen sommeren og hosten 1921. Vanskeligheten med
strengene er at bestemme deres lengde i maaleoieblikket. For
Gardermoens vedkommende er de to maalinger sommer og
host omtrent uavhengige av samme faktorer for bestemmel-
sen av strenglengdene, hvorfor den opnaadde neiagtighet er
noget nar absolut. Verdiene er imidlertid kun forelobige.




Gardermoen.
Basis Gardermoen 1921.

Maalt med

_ streng | Basislengde Middel og midlere
delt i 7 segm.| feil

nr. \anskaﬂet

miil.

6685 057.68 | Frem
668506050 | Tilb.

46 |

|
|
|
|
|
CHE

6685 059.69 - 0.73

6685 059.54 | Tilb.

6085 065.15| Frem
6685 005.84 | Tilb.
6685 062.71 | Frem
6685 069.38 | Tilb.

6685 065.77 - 1.38

; 6 685060.90 Frem [
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Basis Gardermoen beregnet som simpelt middel av maalingen i
juni og maalingen i september — 6 685 062.73 mm. -+ 3.04 mm. eller

av lengden.

. 1
relativt ca. 5500 000

Midlere tilsynekommende feil beregnet av de enkelte segmenters
resultater er:

For maalingen i juni: -~ 2.27 mm. eller av_lengden.

1
3000 000
1

2 L b Sl Bt
1ESeptbEEtn 0.08" /. 5 6700000 7

Det internationale kontor for vegt og maal ved Paris
bestemmer lengden av strengene. Desuten har opmaalingen
et saakaldt sfift basisapparat, hvormed maales en kortere
linje — komparationsbasis — hvorpaa bestemmes streng-
lengdene. Billedet (fig.5) viser apparatet, og nedenstaaende
tabel hvad der kan opnaaes og er opnaadd med apparatet.

Leengden av komparationsbasisen i opmaalingens have
maalt med Broch-Repsolds basisapparat *"/s og *%/6 1921.

Naar maalt Frem Tilbake | Middel Anmerkning

27de juni fm. | 24m. -+ 3.710 | 4 3.730 | -+ 3.720
—  em. 3.727 3.701 3.714
28de juni fm. ] 3.714| 1) 4.425 ‘ 3.714 | 1) Kassert, notert ,,sterk
= em.! 3744|3719 3732 rystelse”.
Middel av samtlige maalinger = 24 m. - 3.720 - 0.0051 mm

Den midlere tilsynekommende feil = ca. 1 av den maalte basis.

Der gjenstaar imidlertid at finde tjenlig grund for en
saakaldt komparationsbasis, da mange og traettende under-
sokelser har vist at den nuverende i opmaalingens have er
absolut utjenlig for sit formaal.

Paa kartreproduktionens omraade er de vigtigste ledd i
utviklingen folgende: I 1882 indferes heliogravyren, og i
1906 ved siden derav fotoalgrafien som begge er meget bil-
ligere og raskere reproduktionsmetoder end kobber- og sten-
gravyren, som imidlertid delvis er benyttet helt til vor tid,




videre i slutten av 1890-aarene tryk paa aluminium isteden-
for sten. I 1914 utkommer forste blad av det nye, vakre,
klare og letleeste lengdegeneralkart, som er trykt i farver, og
hvor terrenget er fremstillet i farverelief. Opmaalingen bry-
ter her med terrengfremstillingen efter det gamle princip,
som gjor vore rektangel -og gradavdelingskarter morke og
tildels vanskelig laeselige.

Paa den topografiske kartlegnings omraade indfortes
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for omtrent 10 aar siden den ferrestriske fofogrammetriske
maalemetode. Nu anvendes den stereofotogrammetriske
metode, som i korthet kan forklares saaledes: Over samme
terreeng optages som regel i 3 til 500 meters avstand fra hin-
anden 2 fotografier som tilsammen gir et stereoskopisk billede
av terrenget, og i et eget apparat — stereoautografen —
optegnes kartet efter det stereoskopiske billede, idet punkter
bestemt trigonometrisk i tilslutning til landstrianguleringen
tjener til justering og kontrol under arbeidet og til orientering
av kartet.

Vort aarhundrede bringer for opmaalingens vedkom-
mende store forandringer, hvorav flere allerede er navnt.
Det er det civile liv som traenger sig frem med sine krav i
langt sterkere grad end tidligere. Paa organisationens om-
raade forlanges mere kontinuitet og efter mange betenknin-
ger og forslag fra administrationens side og indleg fra
interessert civilt hold faar opmaalingen organisationen av
1911.

Organisation 1911.

Forsvarsdepartementet.

|
Direktor

(som skal vere officer).

- Sekretariat.
[oved Regnskapsforsel

kontor. Kartsalg.

\\-\ﬁ avdtilinger.

e I I R il

I e 5 6

eodeetiske| Topogra- | Gravyre | Fotogra- eneral- |Norges sjo-
Gdf'/‘[pr Grav) Fotog G I- |Norgessj
Chef: Offi-| fiske. | og kart- | fiske. stabens | kartverk.
cer, senere | Chef: Offi-| ¢rykning. | Civil chef.| top. avd. | Chef: Sje-
ogsaa civil. ‘ cer, senere | Civil chef. Chef : Offi- | officer, se-
ogsaa civil.| | cer. Avd.- | nere ogsaa

i chef i gen.-| verne-

| staben. | pligtig.
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Opmaalingen var nu blit et institut direkte under For-
svarsdepartementet, men chefen skulde veare officer, likesaa
til at begynde med chefene for opmaalingens geodatiske og
topografiske avdelinger. Den tidligere hydrografiske sektion
fik navnet »Norges Sjokartverk« og en helt selvsteendig stil-
ling hvad angaar sjekartenes optagelse og utarbeidelse. Op-
maalingen fik derhos en ny avdeling, generalstabens topo-
grafiske avdeling, som imidlertid samtidig var en avdeling
i generalstaben. Planen av 1911 er @ndret efterhaanden, og
den nuverende og fremtidige organisationsplan for opmaa-
lingen ser skematisk fremstillet saadan ut:

Organisation 1921—1923.

Forsvarsdepartementet.

I
Direktor

(Civil stilling).

e

Sekretariat.

3 Ekspedition.
Moved Bibliothek.
Regnskapsiorsel.
Kartsalg.

kontor,

T4 (6) avdelger.

1

Den
geodatiske.

9 } 3 4 ()

Den | Den v Norges 1
topografiske. | tekniske. w’ sjokartverk. ‘l

Generalsta-
bens top. avd.

|
!
|
|

Norges sjokartverk er helt selvsteendig med hensyn til sjokartenes
optagelse og utarbeidelse.

Generalstabens topografiske avdelings organisationsmessige stilling er
endnu ikke fastsat.l)

*) Under 20de september 1924 har Forsvarsdepartementet be-
stemt at generalstabens topografiske avdeling kun skal veere en
avdeling i generalstaben. For samarbeidet mellem opmaalingen og
generalstaben er regler under utarbeidelse.




Efter organisationsplanen av 1921—23 er Norges geo-
grafiske opmaaling et civilt institut, hvor alle stillinger kan
Sokes av civile som militere, saafremt de har den forngdne
utdannelse.

Den avdeling som undergaar de storste forandringer i
vort aarhundrede er den geodatiske. Til landstrianguleringen
var tidligere kravet at tilfredsstille den topografiske kartlaeg-
nings og hydrograferingens behov, men nu melder de gkono-
miske maalinger — og muligheten for et av staten organisert

Fig. 6. Geodat i arbeide paa Tveitekvittingen, Strandebarm i
Hordaland fylke.

gkonomisk kartverk — sig, og det forer til at hele vor trian-
gulering optages til revision. Den grundleggende 1. ordens
hovedtriangulering endres med hensyn til anlag, signaler,
observations- og beregningsmetoder, hvorhos nye instru-
menter anskaffes.

Den lavere ordens ftriangulering — detaljetriangulerin-
gen — skiller sig i anleg, utforelse og beregning eftersom
den skal tjene som grundlag for topografisk kartlegning og
hydrografering eller for okonomisk opmaaling. For gkono-
miske opmaalinger og et eventuelt skonomisk kartverk blir det
geodaetiske grundlag utarbeidet og fastsat. Fra 1916 av
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anvendes de for de gkonomiske maalinger indferte retvink-
lede, konforme gaussiske koordinater som enhetskoordinater
i internationale meter — hvorved samme koordinater kan an-
vendes ved alle maalearbeider, saavel statens som kommuners
0g privates.

Astronomiske observationer, som har hvilt siden 1906,
gjenoptages i 1920 paa Spitsbergen, hvor de fuldfgres 1922.
Der ansettes bl. a. for at utiere astronomiske observationer i
opmaalingen en videnskabelig utdannet astronom, og i 1923
utfores astronomiske observationer i Norge med et samme
aar anskaffet passageinstrument forsynt med alle nutidens
fine indretninger for at sikre et godt resultat. Saavel under
observationene paa Spitsbergen som i Norge anvendes ved
tidsbestemmelsene traadlese tidssignaler fra Eiffeltaarnet i
Paris.

Ved disse forfeininger er-opmaalingen sat istand til
effektivt at delta i arbeidet med at bestemme jordens form og
storrelse. Geodaeter og kartografer henferer nu sine bereg-
ninger til en omdreiningsellipsoide, og opmaalingen anven-
der som i Europa mest almindelig, den Besselske, saa
kaldt efter den tyske astronom Bessel, som har beregnet
samme, mens det matematiske jordlegeme — geoiden — avviker
fra ellipsoiden paa grund av tyngdens lokale forandringer,
eller om man vil paa grund av den ujevne massefordeling i
jordskorpen. Denne betinger loddavvikelsen. Geoiden har et
bolgeformet forlgp i f. t. ellipsoiden, og kan defineres som
den nivaaflate som fremkommer naar havilaten tenkes fort-
sat ind under kontinentene.

Om end geoiden for tiden har liten eller ringe betydning
for de praktiske geodetiske beregninger, er det dog av inter-
esse at kjende de faktorer som over indflydelse paa de fineste
maalearbeider.

Opmaalingens utvikling i de forlopne aar fremgaar bl. a.
av de lokaler opmaalingen har holdt tilhuse i. Fra 1773 til
1865 holdt opmaalingen til paa Akershus festning. I aarene
1805—090 var opmaalingen installert i stortingsbygningen.
Den var fra 1869—80 i Jervells klinik i Kristian Augusts
gate 23. [ 1880 flyttet opmaalingen ind i sin nuveerende byg-
ning, hvor nu alle rum fra kjelder til loft anvendes og hvor
endog tidligere ganger er indrettet til kontorrum.




Fig. 7. Topogral i arbeide i Os ved Bergen.

Utviklingen kan ogsaa sees av budgettets og personellets
vekst.
Budget og personel.

A;r budgettet Til kartreproduktion
medgik til anvendes

| Samlet
fast

perso-
nel

Bevilget Lon- | Arbeider
ninger |i markea

kr. kr. kr.

|
|

el

| Fotografer
|| Trykkece
Falser“s?l{e—x;

1872—73 | 139000| 35000 80 000
1875—76 | 181000| 69 000 84 000
1900—01 | 390000| 144000 | 134060
1909—10 | 428 000| 169000 | 141 000
1913—14 | 549000| 215000 | 155000
1921—22 | 1498000 651000 | 423000
1923—24 | 1327000 | 645000 ==

i
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Fig. 8.

Det har sin interesse at navne at naar det for verdens-
krigen bevilgede budget for 1913—14 multipliseres med 2.4
faaes budgettet for terminen 1923—24. Tages pengevardiens
synken i betragtning er indeverende budget saaledes paa
omtrent samme hoide som for verdenskrigen.

Endelig vil det voksende kartsalg (se fig. 8) i nogen grad
vise opmaalingens vekst gjennem tidene. 1920 er topaaret,
da sazlges 160500 karter. Kurven over kartsalget viser og-
saa den for opmaalingen gledelige kjendsgjerning at publi-
kums interesse og behov for karter er steget sterkt gjennem
aarene.

Der gjenstaar endnu mange aars arbeide for de nu op-
stillede maal er naadd.
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Oversikt
over
1. ordens-Hoved-
trianguleringen

1923

Forklaring:

Tidsmessig triangu-
lering, ikke endelig

beregnet.

V// Tidsmessig triangu-
A lering, under arbei-

de.

% Eldre triangulering.

T - Triangulering mangler.

Fig. 9 viser 1. ordens hovedtrianguleringens stand. Den
«ldre hovedtriangulering er fuldt tilfredsstillende for den
-topografiske maaling og hydrograferingen, for ekonomiske
maalinger derimot ikke.

Fig. 10 viser den topografiske kartleegnings stand. Der
gjenstaar som det sees meget arbeide, for der serlig i det
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Oversikt
over

OPMAALINGENS
kartlegning tillands

Fork|arin9:

Det hvite betegner ulgitte grad -
avdelings - (rektangel-) karter-
_nyere maalinger.

Ny betegner utgitte gradavde -
&\\ lings - (rektangel-) karter- B

gamle_maalinger,

(1 Finnmark kun krokering)

# betegner nymaaling, endnu
ihke ulgitt

betegner omraade hvor der
- kun fins gamle améskar-

ter (Fylkeskarter).

€/ Finnmark umaalt strok!

sydlige Norge foreligger 1/100000 karter bygget paa tids-
massige maalinger.

Fig. 11 viser hydrograferingens stand. Der mangler som
det sees ikke meget paa at hele vor kyst er hydrografert i
1/50 000. De utgivne sjokarter paa Vestlandet er imidlertid
ikke tilfredsstillende i kartografisk henseende og ikke detaljert
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Arberdsplan:

\|Z . thke hydrogrofert

ﬂ omhydrogratéres;
arbeidet er naabe-
gynt og er feerdig
fro Jeederens Rev
ul forbi Hougesund

N

M§\\ omhydrograferes
naarVestlandet er

ommaalt

nok for fiskeribedriften og for de store skiber med indtil 10 m.
dypgaaende. Omhydrografering og da tildels i sterre maale-
stok end tidligere vil derfor bli iverksat.

Der gives faa institutioner hvor videnskap, kunsthaand-
verk og praktisk fagkundskap, arbeider i marken og paa kon-
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toret i forening er saa nedvendige for et godt resultat paa
alle felter som ved en landsopmaaling, men naar opmaalin-
gens arbeidsresultater paa disse felter i de forlgpne 150 aar
skal bedemmes, maa erindres at vort land er meget stort i

Fig. 12. Sjogaaende dampskib ,Hydrograi«.

forhold til dets okonomiske magt og landets befolknings-
mengde. Der falder saaledes at maale paa hver indbygger:

I Norge.. ~.ois o 1217 maal ellefdekar
mot 1 \Sverige RRiEEs e e
iElanmark st lsainnci ol g —
ogriiBelolens s e e el e

Hertil kommer at vort lands naturlige beskaffenhet, dets
form og klimat legger mange vanskeligheter iveien for
maalearbeidene.

Disse var i tiden 1872 til 1912 ledet av generalstabs-
officerer, som i dette lange tidsrum utferte et stort og for
staten meget billig arbeide samt la et udmerket grundlag for
opmaalingens videre utvikling til inden vort land at bli et
centralinstitut paa opmaalingsvesenets omraade. At opmaa-
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lingen er blit et saadant centralinstitut fremgaar bl. a. av alle
de avtaler som i de sidste 10 aar er truffet med offentlige
etater og institutioner angaaende samarbeide paa de forskjel-
lige omraader opmaalingsarbeidet omfatter og de mange
henvendelser av forskjellig art fra offentlige etater og private.

Stjernenes diametre.

Av Kristian Lous.

I fiksstjerneverdenen er de indbyrdes avstander saa store,
at klodenes dimensioner blir rent forsvindende smaa i forhold
dertil.

Derfor har det ogsaa av astronomene indtil det sidste
veeret anset for haablest at maale den lille vinkel, hvorunder
~ vi ser en stjernes diameter. Ingen astronomisk kikkert kan faa
en fiksstjerne til at vise sig som skive i likhet med planetene.
Den lille runde lysende flek man ser avhanger ikke av stjer-
nens sterrelse, men kun av lysets beining (diffraktion) i kik-

kerten, og den blir netop mindre jo mere lyssterk og fuldkom-
men kikkerten er.

Mens vor kundskap om stjerneverdenen gjorde store
fremskridt ved spektralanalysens og fotografiens hjalp, ved-
blev for den direkte iagttagelse i kikkert den enkelte fiks-
stjerne at veere et lysende punkt. Og naar det nu er lykkedes
at maale en fiksstjernes diameter, saa er det paa en mere
indirekte maate.

Det er amerikaneren Michelson som hertil har an-
vendt det fra fysikken vel kjendte feenomen lysets interferens.

At to lysstraaler kan gripe ind i hverandre — inter-
ferere — beror paa, at lyset er en svingende bevagelse, en
bolgebevagelse.

Tenker man sig to forskjellige bolgebevaegelser treeffe
sammen, saa kan det hende, at den ene frembringer
en bolgetop i samme punkt hvor den anden frembringer en
bolgedal. Er de da like sterke, vil de ophave hinanden, saa
der i dette bestemte punkt ingen beveaegelse blir. Traeffer der-
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imot samtidig bolgetop fra begge bevagelser og samtidig
bolgedal fra begge i ét punkt, saa vil der i dette punkt bli
forsterket beveegelse. For lysets vedkommende vil dette si,
at man i nogen punkter faar mearke eller ialfald svaekket lys,
1 andre punkter forsterket lys.

La os nu tenke os, at lyset fra et meget fjernt lyspunkt
— hvorfra altsaa straalene kan betragtes som parallele —
tfalder paa en skjeerm med to smaa aapninger, som slipper to
smale lysstriper gjennem. De to aapninger vil da veere to
lyskilder som svinger i takt og hvis lys kan interferere med
hinanden. Motes lyset fra de fo efter at ha gaat like lang
vei, vil de forsterke hinanden og gi maksimum av lys. Har

derimot lyset fra den ene gaat en halv bolgelengde laenger
vei, vil de motarbeide hinanden, altsaa gi merke. Resultatet
vil derfor bli en lys stripe i midten svarende til veiforskjellen
— 0 med en mork stripe paa hver side svarende til veiforskjel
= 15 k (h betegner lysets bolgeleengde). Saa kommer
igjen paa begge sider lyse striper for veiforskjel = % og der-
paa morke siriper for veiforskjel = 2/, . o.s.v.

Man faar et system av saakaldte interferensstriper.
Lyset avtar gradvis fra hvert maksimum (midten av en lys-
stripe) til det neermeste minimum (midten av en mork stripe).
En nermere undersekelse viser, at vinkelavstanden mellem

to paa hinanden folgende maksima er = _I/j hvor D betyr

avstanden mellem de to aapninger i skjermen. Ved at gjere
D storre faar man altsaa interferensstripene til at rykke
samimen.
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Det har hittil veret forutsat, at lyskilden kan betragtes
som et punkt. Men la os nu tenke os at lyskilden (stjernen)
har en merkbar — om end liten — vinkeldiameter. Da er
ikke leenger alle straaler parallele, og hvert enkelt punkt paa
stjernens diameter vil gi anledning til sit system av inter-
ferensstriper. Hvor man for hadde én maksimumsstripe, faar
man nu en rekke saadanne svarende til de forskjellige punk-
ter paa lyskildens diameter. Disse striper vil delvis leire sig
over hverandre, men resultatet vil bli en stripe hvis bredde
er = stjernens vinkeldiameter. Tanker man sig det hele lys-
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fenomen opfanget paa en skjerm, vil det ha et utseende som
paa fig. 2.

Stjernens vinkeldiameter er her = «. Avstanden mellem
ét maksimum svarende til f. eks. diameterens midtpunkt og
det neeste maksimum svarende til samme er {fremdeles

Saaledes som figuren er tegnet har man % storre

end «. Men ved at gke D kan man faa —]/)— til at bli mindre,
saa stripene rykker sammen, og tilslut faa kanten av én
stripe til at berere kanten av den naste. I det gieblik dette

A o
D %2 samtidig faar man
jevn belysning over feltet uten striper; hele interferensfeno-
menet forsvinder samtidig. Se fig. 3.

finder sted, er som man ser a —
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Det gjelder altsaa kun at finde den avstand D, som
bringer interferensstripene til at forsvinde, saa har man et

middel til at beregne « (som da er — rl—g—), naar ~ og D er

kjendt.

Er lyskilden en cirkelformet skive, vil kantene av hver
lysstripe veere svakere end midten, saa man for at faa helt
jevn belysning maa oke D noget mere, i virkeligheten indtil

Man TaarD=—97 —/D— Det er kun talfaktoren 1.22 som er

kommet til i den enkle formel, som gjaelder i det gieblik stripe-
systemet forsvinder for iagttageren.

D maaler man naturligvis direkte; for » maa man bruke
bolgelengden av den mest effektive lyssort i stjernens straa-
ling, den er litt forskjellig efter stjernens farve.

Det her beskrevne interferensforsgk utfores med en stor
astronomisk kikkert, foran hvis objektiv skjermen med de to
aapninger anbringes — avstanden mellem disse to maa alt-
saa kunne varieres — og interferensbaandene iagttas i
kikkertens breendplan med et okular av tilstraekkelig forster-
relse. Allerede i 1891 godtgjorde Michelson metodens bruk-
barhet ved at bestemme diameterne av Jupiters satelliter med
Lick-observatoriets store refraktor. Den vanskeligere opgave
at maale en fiksstjernes diameter forsgkte man sig dengang
ikke paa, det antokes at lufturoen vilde virke sterkt forstyr-
rende ved disse delikate undersgkelser. Men i 1919 fandt
Michelson ved forsek med den store refraktor paa Yerkes-
observatoriet, at interferensstripene var godt synlige trods
luften ikke var serlig god. Han bestemte sig da til at gjere
et forsok med den store speilkikkert med 100 tommers aap-
ning, som av Mount Wilson observatoriets direktor Hale
blev stillet {il disposition.

Men for at kunne maale en saa liten vinkel som en fiks-
stiernes diameter maa avstanden mellem aapningene ved
interferensforsgket kunne gjores saa stor, at denne avstand
blir storre end objektivets diameter selv for den sterste av
nutidens astronomiske kikkerter.

Michelson omgaar denne vanskelighet ved istedenfor de
tidligere aapninger at anvende 4 smaa speil, hvorav de 2
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ytre sender smale lysbundter til de 2 indre som sender lyset
videre ind i kikkerten. De 2 indre speil er anbragt i en fast
avstand, som er mindre end kikkertens aapning, og de dan-
ner et interferenssystem med fast stripeavstand i kikkertens
brendplan. Avstanden mellem de 2 ytre speil kan derimot
okes efter behag, og interferensfenomenets forsvinden vil her
avhenge av denne avstand i forbindelse med stjernens vinkel-
diameter. Se fig. 4, hvor s,, s, s,, 0g s, er speilene, E skjerm
og O objektiv.

Et interferometer av denne type blev konstruert paa
Mount Wilson observatoriet av en av dettes astronomer
Pease sammen med Michelson selv, idet speilene blev an-
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Fig. 4.

bragt paa en staalarm tversover aapningen av den store 100-
tommers reflektor, Hooker-teleskopet, saa kaldt efter giveren,
en rikmand i Kalifornien. Til det forste forsok paa maaling
av en stjernediameter valgte man som objekt den store rode
stjerne i Orions skulder, a Orionis eller Betelgeuse. (Det
sidste navn er av arabisk oprindelse). Den har nemlig veret
anset for at vaere en av de rgde »kjempestjerner«, som efter
astrofysikkens nyere teorier skal ha en meget stor diameter.
Efter en del forsek lykkedes det den 13de desember 1920 en
klar nat at faa interferensstripene til at forsvinde, da speil-
avstanden var oket til ca. 6 meter. Til kontrol blev teleskopet
uforandret rettet mot andre stjerner, hvorved interferens-
stripene igjen kom tilsyne. Det maatte vere Betelgeuses
merkbare vinkeldiameter, som fik stripene til at forsvinde.
Ved utregningen viste denne sig at bli = 07.047. Som man
ser en temmelig liten vinkel, som det ikke vilde nytte at maale
direkte.
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For nu av vinkeldiameteren at faa diameterens storrelse
i linezert maal maa man naturligvis kjende stjernens avstand.
En stjernes avstand bestemmes som bekjendt ved (trigono-
metrisk) maaling av dens aarlige parallaxe (den vinkel hvor-
under jordbanens radius vil vise sig fra stjernen.!} For saa
smaa parallaxer som Betelgeuses er der altid adskillig usikker-
het ved den fundne veerdi. Schlesinger har paa Allegheny
observatoriet ved maaling paa fotografiske plater fundet
= = 0.7013 for Betelgeuses aarlige parallaxe, og denne
veerdi er antagelig den paaliteligste man har. A dams har
paa Mount Wilson observatoriet ad spektroskopisk vei fundet
en verdi som stemmer godt med Schlesingers trigonometriske.
Bruker vi nu denne verdi for parallaxen, saa fglger at stjer-
nens avstand er ca. 270 lysaar, og paa denne avstand svarer
vinkeldiameteren 0”.047 til en diameter paa ca. 430 millioner
km., altsaa omtrent 300 ganger solens diameter. Betelgeuses
volum er efter dette ca. 27 millioner ganger solens. Om denne
kjeempesol placertes i vort solsystems centrum, vilde den ut-
fylde rummet omtrent til Mars-banen.

Senere er det lykkedes astronomene paa Mount Wilson
ved interferometerforsek at bestemme diameterer: paa to andre
kjempestjerner, nemlig Arkturus (« Bootis) og Antares
(¢ Scorpii); den forste er rodlig og den anden utpraeget rod.
Man fandt for deres vinkeldiametre henholdsvis 07.022 og
07.040. Arkturus med en avstand paa 35 lysaar har da en
diameter som er 25 ganger solens. For Antares er parallaxen
mere usikker, saa dens avstand opgives at veere fra 250 til
385 lysaar. Hertil svarer da en diameter som er mellem 335
og 520 ganger solens. Den fortjener altsaa i endnu heiere
grad end Betelgeuse navnet skjempestjerne«, mens Arkturus
i dette selskap maa sies at vare av forholdsvis beskedne
dimensioner.

At det nu har lykkedes at maale enkelte fiksstjerne-
diametre er ikke bare en triumf for observationskunsten og
dennes hgit utviklede tekniske hjzelpemidler. Resultatet har
den sterste betydning for den moderne astronomis teorier om
stjernenes fysiske natur.

1) Se »Naturen« 1923, side 201.
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Laenge var man vant til at betragte raekkefolgen av stjer-
nenes farver eller spektraltyper — hvite, gulhvite, gule, rod-
lige og sterkt rode — som svarende til stjernenes levnetslop.
Og man er fremdeles vant til betegnelsene »tidlige« og
»senere« typer om henholdsvis de hvite og de rode. Men da
det viste 'sig, at- man blandt de »senere« typer, de rode, fandt
enten meget lyssterke eller meget lyssvake stjerner, opstillet
den amerikanske astronom Russell den nu almindelig an-
tagne teori om »kjemper« og »dverger« blandt disse stjerner.
Stjernene maa antas at begynde som meget store gaskloder
med megen liten teethet og av forholdsvis lav temperatur; un-
der stadig sammentrakning stiger taethet og temperatur, idet
farven samtidig skifter fra rod gjennem gul til hvit. Det hvite
stadium betegner kulminationspunktet i stjernens liv, den
naar da sin maksimumstemperatur. Derefter avkjoles den,
idet den gjennemloper den samme farverakke i omvendt
orden. Man faar altsaa en opstigende og en mnedstigende
gren av farver eller spektraltyper. Denne idé var fremsat tid-
ligere av den engelske astrofysiker Lockyer, men vandt den-
gang ikke astronomenes tilslutning. Ifelge denne Lockyer-
Russellske teori maa man blandt de rede stjerner vente at
finde stjerner av meget store dimensioner, og disse kjempe-
stjerners eksistens er nu blit bekreaftet ved diametermaalin-
gene av Antares, Belelgeuse og Arkturus. Grunden {il at
man til det forste forsek valgte Betelgeuse, var netop den at
man antok den for en av de rode kjempestjerner.

Men astrofysikken har ikke neiet sig med at fremsatte
paastanden om eksistensen av kjempestjerner, den er gaat
videre. Man har sgkt at utlede teoretiske vaerdier for de en-
kelte stjerners vinkeldiametre under visse forutsztninger om
stjernenes straaling, og her kommer nu interferometermaalin-
gene til med eksperimentel bekraftelse paa disse forutsaet-
ninger.

Det kan kanske synes overraskende, at man ad teoretisk
vei kan slutte noget om stjerners diametre. Det haenger saa-
ledes sammen:

Hvis man kan gaa ut ira, at solen og én bestemt stjerne
har samme lysevne (samme spektraltype og samme tempera-
tur), saa maa de lysmaengder vi mottar fra de to forholde sig




som storrelsen av de »skiver« hvormed de viser sig for os paa
himmelen, altsaa som kvadratene av deres vinkeldiametre.
Ved at maale den fra stjernen moitagne lysmeengde relativt
til solens kunde man da let regne sig til dens vinkeldiameter
relativt til solens. Men nu er i regelen stjernens og solens
lysevne (temperatur) forskjellige. Derfor maa man foruten
at maale lysmangdene tillike ta med i beregningen den for-
skjellige lysevne hos overflaten av de to. Og dette kan gjores,
hvis man ter gaa ut fra bestemte antagelser om arten av
stjernenes straaling. Den enkleste antagelse man kan gjore
er den, at stjernene i sin straaling er hvad fysikken kalder
»sorte straalere«, at allsaa deres straalingsintensitet for de
forskjellige bolgelengder kan fremstilles ved de lover som be-
tegnes ved Wiens og Plancks navner. Straalingsintensiteten
kan ved disse lover beregnes, naar temperaturen er kjendt.
For at kunne ta hensyn til det ovennavnte forhold mellem
stjernens og solens lysevne, maa man derfor forst skaffe sig
kjendskap il deres overflaters temperatur. Av saadanne tem-
peratur-undersokelser skal vi her kun navne det arbeide, som
er gjort i de senere aar av prof. Wilsing i Potsdam.
Metoden gaar ut paa at sammenligne stjernens straaling med
straalingen fra en elektrisk glodelampe — altsaa en straaler
av kjendt temperatur. Men for at kunne sammenligne disse to
straalinger, der svarer til saa hgist forskjellige temperaturer,
lar han forst stjernens straaling undergaa en absorption i
visse glassorter, som bringer den til at svare til straaling av
lavere temperatur uten forevrig at forandre dens karakter
(»sort straaling«). Efter absorplionen har stjernelyset faat
samme farve, d. v. s. samme intensitetsfordeling i spektret
som gledelampen, og nu kan deres lysstyrker direkte sammen-
lignes. Man maaler forst stjernestraalingens »nedtransfor-
mering« ved tykkelsen av det absorberende glas, og saa dens
styrke relativt til gledelampen ved et fotometer. Forskjellige
stjerner sammenlignes alle efterhaanden med den kunstige
stjerne, glodelampen. Med denne fremgangsmaate har Wil
sing letvint kunnet bestemme temperaturen av en rakke stjer-
ner. Naar man saa har faat kjendskap til temperaturene,
har man det i sin magt at ta hensyn til stjernenes relative
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lysevne, og da kan man som navnt beregne deres vinkeldia-
metre av de lysmaengder de utsender.

Her foreligger altsaa da som resultat av Wilsings
arbeide vardier for vinkeldiametrene av en reaekke stjerner
hvoriblandt Betelgeuse. Men disse veerdier maa betegnes
som »teoretiske« forsaavidt som de er fundet ved metoder som
forutsaetter, at stjernenes straaling er overensstemmende med
Wiens og Plancks lover. Disse vaerdier treenger derfor en be-
kraftelse fra andet hold, og det har de netop faat ved inter-
ferometermaalingene paa Mount Wilson, som gir en veerdi
av vinkeldiameteren fundet uten nogen slik forutsetning.

Bestemmelsen av stjernediametre ved interferometer-
maalinger vil antagelig maatte indskraenkes til et faatal stjer-
ner — for de gvrige vil disse vinkler bli for smaa til at maales.
Men ved at bekrefte rigtigheten av de forutsaetninger hvor-
paa den teoretiske, indirekte bestemmelse bygger, gjor maa-
lingene denne berettiget og anvendelig. Og med denne anden
metode kan man naa et langt storre antal stjerner. Det gaar
‘altsaa her som ved problemet om stjernenes anstander. Der
har man hat en direkte metode (den trigonometriske) som
kun lar sig anvende paa forholdsvis nere stjerner, og en
indirekte metode (den spektroskopiske) som kan treenge frem
til langt storre avstander, men som maa grundlegges paa den
direkte. Den indirekte metode er som et instrument der forst
maa justeres ved hjelp av den direkte, men som saa kan an-
vendes paa et langt storre antal stjerner. Og saaledes faar
ogsaa de med interferometer utforte maalinger betydning
langt utover de enkelte stjerner, hvis diametre er maalt.

Tegningsfaktorer hos duer.

(Foredrag holdt den 7de november 1924 i »Norsk forening
for arvelighetsforskning«).

Av dr. W. Christie.

Der findes hos duer et stort antal karakterer, som egner
sig for genetiske undersekelser. Blandt dem indtar tegninger
en fremtreedende plads. Tegninger kan fremkomme i en
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farve paa en anderledes farvet bund, som f. eks. baandteg-
ningen hos den almindelige saakaldte blaa duefarve (sorte
vingebaand paa skiferfarvet bund). Men talrikest er tegnin-
ger i farve og hvitt. Det er tegninger av denne slags som
omtales i det folgende.

Ved de arvelighetsundersokelser som statskonsulent
Wriedt og foredragsholderen siden 1920 har drevet med
duer som materiale, er nedarvningen av endel saadanne
tegninger blit undersokt.”)

Skjoldtegning (kun vingeskjoldet farvet, dyret forgvrig
hvitt) gav parret med helfarvet en forste krydsningsgenera-
tion (F,) av 37 helfarvede individer. Naar denne F, par-
_ redes tilbake til skjoldtegning, fremkom foruten 10 helfarvede
og 24 skjoldtegnede ogsaa 10 dyr med Avithode-tegning. An-
leegget til denne tegning har vaeret fort av de skjoldtegnede,
men har varet dekket av den endnu mere hvite skjoldtegning.
Antar man en faktor for hvitt hode, hals, bryst og buk
(skjoldtegning) og en faktor for hvitt hode (hvithodetegning),
skulde F, X skjoldtegning for det ovenfor navnte antal av-
kom gi:

11 helfarvede : 11 hvithodede : 22 skjoldtegnede. Man
fandt 10 helfarvede : 10 hvithodede : 24 skjoldtegnede.

Overensstemmelsen mellem hvad der blev fundet og hvad
man skulde ventet er saaledes god. ;

Den benyttede skjoldtegnede duerace har Avit hale.
F.-individene hadde alle farvet hale, hvithaletegningen
var altsaa recessiv. Av de ovenfor navnte 44 avkomsindi-
vider som faldt efter F, XX skjoldtegning, hadde 24 farvet og
20 hvit hale. Dette viser at den hvite hale skyldes en enkelt
faktor, idet man isaafald skulde vente 15 av avkommet med
farvet og 14 med hvit hale, hvad man har faat.

Men av de 20 helfarvede og hvithodede hadde bare 4
hvit hale, mens der av de 24 skjoldtegnede var 16 hvithalede.
Dette viser at der er en tydelig tilbeielighet til at farvet hale
og helfarvet samt hvithodet folges ad paa den ene side, hvit

) W. Christie und Chr. Wriedt: Die Vererbung von
Zeichnungen, Farben und andere Charakteren bei Tauben. Zeitschrift
fiir induktive Abstammungs- und Vererbungslehre. 1923. XXXII.
S. 233—208.




1. Skjoldtegning. 2. Heltarvet.

5. Kalottegning. 6. Paryktegning.
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hale og skjoldtegning paa den anden side. Der er en tydelig
kobling mellem denne hvithalefaktor og skjoldtegnings-
faktoren.

Der findes ogsaa en anden slags hvit hale, som skjont
den ogsaa er recessiv til farvet, maa skyldes en anden teg-
ningsfaktor. De to slags hvit hale har nemlig ved at parres
sammen git en F, med farvet hale, hvilket tydelig viser at
man her har to forskjellige recessive hvithalefaktorer. Tal-
lene fra en foretat F,-parring bekraefter dette.

Samtlige hittil omtalte tegninger har veeret recessive til
farvet, har altsaa parret med farvet git farvet F,. Hos skade-
tegningen (hvit buk og hvite vinger, dyret forovrig farvet) er
derimot paavist dominante hvite tegninger, nemlig for hvit
buk og hvite slagfjeer. Ved sammenparring av skade- X
skjoldtegning viste det sig at det hvite vingeskjold hos skaden
skyldtes en recessiv faktor, idet F, hadde farvet skjold og
F, X skade gav 11 avkom med farvet og 12 med hvitt vinge-
skjold eller halvparten av hver som man skulde vente. For-
gvrig viste disse parringer de samme faktorer for skjoldteg-
ning, hvitt hode og hvit hale som ovenfor er navnt og den
samme kobling mellem skjoldtegnings- og hvithalefaktoren.

Kalottegning (farvet haztte og hale, dyret forevrig hvitt)
har likeledes vist sig at fere dominant hvite slagfjzer og
dominant hvit buk, men recessivt hvitt for de evrige krops-
deler. Kalot X helfarvet har git 19 F,-individer, hvitslag-
fjeerede, hvitbukede og forevrig farvede. Naar F, krydsedes
tilbake til kalot, fremkom 17 med F,-tegning, 15 kalotter og
4 som narmest maa kaldes skadetegnede. Hvorledes disse
fire sidste er at opfatte kan ikke angives, for de naste aar |
har veret provet i avl.

Endelig har paryktegning (hvit hette, hvite slagfjer og
hvit hale, dyret forovrig farvet) vist sig at skyldes dominante
tegningsfaktorer. F, efter paryktegning X helfarvet er altsaa
paryktegnet. Heller ikke denne tegning er endnu ferdiganaly-
sert, men de tal som hittil foreligger tyder paa at der er en
tfaktor for hvit heette, en for hvit hale og en eller muligens to
faktorer for hvite slagfjer. Tallene peker ogsaa i retning av
kobling mellem disse dominante tegningsfaktorer.

Der er ved disse undersokelser paavist ialfald 9 forskjel-
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lige faktorer for tegninger i farve og hvitt hos duer. Naar
man faar arbeidet nogen aar til med saken, vil sandsynligvis
nogen av dem vise sig at vare ikke enkeltfaktorer, men flere
faktorer i mere eller mindre sterk kobling. Rimeligvis er
antallet av faktorer hos de ovenfor navnte tegninger storre
end det hittil har vaeret mulig at fastslaa.

Foruten tegninger har duene et betydelig antal andre
karakterer som egner sig for genetisk analyse. Der findes en
rekke farvekarakterer, fjerdannelser som krone (fig. 1 og 3)
og paryk (fig. 6), kvantitative karakterer som ulike neb-,
ben- og fjerlengder m. m. Duer er derfor et taknemlig
maleriale at arbeide med.

Elvebruddet 1923 og tapessankningen
i Sunndalen.

Av Brynj. Dietrichson.

Paa reiser sommeren 1923, hvis oiemed var underspkelse
av lerforekomster, kom jeg ogsaa til Sunndalen og benyttet
anledningen til at besoke stedet for elvebruddet 10de—16de
juli 1923.

Losmaterialet paa Sunndalsgren og opover Sunndalen er
elvegrus og sand, tildels flomsand som skal gi et serdeles
frugtbart jordsmon. Paa begge sider av dalen haver fjeldene
" sig til meget store heider, nemlig 1500 m. og derover. Sne-
skred og ras har derfor veeret og er almindelige opover Sunn-
dalen, og der fortzlles at der har varet indsjger taade ved
Romfo og ved Hoaas, fremkommet ved at skredmasser har
demmet elven op. Flomskader har ogsaa veret almindelige,
idet vaarflommen i det bratte lende ved sterk varme og sky-
brudd kan anta valdige dimensioner. Den storste flom i
mands minde indtraf i 1871, ved hvilken anledning fjordens
nivaa steg »som ved flo sjo«.

Utrasningene 1923 paa gaarden Furu som ligger paa
nordsiden av Sunndalselven, ca. 4 km. ovenfor Sunndalseren,




foregik under storflom, som opstod paa grund av den pludse-
lig indtreedende varme 10de—13de juli.

Man har ved Furu en krap elveslyng mot nord, hvor
elven arbeider intenst paa maler som ved almindelig vand-
stand er 4—5 m. heie. De er i sin helhet opbygget av elve-
grus og danner like gstenfor gaarden en terrasse, som efter
barometermaaling ligger 30 m. o. h. Figuren viser et foto-
grafi av stedet tat mot nordvest under forf.s besgk 29de juli
1923.

Under flommen gik elven helt oppaa terrassen og over-
svemmet hovedveien, som det bl. a. vil fremgaa av fotogratier

Fig. 1. Rasene i Sunndalen 1923.

reproducert i dagspressen i tiden omkring 15de juli. Utras-
ningene foregik litt efter litt, idet elven efter forst at ha ode-
lagt stensztningen ved foten av melen, rev med sig stykker
av denne paa optil 4 m. bredde ad gangen.

Sammenligner man denne utrasning med ras i lermeler
vil man finde at de sidstnevnte har et mere katastrofalt preeg,
idet ras ved disse indtreer naar et visst forhold mellem konsi-
stensen og belastningen overskrides. Ved ras i grusmeler
som i dette tilfeelde spiller derimot vandmassenes rent meka-
niske virkning hovedrollen, idet grusmalene i og for sig er
stabile.

Hvad der i geologisk henseende har sterre interesse ved
denne utrasning er, at der kom tilsyne to treer som stod be-
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gravet i melen i sin »naturlige« stilling, med roten et par
meter dypere end almindelig vandstand og med stammen om-
trent vertikalt, altsaa 6—7 m. lavere end terrasseflaten eller
23—24 m. over nuveerende havstand.

Treetoppene hadde staat flere meter under nogen uthus-
bygninger som blev gdelagt av raset; senere blev trerne,
hvorav det ene var adskillig sterre end det andet, ogsaa fort
vek. Det storste blev skyllet op paa oren i indre elvekant
og sees tilvenstre paa billedet. Eieren av Furu gaard, hr.
Melkild, vilde ta vare paa traeet for eventuel nermere under-
sokelse.

Forekomsten av disse treer inde i elvemelen vakte befolk-
ningens forbauselse og interesse; der var under flommen stort
mandskap tilstede som sokte at begraense skaden ved at utfore
en provisorisk forbygning av malefoten.

Som det vil sees stemmer de anferte hgidetal med de for
disse trakter almindelig antagne, for den postglaciale graense
idet terrassehgiden som neevnt var ca. 30 m., og for tapes-
senkningen idet terrassen ligger 6—7 m. heiere end det
nivaa paa hvilket treerne har vokset — formodentlig like i
strandkanten dengang, idet elven kan ha gaat paa en anden
kant i dalen.

Man har ogsaa omtrent midt mellem Furu og Sunndals-
gren, ved Sande, en bakke av lgsmateriale som naar op i vel
30 m. hoide over nuverende havstand.

Nu kunde man vistnok ogsaa sgke at forklare forekomsten
av trerne inde i mealen ved Furu, ved at anta at der ved
Sande har varet en demning f. eks. av skredmasser; og at
grusmassene var avsat i et bassin indenfor denne. Senere har
elven gravet sig »baklengs« ind i sine egne avsztninger som
altsaa i dette tilfeelde vilde bli at opfatte som ferskvandsterras-
ser og ikke marine. Om man end i sin almindelighet ikke
kan se bort fra denslags terrasser, specielt i trange dalferer
hvor skred er almindelige, er det dog det sandsynligste i dette
tilfzelde at se forekomsten som ef vidnesbyrd om tapesswnk-
ningens optreden i denne trakf. Dalen er nemlig ikke saa
trang og sporene efter demningen ikke saa sikre at det kan
settes op mot den overensstemmelse hoideangivelsen viser
med andre spor efter tapessenkningen.
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Hvordan man undersgker, hvad der

skjuler sig under jordens overflate.
Av Niels-Henr. Kolderup.

Et meget vigtig felt av den moderne geologi er utforsk-
ningen av lagene under jordens overflate. Med de alminde-
lige geologiske metoder kartlegger man ialmindelighet de
bergarter og jordslag som ligger i dagen, og kun i de sjeld-
neste tilfelder faar geologen anledning til at tegne et paa-
litelig profil som viser bergartenes neiagtige stilling og mag-
tighet. Man vil ofte kunne faa et profil som viser den rigtige
lagstilling, d. v. s. hvordan bergartene ligger paa hinanden,
og paa den maate finde ut bergartenes indbyrdes alders-
forhold. Men for mange praktiske formaal er en slik bestem-
melse ikke nok. Skal man f. eks. bedemme en ertsforekomsts
praktiske anvendbarhet, ber man vite neiagtig maal paa
ertsmassen, saa man kan beregne hvor mange ton erts der
findes, og legge bedriften an efter det. Likeledes er det av
stor betydning for stabilitetsberegninger av undergrunden at
man kjender meagtigheten m. m. av de lose jordlag, sand,
grus og lere, som ligger over det faste fjeld. Erfaringene
fra Oslo undergrundsbane taler i saa henseende sit tyde-
lige sprog. Endvidere er det av stor vigtighet at vite hvor
stor meaegtighet de forskjellige lag, saavel jordslag som berg-
arter har, naar man skal tilgodegjore sig grundvandet.

Alle disse forhold har naturligvis baade geologer og
ingenigrer veret opmerksom paa i lang tid, og det praktiske
livs mend har i stor utstrekning gjort bruk av de for-
haandenvaerende geologiske karter, eller tilkaldt erfarne
geologer ved vanskelige opgaver. Og i mange tilfelder har
man paa denne maate kunnet klare vanskelighetene. Men
ofte er selvsagt forholdene saa vanskelige at faa rede paa, at
man ikke av overflateforholdene kan finde ut hvordan det er
lenger nede i jordskorpen. Et godt middel til hjelp ved
undersgkelser av denne art har man lange hat i dypborin-
ger. Denne fremgangsmaate er saa almindelig kjendt, at den
ikke behever at omtales naermere. Man borer, ofte med dia-
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mantbor, nedover i jorden, og henter op prover av det jord-
slag eller den bergart man borer igjennem. Paa den maate
kan man meter for meler bestemme hvad undergrunden be-
staar av. Men skal man undersgke undergrunden inden et
storre omraade, maa man ha mange borhul, iszr i vort land,
hvor der har varet saa mange forstyrrelser i undergrunden
siden bergartene blev dannet. Og boring falder saa kostbar,
at man kun gaar til at anvende den hvor man har godt og
grundet haap om gode resultater. Boring har derfor ikke
kunnet anvendes i den utstrekning som enskelig.

Hvor det gjeelder at soke efter ertser som er magnetiske,
kan man anvende magnetometeret, som gir tydelig utslag
naar man ferer det over et leie av en magnetisk erts, men
stiller sig i normalstilling naar der ingen er. Av de alminde-
ligst forekommende ertsmineraler er det imidlertid bare
magnetjernsten og magnetkis som er magnetiske. De gvrige
ertsmineraler er litet eller ikke magnetiske, saa metoden vil
ikke finde anvendelse uten ved opsgkning av magnetjernsten
og magnetkis.

I den senere tid er der imidlertid fundet endel nye
metoder, som vistnok mere eller mindre befinder sig paa for-
beredelsenes stadium, men som dog er kommet saa langt,
at det vil ha sin interesse at hore litt nermere om dem. For
en av disse metoder gjeelder det at den er et selskaps eie, og
at dette selskap betragter den som en forretningshemmelig-
het, saa at andre ikke faar ngiere rede paa den. Alle disse
metoder er bygget paa den forskjel der er i bergartenes fysiske
forhold.

Den forste metode er den seismiske. Under utforskningen
av jordskjelvsbglgenes natur er seismologene bl. a. kommet
til det resultat, at de seismiske bglger forplanter sig paa for-
skjellig maate i de forskjellige medier de gaar igjennem. Der
er forskjel paa om bglgene gaar gjennem jordens indre (gas-
formige?) masse, om de gaar gjennem den flytende eller faste
del av jorden. Og ikke det alene, men der er ogsaa forskjel
paa om bolgene gaar gjennem den ene eller den anden sort
av bergarter. De gaar saaledes hurtigere gjennem tyngre
bergarter end gjennem lettere. Og videre vil bolgene kastes
tilbake, helt eller delvis, naar de stoter mot en graense mellem
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to fysisk forskjellige bergarter, likesom tilbakekastning ogsaa
vil optree ved et forskyvningsplan.

Jordskjzelvsbolgene er i virkeligheten ikke andet end
svingninger som opstaar i jordens masse paa grund av en
pludselig beveegelse, og som fra beveaegelsens arnested for-
planter sig utover til alle kanter. Ved hjalp av bslgene fra
jordskjelvene har man kunnet bestemme magtigheten av
hovedzonene i jordens indre. Nu kan man imidlertid frem-
kalde kunstige svingninger som har stor likhet med jord-
skjelvssvingningene. Ved sprangninger med sprangstoffer

" Sprengstof:
Registrerapparat.

Bo/gof’rontnr

cRE ja:;:F—
\\:?/// 7/:_pL~

Flg 1

optreer der saaledes analoge svingninger, som vesentlig ad-
skiller sig fra jordskjelvssvingningene deri at de er meget
hurtigere. Disse svingninger kan registreres paa instru-
menter som er konstruert efter de samme pricipper som seis-
mografene. Stiller man op et sligt instrument, og spraenger
en portion sprengstof i nogen avstand fra det, vil svingnin-
gene gaa fra sprengningsstedet til instrumentet, ikke alene
gjennem den aller overste del av jorden, men ogsaa gjen-
nem de lag som ligger under overflaten, saaledes som
vist paa fig. 1. Et firma som driver undersekelser efter denne
metode, opgir at det kan bestemme lagene i undergrunden
med en ngiagtighet av en meter. Man skal altsaa ved
hjelp av den tid svingningene bruker, og ved hjzlp av
deres reflektioner kunne opta et neiagtig og detaljert profil
av undergrunden paa streekningen fra spraengningsstedet til
instrumentets opstillingsplads.
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Denne metode vil altsaa ha betydelige fordeler iremfor
boringsmetoden. For det forste vil den falde billigere, idet
instrumentet jo kan anvendes ofte, og dernast vil en enkelt
sprengning efter det opgivne gi et bedre billede av under-
grunden end mange boringer.

Denne metode eies som navnt av et utenlandsk selskap,
og den er ikke forsokt anvendt her i landet saavidt vites. For-
fatteren av denne opsats agter imidlertid sammen med
amanuensis Tveten at uteksperimentere og tillempe en
lignende metode for norske forhold, saafremt vi kan faa mid-
ler dertil.

En anden melode, som har veret lenge kjendt i teorien,
men som forst i den senere tid er forsgkt anvendt praktisk,
bygger paa bergartenes forskiellige specifike vegt. En erts
eller malm har en egenvegt som er forskjellig fra den om-
givende bergarts, og legse jordslag veier mindre end faste
bergarter. Videre er der ofte en stor forskjel mellem de
enkelte bergarters egenvegt. Kan man disponere over et in-
strument som viser undergrundens bygningsleds vegt, kan
man altsaa finde ut temmelig meget om undergrundens
beskatfenhet. I det svenske tidsskrift » Jernkontorets Annaler«
har Harald Carlborg skrevet en interessant' sam-
menstilling av hvad man kjender om denne metode. Artikelen
heter: »Om tyngdkraftsmatningar sdsom hjalpmedel i6r den
praktiska geologien«, og findes i 2. hefte for ifjor. Allerede
i titelen finder man metodens princip klarlagt. Det apparat
som er anvendt kaldes EG6tvos’ torsionsvegt, efter den
ungarske videnskapsmand baron E6tvos, som konstruerte
den i 1880. Vegten, som sees paa fig. 2, brukes til at maale
jordens indvirkning (= tyngdekraften) i forskjellige punkter.

Den bestaar av en vandret vegtstang AB, ophangt i en
56 cm. lang og 0.04 mm. tyk platin-iridiumtraad, som er
specielt behandlet forat dens elastiske egenskaper ikke skal
forandre sig. Vegtstangen AB er 40 cm. lang og bestaar av
et aluminiumsrer, som i hver ende barer en vegt, M, og M,,.
M,, haenger i en 60 cm. lang og 0.1 mm. tyk kobbertraad, saa-
ledes at den altsaa henger lavere end M,. D er et speil, saa-
ledes opstillet paa AB at man med en kikkert rettet mot det
kan iagtta vegtens beveagelser. Naar man ferst har bestemt
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apparatets stilling for normal tyngdekraft, kan man finde
uregelmessighetene temmelig neiagtig. Der skal jo en meget
liten kraft til for at satte vegten i vridning. Nu vet man hvor
stor tyngdekraften er paa en hvilkensomhelst breddegrad. De
avvikelser som man finder med vegten, skyldes da masse-

.

Figii2.

fordelingen i jorden. Et legemes {iltrekningskraft vokser som
bekjendt med dets storrelse og dets taethet. Man skulde da
kunne regne sig til massefordelingen, d. v. s. bergartenes
og jordslagenes specifike vegt, og paa den maaten kunne opta
et kart over undergrunden.

Det vil fore for langt at gaa ind paa metodens detaljer.
For dem som onsker at faa et mere indgaaende kjendskap til
den henvises til Carlbor gs artikel. I denne staar ogsaa
angit den specialliteratur hvorpaa hans sammenstilling er
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grundet. Formodentlig er den her skitserte metode ikke helt
feerdig til at anvendes i praktiske og praktisk-videnskabelige
oiemed. Selve apparatet er ogsaa av andre videnskapsmaend
blit forbedret og forandret, serlig med hensyn paa praktisk
anvendbarhet.

Her skal bare redegjores for, hvilke resultater Carl-
borg er kommet {il med hensyn til metodens anvendelses-
muligheter. Med E6tv s torsionsvegt kan man bestemme
tyngdekraftsanomaliene med en neiagtighet av optil 1 X 10+°
C.GS.*). Den egner sig bedst for detaljundersokelser av
skoglose slettelandsomraader, hvor geologien er kjendt i store
trek. De maalinger som er utfort ved petroleums- og salt-
forekomster, beviser at metoden kan ha stor betydning for
undersokelsesarbeidene, og det er sandsynlig at den ogsaa
kan bli av stor betydning for undersekelsen av ertsforekom-
ster. Ogsaa for undersgkelsene av jordlagets maegtighet
over det faste fjeld synes metoden at veere anvendbar.

Saavidt vites er der hverken her i landet eller i vort
naboland Sverige gjort forsgk med geologiske undersokelser
paa grundlag av tyngdekraftsmaalinger. Og det er heller
ikke undersgkt, om den seismiske metode eller den sidst om-
talte vil vaere at foretraekke i vore forhold.

Som rimelig kan vare, er det forekomster av ertser og
malmer som for de fleste mennesker er av storst interesse. Og
arbeidet med undersokelser av berget under dagen har da
ogsaa vasentlig veret koncentrert paa malmletning. I Sve-
rige har man i lengere tid veret beskjeftiget med elektrisk
malmletning, delvis efter engelske metoder. Sveriges Geolo-
giska Undersokning og andre institutioner har veret meget
interessert i arbeidene, og man har tildels opnaadd meget
gode resultater.

Som bekjendt er den elektriske ledningsevne hos stofiene
meget forskjellig. Enkelte stoffer leder meget godt, andre
leder daarlig eller slet ikke. Dette gjelder ogsaa for jord-
skorpens bestanddeler. Den elektriske strom gaar hurtigere
gjennem malm end gjennem almindelige bergarter. Hvis
man derfor undersgker hvordan en elektrisk strom gaar gjen-
nem et felt, vil man kunne finde ut hvorvidt der i feltet findes

1) Centimeter — gram — sekund.
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malm eller ikke, selv om malmen er overdakket, saaledes at
man ikke kan se den i dagen.

Metoden kan bedst forklares ved hjalp av de tre tegnin-
ger, fig. 3—5, som er hentet fra bergingenior Gunnar
Bergstroms opsats »Forsok med elektrisk malmletning«
i Sveriges Geologiska Undersoknings Arsbok 1913. Fig. 3
viser skematisk anordningen ved undersgkelsen. Fra .akku-
mulatorens primerstrom induceres i induktoren en sekundeer-
strom, som gaar gjennem den indtegnede ledning, og gjen-
nem jorden mellem polstavene. Den som utferer undersgkel-
sene har en telefon for eret. Denne telefon staar i en led-
ningskreds med de to sokerstaver. Naar disse placeres paa

o

telefon

‘ ‘ sokarstavar

ackumylaltor

polstavar

Eig: 3.

en linje som har samme elektriske potential, herer man ingen
lyd i telefonen. I motsat fald er der en lyd. Fig. 4 viser,
hvorledes stremlinjene i jorden vil fordele sig paa et omraade
hvor ledningsevnen i jorden er konstant. Som man vil se, er
linjene omtrent som kraftlinjene omkring en magnet. De kur-
ver som gaar lodret paa stromlinjene i ethver/ punkt, er linjer
med samme potential, &kvipotentiallinjene. Fig. 5 viser hvor-
ledes de samme linjer gaar i et omraade, hvor der gaar en
malmforekomst skraat over linjen mellem de to polstaver.
Som man ser, fremkommer der herved et ganske andet billede
av stromlinjene. Stromlinjene konstrueres direkte ved den
egenskap at de gaar lodret paa skvipotentiallinjene, som alt-
saa igjen findes ved at indstille sgkestavene slik at man ingen
lyd faar i telefonen.

Ser man efter i Sveriges Geologiska Undersoknings
Arsberattelser, vil man finde at der i vort naboland i den
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senere tid er utfert en mangde malmletninger efter den elek-
triske metode og eiensynlig med godt resultat.

Som man av det her meddelte vil se, er der i den sidste
tid fremkommet en del nye metoder for geologiske undersgkel-
ser, serlig under dagen, og det later til at man har lov til at
stille forventninger til resultatene derav. Men man maa
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under alt dette ikke glemme at den geologiske kartleegning av
overflatens bergarter og jordslag, og bestemmelsen av disses
indbyrdes alder og stilling, danner grundlaget for enhver av
de her nevnte undersokelsesmetoder. Utforskning av under-
grunden kan kun utferes ut fra et ngie kjendskap til egnens
geologiske hovedtraek, og der vil ogsaa kraeves en geologisk
utdannet fagmand til at utdra de rigtige resultater av under-
sokelsene.

Bokanmeldelser.

" Dahl, Knut: Afrikanske jagter. 214 s. 8vo. 1923. Blandt
Australiens vilde. 307 s. 8vo. 1924. (]J. W. Cappelens forlag,
Kristiania). ,

Da prof. Knut Dahl i 1897 var vendt hjem efter en
tre aars samlereise i Afrika og Australien, utsendte han en

populer reiseberetning, »Dyr og Vildmeend«, hvorav forste
del behandlet de afrikanske, andet de australske faerder.

Saadanne beretninger om reiser utfert av norske for-
skere var, omend ikke noget nyt, saa dog noget ualmindelig
1 norsk litteratur og verket vakte blandt naturinteresserte en
usedvanlig interesse og blev snart utsolgt.

Dette har veret foranledningen {il at forlaget har onsket
en ny utgave av boken, og denne foreligger nu under nye
titler, delt paa to bind.

Det er noget usedvanlig, at en saadan reisebeskrivelse
kommer i ny utgave mere end 25 aar efter sin forste frem-
komst; som regel vil den efter saa mange aars forlop vare
saa foreldet, at den ikke egner sig dertil.

Det er derfor ikke uten nysgjerrighet man aapner prof.
Dahls to beker. Helt har naturligvis tidens tand ikke latt
skildringene uberert, men forf. har gjennem en indgaaende
stilbearbeidelse, - ved uteladelse av forhold, som nu er av
mindre interesse, og ved omarbeidelse av enkelte kapitler,
modernisert sin skildring.




De sidste decenniers overveldende rike afrikanske reise-
og jagtliteratur har imidlertid bragt saa meget nyt, at boken
om den afrikanske reise trods alt — det er forovrig ogsaa den
mindst bearbeidede — virker noget avbleket; merkelig friske
virker derimot skildringene fra Australien.

Prof. Dahl er ganske szrlig en udmerket naturskildrer
og en god forteller, og det er fremfor alt hans naturskildrin-
ger, som gjor bokerne lasevardige den dag i dag. Hans
karakterisering av de primilive australske indfedte og det
eiendommelige millio, hvori de lever, er overordentlig god.
Man merker i hvert eneste kapitel, hvorledes forf. ikke er den
hurtigreisende turist, men en naturforsker, som det har varet
en hjertesak virkelig at leve sig ind i den natur, hvori hans
forskning foregik. Som bekjendt var det hans opgave at
foreta indsamlinger for universitetets zoologiske museum, og
bokerne har derfor et sarskilt rikt zoologisk indhold; der er
i dem en fylde av iagttagelser, som gir laeseren et fyldig og
levende billede av det dyreliv han medte paa sine lange reiser.

Ref. kunde szrlig onske her at fremhave de mange eien-
dommelige iagttagelser fra Australien, hvis dyreverden i al
sin egenartethet treer saa anskuelig frem i prof. Dahls beskri-
velse. A. B.

Al Wollebzk: Norges fisker. 239 s., 8vo, 254 fig. Utgit
paa foranstaltning av Zoologisk Museum. - Kristiania 1924.

Det zoologiske museum i Oslo har i de senere aar sendt
ut endel »kataloger« over hvirveldyr beregnet til veiledning
for besokende i museet. Den foreliggende om Norges fisker
er den femte i reekken og er som de ovrige utarbeidet av kon-
servator A1f Wollebak. Den har dog krav paa en videre
interesse fordi vi her for forste gang har faat en populer
oversigt over Norges fisker med avbildning av samtlige arter.
Artene behandles i systematisk rekkefolge med en kort karak-
teristik av ordener, familier o. 1. Da det er 220 arter som
skal omtales kan det selvsagt ikke bli mange linjer paa hver
naar boken skal ha et rimelig omfang.

Der er litt om deres utbredelse, utseende, levevis og
anvendelse og forfatteren har paa en heldig maate fordelt
stofmaengden efter den rolle artene spiller for os her hjemme.
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Laks, sild og torsk er saaledes ofret en mere indgaaende om-
tale paa grundlag av resultatene av de praktisk-videnskabe-
lige fiskeriundersokelser. En liten indvending har jeg dog at
gjore. For en del arters vedkommende er der i store traek
gjort rede for artens utbredelse, ikke bare hos os, men i sin
almindelighet, men dette sidste er utelatt for mange andre
arter. En uindviet leeser vil derfor let kunne tro at disse arter
bare findes ved vor kyst (sml. omtalen av de forskjellige
flyndrer). Billedstoffet er hentet fra forskjellige samleverker
og specialarbeider, et mindretal er originale. (Dette er ikke
sagt som nogen forkleinelse for arbeidet). Det er uundgaae-
lig at der herved er et litt ujevnt preeg over billedstoffet, men
i det store og hele synes jeg at saavel uilvalget som gjengivel-
sen er meget god. Det skulde derfor ikke stote paa storre
vanskeligheter at bestemme de fleste arter efter figurene sam-
menholdt med den karakteristik som findes i teksten. Jeg tror
dog det vilde ha veret heldig om der var foiet maalestok til
billedene. Det virker forvirrende f. eks. at dvergulken (Coffus
bubalis), som bare blir halvt saa stor som den almindelige
ulke (C. scorpius) er avbildet nasten dobbelt saa stor som
denne, eller at se alle haiene i samme storrelse, skjont dette
for svarthaaens vedkommende vil si ca. %3 naturlig sterrelse,
for haakjarringen ca. '/,, naturlig sterrelse.

Wollebaeks bok henvender sig til mange. Larere
og studerende vil i den finde en grei forste orientering. Alle
som driver med fiske, enten som erhverv eller for forngielses
skyld (landliggere f. eks.) vil ha baade glede og nytte av
den. I garn som paa krok faar man ofte en eller anden
sufisk« som man ikke kjender; har man boken vil man nok
som regel lose gaaten og kanske finde at fisken var grytefisk
allikevel.

Prisen, kr. 5.50 indb., er serdeles rimelig; det skyldes at
Oslo kommune har git bidrag til trykningen.

Sigurd Johnsen.

Carl Stermer: Fra verdensrummets dybder til atomernes
indre. Tredje okede utgave. 167 s. 8vo. Med talrike tekst-
figurer. Kristiania 1924 (Gyldendalske bokhandel).
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De tidligere utgaver av' denne bok (smlgn. »Naturen«
1924, s. 59) vakte en usedvanlig opmerksomhet ved sin
mesterlige fremstilling av et vanskelig stof — de opsigts-
vaekkende opdagelser som i de semere aar har revolutionert
vor opfatning av verdensopbygningen. Det har veret ngd-
vendig allerede nu at utsende en ny revidert og oket utgave
av boken. I denne er bl. a. tilfoiet et par nye kapitler, et om
nordlysspektret og et om nogen merkelige nylig opdagede
straaler fra verdensrummet. Tielak

Danmarks fauna. 27. Th. Mortensen: Pighude (Echino-
dermer). 274 sider, 8vo, med 129 tekstfigurer. Kjobenhavn
1924 (G. E. C. Gads forlag).

I »Zoologiska Bidrag«, som utkom i 1844, gav Diiben
og Koren den forste samlede oversigt over Norges echino-
dermfauna. Det var et for sin tid fortrinlig arbeide, hvor
sarlig holothuriene og echinidene blev indgaaende behandlet.
I 1861 publicerte professor M. Sars »Oversigt af Norges
Echinodermer«, som yderligere oker vor kjendskap til denne
dyregruppe. I de aar som er forlepne siden Sars’ arbeide
offentliggjordes, har en rakke forskere, norske og fremmede,
arbeidet videre med utforskningen av vort lands echinoderm-
fauna; nevnes kan Danielssen, Ljungman, Mor-
tensen, G O.Sars, Storm og Ostergren, saa at
nu neppe nogen av vort lands marine dyregrupper er saa
godt kjendt som echinodermene. For tiden kjendes fra den
norske kyst 108 echinodermer, nemlig 4 crinoider, 20 aste-
rider, 34 ophiurider, 14 echinider og 27 holothurier. Til sam-
menligning kan anferes at Diiben og Koren beskriver 57
arter og Sars 73 — i disse tal er ikke medregnet nogen arter,
som vel senere undersegkelser har vist sig at maatte strykes.
I lopet av 80 aar er saaledes artsantallet blit neesten for-
doblet. ‘De talrike avhandlinger som behandler dyregruppen
er spredt i forskjellige tidsskrifter. En samlet oversikt i likhet
med Diiben og Korens og Sars’ har i hei grad veret savnet,
ikke mindst av den unge zoolog. Det maa derfor hilses med
glaede, at museumsinspektor dr. Mortensen, som indtar
en fremskudt plads blandt vor tids echinodermforskere, har
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avhjulpet savnet ved at utarbeide en haandbok over Skandi-
naviens echinodermer,

De smaa hendige haandbeker, som under titelen »Dan-
marks Fauna« utgives av »Dansk naturhistorisk forening«
blir med rette meget benyttet her i landet, ikke mindst gjeel-
der det de bind, som omhandler den marine fauna. Til dansk
faunaomraade blir nemlig medregnet dyprenden utenfor vor
sydkyst. Denne rende huser de fleste av vore fjorders og
bankers dyreformer, som derfor ogsaa vil findes beskrevet i
haandbekerne. Navnes kan saaledes at Appellsf be-
skriver 7 eremitkrebs fra Bergensfjordene, hvorav fem er om-
talt av Stephensen i »Danmarks Fauna«. For slegten
Pandalus er tallene henholdsvis 5 og 4 og for Spirontocaris
6 og 5. En serstilling indtar dog det nordlige Norge med
sin utpraeget arktiske karakter. Her er forskjellen storre.

Dr. Mortensen har for echinodermenes vedkommende
sokt at avhjelpe dette. »Pighude« omhandler ikke alene de
danske arter, men samtlige skandinaviske. Endvidere er be-
handlet nogen arter fra nerliggende farvand, ved Helgoland
og de britiske ger. De er ikke iagttat i de skandinaviske far-
vand, men det er ikke utelukket at de vil {indes. Nogen ark-
tiske arter, som kun er kjendt fra Finmarken, er ganske kort
karakterisert i slegts- eller artsoversigtene. Det samme gizl-
der nogen interessante former fra Nordhavets kolde area.
Ganske kortfattet er likeledes behandlet nogen fossile former.
De ovrige arter beskrives derimot meget indgaaende. End-
videre redegjores nermere for deres utbredelse og biologi for-
saavidt denne er kjendt. Ogsaa larvene blir beskrevet. Vor
kjendskap il echinodermenes utvikling er forevrig endnu
meget mangelfuld. Man merker overalt i boken forfatterens
kjeerlighet og grundige kjendskap til emnet. Stoffet er klart
og oversigtlig anordnet, saa at det selv for begyndere ikke
vil falde vanskelig at finde sig til rette i boken. Til hjaelp
ved bestemmelsene er boken forsynet med fortrinlige illustra-
tioner av skeletdeler, larver o. s. v., de fleste efter original-
tegninger av forfatteren. Desuten er der en del illustrationer
efter fotografier. Jeg maa lykenske forfatteren, dr. Morten-
sen, og utgiveren, »Dansk naturhistorisk forening«, med
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denne haandbok over Skandinaviens echinodermer. Den er
blandt de bedste jeg kjender.

Tilslut kun nogen bemerkninger om Luidia ciliaris’ og
Ophiacantha bidentatas utbredelse ved den norske kyst. Saa-
vidt mig bekjendt forekommer Luzidia ciliaris ikke paa kyst-
bankene utenfor Bergen, kun Luidia sarsi. Luidia ciliaris
tilhorer ikke den norske fauna. Den traeffes forst paa den
anden side »Renden«, paa »Tampen« og bankene utenfor
Shetland og Skotland. Oplysningen om at Ophiacantha
bidentata har sin sydgrense ved Bergen maa veere hentet fra
M. Sars, som i »Oversigten« angir at han har faat denne
art ved Herloveer, nordvest av Bergen. Senere undersokelser
har imidlertid vist at den ophiuride, som forekommer paa
denne lokalitet ikke er Ophiacantha bidentata, men Ophia-
cantha abyssicola, som i 1871 av G. O. Sars bley utskilt
fra O. bidentata. Ved den norske kyst forekommer sidst
nevnte art neppe sendenfor Stat. I denne forbindelse kan
navnes at Peltaster nidarosiensis forekommer i Sognefjorden,
hvor i mai 1917 av «Armauer Hansen« blev tat et 152 mm.
stort individ utenfor Lervik, 800—1200 m. Peltaster nidaro-
siensis var her i landet tidligere kun kjendt fra Trondhjems-
og Hardangerfjorden. B0

O. Helms: Danske fugle ved hus og i have. Med fjorten
farvetrykte tavler av Ingeborg Fredriksen. 4to,
109 s. (G. E. C. Gads forlag). Kjebenhavn 1024.

Der er mange mennesker som interesserer sig for fug-
lene og som gjerne vil lere de almindelige arter at kjende,
men som kvier sig for at gaa igang med at bestemme dem efter
de nokler som brukes i de storre og mindre haandbeker; her-
til kraeves jo ogsaa at man har fuglen i haanden. Det er til
alle disse at den kjendte danske ornitholog og fugleven, over-
lege O. Helms, henvender sig med sin nye bok som om-
handler 51 arter der er almindelige ved hus og i have. De
fleste arter lar sig let bestemme efter dragten naar man bla-
der gjennem planchene, hvor de 51 arter er avbildet i ialt 65
figurer, som regel meget veltrufne hvad saavel form som
farve angaar; for enkelte av de mere sterkt farvede arter er
dog gjengivelsen noget blass. I teksten berettes let og under-
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holdende om artenes optraeden og levevis, og i et eget avsnit
gir forfatteren mange nyttige vink om hvordan man kan
knytte fuglene til hus og have, alt ut fra egne iagttagelser og
erfaringer gjennem mange aar. Det serdeles smukt utstyrte
verk med de mange plancher og tekstfigurer koster kun
kr. 10. At det paa en udmerket maate har utfyldt et »lenge
folt savn« vises bedst ved at det allerede skal sendes ut i
nyt oplag, en for en nordisk fuglebok sjelden foreteelse. Og-
saa i Norge burde denne bok finde mange kjopere, for stort
set er det de samme arter man vil treffe ogsaa hos os ved
hus, i haver og parker. Der er dog det aber at de danske
fuglenavn tildels vil veekke forvirring hos norske laesere, {.
eks. musvit for kjotmeis. Det var derfor at onske at der i det
nye oplag blev tat hensyn hertil, at de norske navn blev tat
med, f. eks. anfort i parentes for hver art.

Sigurd Johnsen.

Smaastykker.

To torvmyrprofiler. Flere ganger har jeg i »Naturen« be-
nyttet anledningen til at peke paa den utpraegede skiktbygning og
den karakteristiske vekselbygning i en rakke av vore kvartere
avsatninger, deriblandt ofte plantefgrende lag. Mange geologer
synes nok at jeg fremhaever det vel sterkt. Navnlig synes flere
forskere at den regelmessige raekkefolge og den lovmassige orden
ikke er paa langt neer saa fremtreedende som jeg gjentagne gan-
ger har skildret den.

Idetmindste skulde den ikke kunne tillegges den betydning
som jeg har gjort.

Herom kan nu naturligvis meningene vere meget delte. Og
den eneste trost i saa henseende, for en der befinder sig i avgjort
minoritet, er kun at heldigvis avgjeres ikke videnskabelige spors-
maal ved stemmeflerhet. Forsaavidt er en forsker heldigere stillet
end en politiker. Uheldigere vil kanske en si som statter sig til
en majoritetsopfatning.

Under saadanne forhold blir det igrunden kun tilbake at
gjore sine iagttagelser saa omsorgsfuldt som mulig og sammen-
stille disse for at saa enhver derav kan treekke sine slutninger.




Helt tilfredsstillende vil denne fremgangsmaate imidlertid
i lengden ikke bli. lagttagerens subjektive samleindtryk vil paa
den maate bli sat helt ut av betragtning, tiltrods for at man ikke
kan frademme det enhver betydning. Ialfald trenger den enkelte
forsker det selv.

Og som regel indtrer ogsaa diskussionen forst da, naar de
enkelte forskeres helhetsopfatninger terner mot hverandre.

Veksellagringen i vore lgse jordlag av forskjellig art har i
lengere tid veret et saadant signalmerke for heist forskjellige
opfatninger, hvilke vi imidlertid forholdsvis let kan indordne i
to hovedgrupper idetmindste: de forskere der i denne veksellag-
ring fortrinsvis ser et uttryk for tilfeldige forandringer og veks-
linger, og de forskere der i disse mange vekslende lag skimter
visse grundtrek og hovedlinjer som gir den hele utvikling karak-
teren av en lovmessig orden.

Vi kan f. eks. ta for os et profil som jeg hadde anledning
til at nedtegne sommeren 1916 i en torvmyr vel 150 m. o. h:,
straks nedenfor Graakammen station i Vestre Aker. Ovenfra nedad
badde man her for sig:

Greaesmark, torv.

Torv med traerester av ny oprindelse.
Vel en halv meter torv.

Treerester og stubber.

Torv og mudder.

Vel 3 m. mudderavleiring.
Forvitringsstenlag.

Blaaler (indsjeler?).

Havler (skjzl?).

Vekslende, skraatstillede sand- og gruslag.
Gulgraa, sterkt forvitret ler.

Jeg vet fuldt vel at der gives en hel del geologer, der i det
ber anforte profil og en raekke lignende tilfelder kun vil se
uttryk for endel mere ftilfeeldige geologiske begivenheter av for-
skjellig slags. Imidlertid har jeg ikke kunnet slaa mig tilro med
en saadan betragtningsmaate og har derfor ogsaa i en avhandling
»Norges arktiske flora med bemerkninger om dens indvandring«
som nu er under trykning i »Norsk geologisk tidsskrift«, sgkt at
tyde de forskjellige avdelinger stratigrafisk-historisk.

Endskjont underlaget ikke kom tilsyne er det sandsynlig at
der ialfald paa sine steder vil komme braegrus og rimeligvis og-
saa braelvegrus under det dypestliggende gulgraaler, og disse
direkte bree- og braeelvsavsztninger skulde da bli at henfere til
Ra-tiden.

Saa kommer det underste gulgraa ler i profilet og dette ler
har jeg saa henfert til Mytilus-nivaaet, som under noget tilsva-
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rende forhold har saavel plantefossiler som dyrefossiler i om-
egnens sand- og lerlag.

Det neeste av sand og grus bestaaende lag skulde da ganske
naturlig skrive sig fra Portlandia-nivaaets tid.

Det tredje lag i profilet svarer i utseende og karakter fuld-
stendig til Akersdalens fossilferende ler fra Lifforina-nivaaets tid.

Og indsjoleret i fjerde gruppe kan ikke godt tilhere mogen
anden tid end det fugtige Pholas-nivaa.

Saa kommer femte gruppes forvitringsstenlag der paa en
vakker maate antyder det kontinentale Mactra-nivaas klima-
karakter.

Mudder og torvavleiringen i 6te og 7de gruppe passer ud-
merket til forholdene under det fugtige Tapes-nivaa.

Treerester og stubber i 8de gruppe stemmer med klimafor-
holdene under det varme og terre Trivia-nivaa,

Torv med traerester i gruppe 9—10 stemmer med Osfrea-
nivaaets mere fugtige havklima.

Og den graesbevoksede torv i 11te gruppe gaar ind i raekken
som en nutidsdannelse svarende til Mya-nivaaet,

Alt det iagttagne fgier sig saaledes ind i og ikke et eneste
led mangler for at fuldstendiggjere et avsatningsbillede under
landets stigning fuldstendig svarende til den avsztningsrakke
som jeg forlengst har fastsat som gjaldende for utviklingen
av vore kvartere dannelser yngre end Ra-fiden.

Man fremmer ikke vor helhetserkjendelse av de kvartere for-
hold sardeles meget ved at henfore et saadant profil til tilfeldig-
hetenes omraade.

Amaterforskeren Edvard Havne fra Rode vil fra flere
tidligere anledninger vare » Naturen«s lesere fordelagtig bekjendt
for flere interessante iagttagelser og fund. En av hans iagttagel-
ser som han har meddelt mig, vil jeg her benytte anledningen
til at ta med, da den ikke blot tangerer, men ogsaa griper ind
i sporsmaalet om lovmeassig veksellagring.

Paa Havngen, der stiger til ca. 30 m. o. h., finder man over-
alt voksende saadanne treer og busker som bjerk, rogn, forskjellige
vidjearter o. s. v. Myrica gale er plantet deroppe for saadan
omkring en 24 aar siden og trives udmerket, ja synes endog at
spre sig av sig selv.

Paa det heoieste av Havngen hadde man i sin tid anledning
til at iagtta felgende profil:

Paa den temmelig fugtige, men frodig bevoksede myr karak-
teriseredes planteveksten ved saadanne arter som &. eks. Eriopho-
rum og Scirpus cespitosus.

Overst hadde man i en maegtighet av 2—4 decimeter en mork,
ren torvdannelse, praktisk talt uten traerester, da saadanne var
meget sjeldne.
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Derunder kom et mudderlag av lys gulbrun farve i ca. 5
centimeters tykkelse.

Derunder hadde man et ganske tyndt forvitringslag der
imidlertid ikke treer tydelig frem undtagen paa de torreste steder.
I bunden fgrer dette lag sand, hvori paa sine steder sees rester
av bjerkenzver.

Derunder har man i en meagtighet av omkring en decimeter
en mork, sprod torv.

Og saa kommer underst forvitringsgrus skrivende sig fra
glimmerskifer-marmor-formationen.

Rekstad angir Tapes-grensen inden dette omraade til
24—30 m. o. h. (N. G. U. nr. 62, side 73).

Sammenligner vi denne heide med ovenfor angivne profil
fra Havngens hgieste del, ca. 30 m. o. h., saa blir det klart, at det
underste forvitringsgrus her maa skrive sig fra den kontinentale
Mactra-nivaaets tid.

Derover kommer saa den merke sprede torv fra Tapes-ni-
vaaets tid.

Derover igjen det til det kontinentale 7rivia-nivaa svarende
forvitringslag.

Saa derover igjen det forholdsvis magtige torvlag som til-
svarer det fugtige Ostrea-nivaa.

Som vi ser er der igjemn en ngie overensstemmelse mellem
torvavsetningenes veksling og de marine nivaaer.

Regelmaessigheten og lovmeassigheten er igrunden for stor til
at den kan vaere en blot og bar tilizldighet.

De kommer igjen i syd og i nord disse lovmassige vekslinger
og som jeg tidligere i »Naturen« har vist nede i lavlandet og
oppe i heifjeldet. Begrenset som planteveksten er av hav paa
den ene side og hoifjeldets breeer paa den anden, kan vi folge
de plantefgrende lags veksling i ngie tilslutning til landets stig-
ning og til breeenes tilbakegang.

Og som disse to dynamiske og klimatiske fenomener forleper
paa en lovmassig maate, saa folger plantevekstens utbredelse
og utvikling ogsaa en bestemt lovmassig orden.

Det helhetsindtryk vor vidunderlig vakre og interessante flora
gir os blir idetmindste dypere naar vi i dens optreeden ser en
fornuftig orden end naar vi blot anskuer den som et tilfaeldig-
hetenes spil.

P, A. Oyen.

Despotismen i fugleverdenen. I det psykologiske tidsskrift,
som utgives av Pariseruniversitetet, har naerv. forf. netop offent-
liggjort en dyrepsykologisk og biologisk avhandling, betitlet »De-
spotismen i fugleriket«. Avhandlingen grunder sig paa studier
gjennem en raekke av aar over en mengde forskjellige, tamme




og vilde fugler, og er i en noget sammentrengt form ogsaa optat
i det nylig utkomne bind 95 av Zeitschriit fiir Psychologie, Leipzig
— her under titlen »Zur Sozialpsychologie der Vogel«.

Gjennem undersgkelsene viste det sig bl. a. at fuglenes rang-
ordning paa ingen maate er tilfeeldig, men retter sig efter visse
lover. Dette gjalder ikke alene for individer av samme art, men
ogsaa for individer av indbyrdes forskjellige arter. Disse tings
sammenhang lot sig blot stadizste gjennem en stor mangde
eksperimenter. De navnte lover har almengyldighet for samtlige
undersokte fuglearter; lovmessigheten gaar som en red traad
gjennem de forskjellige artssamfund og fuglesamfund i mere
utvidet forstand.

Av nogen av de faktorer, som har betydning for fuglenes
despotismeutfoldelse og som derfor indgaaende behandles i av-
handlingen, skal her naevnes: det forste motes faktor, alders-,
kjons- og aartidsfaktoren, sygdoms-, kjendthets- og behagelige
omstendigheters faktor, sympatiers og antipatiers indflydelse, traet-
hets- og belysningsfaktoren.

En fugl er ofte den »ledende«; den har sin bestemte psyko-
logi, som ngie utredes.  Det samme er tilizldet for de fugler,
som staar lavere paa rangstien.

Blandt andre saker, som underspgkes i avhandlingen, er den
tilsynelatende organiserte optreeden, som enkelte arter opviser,
videre lope- og flyvesuggestion, individuelle anleg for despotisme,
hannen og hunnen som rugere, lyd som despotismetegn, stillinger
som despotismetegn, og artfzllers storrelses indflydelse paa rang-
ordningen.

Thorleif Schjelderup-Ebbe.

Ormen i nordisk folkemedicin. Om dette emne har nylig
dr. med. I. Reichborn-Kjennerud offentliggjort .en
interessant avhandling i Norges Apotekerforenings Tidsskrift.
Av indholdet skal her enkelte traek kort refereres. :

Fra de «ldste tider er ormen blit regnet som det ondes prin-
cip og menneskets fiende; men den var ogsaa det klokeste av
alle dyr og holdt derfor til i kundskapens tree. ZAldgammel er
ogsaa forestillingen om dens legende kraft; bare synet av den
var nok til at hjzlpe dem som var ormstukne. I alle tiders og
alle lands folkemedicin gaar det igjen, at ormen ikke bare var
aarsak til sygdom og ded, men at den ogsaa var en virksom
motgift. Tidlig i den klassiske oldtid blev ormen omkring staven
leegekunstens merke; den viste menneskene at ondt skal ondt
fordrive.

Disse forestillinger indtar ogsaa en fremtraedende plads i den
xldste nordiske folkemedicin, og de har holdt sig, i merkelig
uforandret skikkelse, helt frem til vore dager.




I avhandlingens ferste avsnit, om »Ormen som sygdoms-
aarsake«, fortelles forst om ormen som parasit. Det er en gammel
folketro, at ormen kunde krype ind i folk, naar de drak vand
eller mens de sov, og at den gjennem lang tid kunde leve som
snylter inde i tarmkanalen og volde alvorlig indre sygdom.

I en av vore gamle sagaer fortelles der om en pike, som
Jlevet paa Harald Haardraades tid, at hun blev tyk i underlivet,
torstet sveert, fik feber og tilsidst blev saa syk at hun trodde
sig doden ner. Kongen skjonte at hun hadde faat en orm i sig
og foreskrev en terstekur. Hun skulde derefter fores til en fos
og der draapevis faa vand i munden. Imens skulde faren staa
feerdig med et sverd og draepe ormen naar den kom frem, lokket
av fosseduren og vanddraapene. Paa denne maate lykkedes det
ogsaa, efter sagaens fortelling, at faa ormen ut!

Lignende torstekurer er helt op til vor tid — 9 aarhundreder
senere — blit anbefalt for at lokke ormen frem.

De midler, som i folkemedicinen iszr anbefales for at bli
ormen kvit, kan henfores til tre grupper: Man har dels sokt at
lokke ormen ut (med vand, melk, smor, nybakt bred o. s. v.),
dels at fvinge den ut ved at ta ind stoffer som den ikke liker
(f. eks. urin, iszr av hest, brendevin, salt) og endelig at drive
den ut ved forskjellige slags mekaniske kurer.

Det siger sig selv at det er en umulighet at et luftaandende
dyr som hugormen gjennem lengere tid kan leve og forplante
sig inde i mennesker og husdyr, saadan som folketroen mener.
Sandsynligvis er det en forveksling med indvoldsormer, som lig-
ger til grund -for denne tro. Det er en velkjendt sak at spol-
ormen (Ascaris lumbricoides) kan bli temmelig lang, hunnen
saaledes op til 40 cm., og at den fra tarmen kan komme op i
mavesaekken og derfra kan kastes op, tildels i store ngster sam-
mensat av mange individer. Den kan ogsaa uten videre bevage
sig op igjennem spiseroret og komme frem i neesen. At slike
spolormer kan bli tat for hugormer, er ikke saa underlig. At en
hugorm for en ganske kort tid kan leve i en dyrekrop, er dog
ikke helt utelukket. I vor veterinzrberetning for 1867, s. 8, om-
tales saaledes at en dyrlege ved obduktion av en ko fandt en
levende hugorm som hadde bitt sig fast i koens lunge. :

Hvad ormebit angaar, saa er ifelge folketroen bit av den
ganske uskyldige staalorm (»sleva«) farligere end alle andre
slags bit. Staalormens bit kan aldrig gro, heter det, og i Setes-
dal har smaabarnene denne morgenbon:

Gud bovaare meg idag

ifraa orma aa slevu aa poddo
aa bjennen i Norhoddo.
Kross i Guss namn,
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Torsdagsbarn, sgndagsbarn og barn fedt julenatten kl. 12
blir forpvrig, efter folketroen, aldrig bitt av orm, i Namdalen
heller ikke stedbarn, selv om de tar ormen med handerne.

Talrike er de leegeraad, baade forebyggende og helbredende,
som folkemedicinen anbefaler mot ormebit: hvitlgk, askesaft, bom-
olje, orevoks, melk, slipestensgrus, hamp, rust, egen urin, brende-
vin, bjernegalde, grisegalde, og mange andre. Til de ®ldste og
mest kjendte raad herer jord, som paa flere maater var i bruk
allerede i den klassiske oldtid. I Sauland trodde man at kunne
holde ormen borte fra husene ved hjzlp av bavergjel. I Vest-
Agder drar man en kreds av bavergjel hvor kjerne skal beite
eller smorer dem ind med dette stof. Mandfolkene har baver-
gjelen indsydd i buksefalden nede om fetterne og kvinderne i
skjortekanten. :

Vigtigere end alt andet er det efter folketroen, naar man
er bitt av orm, at komme til vand for ormen. Denne skynder sig
nemlig da straks til vand og kommer den forst frem, vil den som
er bitt faa store smerter. Man maa holde det lem, som er bitt,
under vand og desuten ta litt vand i munden og vaske saaret.
Naar saa ormen kommer efter, begynder vandet likesom at koke,
og den vil da finde en pinefuld ded her. I Uvdal heter det, at
den som er bitt av orm maa dg hvis ormen kommer forst til vand.

Skjent ormen i almindelighet herer til de dyr, som gir godt
varsel for den som meoter den, er der nogen som ikke ber faa
se den, og det er kvinder som er med barn. Disse maa ikke
»forsjd seg pad orm« og fremfor alt ikke fornzrme den eller
drepe den. Ellers gaar det ut over fosteret, saa barnmet kommer
unormalt til verden. Dette er en ®ldgammel overtro, som kan
fores tilbake til Plinius. Hos os heter det, at barnet enten vil
bli »ormeygd« eller det vil faa »ormeham«.

At veere ormeygd vil si at lide av siemuskelkrampe (nystagmus),
en oftest medfedt sygdom paa nervest grundlag, som ytrer sig
ved dirrende bevaegelser av giezblet. Ormeham er en forholdsvis
sjelden hudsygdom (ichtyosis), som er medfedt og gjerne arvelig
i1 visse familier. Det er en utbredt forhorning av huden, som
blir ter, stovet og skjellet, undertiden med netformede linjer.

Avhandlingens andet hovedavsnit handler om »Ormen som
legende dyr«. Det heter her at den er det vigtigste av alle folke-
medicinens legeraad fra dyreriket. I den gamle greeske og romer-
ske medicin var ormen selv et legende dyr og dens enkelte deler
udmerkede legeraad. Den var helliget Askulap, Athene og andre
guddommer, den var skarptseende som en lege og vernet om
sundheten, og desuten var den et frugtbarhetens symbol.

Alle disse treek finder vi igjen i den senere nordiske folke-
medicin.

Blandt den nordiske mythologis guder er den iser knyttet til
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Odin. Han skaper sig undertiden om til en orm, hadde blandt
sine tilnavn to ormenavn: Ofnir og Svafnir, og paa en bronse-
hjelm fra Vendel i Uppland fra 600-aarene er han avbildet paa
hesten Sleipner, med sit spyd Gungnir, omgit av sine to ravner
Hugin og Munin og med en orm ved hestens fremiotter.

Meget taler for at det er som Ilaegekunstens repreesentant
eller rettere som den vise, alvitende, Odin her har ormen ved
sin side likesom de gamle greske og romerske guder. Fra gammel
tid er ormen kjendt som den der gav menneskene overnaturlig
viden og serlige evner. »Ormen er det visaste dyr«, heter det
i Seetesdalen. Sigurd Faavnesbane kunde forstaa fuglenes sprog,
da han hadde smakt paa ormens blod og spist dens hjerte, og
paa Serlandet siger man, at den som spiser noget av »vitormen«
ikke bare blir synsk, men ogsaa faar legende evne.

At dromme om en orm skal altid tyde paa noget godt, og
ogsaa paa anden maate herer ormen til varseldyrene.

Intet ondt kunde ramme den, som bar et ormehode i hatten.
I slaget ved Nesjar hadde Olav den Helliges mand et ormebillede
paa hjelmen. Dette minder om at de gamle Faraoner blev av-
bildet med en orm paa panden.

Buormen eller snogen har endnu i vor tid mange steder ord
for at fore sundhet og lykke med sig. Budeierne ser den gjerne
i fjoset, da de tror den holder troldskap og fanteri borte ira
buskapen. I hele Norden har man derfor ogsaa hat den skik
at legge en orm under dorstokken, enten et ormehode eller en
levende orm, for at verne mennesker og dyr mot alt ondt. I Nume-
dal og Satesdal fik buormen melk og mat, og baade folk og fa
holdt sig friske saa lenge man stelte vel med den, men den
hevnet sig med sygdom dersom den blev forsemt.

Forestillingen om ormen som elskovs- og frugtbarhetssymbol
gaar tilbake til den klassiske oldtid. Aleksander den store hadde
efter sagnet en orm til far, da Zeus kom til hans mor i en orms
skikkelse. I flere norske bygder har man endnu den tro, at ufrugt-
barhet kan botes ved at slaa vedkommende kvinde eller dyr med en
ormestav, d.v.s. en stav som en orm er draept med. Som elskovs-
vaekker er ormen kjendt fra svartebgker og den @ldre folkemedicin;
serlig er det ormens tunge og hjerte som her spiller en rolle.

Som legeraad brukes ormen enten levende. eller man neoier
sig med enkelte deler av den.

I Telemark trodde man at kunne helbrede tering og epilepsi
ved at la ormen bite den syke. I Sztesdal holdt man en levende
hugorm over gamle urene saar og sgkte at la den spy eiter i
saaret. Og i More pleide man at slaa folk over ryggen med en
levende orm som middel mot rygverk.

Blandt den mangfoldighet av legemidler, som er blit laget
av orm, er theriak det mest beromte. Dette middel har like fra
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oldtiden spillet en stor rolle ved forgiftninger, men fremfor alt
ved de store pestepidemier. I Norge navnes det forste gang i
en inventarieliste over kong Magnus Eriksons lgsgre fra 1340,
og et praeparat av dette navn har holdt sig hos os til midten av
1800-aarene. I dette legemiddel var ormekjot lenge en vigtig
bestanddel.

Ormen maatte veaere tat paa en viss aarstid, for marimesse,
for korsmesse, jonsok, langfredag, pinse, o. s. v. eller »for gjsken
har galet« og den maatte behandles levende. Mens man aapnet
den holdt man den gjerne fast med en traeklype om halsen.

De deler av ormen, som iszr spiller en rolle i folkemedicinen,
er kjottet, hodet, isteret, leveren, hjertet, skindet, tungen, benraden
og eiteret. Det vilde fore alfor vidt her at komme narmere ind
paa de mange forskjellige slags bruk folkemedicinen har gjort
og tildels endnu gjer av disse saker. Herom maa henvises til
dr. Reichborn Kjenneruds avhandling, hvor mange
interessante detaljer er anfert. Ogsaa ormeasken, asken av den
brendte orm, er blit meget brukt og har ofte varet efterspurt
paa apotekene. il

Berberis i blomst i november. Paa Hovedgen ved Kri-
stiania plukket jeg i de forste dager av november endel kvister
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av berberis., De hgstrode bladene og frugtklasene flammet pragt-
fuldt derute sammen med nype- og slaapetorn. Kuvisiene blev
sat i vand i en stue; i begyndelsen av' december, efter 4—5
uker, opdaget jeg pludselig at de var begyndt at blomstre. De
blekgule spinkle blomsterklasene tok sig underlig ut blandt det
rode, skjgre lgvet. — De planter som ellers er lette at vaekke
av vinterhvilen inde i et verelse lenge for det normalt sker i
naturen, er jo mest de tidligste vaarplanter, At berberisen kunde
drives allerede i movember var litt overraskende. Ove Hoeg.

Julefloraen paa Bygde 1924. I juledagene gik jeg med
min sen Per en botanisertur paa Bygds for at se hvormange
vildtvoksende planter vi kunde finde i blomst i denne eksceptio-
nelt milde vinter. Vi fandt folgende:

Poa annua L., Stellaria media Vill., Lepidium ruderale L.,
Barbarea vulgaris R. Br., Matricaria inodora L., Senecio vul-
oanisTIE

Bygdg, 27de december 1924.
Carl Stormer.

Temperatur og nedber i Norge.
(Meddelt ved Kr. Irgens, meteorolog ved Det meteorologiske institut)

Oktober 1924.
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Fra ,
Lederen av de norske jordskjelvsundersekelser.

Jeg tillater mig herved et rette en indtrengende anmodning
til det interesserte publikum om at indsende beretninger om frem-
tidige norske jordskjelv. Det gjelder sazrlig at faa rede pas,
naar jordskjelvet indtraf, hvorledes bevaegelsen var, hvilke virk-
ninger den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvor-
ledes det ledsagende lydiznomen var. Enhver oplysning er imid-
lertid av veerd, hvor ufuldstendig den end kan vare. Fuldstan-
dige spersmaalslister til utfyldning sendes gratis ved henvendelse
til Bergens Museums jordskjelvsstation. Dit kan ogsaa de uf-
fyldte spersmaalslister sendes portoirit.

Bergens Museums jordskjelvsstation i mai 1924,
Carl Fred. Kolderup:

Nedbariagttagelser i Norge,

aargang XXVI, 1920, er utkommet i kommission hos H. Asche-
houg & Co., utgit av Det Norske Meteorologiske Institut. Pris
kr. 6.00. : ' (H. O. 10739).

Dansk Kennelklub.

Aarskontingent 12 Kr. med Organ Tidsskrijtet Hunden irit tilsendt.
Tidsskriftet Hunden.

Abonnent. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjerelser opt. til billig Takst. Preveheite irit.
Dansk Hundestambog. Aarlg Udstilling.

Stormgade 25. Aaben fra 10—2. Tl Byen 3475. Kobenhavn B.

Dansk ornithologisk Forenings Tidsskrift,

redigeret af Docent ved Keobenhavns Universitet R. H. Stamm
(Hovmarksvej 26, Charlottenlund), udkommer aarligt med 4 illu-
strerede Hefter. Tidsskriftet koster pr. Aargang 8 Kr. + Porto
og faas ved [envendelse til Fuldmeegtig J. Spath, Niels Hem-
mingsens Gade 24, Kobenhavn, K.
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