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Johannes Muszus Norman.
I anledning av 100-aarsdagen for hans fedsel.

Av Jens Holmboe.

For netop 100 aar siden, den 28de oktober 1823, fodtes
den mand, hvis portret pryder dette hefte av »Naturen«.
Saadan som billedet viser ham, saadan var ogsaa manden
selv — en storlinjet personlighet, rank og steil, aapen og
mandig, med vidt syn og en uboielig energi.

Hans videnskabelige livsgjerning vil for alle tider sikre
ham en fremskutt plads i rekken av de mend, som har lagt
grundlaget for det plantegeografiske studium i Norge og
for vor nuvaerende kundskap om landets flora. Da den ind-
sats han her har gjort i vide kredser av vort folk neppe er saa
kiendt som den fortjener, og da den tillike paa enkelte hold
er blit uretferdig bedemt, vil jeg nu ved 100-aarsdagen
for hans fodsel meddele litt om botanikeren Johannes
Muszus Norman og hans livsverk.

Han blev fodt paa Asker prestegaard ved Kristiania,
hvor hans far provsten Niels Norman (f. 1770, d. 1836)
dengang var sogneprest. Provst Norman, en kjebmandssen
fra Trondhjem, var en fremragende og heit anset geistlig
embedsmand, som paa forskjellige omraader har sat sig varige
spor.) Hans anden hustru, Alette Kirstine Musaus
(I. 1785, d. 1864), botanikerens mor, en prestedatter fra
Vtteroen i Nord-Trendelag, maa efter alt hvad familietradi-
tionen vet at fortzlle om hende ha varet en mere end al-

1) Se om ham iser J. F. Lampe, Bergens Stifts Biskoper og
Praester efter Reformationen, bd. II, s. 70—71. Kristiania 1890.
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mindelig rikt utrustet personlighet, som i de vanskelige
kriseaar i 1820—30-aarene med stor opoirelse og dygtighet
tok sig av segnnens opdragelse og undervisning.

Som saa mange andre av de meend, som i vort land
har vundet et navn paa videnskapens og idetheletat paa
aandslivets omraade, er saaledes ogsaa J. M. Norman
opvokset i et heit kultivert landsens prestegaardshjem. Asker-
naturens rike plantevekst gjorde allerede i barneaarene sterkt
indtryk paa ham, og hans nzrmeste anser det sandsynlig
at denne omstendighet har medvirket til at botaniken saa
dypt fanget bans interesse. I aareme 1824—27 var den
bekjendte botaniker S. C. Sommerfelt hans fars reside-
rende kapellan i Asker, men saa ung som Norman da var
kan dette sikkert ikke ha hat nogen direkte betydning for
utviklingen av hans botaniske interesser. Indirekte kan det
nok derimot ha hat sin betydning; det er sandsynlig at
der i hans barndom paa prestegaarden er blit fortalt om
Sommerfelt’s mange interessante plantefund i Asker.

Allerede 17 aar gammel, i 1840, blev han student,
dimittert fra det bekjendte Mollerske institut. Uagtet han
neppe nogensinde har hat nogen egentlig lyst til at bli
lege, valgte han ailikevel at studere medicin, det embeds-
studium som paa den tid her i landet var det mest nerlig-
gende for en ung mand med biologiske interesser. Medi-
cinsk embedseksamen tok han hosten 1847 med Laud, men
fik forst aaret efter testimonium og bare som ,examinatus
medicine”, ikke som »candidatus medicine«. Grunden var
at han, uagtet han i sjelden grad mestret det latinske sprog,
ved den skriftlige preve i medicinsk klinik i strid med det
da gjeldende eksamensreglement alene skrev sykehistorien
paa latin og resten paa norsk. Denne i sin tid meget om-
talte affeere gav anledning til, at en rsekke medicinske stu-
derende 15de februar 1848 sendte det akademiske kollegium
ansekning om at den paragraf i reglementet maatte opheaves,
som paabed at opgaven i sin helhet skulde skrives paa
latin. Det heter bl. a. i denne ansgkning: »En af de forste
og dygtigste medicinske Studerende har fornylig veeret stedt
i denne Klemme, og har ogsaa virkelig veret fornuitig nok
til at slaae en Streg over Latinen, uden at han ligesaa lidt
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som nogen Anden kunde troe at skulle komme til at lide
under en saa ubillig Behandling som den, der har veret
tildeelt ham.«<') Skjent baade det medicinske fakultet og
kollegiet motsatte sig forandringen, blev det ved kgl. res. av
20de november 1848 bestemt »at § 4 i Reglementet for
medicinsk Embedsexamen af 21de October 1844 forandres
derhen, at de academiske Borgere, for at erholde festimonium
publicum som Candidati medicine ikkun behove at forfatte
Sygehistorien ved den medicinsk-kliniske Prove i det latinske
Sprog«.- Naar der undertiden er git den fremstilling av
saken, at Norman med hensigt skulde ha trodset reglementet
for at faa det andret, er dette imidlertid neppe rigtig. I
universitetets arkiv har jeg hat anledning til at se en skri-
velse fra ham selv til kollegiet (udatert, men paategnet
»Indk. d. 1. Oct. 1847«), hvori han uttaler, at det var av
mangel paa tid han maatte opgi at oversztte hele den vidt-
loftige besvarelse til latin.

I 1848 var Norman konstituert som kompanikirurg
ved Akershusiske feltmusketerkorps og ledsaget i denne
egenskap de tropper, som under den damnsk-tyske krig blev
sendt til Skaane.

Efter hjemkomsten herira ofret han sig helt for bota-
niken.

Den ledende mand paa botanikens omraade her i landet
var dengang prof. Mathias Numsen Blytt. Han var
allerede en @ldre mand, fedt 1789, og kjendte som ingen
anden den norske flora som han indgaaende hadde studert
paa talrike reiser fra landsende til landsende. Han hadde
vakt interesse for sit fag hos en rakke unge mend, bl. a.
Nicelaisdind 3 E G Sehiibeler ogillt CnPrintz,
som alle, hver paa sit omraade, har indlagt sig store for-
tienester av norsk botanisk forskning. Ogsaa Norman
blev hans elev og bevaret hele livet igjennem en varm hen-
givenhet for sin fremragende lerer.

Med stipendium fra Universitetet foretok Norman 1849
en botanisk undersokelsesreise til Gudbrandsdalen, 1850 til

1) Universitetets Aarsberetn. for 1848, s. 463—465. Sammesteds,
s. 465—467, er fakultetets og kollegiets uttalelser i saken utierlig gjengit.
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kyststreekningen mellem Stavanger og Bergen og 1852 til
Vesttinmarken. Fra 184950 var han desuten ansat som
universitetsstipendiat i botanik. Fra april 1853 opholdt han
sig i 2 aar i utlandet, med understottelse forst av statskassen
og senere av det Schytte’ske legat, for at fortsaette sin bota-
niske utdannelse. Det forste aar tilbragte han iser i Wien,
hvor han studerte planteanatomi under den beremte oster-
rigske botaniker Franz Unger; sommeren 1853 botani-
serte han i Steiermark, Salzburg og Tyrol. Vaaren 1854
reiste han over Triest og Milano, med en avstikker til det
for sin rike flora bekjendte fjeld Monte Baldo ved Garda-
sjeen, over Genua til Messina, Catania og Syrakus. Overalt
botaniserte han, og ikke mindst fra Etna bragte han rike
plantesamlinger hjem. [ oktober s. a. reiste han fra Sicilien
over Schweiz til Paris, hvor han studerte i de rike samlinger
i »Jardin des Plantes«. Av botanikere som han her traf
sammen med navner han i et brev til prof. M. N. Blytt
Spach, Cosson, Germain og J. Gay.') Den sidst-
navnte tilegnet han senere sin avhandling »Quelques obser-
vations de morphologie végétale«.

I mai 1855 vendte han saa hjem til Norge. Samme
aar blev han paany ansat som universitetsstipendiat i bota-
nik og ved kgl. res. av 21de januar 1856 fik han i opdrag at
holde forelesninger i botanik for de realstuderende. Nor-
man hadde allerede gjort sig kjendt ved flere veerdifulde
arbeider paa forskjellige av botanikens omraader og var
utvilsomt ved denne tid den bedst og alsidigst kvalificerte
yngre norske botaniker. Alt tydet paa at han skulde ha en sik-
ker fremtid foran sig ved universitetet, hvor den botaniske pro-
fessorstilling maatte forutsees at ville bli ledig om ikke lenge.
Imidlertid blev hans universitetskarriere hastig avbrutt, idet
han i skrivelse av 1ste mai 1857 meddelte det akademiske
kollegium, at han allerede samme dag fratraadte sin stilling
som universitetsstipendiat. Dette skridt motiverer han i
skrivelsen paa feolgende maate: »Efter i en Reaekke af Aar
at have opofret mig for mit Studium, med Tilsidesattelse

) Brev av 3dje april 1855, nu i universitetsbibliothekets manu-
skriptsamling.
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af alle andre Interesser, aabner der sig dog ingen ner Ud-
sigt for mig til som Botaniker at erholde en sikret og uaf-
hengig Livsstilling. Derimod gjores der Foranstaltninger
til en Ordning af de botaniske Forholde og navnlig af de,
der angaa det for mit Studium uundverligste videnskabelige
Apparat, den botaniske Have nemlig. Disse Foranstaltninger
ville efter min Overbevisning lede til Fordervelse for det
botaniske Studium ved vort Universitet. Magteslos og uden
Stemme ligeoverfor Bestraebelser, der vistnok ere velmente
men som synes mig i hei Grad uheldsvangre for den akade-
miske Videnskabelighed i Almindelighed og for Botaniken i
Sardeleshed, og som for mit personlige Vedkommende ville
gjore mig det altfor vanskeligt at arbeide med Fremgang i
den af mig valgte Retning, finder jeg det rettest at forlade
en Stilling, hvor alle Forholde stille sig saa lidet gunstige.«?)

Det er ikke vanskelig at skjonne hvilke forhold ved den
botaniske have det var Norman misbilliget saa sterkt. Det
var den stadig bredere plads i haveuns virksomhet de prak-
tiske dyrkningsforsek med kulturplanter indtok, som 1852
var’ sat igang under ledelse av den daverende konservator
F. C. Schiibeler. Neringslivets interesser veiet i 1850-
aarene serlig sterkt i vort land og Schiibeler’s kulturforsek
blev varmt stottet fra mere end ett indflydelsesrikt hold.
Norman saa i denne utvikling en fare for den rene viden-
skaps interesser. Heller ikke var det personlige forhold
mellem ham og Schiibeler godt. De var begge sterkt saer-
praegede personligheter, litet tilboielige til at gaa paa akkord
hvor det gjaldt arbeidet for de opgaver de hadde stillet sig.

For en kort tid gik Norman over i praktisk legevirk-
somhet. Forsommeren 1857 fungerte han som tyfuslege i
Tydalen og hesten samme aar som assistentlege ved Kri-
stiania sundhetspoliti i anledning av den truende kolerafare.

Et uttryk for den anseelse han hadde ved universitetet
tor vi se i den omstendighet, at han 22de september 1857,
sammen med prof. H. Rasch og slotsgartnerne Morten-
sen og Clausen, blev valgt som medlem av en komité
som fik i opdrag at »undersege den botaniske Haves nuve-

1) Citert efter originalen i universitetets arkiv.
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rende Tilstand og derom til Collegiet at indsende Betaenk-
ning.« Den gamle botaniske gartner Johan Siebke (f.
1781), som i sin tid hadde anlagt haven, var netop ded, og
Schiibeler og havens mangeaarige undergartner (»gart-
nersvend«) N. G. Moe hadde meldt sig som ansgkere til
stillingen efter ham. Prof. Chr. Boeck hadde i en skri-
veise til kollegiet sterkt kritisert forskjellige forhold ved
havens ledelse og hadde bl. a. erklert M oe uskikket til at
overta stillingen efter Siebke. Komiteen fandt Boeck’s kritik
i hovedsaken ugrundet eller overdreven og anbefalte Moe
ansat. Betegnende for hvad striden egentlig gjaldt er det
at komiteen sazrlig fremhaver Moe’s »varme bofaniske Inter-
esse, der lader ham elske a/le Planter, uanseet deres Udse-
ende eller Nytte.« Betenkningen er ikke undertegnet av
Norman »fordi han, som er angreben i Boecks Anklage-
skrift, under Haugens Befaring deeltog i at plaidere Sagen
og derfor anseer sig som Part i denne.«') [ en sarskilt
uttalelse har han derimot, uten at imotegaa ankerne, anbe-
falt Moe ansat. Moe blev ogsaa ansat som botanisk gartner
og fungerte som saadan til sin ded 1892.

Hosten 1857 deltok Norman i stiftelsen av Videnskaps-
selskapet i Kristiania og valgtes til sekreter i selskapets
mathematisk-naturvidenskabelige klasse.

Legegjerningen tilfredsstillet ham ikke i lengden, og
vaaren 1858 mottok han et offentlig stipendium for i ut-
landet at utdanne sig som forstmand. Han forpligtet sig
ved denne anledning til at indtre og forbli i statens forst-
veesens tjeneste. Han drog til forstakademiet i Aschaffen-
burg i Bayern og studerte desuten praktisk forstvasen paa
reiser i Syd- og Mellem-Tyskland. Hesten 1859 kom han
hjem og utnazvntes 25de juli 1860 til forstmester i det da-
verende Finmarkens amt (nu Troms og Finmark fylker).
Samme hest holdt han bryilup med Anna Fredrikke
Jorgensen (f. 1837), en apothekerdatter fra Kristianssund.
Han f{lyttet til Tromse, hvor han i en aarrzkke hadde
sit hjem.

Y) Citert efter kollegiets skrivelse til Kirkedepartementet av 20de
december 1857.
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Som forstmester foretok han hvert aar vidtloitige reiser
i statens skoger inden sit vidtstrakte embedsdistrikt. Men
naar undtas en ukes ferie enkelte sommere hadde han paa
disse reiser bare knappe fristunder til raadighet til botaniske
undersokelser. »Enkelte hviledage har helt ud varet benyt-
tede til ekskursioner. Men som oftest har der alene kunnet
anvendes faa timer paa en enkelt trakt, om morgenen for
eller om aftenen efter en skovbefaring eller under hviletiderne
paa de lange dagsmarscher.<*) Den aller sterste dei av sin
arbeidskraft maatte han i1 disse aar koncentrere paa sine
embedspligter. Embedet var nyoprettet og skogtorholdene
der nord i mangt og meget forsemt, saa der var nok at
ta vare paa.?) Fremforalt gjorde han sig som forstmester
fortjent ved at ta initiativet til en bedre ordning ved over-
dragelsen av statens jord til private rydningsmeend. Efter
hans forslag blev der ved kgl. res. av 10de juli 1862 nedsat
en kommission for at planlegge en reform angaaende disse
forhold, og efter denne kommissions indstilling vedtokes
loven av 22de juni 1863, som bestemte at jorden herefter
som regel skulde avheendes ved salg og ikke som tidligere
ved »utvisning«. De ved salget indkomme penger skulde
samles til et fond til fremme av skogvaesenet i Finmarken.
Dette fond, som senere (ved lov av 22 mai 1902) er om-
dannet til »Fondet til fremme av jord- og skogbruket i Fin-
marken«, har fortiden et aarlig budget paa ca. kr. 80 000.
Ved dets hjelp er meget utrettet til bedste for skog- og
jordbruket i den nordligste del av vort land.

Skjent han sat i et anstrengende embede, fiernt ira
alle samlinger og bibliotheker, fandt han allikevel i disse
aar tid til et betydelig botanisk forskningsarbeide. For-
holdene tvang ham til vesentlig at indskranke sig til flori-
stiske undersokelser, skjent, som han selv sier, »denne Virk-
somhed mindre harmonerer med min Tilbeielighed end andre
Retninger af Videnskaben, hvori jeg tidligere har forsegt

) Norman, Norges arktiske flora, I, 1 s. 38.

2) Om hans virksomhet som forstmester se Indberetninger ira de
ved Statens Forstvaesen ansatte Funktionarer, II, s. 272—-371. Chri-
stiania 1874.
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mig«.)) Med stette av videnskapsselskapet i Trondhjem
undersekte han iser karplantenes og lavartenes utbredelse
i det arktiske Norge og offentliggjorde en rekke avhand-
linger herom og desuten om lavartenes bygning og syste-
matik.

[ 1862 blev der gjort et forsek paa at bringe ham til-
bake til universitetet. Prof. M. N. Blytt var netop ded
og det medicinske fakultets dekanus prof. A. Conradi
spurte da Norman om han var villig til at overta den ledige
professorstilling. Norman erklerte sig forst ikke uvillig
hertil, men stillet flere betingelser, hvorav iszr den at besty-
relsen av den botaniske have skulde overdrages til ham viste
sig umulig at opfylde. Efterat han i 1857 hadde forlatt
universitetet var nemlig Schiibeler’s gkonomiske forsoks-
dyrkning i haven yderligere utvidet. Schiibeler var i de
sidste aar Blytt levet faktisk havens egentlige bestyrer, og
netop i 1862 offentliggjorde han sit bekjendte verk »Die Cultur-
pilanzen Norwegens«, som vakte opsigt ved de praktisk og
videnskabelig vigtige resultater det bragte. Sterke kreefter
arbeidet for at sikre fortsettelsen av Schiibeler’s kulturforsok,
og det lyktes ikke at finde en form for et ordnet samarbeide
mellem Norman og ham. Felgen blev at Norman trak sig
tilbake og at Schiibeler 27de februar 1864 utnaevntes til
lektor og i 1866 til professor i botanik ved universitetet og
bestyrer av den botaniske have.

I 16 lange aar virket Norman i praktisk forsttjeneste
med bopel paa Tromsg, og ferst i 1876, henved 53 aar gam-
mel, blev han sat istand til helt at ofre sig for sin botaniske
forskning. Initiativet hertil utgik fra professorene A sch e-
houg, W.Boeck og L. Kr. D aa samt stortingsmaendene
overlege Danielssen, distriktslege Hom ann og rektor
Steen. Disse mand indsendte til regjeringen forslag om
at Norman skulde fritas fra sit-embede og erholde en aarlig
len av 1200 speciedaler for »uathengig af ethvert andet Ar-
beide at kunne bearbeide Norges arktiske Flora«, og de fore-
slog desuten at der skulde bevilges ham en aarlig sum av 400

) Norman, Index supplementarius ete., s. 55 (szrtryk av kgl
Vid.selsk. skr. Bd. 5). Nidrosie 1864.
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speciedaler til reiseutgifter. Som bilag til forslaget fulgte en
til overlege Danielssen stilet utferlig skrivelse ira professor
Elias Fries i Upsala, hvori denne beromte botaniker ut-
talte sig sterkt anerkjendende om Norman og fremholdt be-
tydningen av at han fik anledning til at legge fuld kraft i ut-
forskningen av vor arktiske flora. Han fandt »at det vilde
vere naesten et uforsvarligt Sloseri med intellektuelle Kreefter,
om man forsemte at hoste de endelige Resultater af de lang-
varige og moiefulde Forarbeider, som af Forstmester Norman
ere gjorte, idet man udsattes for at maatte saa godt som
begynde paanyt med betydelige Opofrelser af Tid, Moie og
Penge, for i Fremtiden at naa det Maal, som nu ikke synes
meget vanskeligt at naa.«')

Regjeringen sendte universitetet saken til uttalelse, og det
merkelige hendte da at det mathematisk-naturvidenskabelige
fakultets flertal, i tilslutning til den botaniske professor Schii-
beler, principalt foreslog andragendet avslaat og subsidieert
foreslog Norman permittert fra sit embede 6—7 aar med bibe-
hold av sin gage samt med den nedvendige reisegodtgjorelse,
»dog saaledes at hele dette Arrangement ikke kommer til at
staa i nogetsomhelst Forhold til Universitetet og dets Virk-
somhed.« Fakultetets mindretal anbefalte derimot andragea- .
det, med det samme forbehold, og likesaa kollegiet. Hertil
sluttet ogsaa regjeringen sig, og bevilgningen blev git i Stor-
tinget mot 2 stemmer.

Fra lste juni 1876 tok saa Norman avsked som forst-
mester. Av helbredshensyn flyttet han aaret efter til Larvik.
Han satte fra nu av sin hele arbeidskraft ind paa underso-
kelsen av karplanternes utbredelse i det arktiske Norge. Fra
1876—86 foretok han hvert aar laengere reiser til de forskjel-
lige deler av det arktiske Norge, i regelen omkring 3 maa-
neder hver sommer, og undersekte planteveksten fra de ytterste
havskjer til de ode fjeldtrakter langs riksgransen. Han var
en sjelden utholdende fotvandrer og har, ofte ganske alene,
gjennemvandret uhyre straekninger. Overalt gjorde han rike
samlinger, og hans reisedagbeker indeholder et veeldig ma-

1y Skrivelsen er utforlig gjengit i Sth. Prp. No. 47, 1876, hvorira
dette citat er hentet.
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teriale av oplysninger om plantelivet i vort land nord for
polarkredsen. Det sier sig selv at han ofte slet ondt paa disse
reiser, saa uveisomt og spredt bebygget som landet mange
steder var. Det hendte at han flere uker i rad ikke hadde
anledning til at sove i hus. :

Han utstrakte ogsaa sine reiser til landet sendenfor po-
larkredsen, helt sydover til Trondelagen. Her arbeidet han
iseer om forsommeren, for plantelivet endnu var utviklet nok
leengere nordpaa, og desuten om hosten paa tilbakereisen fra
sit egentlige arbeidsfelt.

Resten av aaret arbeidet han hjemme i Larvik med at
ordne sine samlinger og optegnelser og redigere manuskriptet
til sit store hovedverk, »Norges arktiske flora.« Allerede ved
utgangen av 1882 forelaa 3728 manuskriptsider og senere
er kanske like meget kommet til, samtidig som det zidre
manuskript stadig maatte omarbeides og suppleres efterhvert
som materialet svulmet op. I 1887 kunde trykningen paa-
begyndes, men ved trykkeriets brand i december 1892 gdelag-
des hele oplaget av de forste 41 ark, paa 2 eksemplarer neer
som forfatteren hadde hos sig. I lopet av 1893 blev disse ark
optrykt i revidert utgave. I brev til prof. Axel Blytt av
14de juni 1893 skriver Norman: »Alt var naturligvis tilstrek-
kelig assureret, men lidt besveer faar jeg dog med at kon-
trollere korrekturen. I en henseende var ildebranden dog
heldig, da jeg derved faar anledning til at tilfoie dine,
Jorgensen’s og andres bidrag til den arktiske flora.«

I 1804 kunde endelig Iste halvbind av verkets Iste dei,
»Speciel plantetopografi«, utkomme.

I de folgende aar blev Norman’s arbeidskraft efterhaan-
den sterkt nedsat av sygdom. Han hadde aldrig sparet sine
kreefter. Baade under feltarbeiderne og hjemme i Larvik ar-
beidet han »til Grendsen af Overanstraengelse« og har »oftere
endog til Skade for sin Arbeidsdygtighet overskredet denne
Grendse.«') Efter en influenza i 1895 blev han angrepet av
koldbrand i fotterne og svavet lenge mellem liv og ded.
Sterkt legemlig svakket kom han tilslut op, men hans fotter

!) Storthings-Forhandlinger for 1880. Sth. Prp. No. 1. Hovedp.
1V, kap. 3, s. 15.
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var lammet og de 7 sidste aar av sit liv maatte han tilbringe
i en sykestol. Horselen tok av og tilsidst kunde han ikke ieen-
gere selv skrive. Men fuldstendig aandsfrisk var han til
sidste dag og hans ubwielige viljekrait slap ikke taket: han
vilde se sit livsverk fuldfert. Fra sin stol dikterte han sin
hustru og sine dotre dag efter dag, aar efter aar, og de
hjalp ham med den besverlige korrekturlesning. Han blev
ogsaa virkelig ferdig. De sidste ark rentryktes i 1900, og i
begyndelsen av 1901 utsendtes slutten av sidste bind. lalt
omfatter »Norges arktiske flora« 2134 store teettrykte oktav-
sider.

[ sine sidste leveaar arbeidet Norman med en oversigt
over Larvik omegns flora, hvortil han hadde indsamlet ma-
teriale. Dette arbeide, som optok ham like til den sidste dag
han levet, naadde han dog ikke at gjore feerdig. Bare en en-
kelt liten notis fik han offentliggjort i »Botaniska notiser«
for 1901.

Hosten 1902 flyttet han til Kristiania. Hans kreiter av-
tok yderligere, og den 15de januar 1903 sov han stille ind,
henved 79 aar og 3 maaneder gammel.

I en indstilling fra Storthingets budgetkomité, som blev
offentliggjort netop samme dag, blev den aarlige bevilgning
til Norman foreslaat nedsat fra kr. 4800 til kr. 3200, fordi
man ikke mente i hans alder lenger at kunne vente nogeun
videnskabelig virksomhet av ham.') Da denne indstilling
tremkom var imidlertid Norman allerede ded og han blev
saaledes sparet for den krankelse han ellers vistnok vilde ha
folt ved komitéens motivering av forslaget.

Sin veerdifulde boksamling hadde han allerede for sin
dod skjenket til universitetsbibliotheket og Tromse museum.
Hans efterlatte manuskripter blev av hans enke skjaenket til
universitetets botaniske museum. Og hans store og usedvanlig
rikholdige herbarium, som fremfor alt er av grundleggende
betydning for studiet av Nord-Norges lav- og karplante-ilora,
blev efter sarskilt Stortingsbevilgning indkjopt av staten og
fordelt mellem universitetets botaniske museum og Bergens,
Trondhjems og Tromse museer. Hovedmangden, deribiandt

1y Storthings-Forhandlinger 1902—1903. Indst. S. XXVI, s. 5.
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alle lavekssikkater, tilfaldt universitetet; dernzest har Bergens
museum faat den storste del.

Hans hustru, som hadde varet ham en saa trofast hjeel-
per ved hans arbeide, ikke mindst under hans langvarige syg-
dom, overlevet ham i hele 20 aar. Hun avgik ved deden 8de
februar 1923.

Nermans videnskabelige arbeider omhandler emner
hentet ira vidt forskjellige botaniske omraader. Vi skal her gi
en kort oversigt over de vigtigste av dem.

Hans storste bidrag til den almindelige botanik er den
merkelige avhandling »Quelques observations de morphologie
végeétale faites au jardin botanique de Christiania«, som ut-
kom som universitetsprogram for 1ste halvaar 1857. Storste-
delen av denne avhandling optages av en rakke omhyggelige
studier over »bibladene« (stiplene) hos forskjellige tofrebla-
dede blomsterplanter. Mens det 1. eks. i de aller fleste syste-
matiske haandboker den dag idag heter, at de korsblomstredes
familie utmerker sig ved at mangle biblade, viser Norman at
disse dannelser i virkeligheten er tilstede hos de fleste hix
horende slegter, men at de er saa smaa at de bare sees ved
sterk forstorrelse. Han har undersekt forholdet hos 140—150
arter tilherende 73 av familiens slegter og har fundet biblade
hos omkring 90 pct. av de undersokte arter. Han beskriver
narmere og avbilder en rakke utvalgte typer 0g viser, ut fra
disse dannelsers utviklingshistorie, at vi her har med virkelige
rudimenteere biblade at gjore. Han beskriver ogsaa bibladene
hos en del planter tilhorende andre naturlige familier og viser
bl. a. at de bladdannelser, som i literaturen gaar under navn
av biblade hos tiriltunge (Lotus) og et par narstaaende
slegter, i virkeligheten er et andet smaabladpar, mens de
egentlige biblade er ganske smaa og rudimentare- og sitter
skjult nedenfor dem. Videre beskriver og avbilder han en del
teratologiske misdannelser av blomsten hos forskjellige planter.

Skjent Norman’s avhandling ved sin fremkomst blev an-
meldt i flere utenlandske fagtidsskrifter, og skjent avhand-
lingen i sin helhet blev gjengit i det ansete franske tidsskrift
» Annales des sciences naturelles«, har hans resuitater und-
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gaat mange senere forskeres opmerksomhet. De citeres dog,
med fuld anerkjendelse av resultatenes rigtighet, flere steder
i literaturen, og serskilt kan nwvnes at i den tyske forsker
H. G 1 ii ¢ K’s store nye monografi »Blatt- und bliitenmorpho-
logische Studien« (Jena 1919) bygger skildringen av bi-
bladene hos de korsblomstrede og flere andre familier 1 stor
utstreekning paa Norman’s fremstilling. Denne Norman’s
avhandling er det forste planteanatomiske arbeide i den norske
jiteratur. Desverre tillot ikke forholdene ham at fortsatte
paa det forskningsomraade, hvor han hadde gjort en saa
verdifuld begyndelse, og der gik et kvart aarhundrede inden
en anden norsk botaniker, N. Wulfsber g, optraadte som
planteanatomisk forfatter.

[ to smaa avhandlinger ira 1860-aarene') skildrer Nor-
man, hvordan visse plantearter, som ellers normalt tormerer
sig ved fre, tilfjelds og nordpaa kan ha vegetativ formering.

Om betydningen av hans indsats paa lavjorskningens
omraade har docent dr. Bernt Lyn ge varet saa elskvar-
dig at gi mig felgende uttalelse:

sBlandt de botanikere, som har utforsket Norges lav-
lfora er J. M. Norman en av de fremste.

Hans arbeide i marken omfatter veesentlig vore 3 nord-
ligste fylker. Sydpaa er hans indsamlinger mer tilfeeldige,
forst da han som @ldre mand kom til Larvik, samlet han
planmessig i omegnen av denne by.

N orman interesserte sig mindre for de store blad- og
busklaver. Disse var dengang ikke saa gjennemarbeidet som
nu, artsbegrepet var kollektivt og artene var lette at kjende
og av vid geografisk utbredelse. Desto intensere arbeidet han
med de smaa skorpelavene og her kom hans sjeldne egen-
skaper fuldt til sin ret: hans enestaaende evner som arts-
kiender og iagttager og hans store utholdenhet. Selv klaget
han over, at den sidste ikke rigtig strak til: Han hadde ikke

) N orman, Naturens Granskovhusholdning tilfjelds (Forhandl.
i Vid. Selsk. i Christiania, 1862). — Hvordan Cardamine pratensis
formerer sig i Finmarken ved Knopdanuelse ira Bladene. (Bot. noti-
ser, 1805).
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taalmodighet til at arbeide mer end 3 timer med undersokelsen
av samme sten.

For en mand, som bodde saa isolert var det meget vigtig
at komme i forbindelse med tidens forende meend. Det kan
ikke sees, at Nylander har betydd saa meget for Norman.
Men desto mer Th. M. Fries, som sat i det gamle botaniske
centrum Upsala, omgit av rike herbarier og bokskatter, og som
fandt tid til at hjelpe alle sine venner.

Normans laver var vel samlet og meget omhyggelig mon-
tert, at de var vel bestemt siger sig selv. De maa ha varet
velkomne dubletter verden over. Han har staat i den livligste
bytteforbindelse med de samtidige tyske og italienske kolleger;
paa hans tid hadde italienerne fremragende lichenologer;
Derimot er der mindre av britiske og franske laver i hans
herbarium.

Norman hadde oie for ekssikkatenes store verdi og
bragte sammen nzasten alt hvad der blev utgit av slike.

Normans videnskabelige produktion som lichenolog er
ikke stor og staar ikke i rimelig forhold til hans store evner.
Han klager selv over »de for literaer syssel ugunstige forhold,
hvorunder han er stillet« Men er hans produktion liten av
omfang er den til gjengjaeld vardifuld, den omfatter ogsaa
emner av hoi principiel betydning. Han er en av de forste,
som fuldt ut forstaar sporernes betydning for inddelingen
(»Conatus praemissus redactionis novae generum nonnullorum
lichenum in organis fructificationis vel sporis fundatae,«
1852). Et av hans vakreste arbeider er det lille 16 sider store
»Conjectura de affinitate mutua Heterolichenum« (1871).
Her bygger han helt paa sporekarakterene. En av de grupper
han paa den maate stiller op, Teloschistei, indeholder reprz-
sentanter fra flere av de hovedgrupper, man dengang regnet
med. Det var allikevel et lykkelig grep; Wainio siger om
den gruppen: »Hic tribus optime est constitutus« (gruppen
kunde ikke veeret formet bedre):«

Karakteristisk for Norman er den objektive stilling han
indtok ved fremkomsten av Schwendener’s revolutione-
rende theori, at lavene er en slags eiendommelige dobbeltvae-
sener, en intim sammenslutning av alger og sop.!) Denne

1) Smign. Lynge’s artikel >Om lavernes gonidier« i »Naturen« 1916.
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lere, som nu er praktisk talt eneraadende, vakte ved sin frem-
komst sterk motstand hos de fleste av samtidens laviorskere.
Norman stillet sig ogsaa reservert, men sammenfattet sit stand-
punkt i folgende ord: »Hvad end fremtiden vil bringe som
videnskabens endelige dom, vil hr. Schwendener i ethvert
tilfeelde have fortjenesten af at have bragt et yderst vigtigt
sporgsmaal paa bane og paa en saadan maade, at det for-
haabentlig vil give anledning til interessante og belerende
undersogelser, hvis resultater man ber imedese uden nogen
forudfattet mening for eller imod.«")

Kvantitativt langt den sterste del av Norman’s viden-
skabelige produktion omhandler Norges plantegeograji.
Det var paa dette omraade han ferst optraadte som
videnskabelig forfatter, og vi har set hvordan ydre omsten-
digheter medforte at han efterhaanden i stadig heiere grad
kom til at samle sig herom. Hit horer ogsaa hans livs hoved-
verk »Norges arktiske flora«, som praktisk talt optok hans
tid efter 1876 og som tillike i stor utstrekning hviler paa
studier fra endnu lengere tilbake.

To av hans plantegeografiske avhandlinger fra begyn-
delsen av 1850-aarene har til emne planteveksten henholdsvis
i Gudbrandsdalen og i kyststroket Stavanger—Bergen,?) alt-
saa i et utpraeget indlandsdistrikt og i et av de mest utpragede
kystdistrikter i det sydlige Norge. Norman neier sig ikke i
disse arbeider med at gi specielle artslister, med detaljer om
de enkelte arters utbredelse, men soker tillike at vise hvordan
planternes utbredelse staar i sammenhang med de store trak
i de undersokte trakters natur. Fremfor alt er hans avhand-
ling om kystvegetationen et av de betydeligste og samtidig et
av de friskest skrevne arbeider i vor plantegeografiske lite-
ratur, med ypperlige vegetationsskildringer og klar fremhaven
av mange av de mest karakteristiske trak ved vestlandsna-
turen. Den bringer mange frugtbare biologiske og plante-
geografiske ideer. Bl. a. uttales her, saavidt jeg har kunnet
se for forste gang, den dristige tanke, som nu deles av de

1) Norman, Allelositismus (Kgl. n. Vid. Selsk. Skrifter. Bd. 7,
s. 255. Throndhjem 1872).
?) Trykt i Nyt Mag. f. Naturv. Bd. 6 (1851) og Bd. 8 (1855).
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fleste plantegeografer, at en rakke vestlandsplanter maa vere
indvandret til vort land direkte over havet, fra de britiske ger.
Resultatene av sine undersokelser over karplantenes utbre-
delse i det nordenfjeldske Norge, syd for polarkredsen, har
han fremlagt i to avhandlmger trykt i »Arch. f. math og
naturvidensk.«, bd. 5 (1881) og 8 (1883).

Fremior alt er d.et dog til utforskningen av Nord-Norges
plantevekst Norman’s navn for al fremtid vil vere knyttet.
Ganske vist har ogsaa andre botanikere, for ham, gjort reiser
i den nordlige del av vort land og git verdifulde bidrag til vor
kundskap om Nord-Norges flora — J. E. Gunnerus,
Martin Vahl, G. Wahlenberg, P. V. Dexnboll,
S Sommerfelt, M. N. Blytt og N. Lund, for at
nevne nogen av de vigtigste navne. Men Norman har paa
dette omraade utrettet langt mere end nogen anden enkelt
forsker for eller efter ham, og det er ikke for meget sagt, at
hans livsverk her har sat epoke.

Planmeessig og systematisk undersokte han hele landet
nordenfor polarkredsen, trakt for trakt. Det er neasten ufat-
telig hvor vidt omkring det lyktes ham at komme i den tid
han hadde til raadighet og hvor rikt et materiale han fik
samlet.

Norman var en skarpsiet iagttager som faa — en av
de aller bedste vi har hat. Talrike er de interessante plante-
fund han gjorde: nye nordgrenser, tildels flere breddegrader
nordenfor de tidligere kjendte, planter nye for Nord-Norge
eller hele landet, ja en del helt nye for Europa eller endog
for videnskapen. Men det var allikevel ikke forst og fremst flo-
raens sjeldenheter som interesserte ham. Allerede i sin av-
handling om vestlandsfloraen hadde han fremheavet vigtig-
heten av at lzere de saakaldte »almindelige« planters utbre-
delse noie at kjende. I en avhandling fra 1864 skriver han:
»Deres Mangel i enkelte Strog er lige saa interessant som de
sjeldneres Forekomst, paa deres enkelte Lokaliteter, men na-
turligvis ulige vanskeligere at afgjore.«’) Og i 1883: »Efter
min opfatning maa et lands plantegeografi sztte sig som
maal at kunne kartlegge hver enkelt karplantes hele udbred-

) Norman, Index supplement. etc., s. 57.
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ning. Men enhver kartlegning maa stette sig til bestemte,
mere begrzndsede og kontrollerbare fakta, og kan ikke lade
sig noie med summariske angivelser, der desuden ere mere
end onskeligt afhzngige af den subjektive opfatning. Med
andre ord kartlegningen maa funderes paa et tilstreekkeligt
antal af over det angjeldende gebet nogenlunde jevnt for-
delte speciallokaliteter, og det lige meget, hvad enten det gjeel-
der sjeldnere eller almindelige planter. Just disse sidste, som
har et mere kontinuerligt udbredningsomraade, men hvoraf
dog den storre flerhed i et land som Norge er sjeldnere eller
mangler fuldstendig inden storre eller mindre strog af ge-
betet, er efter min anskuelse — — — af en ganske s@rdeles
interesse.«")

En razkke storre og mindre avhandlinger, offentliggjort 1
forskjellige norske og svenske tidsskrifter i tiden 1864—1893,
kan alle regnes som forarbeider til hans store »Norges ark-
tiske flora« (1894—1901). Ovenfor er allerede git en over-
sigt over dette verks historie og dets omfang; her skal med-
deles litt om dets rike indhold og om dets betydning.

Verket er delt i to hovedavdelinger: I. »Speciel plante-
topografi« og »II. Oversigtlig fremstilling av karpianternes
udbredning, forhold til omgivelserne m. m.« I den forste del
gis for hver art en topografisk ordnet oversigt over alle dens
kjendte voksesteder i Norge nordenfor polarcirkelen eller et
reprasentativt utvalg av voksestedene. Hvor detaljert disse
oplysninger er vil fremgaa av et par eksempler: for en saa
utbredt art som fjeldbjerken (Betula odorata) fylder listen over
voksestedene 1414, for skogstorkeneb (Geranium silvaticum)
9 og for balblom (Trollius europaeus) likeledes 9 tattrykte
sider. For hver art har Norman utarbeidet et kart, hvor alle
kijendte voksesteder er indtegnet. Disse karter har han av
gkonomiske hensyn ikke kunnet offentliggjere, men hele kart-
samlingen har han skjenket til Universitetets botaniske
museum.

I verkets anden del gir han ferst for hver art en samlet
oversigt over dens horizontale og vertikale utbredelse inden

) Norman, Yderligere bidrag efc. s. 2. (Archiv f. Math. og
Naturv. Bd. 8).

18
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omraadet. Han viser om den er utbredt over storre sammen-
hengende strekninger, eller om dens utbredelsesfelt er mere
eller mindre opstykket. Han gjor rede for dens nord-, syd-,
ost- og vestgrenser, viser hvor langt den gaar ut mot kysten
og ind i landet, hvor heit den gaar paa fjeldene og i hvilken
hoide over havet den begynder at forekomme. [ en »topografisk
statistik« er anfert, hvordan voksestedene fordeler sig paa de
enkelte underavdelinger av omraadet. Videre gjores rede for
voksestedenes beskaffenhet, den enkelte arts avhaengighet av
ekspositionsforholdene og av fjeldgrundens geologiske natur,
dens blomstringstid, frugtmodning, spredningsmaater o. s. v.

Saadan som »Norge arktiske flora« foreligger er den et
virkelig storverk, uten sidestykke i vor plantegeografiske lite-
ratur, og vi ter trygt stille den ved siden av de ypperste lig-
nende verker i verdensliteraturen. For kundskapen om piante-
veksten i det nordlige Norge, et omraade som i mange hen-
seender er av ganske serskilt interesse, gir den et solid grund-
lag, som kommende slegtled kan bygge videre paa.

Man kunde ha eonsket at Norman, med den rike erfaring
han sat inde med, tillike hadde git en utferlig generel skild-
ring av Nord-Norges plantegeografi. I hans verk er det forst
og fremst de enkelte arters forhold han skildrer, og bare i de
forholdsvis korte indledende kapitler til verkets begge hoved-
avhandlinger gir han en, forevrig meget verdifuld, oversigt
over visse generelle treek. Det ser ut til at han, efterhvert som
han blev zldre, stadig blev mindre tilbeielig til at traekke
generelle slutninger av sine iagttagelser. Han har viilet ia
selve kjendsgjerningene tale og fremlegger derfor det vel-
dige iagttagelsesmateriale, koncist fremstillet og omhyggelig
ordnet, saa andre forskere let kan finde sig tilrette deri. Det
stof han har samlet viser imidlertid klart nok, at han paa
ingen maate har manglet idéer under sit arbeide. Han har
ved sine omhyggelige iagttagelser git vigtige bidrag til les-
ningen av en rekke vidtrekkende problemer: planternes ind-
vandringsveier, deres spredning med havstremmene og rin-
dende ferskvand, med fugler og andre dyr, saavel som med
kulturen.

Hvor heit Norman’s indsats paa dette omraade vurderes
av en forsker, som har ganske sarlige forutsetninger til at
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domme derom, vil fremgaa av felgende uttalelse av den
svenske botaniker prof. R. Sernander: »Fran tva vidt
skilda omraden af var jord foreligga undersdkningar Ofver
hafsstrandsvegetationens spridningsbiologi. Det ena af dessa
arbeten a&r A. F. W. Schimper’s »Die indomalayische
Strandflora.« — — — Det andra ar J. M. Nor m an’s stor-
artade »Norges arktiske Flora.« Angaende den nordnorska
hafskustfloran ofverflodar detta arbete pa observationer, som
gifva bestamda och tydliga hallpunkter pa hafsvagornas och
faglarnes betydelse for vaxternas spridning.«")

Hele Norman’s videnskabelige produktion er sterkt pree-
get av hans personlighet: hans dype videnskabelige alvor,
hans samvittighetsfulde grundighet, hans skarpe iagttageises-
evne, hans negterne sans for realiteter.

Selv neiagtig og punktlig til det yderste taalte Norman
heller ingen unoiagtighet eller omtrentlighet hos andre.

Hans livslep blev et andet end videnskapsmandens almin-
delige. En forskernatur som Norman hadde under de smaa
forhold i datidens videnskabelige Norge ikke altid let for at
naa frem til sin rette plads. En del av de vanskeligheter han
maatte kjeempe med laa nok forovrig i hans egen natur: en
mere elastisk personlighet, som kjopslaar og gaar paa akkord,
naar ofte lettere frem. At vaere diplomat var nu engang ikke
Norman’s sak. Stor tak skylder vi statsmyndighetene fordi de
omsider, saavidt det lot sig gjore, botet paa skaden og skatfet
ham bedre arbeidsvilkaar.

Gjennem den aller storste del av sit forskerliv bodde
Norman i mindre byer, Tromse og Larvik, hvor han sjelden
hadde adgang til personlig samvar med fagieller. Det var
heller ikke ofte han foretok reiser hvor han traf sammen med
kolleger. Efter sin hjemkomst fra utlandet hesten 1859 har han,
saavidt jeg vet, bare tre ganger foretat reiser utenfor landets
greenser: til Wien 1873, til Florenz 1874 og til Upsala, Stock-

1) Sernander, Den skandinaviska vegetationens spridnings-
biologi, s. 5. Upsala 1901.
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holm og Kjobenhavn 1886. Han stod imidlertid i livlig viden-
skabelig brevveksling og bytteforbindelse med mange ifrem-
treedende botanikere i forskjellige lande.

Hvor sterkt end Norman gik op i sin videnskabelige
forskning, fulgte han dog altid med vaaken interesse med
i hvad der ellers rorte sig i verden. Han var en mand med
frie anskuelser paa mange omraader, tildels langt forut for
sin tid.

Paa samme tid var Norman en dypt religiss natur. I
tidsskriftet »For kirke og kultur« blev efter hans ded offent-
liggjort et utdrag av nogen religiose optegnelser, som fandtes
blandt hans efterlatte papirer.') De gir et sjelden vakkert
billede av hans @rlige sandhetssoken, hans paa éngang yd-
myge og mandige kristne tro.

Taalmodig bar han sygdom og lidelser. Ikke én gang i
de syv aar han sat fengslet til sin sykestol herte hans ner-
meste ham klage over sin tilstand.

Mot ydre @resbevisninger neret han en utpreget uvilje.
Han avslog flere gange at motta utenlandske ordenstegn,
og i Kiar's »Norges Lager« er avirykt et brev fra ham
hvori han uttaler, at han anser det som »en noget tvilsom
Kre« for »en temmelig obskur Person« som sig at veare
medlem av utenlandske videnskapsselskaper; han mente at
dette sjelden opnaaes uten »en Smule direkte eller indirekte
Foranledning fra En selv,« og han hadde derfor bl. a. gjort sig
til regel aldrig at sende sine skrifter til noget selskap som han
ikke i forveien var medlem av. Det siger sig selv at han allike-
vel ikke undgik saadanne ®resbevisninger. Adskillige plante-
arter er ogsaa blit opkaldt efter ham.

Retlinjet og uavha@ngig gik han sin bene vei frem, saa-
dan som hans overbevisning bgd ham, uten at bry sig om
hvad andre mente derom.

Vi vil @re hans minde som en hwit fortjent forsker og
som en sjelden helstopt personlighet.

1) At botanikeren Normans eiterladte papirer (For kirke og kultur,
1903, s. 423—432).
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Ved utarbeidelsen av denne artikel har jeg, foruten de
kilder som er n®vnt i teksten, iser brukt biografierne i Hal-
vorsen’s »Forfatter-lexikon« og Kiar’s »Norges Laeger«
samt W ille’s mindetale i Videnskaps-selskapet i Kristiania
6te februar 1903 (trykt i »Nordisk Tidskrift« samme aar).
Desuten er brukt forskjellige utrykte dokumenter i universi-
tetsbibliothekets manuskriptsamling og i universitetets arkiv
samt mundtlige meddelelser fra Norman’s detre fru bankchet
Kielland-Torkildsen og frk. Justa Norman.

Om materiens finstruktur, med krystal-
lene som forbillede.)

Av prof. dr. Friedrich Rinne, Leipzig.

Il

1. Rontgenstraalene.

For 28 aar siden opdaget Wilhelm Conrad
Rontgen det eiendommelige fysiske fenomen, som han
selv kaldte X-straaler og som man nu, til @re for den store
fysiker, almindelig kalder rontgenstraaler. 1 disse straaler har
vi faat en fin, skarpt gjennemtraengende sonde, ved hvis hjelp
det har vaeret mulig at lere mange stoffers finstruktur at
kjende. Takket vare Rontgen’s opdagelse er en ny betyd-
ningsfuld videnskap, leptologien eller leren om materiens
finstruktur, kommet istand.

De forhold, under hvilke reontgenstraalene opstaar, er
skematisk fremstillet i fig. 1. Man ser her en elektrisk ledning,
som forer ind i den ene ende av et lukket glasror med sterkt
fortyndet luft og her er avbrudt, for atter at begynde i den
anden ende av dette ror. Sender man en sterk elektrisk like-
strom gjennem dette rontgenror, saa maa man tenke sig at
der fra den ene ende av den avbrudte metalledning (K, katho-
den) med voldsom hastighet utsendes uhyre meengder av
yderst smaa partikler, saakaldte negative elektroner. Disse

1) Oversat efter forfatterens tyske manuskript.
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utgaar, saadan som de smaa piler viser, i lodret retning Ira
kathodens konkavt formede overflate (i regelen er denne
formet som en del av en kuleoverflate) og treeffer isaafald
den anden ende av metalledningen (AK, antikathoden) i
»brendpunktet.« Her opstaar et sandt bombardement av elek-
troner, som med voldsom fart stoter an mot antikathoden
og bringer den til at glode der hvor de stoter mot den, hvis
man ikke sorger for at avkjele metallet. Hvad vi fremior alt
skal merke os er imidlertid, at de gaatefulde reontgenstraaler
(R, fig. 1) utsendes fra dette punkt, i en kegleformet bundt

Big 1%

med hele 180° spandvidde. Disse straaler har som bekjendt
den merkelige egenskap at kunne treenge gjennem forskjellige
legemer som er ugjennemtraengelige for almindelige lysstraa-
ler, f. eks. aluminiumblik eller papir. Andre stofier har de
vanskeligere for at passere, og aller storst motstand yder
tunge metaller som jern og isar bly og guld. Paa fotogra-
fiske plater virker rentgenstraalene sterkt; hvor platene
treeffes av disse straaler, viser de, naar man fremkalder dem,
en svaertning, som er desto meorkere jo kraftigere straalingen
har veret. Et andet i metodisk henseende vigtig kjendetegn
er det, at rontgenstraalene »ioniserer« luften, d. v.s. gjor den
elektrisk ledende. Det blir saaledes mulig at bedemme
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straalingens intensitet ved at maale svaertningsgraden paa den
fotografiske plate og graden av luitens ionisation.

2. Almindelige forestillinger om materiens finstruktur.

Naar man vil danne sig en forestilling om stofienes
struktur, ber man helst legge til grund for sine undersokelser
den bedst ordnede gruppe av stoffer. Dette er krystallene.
Fig. 2 viser en krystal, som utmerker sig ved lovmassig
ordnede plane flater, hjorner og kanter. Det maa dog irem-
haves at ogsaa smaakorn f. eks. av jern eller andre metaller

og mange stoviormede legemer i sin indre bygning kan ha
krystalnatur, selv om de ikke har nogen regelinzessig ydre
form.

Efter den hollandske forsker Huygens og krystalle-
rens grundlegger Renatus Justus Haiiy og hans
efterfolgere tenker man sig gjerne, at krystallene bestaar av
smaapartikler, usynlige for det blotte oie saavel som for den
sterkeste forstorrelse, paa samme maate som allerede de graeske
naturfilosofer Leukipp, Demokrit og Epikur i sin
atomlere antok for alle stoffer. Hos krystallene er disse
smaadeler, saadan som iser A. Bravais har vist, ordnet 1
form av et saakaldt »rumgitter«. Fig. 3 gir et billede av
hvordan vi forestiller os et saadant. Paa akselinjene sitter
smaapartiklene ordnet med regelmassige avstander og like-
saa paa flatene (saakaldte netflater) og i rummets tredje
dimension. Naturligvis maa vi tenke os alle hjeelpelinjer




— 2

borte. [ virkeligheten findes bare smaapartiklene selv, som
gjensidig holder hverandre fast i den regelmassige stilling de
indtar. FEn krystal, f. eks. en terningformet stensaltkrystal
skuide altsaa bestaa av slike uhyre fine smaapartikler, strengt
regelmaessig ordnet. Smaapartiklene i vadsker, f. eks. vand
eller olje, er derimot ikke ordnet paa saadan lovmessig maate.
Hos dem ligger de smaadeler, hvorav de er opbygget, altsaa
»atomene« eller for de vadskers vedkommende som har en
mere sammensat konstitution »molekylene«, i vild uorden og
ikke ordnet i rumgitre. Heller ikke er dette tilfeeldet med
gasartene, som adskiller sig fra vaedskene ved en langt mindre
vidtgaaende sammenslutning av smaadelene. Hertil kommer
at man maa tenke sig alle disse uhyre fine smaapartikler i
rask beveaegelse, med uregelmessig forlep hos gasarter og
vedsker og i mere regelmassig svingning hos krystallene.

Det er i sandhet en merkelig forestilling om materiens
natur, som filosofene og naturforskerne ved teoretisk tenk-
ning har dannet sig! Nu vet vi med fuld sikkerhet, at materiens
finstruktur i virkeligheten er saadan som den ovenfor er
skildret. Og rontgenstraalene har vaeret den nekkel, ved hvis
hjelp vi er naadd frem til denne erkjendelse, som aabenbart
gjelder materiens veaesen i egentligste forstand.

3. M. v. Laue’s og hans medarbeideres forsok.

Det falder os alle naturlig, at naar vi vil seke frem meget
fine smaagjenstander maa vi hertil bruke tilsvarende skarpe
hjzlpemidler. Kulen i et keglespil kan vi gripe med hele
haandflaten, men de enkelte fine sandkorn kan vi ikke fole
med den bare haand; snarere lykkes det at faa tak i dem ved
hjelp av en spids naal. Saadan er det ogsaa med lyset og
dets anvendelse ved studiet av endnu finere smaapartikler.
Det almindelige dagslys bestaar av fine svingninger, paa
hvilke som bekjendt ganske smaa legemer over sin indflydelse.
Sarlig instruktivt kan vi iagtta dette, naar vi aander paa en
vindusrute og gjennem denne ser ut paa en lyskilde paa
gaten; som resultat av de smaa vanddraapers indflydelse paa
lysstraalene ser vi paa ruten ringformede belter av broget
farve. Men likeoverfor atomene er de almindelige lysstraalers
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svingninger -altfor grove til at disse yderst fine smaapartikler
kan ha nogen indflydelse paa dem. Reutgenstraaiene derimot,
med deres tusen ganger finere bolgebevagelser, maatte
_ saadan resonnerte en ung tysk forsker, M. v. Laue i

PP

Miinchen — sarlig egne sig dertil. Han fik sine venner
Friedrich og Knipping til at gjere et lorsek med
en krystal, og resultatet av dette forsgk blev den for al frem-
tid mindeveerdige begivenhet at det i 1912 Iykkedes at paavise

atomenes eksistens, som forskerne i mere end 2000 aar hadde
gorublet over. Naar en rontgenstraale traenger ind i en krystal
(fig. 4), blir den paavirket av de uhyre smaa, i et regelmaessig
rumgitter ordnede partikler — paa ganske tilsvarende maate
som en almindelig lysstraale ved passagen gjennem de oven-
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for nevnte smaa vanddraaper: den spaltes i fiere enkelte
straaler som hver for sig beies paa lovmassig vis og naar
de opfanges av en fotografisk plate virker paa forskjellige
punkter paa denne. Fremkalder man saa platen, svartes disse
punkter, og man faar som uttryk for atomenes anordning i
vedkommende materiale hvad forf. har kaldt et »Lauediagram
(tig. 5). Det var ikke leenger mulig at veere i tvil om rontgen-
straalenes natur; de bestaar likesom lysstraalene av en belge-
bevaegelse, av ganske overordentlig finhet. Likesaa var
krystallenes rumgitter-struktur bevist, og ikke mindst {remgik
det av forsgket som en uimotsigelig kjendsgjerning at atomene
er virkelige dannelser; deres eksistens er likesaa sikker som
stjernenes i verdensrummet.

4. Paavisningen av de krystallinske stoffers
finstruktur.

Eiterat det ved dette grundleggende forsgk var godtgjort
at krystallene som de regelmassigst opbyggede av alle stoifer
bestod av atomer i rumgitter-stilling, har mange forskere
utnyttet denne erkjendelse til naermere at studere de krystal-
linske stoffers szregne arkitektur. Herunder kom det i hei
grad til hjelp at en rakke nye forestillinger gjorde saken
enklere, fremforalt de nye utredninger som skyldes de
engelske forskere W. H. og W. L. Bragg. Disse forskere
har vist, at enhver straale, som i de navnte vakre Lauedia-
grammer kommer tilsyne som et punkt, gir et speilbillede av
et bestemt plan gjennem den skare av atomer hvorav krystallen
bestaar. Man faar herved holdepunkt for en beregnmg av
disse plans beliggenhet i krystallen og likeledes beliggen-
heten av de kanter, som begranser planene, og av selve de
enkelte atomer. Naturligvis kan det her bare antydes hvor-
dan man herunder gaar frem. For dem som interesserer sig
litt nermere for fremgangsmaaten skal det allikevel navnes,
at W. H. og W. L. Brag g med stor neiagtighet har kunnet
bestemme retningen og intensiteten av de sekundeerstraaler,
som fremkaldtes av de monokromatiske rentgenstraaler de
benyttet, ved at la dem passere gjennem et ionisationskammer.
Videreithamu S Dicihavielio oS SIS el e Gie i@ otiinoen
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anvendt metoden paa krystalstov, hvorved man blev uavhaengig
av de utformede krystaldannelser og fik adgang til et vidi-
strakt omraade som omfatter mange teknisk vigtige stotfer:
de pulverformede kemiske bundfzldninger, de finkornede
metaller, 0. s. V.")

5. Eksempler paa de krystallinske stoffers finstruktur.

Blandt de talrike stoffer, som er undersekt i leptologisk
henseende, skal nogen serlig vigtige eksempler her omtales
litt neermere. Forst og fremst jernet. lagttagelser, som man
leilighetsvis kan gjore under heldige omstendigheter, viser
at rent jern krystalliserer i form av smaa terninger. I de fleste
tilfzelder er imidlertid jernkornene ikke regelmassig begranset,
og desuten er de saa smaa at man med blotte oie intet serlig
ser. Ved belysning med rontgenstraaler aabeubares derimot
finstrukturen hos dette saa betydningsfulde metal. Iser
ved den svenske forsker W estgren’s undersokelser vet vi,
at atomene i hvert enkelt jernmolekyl ved almindelig tempe-
ratur er ordnet i samme stilling som hjornene av en terning
(fig. 6). Ogsaa her maa vi naturligvis teenke os alle hjelpe-
figurens linjer borte; jernatomene indtar en saadan stilling 1
forhold til hverandre, at de danner hjornene av en fwnkt
terning. Dertil kommer endnu et jernatom midt inde i ternin-
gen. Man kjender ogsaa ganske neiagtig avstanden mellem
de enkelte atomer, regnet fra deres midtpunkter. For af
uttrykke denne avstand maa man naturligvis bruke en over-
ordentlig liten maalestok. '/, mm. = 0.001 mm. er endnu
altfor grovt og likesaa /140000 MM. = 0.000001 mm.; forst naar
man tar '/, av den sidstnzvnte enhet og altsaa kommer til
0.0000001 mm. faar man en passende maalestok. Smaapartiklene
i terningens hjorner staar nemlig i virkeligheten bare
0.000000285 mm. fra hverandre. Med andre ord: langs kanten
av en jernterning med 1 mm. lange sider sitter ikke mindre
end 3% millioner jernatomer. Ved et simpelt regnestykke
finder vi herav, at der i en kubikmillimeter av metallet findes

") Neermere oplysninger er git f. eks. i F. Rinne: Einfithrung
in die kristallographischen Untersuchungen. Leipzig 1922, /s Auil.
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80 trillioner atomer. Det enkelte atom er saaledes langt under
synlighetens greenser. Man maa tenke sig atommangder paa
mangfoldige millioner sittende i regelmaessig rumgitter-stil-
ling, for at de skal kunne sees med de sterkeste mikroskoper,
og endnu langt sterre antal for at de skal kunne sees med
det ubevaebnede oie.

Andre stoffer har en anden bygning. Fig. 7 viser saale-
des bygningen av kobber, solv og guld. Disse metaller er
opbygget i terningform, med atomer i hjernene og i midten
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Fig. 6. Fig. 7.

av terningenes flater. Forovrig adskiller de sig, loruten ved
de enkelte smaapartiklers natur, ved terningenes dimensioner.
Meget eiendommelig er diamantens bygning (fig. 8). Den
bestaar udelukkende av kulstofatomer, anbragt paa samme
maate som kobberets smaapartikler, altsaa i hjernene og midt
paa flatene av en liten terning. Men dertil kommer endnu
fire atomer i terningens indre; disse befinder sig i hjersnene
av et litet saakaldt tetraéder.

Hos andre stoffer er ofte bygningsmaaten mere kompli-
cert, desto mere jo flere slags atomer de er opbygget av.
Som eksempel paa et saadant stof skal koksaltet her omtales
(fig. 9). Det utgjor en kemisk forbindelse av natrium- og
kloratomer. Smaaterninger av koksalt, med 0.00000056 mm.
lange kanter, har natriumatomene anbragt i hjernene og midt
paa sideflatene. Kloratomene sitter midt paa hver av kantene
og desuten befinder et sig i selve terningens midtpunkt.

Paa dette leptologiens omraade har i sandhet den
menneskelige forskningstrang  opnaadd resultater, som man
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ikke kunde tenke sig vakrere. Derfor har ogsaa i virkelig-
heten naturforskerne for tiden blikket rettet paa krystallene
som forbilledet for al materiens bygning. Hertil kommer at
den kundskap vi har faat om stoffenes indre struktur er et
fortraffelig hjelpemiddel til forstaaelsen av deres egenskaper,
hvad der ikke bare har interesse for naturforskerne men. i
hoieste grad tillike for teknikerne. I det folgende skal nogen
sporsmaal, som herer hit, omtales litt nermere. For at vi
bedre skal kunne bedomme disse forhold maa vi ta hensyn
til leptologiens hovedtraek, saadan som vi har lert dem at
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Fig. 8. Fig. 9.

kjende ved dyptraekkende forskninger av fremragende fysikere
som Helmholtz, Bohr, Rutherford og mange
andre.

11.

6. Urstojpartiklene og sammenslutninger av dem.

Hele verden og alt hvad den rummer av soler og pla-
neter, maanen og vor egen jord med alt som findes paa den,
luft, vand og fijeld, planter, dyr og mennesker, og dertil
alle kunstig frembragte stoffer, alt dette lar sig fore tilbake
til et eneste ursfof og til de forskjellige maater hvorpaa
dette stofs mindste bestanddeler, de saakaldte elekironer, er
forbundet med hverandre. Av disse elektroner, det elektriske
grundstof, er, saa underlig det heres, efter den moderne
naturvidenskaps opfatning alt opbygget. Man kjender disse
elektroner i to forskjellige tilstander: positivt og negativt
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ladet, men isolert for sig selv dog bare i den sidstnevnte
tilstand.

Vi skal nu felge de forskjellige fysikalsk-kemiske trin i
stoifenes opbygning, fra elektronene til de ferdige krystaller.
Det forste trin paa sammenslutningens vei utgjer afomerne.
De utmerker sig ved en kjerne, opbygget av positive og
negative elektroner, med et overskud av de {forstnaevnte.
Denne kjerne er altsaa altid positivt ladet. Og hvad der har
git noklen til at forstaa det szregne ved de enkelte stoffers
natur, er den erkjendelse at de forskjellige atomarter adskiller
sig ved sin ladning. Yrsmaa kjerner med enkelt ladning gir
vandstof, saadanne med dobbelt ladning gir helium, med tre-
dobbelt lithium, med 4-dobbelt beryllium, med 5-dobbelt bor,
med 6-dobbelt kulstof, med 7-dobbelt kvelstof, o.s. v., indtil
vi ved 92-dobbelt ladning faar uran. Paa denne vis har altsaa
hvert element sit ordenstal, sin nummererte plads i atomrak-
ken. Fosfor f.eks., har ladningstal eller plads 15, jern 26,
platina 78, guld 79, uran 92, alt efter antallet av kjernenes
positive ladninger. Alle elementer bestaar av det samme
urstof, elektronene; det er ene og alene elektronenes antal og
maaten paa hvilken de er forbundet med hverandre, konstruk-
tionen som teknikerne siger, som adskiller dem. Dermed duk-
ker den urgamle tanke om forvandling av et grundstof til
et andet, 1. eks. av jern til guld, frem paany. Det er ogsaa
virkelig allerede lykkedes at spalte visse grundstoffer ut
av andre, saaledes vandstot av bor, kvalstof, fluor, natrium,
aluminium og fosfor. Lensomme i okonomisk henseende er
rigtignok disse processer ikke, paa grund av det voldsomme
kraftforbruk de forutsztter. Hos de saakaldte radioaktive
stoffer, i. eks. uran, spaltes elementene av sig selv.

Til vandstoffets enkelt ladede positive atomkjerne kan et
negativt elektron slutte sig; vi faar da et atom, som i elektrisk
henseende befinder sig i likevegt, er »neitralt«, mens kjernen
alene er positivt ladet (et »positivt ion«). Den mulighet er
ogsaa tilstede, at et negativt elektron kan slutte sig til det
neitrale atom, og vi faar da et »negativt ion«. Paa ganske
tilsvarende maate har vi ogsaa andre atomsorter som kan
vaere neitrale, positivt eller negativt ladet.
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En endnu heiere stof-enhet end atomet er molekylet; det
utgjor en sammenslutning av atomer og har altsaa mere end
én kjerne. Av saadanne atomkombinationer gives der utallige,
i motsaetning til antallet av forskjellige slags enheter paa de
lavere trin, hvad der jo er let at tenke sig naar vi tar i
betragtning at der kjendes 88 slags atomer, som man kan
la forbinde sig med hverandre i meget forskjellic antal og
i de forskjelligste kombinationer.

De gjenstander som er store nok til at vi kan se dem,
utgjor sammenslutninger av ganske overordentlig store antal
av atomer og molekyler. I en eneste cm.” av en gasart, altsaa
av den gruppe av stoffer som er mest voluminest opbygget,
i et rum som nogenlunde svarer til det indre av et fingerbel,
findes mere end 27 trillioner molekyler. Tettere ligger de
enkelte smaapartikler — og sterre er deres antal — hos vad-
skene og i almindelighet allerteettest hos de amorfe faste
legemer.

Det hoieste trin i opbygningen av den anorganiske
materie utgjor endelig krystallene. 1 dem er de enkelte smaa-
partikler lovmaessig ordnet i periodisk raekkeiolge i alle rum-
mets 3 dimensioner, paa den maate som de ovenfor omtalte
rumgitre anskueliggjor. Krystallene er altsaa det led i trin-
raekken: elektron — atom — molekyl — krystal, som opviser
den mest gjennemforte orden. En saadan arkitektur forut-
setter, at i det mindste det antal ensartede atomer, ioner eller
molekyler, som trenges for at danne et elementarlegeme som
fig. 6, slutter sig sammen til en ny enhet. For et simpelt
parallelepiped er det 8 smaapartikler. Ved rentgenografiske
undersokelser har man fundet, at der virkelig eksisterer guld-
krystaller, som er opbygget av et meget litet antal atomer
(omkring 30).

En dobbeltnatur hos krystallene ligger forevrig i den
omstendighet, at de utgjor endeleddet ikke bare i den ovenfor
opstillede trinreekke som begynder med atomene, men ogsaa
1 stoffenes metamorfose-reekke: gasarter, vedsker, krystallinsk-
faste stoffer.




— 288 —

7. Det leptoniske sammenholds krefter.

Hvad slags kreefter det er som »inderst inde« holder mate-
rien sammen, kan ikke lenger vare tvilsomt. Det er kraiter
av elektrisk natur. Man maa altsaa tenke sig, at stoffenes
fine bygningsdeler gjensidig tiltreekker hverandre. Men da de
allikevel ikke styrter sammen, maa de paa ganske nzrt hold
stote hverandre tilbake. Paa denne maate holder de hver-
andre fast i lovmassig indbyrdes stilling, saadan som det
aller tydeligst kommer tilsyne i krystallenes verden, — et
forbillede for hele materiens bygning. Vi kan i denne sam-
menhaeng endnu engang henvise til koksaltets fineste arkitek-
tur,-som ‘er fremstillet i fig. 9. Ut ira ovenstaaende rasonne-
ment maa man tenke sig, at de indiegnede natrium-atomer
og klor-atomer (som i figuren er fremstillet som enkle punkter)
er bygget paa den navnte maate, altsaa av en kjerne omgit
av elektroner, og da stoffet har karakter av et salt, ligger det
for en kemiker ner her at tenke sig ioner. Vi forestiller os
altsaa natrium-atomene som positive og klor-atomene som
negative ioner, som fastholder hverandre i den regelmessige
stilling. Tar vi videre i betenkning, at punktene i fig. 9 angir
atombevagelsenes midlere stilling, har vi grund til aapent at
bekjende at der i denne stoffenes fineste opbygning foreligger
et mikrokosmos av vidunderlig natur.

For rigtig at kunne bedemme, hvordan en saadan arki-
tektur forholder sig mot indgrep, maa man i hvert av
punktene i fig. 9 tenke sig et omraade, som atomet i en viss
forstand tar i besiddelse og behersker. Rumgitteret opdeles
i saadanne »atom-omraader«, og paa den vis forblir det hele
i god likevegt saa lenge intet forstyrer den rigtige indbyrdes
stilling.

8. Tekniske indgrep i stoffenes struktur.

Stoftenes sammentrykbarhet er let at forstaa ut fra hvad
leptologien har lart os om deres finstruktur. Den bestaar
i at de enkelte bygningsdeler bringes narmere hverandre.
Let begripelig er det ogsaa, naar vi tar i betragtning de sterke
frastotende kraefter som utgaar fra atomene, at en saadan
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indskraenkning av volumet for faste stoffers vedkommende
bare er mulig indenfor meget snevre greenser. Ogsaa virk-
ningen av et drag er i regelen ganske ubetydelig; man kan
opnaa at eke avstanden mellem atomene en smule, men saa
opstaar der en brist og sammenholdet avbrytes.

Virkningen av en opvarmning maa man paa ganske
tilsvarende maate tenke sig som en zndring av atomenes
avstand, og i almindelighet bestaar denne @ndring deri at
avstanden okes. Krystallenes eiendommelige struktur med-
forer imidlertid, at der ved opvarmning kan finde sted en
sammentraekning, ialfald i én retning. Dette er f. eks. tilfeeldet
med kalkspat. Ophetes et stykke av dette mineral, utvider det
sig i den ene av krystallens hovedretninger, mens det i andre
retninger, lodret paa den forstnzevnte, samtidig treekker sig
sammen. Foregvrig maa man tanke sig at en forhoielse av
varmegraden oker atomenes beveegelighet. Tilslut blir denne
saa stor, at det lovbundne sammenhold i rumgitter-form gaar
tapt og atomene blandes uregelmeaessig mellem hverandre.
Dette sker naar krystallene smelter, ved overgangen fra den
krytallinsk-faste til den flytende tilstand. Naar en flytende
masse, f. eks. smeltet jern, stivner, ordner atomene sig i rum-
gitter-stilling.

Av hoieste tekniske vigtighet er det, at faste krystallinske
stoffer som smiejern, kobber, sglv og guld lettest er motta-
gelige for bearbeidelse, lar sig forme, naar varmegraden for-
hgies. Paa denne egenskap beror det jo at mange metaller
lar sig smie, valse, presse, traekke ut i traadform eller bearbeide
paa lignende maater. Ogsaa denne overordentlig vigtige
egenskap kan fores tilbake til metallenes finstruktur. For de
krystalkyndige har det lenge veeret bekjendt, at der f. eks. i
stensalt findes ganske bestemte glideflater, langs hvilke deler
av en krystal kan forskyves i forhold til hverandre, uten at
sammenheaengen brytes. En saadan flate i stensalt er i fig. 10
betegnet ved bokstavene TT. Man vet ogsaa, at der i kalk-
spattens struktur findes regelmaessig ordnede flater, langs
hvilke der uten fare for sammenholdet kan foregaa en
»kantring«, med dannelse av »tvillingkrystaller«, merkelig nok
dog bare indenfor ganske bestemte granser. Alle saadanne
forhold, iseer det sidstnzvnte, spiller en stor rolle for mietal-
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lenes formbarhet. Det gjor det mulig at bearbeide materialet
i fast tilstand.

Som en motsetning til denne vigtige egenskap har vi
hos mange stoifer en skjorhet, likeoverfor hvilken tekniken
staar magtesles. [ mange tilfeelder lar den sig forklare ved
krystallenes spaltbarhet. En saadan proces lar sig udmerket
illustrere ved hjelp av et stykke kalkspat eller stenmsalt. Et
stykke av det sidstnzevnte stof lar sig med lethet dele op i
smaa terninger. Strukturen av en saadan er fremstillet i fig.
11. Man ser her let, at et tryk hvorved de enkelte bygnings-
deler forskyves langs planet Sp, vil bringe positive atomer ved
siden av positive og negative ved siden av negative. Herimot

Fig. 10.

gjor de enkelte smaadeler motstand. Ved en elektrisk ekspio-
sion, kan vi gjerne si, sprenges sammenhangen og krystallen
spaltes op. Ved den ovenfor navnte forskyvning i stensait
(fig. 10) forblir derimot positive atomer i bergring med nega-
tive og omvendt.

Tar vi nu i betenkning at ved en hoiere temperatur blir
formbarheten forheiet, mens spaltbarheten derimot avtar,
forstaar vi at man ved at regulere temperaturen kan opnaa
den for hvert enkelt tilfzelde fordelagtigste tilstand, som gir
storst utsigt til at opnaa det resultat man ensker ved bear-
beidelsen av et teknisk vigtig materiale.

Ved en saadan bearbeidelse kommer forevrig videre i
betragtning de krystallinske stoffers merkelige tilboielighet til
at ordne sine smaa rumgitter-partikler i parallele raekker og
altsaa danne storre krystaller.

Denne tilboielighet er i hei grad tilstede i jernet. Enhver
praktiker vil kjende til at smiejern ved heie temperaturer blir
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storkornet og skjort. Ved hensigtsmassig valg av varmegra-
den og ved at fortsatte bearbeidelsen ved lavere temperaturer
motarbeider man denne tilbaielighet til grovkornet struktur.
I naturen er under lignende omstendigheter det grovkornede
marmor opstaat av almindelig kompakt kalksten. Blir en
saadan kalksten ophetet av smeltemasser som trenger op
gjennem jordskorpen og av hete gasarter og oplgsninger som
utgaar fra dem, forvandles den i eruptivenes »kontaktomraa-
der« til sedelt marmor.

1.

9. Krystallografien som makrostereokemi.

Den opgave at karakterisere stoffenes kemiske natur gaar
i grunden ut paa at paavise atomenes beskaffenhet og anord-
ning samt de forandringer som kan opstaa i stoffenes fin-
struktur. Den sedvanlige sammentrengte beskrivelse av
kemiske forhold ved formler, ligninger og andre skematiske
fremstillinger gaar i virkeligheten ut herpaa. For korthets
skyld og av mangel paa mere indgaaende forstaaelse gir disse
rigtignok et forenklet billede av stoffenes opbygning, oftest
fremstillet i flatedimension. Formler som f. eks.:

Ce Hy N(CHy),
N
g
@ =y — @l CI-EHCL Fe, O =13 CO 2~ e, 300,

er i virkeligheten bare projektionsmaessig forenklede ske-
matiske fremstillinger av stoffenes finstruktur. I mange
tilielder blir der endog serget for en fremstillingsform med
tre dimensioner som f. eks. naar man efter W e r n e r skriver:

N\H’ NHs
i

7|

Cl Nmi i M| CL

o o
eller naar man, for at uttrykke kinetiske forhold, med Bohr
opstiller fysikalsk-kemiske skemaer som fig. 12, hvor vand-
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stofatomets og vandstofmolekylets bygning er skematisk
fremstillet.

I enhver henseende vel funderte og altsaa uangripelige
stereckemiske formler har forst den reontgenologiske krystallo-
grafi leert os at opstille. Det betragtelige antal skematiske
fremstillinger av stoffenes finstruktur, som vi i lopet av det
sidste decennium har faat ved at folge den vei M. v. Laue
har vist os, maa imidlertid ikke forlede nogen til at tro at
det er en let sak at skaffe sig denslags rum-formler. Tvertom
er disse altid resultatet av store videnskabelige anstrengelser.
Ethvert stottepunkt er derfor ved disse meget kraevende studier
i hoi grad kjerkomment. Den krystallografiske formlere er
en saadan meget vigtig hjelpevidenskap. Rigtig tat i betragt-
ning er den i en viss forstand ikke andet end en makrostereo-

s ot

) Eams o
- v —/L/

Eige 2

kemi. lkke saadan at forstaa, at krystallen skulde vare et
kjeempestort molekyl, konformt med det submikroskopiske.
Det vilde veere en urigtig forestilling, forsaavidt som der jo
mangler krystallen to vesentlige molekyl-egenskaper, nemlig
den uforanderlige form og den konstante vegt. Men allikevel
har en krystaldannelse karakter av et stereokemisk symbol i
den forstand, at den er et synlig stykke finstruktur og derfor
let tilgjengelig for undersokelse. Krystallens hovedflater
utgjores av masser av atomer ordnet i teette net; da disse
flater er tetpakket med materie danner de stabile avgrens-
ninger. Krystallens hovedkanter viser de retninger, i hvilke
atomene sitter i seerlig taet besatte rekker, og dens bygnings-
symmetri gir et symbolsk uttryk for bygningsdelenes anord-
ning. Dette kommer godt frem i fig. 9, som viser stensaltets
finstruktur.

Lzren om krystalformene forer os saaledes i virkeligheten
ind til forst og fremst de faste stoffers stereokemi og kan
altsaa betragtes som en del av kemien. Leesere som interes-
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serer sig for disse spersmaal og som onsker narmere at
lere at kjende den krystallografiske formverden, som er blit
saa vigtig for enhver som indgaaende vil forfolge denne tanke-
gang, kan henvises til forfatterens ovenfor citerte bok.

10. Saregne kemiske forhold i krystallenes bygning.

Ved et blik paa de stereokemiske formler for krystallinske
stoffer som f. eks. stensalt (fig. 9) melder der sig for en
kemiker mangeslags vigtige spersmaal. Nogen av disse skal
her i korthet behandles.

Det er forst og fremst et selvsagt krav, at de opstillede
skemaer svarer til stoffenes analytiske sammensetning. Dette
er ogsaa tilizldet. Men naturligvis maa man talle rigtig,
under hensyn til finstrukturen. Skemaet for stensalt Na C}
viser f. eks., saadan som den tektoniske enhet er fremstillet
isolert i fig. 9, 14 Na og 13 Cl og leder altsaa tilsynelatende
til den urigtige formel Na,, Cl,;. Man maa imidlertid erindre,
at da den samme finstruktur fortseettes i det uendelige, kom-
mer hvert Na-atom til at sitte i et hjorne hvor 8 terninger
motes. Hvert av disse Na-atomer har derfor for den enkelte
terning bare en verdi av /. Paa samme maate blir hvert
Na-atom paa en terningflate, altsaa paa grenseflaten mellem
to terninger, bare at regne for %. Hvert Cl-atom paa en
terningkant blir at regne for %4, mens det som har sin plads
midt inde i terningen maa regnes med som et helt. Man
faar da (8% -+ 6-%) Na og (1274 + 1) (1 == Na, Cl,,
ganske som formelen Na Cl forlanger.

Av stor almindelig kemisk interesse er det, at — forovrig
uten skade for bygverkets stabilitet — variationer i saadanne
kemiske formler ofte er mulige, forsaavidt som en atom-art
i storre eller mindre utstrekning kan erstattes av beslegtede,
d.v.s. atomer av lignende bygning. I det foreliggende tilfeelde
med Na Cl gaar det saaledes an at erstatte Cl-atomer med
brom-atomer. Paa denne maate kan vi ut fra finstrukturen
forklare de bergmte saakaldte blandingskrystaller, som meget
ofte findes i naturen, f. eks. i feldspater, glimmer-mineraler,
augiter, hornblender, oliviner, og som ogsaa f. eks. i metal-
tekniken spiller en meget vigtig rolle. Det er naturlig at de
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fysikalske egenskaper @ndres naar saadanne vikarierende
bestanddeler indgaar i bygverket. Ofte paavirkes f. eks.
stoffenes optiske egenskaper sterkt derav. Teknisk vigtig er
det iser, at saadanne blandingskrystallers Aaardhetsgrad er
storre end de rene komponenters. Det har jo lenge varet
kjendt, at f. eks. »legeringer« av selv og kobber er haardere
end de rene metaller, et forhold som man har gjort bruk av
i mynttekniken.

Foruten disse vigtige forhold skal ogsaa to hovedpro-
blemer i de krystallinske stoffers kemi bergres. Det ene gjelder
tilstedevaerelsen av molekyler i krystallene. I gasartenes og
vadskenes kemi er molekylbegrepet kjernepunktet for alle
videnskabelige betragtninger, og det ligger derfor nzer at
undersegke hvordan det forholder sig med molekylene i stof-
fenes krystallinsk-faste tilstand. At ikke krystallene selv kan
betragtes som »kjempemolekyler« er allerede ovenfor nzvnt.
Av de samme grunde som der er anfort kan vi heller ikke
opfatte elementarlegemer, f. eks. det som er fremstillet i fig. 9,
som molekyler. Heller ikke disse elementarlegemer har karak-
ter av individer med ensartet form og vegt; i virkeligheten
er de mere eller mindre vilkaarlige stykker finstruktur. For
at kunne besvare det opstillede spersmaal maa man derfor
aabenbart valge et ganske andet utgangspunkt. Vi maa
erindre, at krystallen utgjor slutledet i finstruktur-reekken elek-
tron, atom, molekyl, krystal, og at hvert led i denne raekke
indgaar i det folgende. 1 atomenes bygning er elektronene
1 en viss forstand opbrukt i atomkjernens aggregat, og paa
lignende maate atomene i deres sammenslutninger til mole-
kyler. De forenes til en hoiere enhet. Det samme er i prin-
cipet tilfeeldet ogsaa ved finstruktur-smaadelenes sammenslut-
ning til en krystal som en endnu heiere aggregation. Likesom
vandstofatomene (H) sammenkobles til en ny bygningstvpe
H, og herved mister sin individualitet (ti det er ikke lenger
mulig at avgjere hvilke kjerner og elektroner i fig. 12 engang
har tilhert samme atom), saadan sker det ogsaa ved dannel-
sen av en krystal med de atomer eller molekyler hvorav den
er sammensat. Den som spor efter molekylene i krystallen
har altsaa ikke rigtig forstaat sakens virkelige sammenhang.
Om vi paa denne maate maa avvise molekylbegrepet for
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krystallens vedkommende, utelukker dette naturligvis ikke, at
tidligere enheter ofte mere eller mindre tydelig lar sig
paavise som kjerner i det nye kompleks, ganske likesom den
for en kemisk opfatning, fremfor alt av de organiske stoffer,
uundverlige indre opdeling i grupper, som repraesenteres ved
de forskjellige partier i formlene. I mange rontgenografiske
eksempler er ogsaa saadanne kemiske radikaler (fillike fin-
struktur-radikaler eller leptyler) iginefaldende nok; i kalk-
spatens finstruktur kan man saaledes tydelig skjelne mellem
partier av Ca- og CO,-grupper.

I ethvert fald avviker sammenhangen mellem partiklene
paa grensen av saadanne kjerner ikke fra den som vi finder
hos atomer, ioner eller endog molekyler. Tvertom, de
kemiske virkninger utbreder sig, saa at si, fra den ene smaadel
til den anden, idet de regelmessig danner indbyrdes sterkere
sammenbundne grupper, som holdes sammen gjenem kraft-
felter.

Dermed stilles vi likeoverfor et andet meget vigtig kemisk
sporsmaal, nemlig valens-sporsmaalet. Hos diamanten moter
vi en finstruktur, som stemmer ganske fortraeffelig overens
med kulstofatomets 4-veerdighet. Hvert enkelt atom i dia-
mantens arkitektur befinder sig midt inde i et tetraéder, hvis
hjorner repraesenteres av 4 kulstof-atomer. Kulstoffets
4-verdighet utstreekker sig altsaa, saa at si, gjennem krystal-
lens bygverk, overensstemmende med formelen C (C,). Hos
stensaltet derimot gaar det ikke uten at man foretar en op-
deling av den 1-veerdighet som man tillegger Na- og Cl-
atomene. Som fig. 9 viser er det midtstillede Cl-atom néeer
omgit av 6 Na-atomer (foran, bak, til venstre, til heire, over
og under i elementarlegemet og i dettes fortsattelse i rum-
gitter-form). Paa tilsvarende maate kunde man i en figur
gjore forholdet anskuelig for Na-atomene. Altsaa skulde
valensformelen for stensaltet lyde Na (Cl;), Cl (Na,), d.v.s.
vi faar at gjore med en opdeling av 1-verdigheten i /-vaerdig-
het. Hos grafiten viser det stereogram, som Debye og
Scherrer har fundet, en 3-FIl-vardighet hos kulstoffet,
altsaa en uensartet valensfordeling, som egentlig heller ikke
er fremmed for molekylarkemien. Ti kulstoffets valensvektorer
f. eks. i CH,Cl-molekylet er sikkert ikke ensartede, men over-
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ensstemmende med vandstofatomets og kloratomets forskjel-
lige masse, det ene 3-vaerdig og det andet 1-veerdig.

Valensvektorene optreer paa denne maate som hovedret-
ninger i det kraftfelt som omgir de enkelte smaadeler som et
utover avtagende anisotropt hylle.

Slutning.

Efter alt hvad der ovenfor er utviklet (og meget som
vi her ikke kan komme ind paa')) er det utvilsomt, at leren
om de krystallinske stoffers finstruktur gir os et dyptgaaende
indblik i materiens natur.

Det gjelder nu at utvide vor erfaring paa dette omraade,
at utdype vor forstaaelse derav og at nyttiggjere vor viden
for det praktiske liv. Intet kan veere menneskeheten til storre
nytte end at lere de forhold at kjende som ligger til grund
for fenomenene i naturen. Sikkert nok er den metode til at
utforske materiens finstruktur ved hjelp av rentgenstraalene,
som M. v. Laue har opdaget, en av de vigtigste veier til
bedre forstaaelse av naturen.

De inferigre menneskeracer.

En populeer fremstilling av deres fysiske eiendommelig-
heter, deres nuveerende utbredelse og deres plads i
menneskets utviklingshistorie.

Av Halfdan Bryn.

Det er et meget vanskelig avsnit av menneskeslegtens
utviklingshistorie, jeg skal prove at gi en fremstilling av i
denne lille avhandling.

Fremstillingen blir saa meget vanskeligere, fordi der
netop paa dette omraade hersker saa mange misforstaaelser,
som forst maa ryddes av veien.

) Se F. Rinne, Das feinbauliche Wesen der Materie nach dem
Vorbilde der Kristalle. 2—3 Auflage. 1922. Berlin, Verlag Born-
trager.
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Men skal den nye opfatning, som jeg her forsoker at
gjore gjeldende, virke helt overbevisende, da maa den ogsaa
belegges med kjendsgjerninger og den maa paa ethvert om-
raade hvile paa et sikkert videnskabelig grundlag.

En og anden vil kanske finde at avhandlingen derved er
blit litt tungere at komme igjennem. Jeg er kommet til det
resultat, at derved er intet at gjore.

Men jeg har paa den anden side altid lagt an paa at
gjore fremstillingen saa populer og let forstaaelig som det
har veret mulig uten at slaa av paa fordringene til fuld
videnskabelig korrekthet.

il

Om menneskeracene. De 5 inferiore racer. Ingen sammenheng

mellem de forskjellige racer. De tre lag av grundforskjellige racer.

Litt om racedannelsens aarsaker. Hovedracer og biracer eller racer
og raceforgreninger.

Antropologene har som bekjendt aldrig kunnet bli enige
om hver mange menneskeracer der findes. Den store almen-
het lever endnu i den opfatning at der findes 5 racer: den

sorte, den brune; den reode, den gule og den hvite race. Det
er jo en meget letvint inddeling.

Men ogsaa blandt naturvidenskapsmeend, arkaologer,
sprogforskere og etnologer hersker der endnu megen uklar-
het angaaende menneskeracene.

Som overskriften antyder, er det kun de inferigre men-
neskeracer jeg her vil beskrive. De fem racer, som jeg her
vil beskrive, mener jeg, fylogenetisk set, horer sammen. Haist
sandsynlig er heller ikke disse fem racer neiagtig like gamle.

Men de skylder alle sammen sin oprindelse den ting, at
mennesket paa et meget tidlig tidspunkt, fer det endnu var
kommet saa langt, at det kunde klare at komme over storre
havstrekninger, blev isolert paa 5 forskjellige kontinenter.
Og isolationen varte tilstraekkelig leenge til at racedannelsen
kunde komme istand.

Det er dette jeg gjennem denne artikelreekke forst og
fremst vil soke at bevise eller ialfald sandsynliggjore.

Jeg blir da nedt til at gi en fremstilling av hvad der er
specifikt for hver av disse 5 »inferigre« racer. Jeg skal ikke
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treette med for mange detaljer. Men jeg blir dog nedt til
enkelte ganger at ta med endel detaljer for at bevise mine paa-
stander.

Naar jeg kalder disse 5 racer inferigre, saa er det vel
begrundet. Der er, om jeg saa maa si, en gapende kloft
mellem disse 5 racer og de saakaldte heiere staaende racer.
Det er ikke engang mulig at paavise noget bindeled. Anato-
misk adskiller disse 5 racer sig fra de hoierestaaende racer
ved en hel rakke eiendommeligheter, som jeg straks vil komme
ind paa. Kulturelt adskiller de sig fra de hoiere staaende
racer ved, at de alle sammen er stanset i sin utvikling paa
et kulturtrin, som de heiere racer for leengst har lagt bak sig.
Men disse 5 inferiore racer reprasenterer dog ikke det laveste
trin som vi kjender i menneskets fylogenese. Det gjor pygmee-
folkene. Disse kommer jeg i denne avhandling ikke til at
berere. Jeg maa derom henvise til en avhandling trykt i
Ymer 1922

Det har hidindtil vaeret en almindelig opfatning, at der
kun er ganske smaa forskjelligheter mellem de forskjellige men-
neskeracer. Forskjellen skulde vasentlig bestaa i litt av-
vikende hudfarve og haarfarve, litt forskjel paa haarets form
og lignende. For husdyrenes vedkommende er jo en avvikende
hudfarve, en avvikende form paa hornene eller lignende til-
straekkelig til at henfore alle dyr med disse egenskaper til en
0g samme race saafremt vedkommende trak er arvelig, like-
gyldig om de to »racer« ellers ikke er helt ens.

Man mente desuten, at der eksisterte alle mulige over-
ganger mellem de forskjellige racer.

De nyere undersekelser, og jeg nevner i forste raekke
Fr. Sarasin’s klassiske undersekelser av reprasentanter for
3 av de inferiore racer: den dravidiske, den indonesiske og
den austro-melanesiske, Rud. Martins undersokelser over
halveen Malakkas urfolk o. fl., har overbevist os om, at
denne gamle lzre er helt feilagtig.

Der eksisterer absolut ingen kontinuerlig forbindelse mel-
lem de forskjellige racer. Man kan ikke utlede den ene av
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den anden. Det er ikke saa, at racene glir umerkelig over i
hverandre. Tvertimot er der likesom store sprang fra den ene
race til den anden. De er aldrig forskjellige fra hverandre
bare i en eller to henseender. Man treeffer sandheten neer-
mere ved at si, at de er i bund og grund forskjellige. Der
mangler overalt mellemled mellem de forskjellige racer.

Og hvis vi nu ikke kaster et flygtig blik paa de nu
eksisterende menneskeracer, men tvertimot underkaster dem
en grundig granskning, saa vil vi for det forste opdage, at
der kan skjelnes mellem 3 grundforskjellige lag i racedan-
nelsen. Og vi kan ikke finde nogen ubrutt forbindelse mellem
disse lag. De er tilsynelatende hver for sig saa at si frit-
svavende og inden hvert av disse lag kan vi igjen meget tyde-
lig erkjende flere vidt forskjellige grener. Men heller ikke
disse grener staar i forbindelse med hinanden indbyrdes.

Skematisk kan jeg fremstille dette saaledes som gjort
paa fig. 1.

De tre lag som vi kan skjelne mellem vil jeg betegne som:

Pygmelaget.
. De inferigre racers lag.
. De hoiere staaende racers lag.

Det er vistnok ganske umulig at gi nogen helt tilireds-
stillende definition paa hvad der forstaaes ved race. I tide-
nes lop har begrepet stadig skiftet indhold. Hertil kommer
saa, at ordet benyttes i en forskjellig betydning av de for-
skjellige grener av videnskapen. Sprogforskerne mener med
race noget helt andet end antropologene; disse igjen noget
andet end arkzologene og etnologene. Men ogsaa stats-
mend og politikere benytter ordet race og legger sin specielle
betydning i ordet; og da politikernes opfatning av ordet race
har lettest for at traenge gjennem til de brede lag, saa er det
let at forstaa at den rent naturhistoriske betydning av race-
begrepet i den senere tid er trengt helt i bakgrunden.

Men race er et naturhistorisk begrep. Det er da ogsaa
kun den naturhistoriske betydning av racebegrepet jeg her
vil komme ind paa.




— 500 ==

Den kjendsgjerning som ligger til grund for racebegrepet
er den, at saa forskjelligartede som ellers menneskene kan
vere, saa er de dog inden forskjellige omraader ens eller
vesentlig ens i andre henseender. Det kan vere et enkelt
treek som binder dem sammen eller det kan vere flere treek.
Man vil aldrig stote paa en afrikansk neger med stivt haar
a'la en kineser eller en indianer. I andre henseender kan der
inden en og samme race vaere megen variation.

Fra et antropologisk standpunkt set maa vi derfor si,
at en race er en gruppe mennesker som har et eller flere
arvelige treek tilfzlles, og som netop med hensyn til disse
trek avviker fra andre menneskegrupper. Nu vet vi jo at
alt levende har i sig en viss sterre eller mindre tendens til
variation, ogsaa til arvelig variation; og denne tendens er
desto storre jo sterre variation miljoet frembyr. Et ensartet
milje vil altid virke avdempende paa variationstendensene,
paa mutationstilbgielighetene.

Lever to forskjelligartede menneskegrupper i helt fri for-
bindelse med hverandre saa vil dermed begge grupper stadig
faa sig tilfert nyt og fremmedartet arvestof. Lever begge

grupper under absolut isolation, saa vil i det lange lgp visse
bestemte traek vinde overhaand paa bekostning av andre traek,
med mindre gunstige livsvilkaar. Hvis en saadan absolut
isolation faar vare lenge nok, vil tilslut assimilationsraten bli
sterre end variationsraten. Et sterre eller mindre antal treek

vil da til syvende og sidst bli felles for den isolerte gruppe
og man faar hvad vi naturhistorisk set kalder en race.

Naar der blandt antropologene har veret saa megen
uenighet om hvor mange »racer« man skal henfore de nu--
levende mennesker til, da tror jeg at én av hovedgrundene
netop er den at der ikke har vearet skilt skarpt nok mellem
racene og racenes forgreninger.

For at undgaa en strid om ord vil jeg med engang si
at jeg tror det vil vare hensigtsmassig at skille mellem
hovedracer og biracer.

De her beskrevne fem inferiore racer er i bund og grund
forskjellige. Det er vanskelig at paavise noget slegtskaps-




Afghansk
Armenisk
Turko-tata-
Mongolsk

Superiore racer.

1. Afghansk race.

. Armenisk race.

.- Alpin race.

. Nordisk race.

. Turko-tatarisk race.
6. Mongolsk race.

Injeriore racer.

1. Austro-melanesisk
race.

2. Dravidisk race.

3. Nigritisk race.

4, Indo-amerikansk
race,

5. Samisk race.

Pygmeeracer.

Fig. 1. Skematisk fremstilling av det indbyrdes forhold mellem
menneskeracene.
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forhold mellem dem. De er forskjellige | saa mange hen-
seender at man likesom synes, der maa findes mellemled.
Men mellemled findes ikke.

Jeg mener derfor det vil vere fuldt korrekt at benavne
disse 5 inferigre racer for hovedracer.

Om 2 av disse hovedracer gjzlder det imidlertid at de
yderligere har differentiert sig i en saadan grad, at man
nok kan tale om raceforskjellighet. Disse forgreninger vil jeg
benzvne biracer, racevarianter eller raceforgreninger. Der er
nemlig en vasensforskjel mellem disse biracer og de foran-
naevnte hovedracer: for de sidstes vedkommende kan vi finde
bindeleddene, for de forstes vedkommende mangler saadanne.

Vort kjendskap til menneskeracene var for vasentlig
bygget paa meddelelser fra opdagelsesreisende. Men disse
meddelelser var ofte noksaa vardilose.

Fra den sidste menneskealder foreligger der imidlertid
ypperlige skildringer av en rakke primitive folk, utfert av

faglerte antropologer. Vi har gjennem disse undersekelser
faat et helt nyt syn paa disse ting. Vi kan nu med langt
storre sikkerhet si hvad som herer sammen og hvad som ikke
herer sammen.

Saa har ogsaa arvelighetsforskningen i den senere tid
kastet nyt lys over mange for saa dunkle sporsmaal.

Palaeogeogratfien og palaontologien har ogsaa i de sidste
decennier gjort vealdige fremskridt 0g derigjennem ydet
verdifulde bidrag til forstaaelse av menneskets fylogenese.

Det er alt dette jeg i det folgende vil soke at knytte
sammen. Jeg vil prove at finde frem til den rode traad som
jo maa veare der.

Og jeg tror, at med vor nuvarende viden lar det sig
gjore at opstille et helt naturlig racesystem i motsatning til
de meget kunstige inddelinger av menneskeracene som vi for
har maattet noie os med.
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Den austro-melanesiske race.

Dens landomraade. Dens raceeiendommeligheter. Kulturelt og fysisk

den laveststaaende av de 5 inferiore racer. Dens 4 forgreninger

(underracer): tasmaniere, australnegre, papuer og egentlige melanesiere.

Hele racen raskt utdeende. Palwogeografiske forhold av betydning

for forstaaelsen av racens hele utviklingshistorie. Dens wlde. Skriver
sig sandsynligvis fra oligoceentiden.

Melanesia benavnes den gruppe av sterre og mindre
ger som ligger naermest Australia i nordgstlig retning, og
som strekker sig fra Ny-Guinea i nord til Ny-Kaledonia i
syd. Qene danner storre og mindre grupper. Begyndende
leengst mot nord har man fglgende mere kjendte ggrupper:
Hermiteene, Ny-Pommern, Ny-Lauenburg, de franske oer,
Nimigogene, Salomongene, St. Cruz, Ny-Hebridene og Ny-
Kaledonia. Geografene vil ogsaa regne Fidschigene med
til Melanesia. Fra et antropologisk standpunkt set er dog
dette mere tvilsomt. Naar denne lange rakke av ger er blit
slaat sammen under fallesbenaevnelsen Melanesia, da er
grunden hertil den, at de sjofarende og opdagelsesreisende,
fra hvem navnet skriver sig, fandt hele denne orekke bebodd
av en og samme mennesketype; og denne mennesketype ad-
skilte sig fra naboene i nord og i ost fremforalt ved sin
morke hud. Hvad enten man kommer fra Europa eller fra
Amerika er overgangen fra den lyse mennesketype til den
morke meget skarpt markert. Ja i nordvest er det jo endog
kun forholdsvis smale sund, som skiller mellem den lyse
indonesiske og den morke melanesiske type (se fig. 2). Antro-
pologisk set horer ogsaa Australia og Tasmania med til
samme omraade.

Ganske vist er der ikke saa liten forskjel i fysisk hen-
seende paa tasmaniere, australnegre, papuer og melanesiere.

Men paa den anden side er der ogsaa mange og meget
vasentlige tilknytningspunkter.

Jeg vil for det forste nevne, at de alle sammen repra-
senterer meget lavtstaaende mennesketyper baade kulturelt og




— 304 —

fysisk. De staar saa lavt, at det er ingen let sak at avgjore
hvem av dem, som staar lavest. Tasmanierne var jo lenge
betragtet som reprasenterende den aller laveststaaende men-
nesketype. Nu, da de ikke leenger eksisterer har nogen villet

Melanesisk raceomraade.

Indonesisk raceomraade.
Tvilsomt raceomraade.

Kontinentgranse under oligocn.

Kontinentgraense under mioczn.

haevde denne plads for Ny-Guineas indfedte papuer, andre
for australnegrene. Men efter de aller nyeste undersokelser
av ny-kaledonierne, saa synes det som disse kan gjore alle
de andre rangen stridig.

De veier, man har gaat, for at bestemme en menneske-
races plads systematisk har i tidenes lgp veeret meget for-
skjellige. Fritz Sarasin mener, at den rigtigste fremgangs-
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maate vil veere at bestemme summen av lavere og hoiere traek,
som typen er i besiddelse av.

Nu er det karakteristisk for alle de 4 »racer«, som oven-
for er naevnt, at de er i besiddelse av et meget stort antal
inferigre traek, antagelig flere end tilfeeldet er med nogen
anden nulevende menneskerace. En reservation maa dog
gjores for pygmeracene, da disse endnu kun er lite kjendt
i denne henseende. Men blandt de hgivoksne menneskeracer
kan neppe nogen maale sig med de 4 her neevnte i denne
henseende.

Ved inferiore treek mener jeg saadanne traek som slet
ikke findes eller som ialfald kun forekommer ganske spora-
disk hos de hpieststaaende nulevende racer i Europa, men
som derimot forekommer hyppig hos homo primigenius og
antropoider. Som eksempler paa saadanne inferiore traek
vil jeg naevne: liten kapacitet av kraniet, meget lav profil-
vinkel av panden, stor utvikling av glabella og arcus super-
ciliaris, lang processus nasalis paa pandebenet, svaer torus
occipitalis, overordentlig sterk prognathi av mellemansigtet,
meget primitiv bygning av nazseskelettet, hyppig forekomst av
processus frontalis paa tindingebenet, massivt bygget under-
kjeeve, meget stor bredde av underkjevens opstigende gren,
lite utviklet eller ofte endog helt uten fremspringende hake-
parti paa underkjeven o. m. fl

Nu kan man ganske visst ikke paastaa, at tasmanierne
var rikt utstyret med saadanne inferiore trek. De dede ut
for man endnu kjendte betydningen av alle disse trek. Men
de inferigre treek, som man dengang kjendte var dog tilstede
i en mere utpreget grad hos tasmanierne end hos nogen
anden race. Jeg behover her blot at minde om de sterkt ut-
viklede torus supraorbitales, den sterkt bakutheldende pande,
den overmaade sterkt utviklede prognathi, den meget primi-
tivt byggede naese med dyptliggende naserot, den ringe kapa-
citet av kraniet o. fl. (se fig. 4).

Det store antal av saadanne inferiore treek knytter disse
fire typer saa intimt sammen, at det som skiller dem blir
for intet at regne mot de sterke baand, som binder dem sam-
men (se fig. 3).

20




Mand fra Ny-Kaledonia, (Eiter F. Sarasin),
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Men de er ogsaa sterkt sammenknyttet ved en raekke
andre treek. ‘

De er allesammen meget morke av hud. Tasmaniere og
papuer er merkebrune, australnegre og melanesiere choko-
ladebrune. Men det beror sandsynligvis paa at begge de
sidstnzevnte i ikke saa ringe grad er krydset med polynesiere.

Haodehaaret er sort og sterkt kruset hos papuer og tasma-
niere. Hos melanesiere kan det veere noget mindre kruset.
Australnegrene har i almindelighet krollet haar, men kan
dog ogsaa ha meget sterkt kruset haar.

Den midlere legemshoide er hos dem alle fra 163 til
105 cm.

Og de er alle sammen sterkt dolichocephale, indeks 70—
75. Tasmanierne hadde muligens en litt heiere indeks end
de ovrige. Melanesierne har her en storre variationsvidde
end de ovrige; og det beror vel atter paa krydsning med
polynesiere.

Som allerede naevnt har de alle sammen sterkf utviklede

torus supraorbitales samt en smal og sterkt bakutheldende
pande. Ogsaa disse eiendommeligheter er mindst frem-

treedende hos melanesierne.

Neasen er hos dem alle meget bred. Indeks nasalis er
hos australnegre og tasmaniere 105 til 110. Hos papuer og
melanesiere noget mindre, omkring 100.

De er alle med hensyn til legemsbygning makroskele
og protomorphe, det vil si, at de har en kort krop i forbin-
delse med lange ekstremiteter. Specielt er den betydelige
»overlengde« av armene karakteristisk.

Gjennem alle de her nzvnte traek er disse 4 »racer«
meget sterkt sammenlenkede. De staar indbyrdes hinanden
nermere end nogen enkelt av dem gjor til nogen anden nu
eksisterende race. Ganske vist har der veeret gjort mange
forsek paa at bevise at papuerne i virkeligheten kun er en
fra de afrikanske negritier lgsreven blok.

Den nzrmeste aarsak til at man tidligere fandt det nod-
vendig at anta et meget neart slegtskap mellem afrikanske
negre og melanesiere var foruten begges morke hudfarve det
sterkt krusede haar. Man kunde ikke tenke sig muligheten
av at en saa eiendommelig haartype kunde utvikle sig paa




Australier. Australier.

Tasmanier. Tasmanier.
Fig. 4. Den austro-melanesiske race. (Efter A. H. Keane).

to forskjellige steder paa jorden. Og saa bygget man av
denne grund op de merkeligste teorier om hvorledes de
afrikanske negre kunde tenkes at vare komne til Melanesia,
sjoverts drivende i aapne baater eller lignende.

For hudens vedkommende vet vi jo nu at der er en
karakteristisk forskjel idet de afrikanske negre har en betyde-
lig morkere hud end melanesierne. Men ogsaa for haarets
vedkommende er der baade av v. Luschan og av Fr. Sarasin
paavist, at der er en meget karakteristisk forskjel.




Melanesier. Melanesier.

Papua. Papua.
Fig. 4. Den austro-melanesiske race. (Eiter A. H. Keane).

I sit store verk om Ny-Kaledonias antropologi har Fr.
Sarasin med stor grundighet beskrevet netop haaret. Ny-
kaledonierne har ialmindelighet kruset eller nasten spiral-
formet haar sier han. Spiralene kan dog ikke lignes med
vindingene paa en korketrzkker. De gaar ikke hele tiden
samme vei. Efter endel dreininger til heire gjor de helt om
og foretar endel dreininger til venstre. Desuten forekommer
overalt i Ny-Kaledonia endel individer med krollet eller
lokket haar, ganske som i Australia.
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Hertil kommer saa, at melanesiernes haar er betydelig
lengere end de afrikanske negres, likesom ogsaa de enkelte
haar hos de afrikanske negre er meget tyndere. Endelig maa
det ogsaa fremhawves at mens melanesierne har en rik skjeg-
vekst og rikelig kropsbehaaring er de afrikanske negre om-
frent skjwglose og uten kropshaar.

Det gaar derfor slet ikke an at si, at de afrikanske negre
og melanesierne er ens med hensyn til haarets form, storrelse
og maengde. Der er tvertimot stor forskjel.

Fritz Sarasin som var den ivrigste forsvarer for av det
nere slegtskap mellem melanesiere og afrikanske negre
skriver i 1922 folgende: Jeg er ikke lenger tilbeielig til at
tillegge haarets form nogen fundamental betydning og jeg
tviler nu paa at det spiralformede haar kun har utviklet sig
én gang..... Jeg er kommet til den opfatning paa grund
av den iagttagelse, som jeg har gjort i Ny-Kaledonia, at
det nyfedte barn har et omtrent ret haar, som hos storre
barn blir belgeformet og tilslut hos den voksne helt spiral-
formet. Hos de afrikanske negre foregaar denne haarveksel
meget hurtigere og tidligere, i lopet av nogen dager eller uker.
Dette kan kun forklares ved at det spiralformede haar hos
de afrikanske negre er en ldre erhvervelse end hos ny-
kaledonierne.

I virkeligheten maa det nu ansees for haevet over enhver
tvil, at melanesierne er meget nzrmere knyttet til austral-
negrene end til de afrikanske negre. Fritz Sarasins netop
foretagne undersekelser av ny-kaledonierne stadfzster dette
paa det kraftigste. Sarasin uttrykker sig herom saaledes:
I et stort antal av traek slutter ny-kaledonierne sig neie til
australnegrene. I mange henseender forholder de sig endog
mere primitive end disse. Jeg kan derfor ikke finde nogen
grund til ikke at betragte australnegre, tasmaniere og mela-
nesiere som ner beslegtede, men i forskjellig grad utviklede
og specialiserte grener av en og samme grundstamme. Denne
austromelanesiske stamme er uten tvil meget primitiv.
Australnegre og ny-kaledoniere er i sin legemsbygning for-
blit mere primitive end de @ldste hittil paa europzisk grund
fundne former av homo sapiens.
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At tasmanierne i mange henseender var sterki serpreget
synes ganske sikkert.

Men paa den anden side indrommes det av alle, som
har gjort selvstendige studier paa dette omraade, at tasma-
nierne stod meget nar australnegre og melanesiere. I sit
arbeide over dette emne sier saaledes Rudolf Poch folgende:
De legemlige eiendommeligheter hos tasmaniere og austral-
negre peker hen paa et slegtskap mellem dem. De nedstam-
mer sandsynligvis begge fra samme grundform, hvorfra de
begge har differentiert sig, hver i sin retning. Poéch mener
at tasmanierne maa ansees for et »foraustralisk« befolk-
ningslag.

H. Klaatsch, som har gjort saa grundige studier over
australnegrenes antropologi, kommer ogsaa til det resultat at
australnegre og tasmaniere staar hverandre meget neer.

Felix v. Luschan anser tasmanierne for egte melanesiere.

H. Friedental har paavist, at haartypen er ganske den
samme hos melanesiere og tasmaniere.

Samtlige mig bekjendte forskere er enig baade om det
nare slegtskap mellem tasmaniere og australnegre og likeledes
om at tasmanierne repraesenterer den hittil kjendte mest primi-
tive av de her beskrevne 5 inferigre menneskeracer. Men
hvorledes er saa denne overordentlign primitive type kommet
sig over den 224 kilometer lange havstreekning fra Australia
til Tasmania. Saavidt jeg vet er alle forskere enige om, at
de er kommet sjoverts fra Australia eller fra Melanesia.
Saa sent som i 1916 havder R. Poch den opfatning at
tasmanierne er kommet til sit land sjeverts sandsynligvis fra
Melanesia.

I og for sig er det jo ganske utenkelig, synes det mig,
at et saa primitivt folk kunde greie en saa lang sjereise.
Og kunde forst nogen greie det saa kunde vel ogsaa andre
greie det efter dem. Og saa vilde jo snart den specifike type
utslettes. Hvis de til eksempel var kommet fra Samoa eller
Tonga saa kunde dette efter al sandsynlighet kun fore til at
Samoa-typen eller Tonga-typen fik endnu sterre utbredelse end
den for hadde hat. Men nogen helt ny mennesketype kunde
ikke derved komme istand. Dertil kraeves som jeg fer har
fremholdt en absolut isolation. Gjennem menneskets vandrin-
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ger kan i heiden smaa variationer komme istand. Men en
saa egenartet type som den tasmanske kan kun tenkes op-
staat gjennem en meget langvarig absolut isolation. Derfor
blir begge R. Pdchs teorier helt utjerilige til at forklare den
tasmanske races opstaaen.

Den eneste mulige forklaring er den at mennesket er
kommet til Tasmania for denne ¢ adskiltes fra Australia.
Derfor er det rimelig at begge typer har saa mange traek
tilfeelles. Men saa sank landstreekningene mellem Tasmania
og Australia i havet og tasmanierne blev derved helt isolert
fra australnegrene. Tasmania, Australia, Ny-Guinea og
store deler av det nuvaerende Melanesia dannet et stort konti-
nent like fra oligoceen indtil slutten av tertieertiden. Med sik-
kerhet kan vel endnu ikke sies naar adskillelsen fandt sted.
Men forst ved landsenkningen skaptes de nedvendige betin-
gelser for ny racedannelse og denne har altsaa varet lang-
varig nok til at gi tasmanierne det serprag de var i besid-
delse av.

Det fremgaar av hvad jeg foran har anfert, at saagodt-
som alle forskere som har studert disse primitive folk er helt
ut enige om at australnegre, tasmaniere og melanesiere er
overmaade ner beslegtet. De repreesenterer kun differentierin-
ger av en og samme grundform. Man maa gjerne si at de
repreesenterer hver sin vel karakteriserte race, den australske,
den melanesiske og den tasmanske. Men likesaa sikkert er
det at disse tre racer isaafald ber faa en falles betegnelse
som antyder deres neere samhorighet. Og dette mener jeg
antydes bedst ved at betegne dem som tilhorende den austre-
melanesiske hovedrace.

Den gamle teori om melanesierne som nere slegtninger av
de afrikanske negre kan vi trygt slaa en tyk strek over.

Men saa er det papuerne, de indfodie paa Ny-Guinea.
Disse har gjennem lange tider veret fremstillet som en ganske
overordentlig specifik type. De har enten veret stillet i en
gruppe for sig selv eller enkelte har haevdet at de horte sam-
men med melanesierne. Leaenger har ingen villet gaa. Noget
slegtskap med australnegrene har ingen villet hore paa. Men
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naar man natfmere undersoker grundene herfor, da synes
disse mig meget svake. Det er specielt deres sterkt krusede
haar og deres fintbyggede, litt aquiline nzse, som har git
dem denne sarstilling. Jeg blir da nedt til at se litt ner-
mere paa vardien av denne begrundelse.

I aarene 1920—21 blev Ny-Guinea utforsket av en stor
og vel utrustet hollandsk ekspedition. Med denne medfulgte
ogsaa en faglert antropolog, dr. Hendricus Bijlmer. Fra
hans haand foreligger en storre avhandling om de indfodte
paa Ny-Guinea, trykt i 1922. Den indeholder overmaade
meget av interesse netop for det sporsmaal, som jeg her
behandler og jeg skal derfor gi nogen korte utdrag av denne
avhandling.

Et par tidligere forskningsekspeditioner har meddelt, at
de i Ny-Guineas centrale fjeldtrakter hadde stedt paa pygme-
folk. Lorenz meddelte saaledes, at han under sin reise i
aarene 1907 til 1909 stodte paa et pygmafolk ved navn
pesegem. Fra sine reiser i aarene 1910 til 1912 beskrev
Goodfellow og Wollestone et pygmafolk ved navn tapiro.
Senere forskere har beskrevet de saakaldte goliatpygmeer;
endvidere har Schlaginhaufen beskrevet toricellipygmaene.
Det er imidlertid det at bemerke ved alle disse pygmefolk at
de i grunden ikke adskiller sig fra de gvrige indfedte paa Ny-
Guinea i andre henseender end med hensyn til den ringe
legemshoide. Og dette har gjort at de fleste antropologer har
stillet sig noget skeptiske overfor eksistensen av de saakaldte
Ny-Guinea-pygmaer.

Tilfzldet vilde nu, at dr. Bijlmers undersokelser netop
kom til at omfatte en meget primitiv stamme, timoriniene, som
efter al sandsynlighet maa staa pesegemstammen meget ner.
De var imidlertid ikke pygmeer. Deres legemsheide var
154.7 cm., altsaa litt mere end man finder hos rene norske
lapper.

Det fremgaar baade av Bijlmers og andres undersokelser
at papuene ikke er i utpraget grad renracede. Man finder
stammer med en legemshoide under 150 og man finder stam-
mer med stor legemshoide, like op til 165. Man finder stam-
mer som er utpraget dolichocephale, med en indeks omkring
72. Det er iser langs Ny-Guineas kyster. Og man finder
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andre stammer som er utpraget mesocephale, med en indeks
omkring 78. Det er is@r i Ny-Guineas indre. Men allesam-
men er de i besiddelse av papuenes karakteristiske hudfarve
og haartype.

Bijlmer drager folgende slutninger av sine undersgkelser:

1. En virkelig' pygmerace er endnu ikke paavist paa Ny-
Guinea.

2. Men der indgaar i papuene over hele Ny-Guinea et race-
element med meget liten legemshoide. Det synes ham
sandsynlig, at dette er et lag av meget hoi zlde.

. Den typiske papua er av middels storrelse, omkring 160
cm. eller litt mere.

. Desuten indgaar der i alle papuer et raceelement av stor
legemshgide.

Bijlmer fremheever, at det er en svaer overdrivelse at si
at papuene er sorte. De er ikke paa langt ner saa morke
som de afrikanske negre. De er narmest chokoladebrune.

Heller ikke har de altid kruset haar. Der er ikke i denne
henseende noget motsaetningsforhold mellem australnegre og
papuer, sier Bijlmer. Der er blot en gradsforskjel.

Og det samme er tilfzeldet med den meget omtalte aquiline
nasetype hos papuene. Den er slet ikke almindelig. Det
karakteristiske ved deres nzse er den store bredde, ganske
som tilfzeldet er med australnegrene.

I det hele tat mener jeg at dr. Bijlmers undersgkelse av
papuene paa det tydeligste viser det meget nere slegtskap
som bestaar mellem australnegre og papuer. De represen-
terer blot smaa differentiationer av en og samme grundform.

Bijlmer stiller sig altsaa meget tvilende overfor tilstede-
varelsen av pygmaer paa Ny-Guinea. Og deri gjor han vist-
nok ret. Det er naturligvis ikke helt utenkelig at man kan
komme til at finde en selvstendig pygmearace paa Ny-Guinea.
Hittil er der kun paavist tilstedeverelsen av pygmeeoider,
rigtignok i ganske stort antal somme steder.

Derimot anser Bijlmer det for ganske sikkert, at der i
papuene indgaar et pygmaoid raceelement. Han mener endog
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at dette utgjor den aldeles overveiende del av papuenes race-
elementer. Og det synes som han har helt ret her.

Heller ikke i andre deler av Austromelanesia er pygmaer
med sikkerhet paavist. Men de fleste som har analysert den
nulevende befolkning i Australia og i Melanesia er dog til-
boielig til at anta, at der ogsaa i den nulevende befolkning
her er et underlag av pygmeoid beskatfenhet. Szerdeles meget
taler herfor. Fremforalt den store variationsvidde for en
rekke av trek. Dernest ogsaa den ting, at der forekommer
mange smaavoksne folk overalt.

Men fuldt konstatert er dette endnu ikke.

Man faar indtil videre neie sig med at si, at den austro-
melanesiske race overalt synes at veere noget heterogen i
pygmeeoid retning.

Det synes saaledes, efter alt hvad man hittil vet, heist
sandsynlig at tasmaniere, australnegre, papuer og mela-
nesiere har utviklet sig fra en feelles rot. Det som nu skiller
mellem dem er senere tilkomne specialisationer.

Tasmanierne har specialisert sig forst og fremst med
hensyn til haaret som er blit sterkt kruset. De har ogsaa
naadd en storre legemsheide end de evrige grupper, idet deres
midlere heide var 166 cm. mens papuenes er 165, austral-
negrenes 163; melanesiernes legemshoide er sterkt variabel.

Papuene har tildels specialisert sig sarlig hvad nesens
form angaar. De har saa at si forfinet nesen. Den er blit
mere heirygget, har faat ret ryg og en let krummet spids.

I hvilken grad de ovrige melanesiere har specialisert sig,
er ikke endnu saa godt at si. Paa enkelte av ggruppene synes
det som de inferiore traek har holdt sig i en hoiere grad end
tilfeeldet har veeret paa de store ger. Saaledes meddeler Fr.
Sarasin, at ny-kaledonierne er i besiddelse av en heiere grad
av total prognathi end tilfeeldet er til eksempel med austral-
negrene.

Men han fremhaever ogsaa, at hver ¢ har, saa at si,
sin egen type. !

Men dette gjentar sig ogsaa paa de gvrige ggrupper.
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Det kan ikke veere nogen tvil om, at den austro-melane-
siske race maa soke vestover forat finde sine nermeste slegt-
ninger. Baade dravidaene i India og negritiene i Afrika staar
den -austro-melanesiske race meget narmere end nogen anden
nulevende mennesketype. Man behover neppe at gaa saa
ret langt bakover for at finde den falles stamme for disse 3
forskjellige grener.

Mot slutten av tertiertiden blev forbindelsen brudt mel-
lem Tasmania og Australia, mellem Australia og Ny-Guinea,
samt mellem Ny-Guinea og Melanesias forskjellige sgrup-
per. Dermed kom nye isolationsomraader istand og gjennem
denne nydannede isolation fortsattes specialiseringen efter de
geografiske forhold saaledes at vi fik de 3 eller 4 biracer av
den austro-melanesiske hovedrace, nemlig: 1. Den tasman-
ske, 2. Den australske, 3. Papuaracen og 4. De melanesiske
smaaracer. Den ringe forskjel, som der nu er mellem papuer
og de ovrige melanesiere kan tyde paa at Ny-Guinea i leengere
tid har veeret landfast med ialfald en rakke av de forskjellige

ogrupper. Dette stemmer ogsaa med palaogeografenes opfat-
ning.

Skematisk kan jeg da fremstille den austro-melanesiske
races forgreninger saaledes som antydet paa vedstaaende

I

figur 5.

Den austro-melanesiske race er utvilsomt under en rask
utdeen. Selv gjennem kunstige midler kan den ikke lenger
holdes i live. Tasmanierne er allerede utdede. I 1831 levet
der endnu 200 tasmaniere. De blev av englenderne samlet i
én koloni, og der blev utvilsomt fra englendernes side gjort
alt mulig for at holde liv i dem. Men i 1877 dede Truganini,
det sidste overlevende eksemplar av racen. Men ogsaa
australnegrene gaar en rask undergang i mete. I 1881 fand-
tes der i de engelske provinser 32 000; i 1899 var antallet
skrumpet ind til 6000.

Da man lerte dem at kjende levet de i den mest primi-
tive stenalderskultur.
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At de er blit staaende paa et saa lavt kulturstandpunkt
kan vel finde sin forklaring i, at de har levet saa helt isolert
fra den gvrige verden; men utvilsomt har ogsaa Australias
eiendommelige fauna bidraget sit hertil. [ Australia findes
nemlig hverken rovdyr eller hovdyr. Begge disse dyregrupper
har sikkerligen i de andre verdensdeler bidraget maegtig til
fremme av den menneskelige kultur. Australia er pung-
dyrenes og andre meget primitive dyrearters land.

Australnegre

Egentlige melanesiere

Sentertizere
landsankninger

_,.'/:' Tasmaniere

Felles austro-melanesisk stamme

Oligoczn landsznkning

Den predravidiske race

Fig. 5. Skematisk fremstilling av den melanesiske races forgreninger.

Australia blev adskilt fra den ovrige verden paa et tids-
punkt, da utviklingen kun var naadd til pungdyrenes og gna-
vernes stadium.

Om Australias avsondring nu pludselig opherte, om
det paany kom i forbindelse med den gamle verden, hvis den
paa et meget tidlig stadium avbrudte kamp for tilverelsen nu
skulde gjenoptas, men nu mellem stridsvante og strids-
tustede vasener imot kampuvante veesener, saa vilde selv-
folgelig i kort tid de fra fortiden overlevende former ligge
under i kampen og forsvinde fra jordens overflate.
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»Saaledes har fra Arilds tid den reformsyke natur altid
gaat frem; for den gjelder kun den sterkeres ret, og den
sterkere maa ogsaa altid veere det nyere; thi hvis det nyere
samtidig var svakere, saa blev det undertrykt for det kom
frem.« (Peschel)

Papuene er vel den gren av den austro-melanesiske race
som hittil har greiet sig bedst overfor den europziske. civilisa-
tion. Dette beror vel paa de eiendommelige geografiske for-
hold paa Ny-Guiena. Det har varet vanskelig for europaerne
at trenge ind i denne magtige ¢. Den er bjergrik og har
desuten et for europazere meget farlig klima.

nw'2

™, .,
i

» [

Fig. 6. Det austro-melanesiske landomraade fra tidlig tertizer til nutiden.
Skematisk iremstillet efter Th. Arldt’s beskrivelse (s. 30—67).

Men nu synes det som vanskelighetene er overvundet.
Den europaiske civilisation vil ogsaa gjore sig gjeldende paa
Ny-Guinea. Og dermed er ogsaa papuenes skjebne avgjort.

Og bedre vil det nok ikke gaa med de indfedte paa
Melanesias mange smaa ger. Europazerne har nu faat gie
paa at ogsaa disse ger er meget verdifulde for civilisationen.
Og da har de indfedte kun en ting at gjore. De faar for-
svinde.

At Australia engang i tiden har veret i landfast for-
bindelse med Ny-Guinea, Melanesia og Tasmania, derom
hersker der vel for tiden ingen tvil. Og at dette store konti-
nent i en endnu tidligere periode har veeret landfast med det
asiatiske kontinent, derom kan der heller ikke herske tvil.
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Hvad der derimot kan diskuteres om, er naar de forskjellige
landforbindelser blev brudt.

I sit store verk: »Die Entwickelung der Kontinente« ut-
trykker Th. Arldt sig herom saaledes: »Tar vi alle nu fore-
liggende kjendsgjerninger i betragtning saa blir vi nedt til
at anta, at der har veeret en fast forbindelse mellem Australia
og de omliggende ovenfor navnte sgrupper. Den totale for-
bindelse behgver ikke at ha bestaat saa lenge; men brudstyk-

Fig. 7. Biogeografisk kart over den australske region (Melanesia) av det
paleogziske rike, med grenserne for de forskjellige regioner (----- )
og underregioner (..... ). Eiter Th. Arldt, s. 65).

kene maa ialfald ha bestaat meget lenge som store ger.«
Han mener at de sidste rester av de faste forbindelser med
de ovrige kontinenter forsvandt i tidlig tertier, senest i
oligocaen, efter at marsupaliene som de sidste former hadde
passert broforbindelsen. Hvis broen hadde bestaat endnu
lengere saa maatte i det mindste nogen placentale pattedyr
ha naadd til Australia, sier han.

Under plioceen haevet det indonesiske landomraade sig
paa grund av fjeldfoldenes dannelse. Derved kom da istand
en ny »bro« mellem Asia og Australia. Denne bro blev dog
aldrig til nogen fuldstendig landfast forbindelse. Denne
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kunde kun lette overgangen for andre arter »mit tranzoceani-
scher Migrationstahigkeit«. Paa denne vei er ialfald muri-
dene kommet sig til Australia, mener Arldt.

Men hvorledes er saa mennesket kommet sig til Australia,
Tasmania og Melanesia?

Den almindelige opfatning er den at dette maa vere
skedd i en meget sen geologisk periode. Den almindelige an-
tagelse er endvidere den at utgangspunktet har veeret India
og at veien er gaat over Malaysia. Begrundelsen for denne
teori er hentet fra palaogeografien og er noksaa original,
men absolut yderst ulogisk. Paleogeografien fortzller os at
Australia maa vere blit skilt fra det ovrige kontinent paa et
saa tidlig tidspunkt, at utviklingen endnu ikke var naadd til
rovdyrgruppen. Ti hvis den det hadde gjort, saa vilde selv-
sagt ogsaa rovdyrene ha vandret over til Australia og da
vilde de hurtig ha gjort ende paa pungdyrene. Og saa er
man da kommet til den slutning at mennesket maa vere
kommet til Australia sjoveien under en meget senere jord-
periode. Ti man har anset det for aldeles selvsagt at menne-
sket maa vare av meget yngre oprindelse end rovdyrene.
Dette har veret saa at si et aksiom som man ikke har turdet
rore ved.

Hertil vil jeg bemerke folgende: Hvis denne menneske-
type er kommet til Australia i en sen jordperiode efter at det
nu eksisterende forhold mellem land og hav var kommet
istand, vilde den ha talrike sterre og mindre havstraekninger
at passere. Det er saaledes ganske langt fra Australia til
Ny-Kaledonia likesom det ogsaa er meget store havstraek-
ninger mellem de forskjellige melanesiske g¢-grupper ind-
byrdes. Det er i og for sig overmaade lite sandsynlig at en
saadan primitiv mennesketype kunde greie dette. Dernast er
det jo ganske overordentlig paafaldende at denne saa karak-
teristiske type netop skulde utvandre til de storre og mindre
oer som engang i en tidligere jordperiode hadde dannet et
stort fastland, mens den holdt sig helt borte fra ver, som
der var meget lettere adkomst til. Endvidere maa man' ha lov
til at sporre, hvorfor typen udelukkende har utvandret til
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disse trakter av jorden, med fuldstendig forbigaaeise av hele
det asiatiske kontinent. Ti her findes intet spor til den.
Endvidere er det jo besynderlig at utvandringen pludselig er
ophort. Kunde denne primitive mennesketype komme sig over
disse havstrekninger saa maatte vel ogsaa de hoeiere men-
nesketyper som bebor Malaysia kunnet greie at komme sig
over de samme havstraekninger og da vilde jo typen hurtig
ha mistet sin renhet. Men det har den altsaa ikke.

Alt dette mener jeg er kraftige beviser for at mennesket
er kommet landverts til Austromelanesia. Men da er man
nodt til at gaa tilbake like til oligoceen. Ti da blev landfor-
bindelsen brudt og typen blev absolut isolert i det nye om-
raade. Og dette foregik i en jordperiode da utviklingen endnu
ikke hadde naadd frem til rovdyrenes gruppe. Senere tok
utviklingen i hele dette kontinent en helt anden vei — et meget
konservativt lop — og dette virket ogsaa paa menneske-
typen her. Den manglet her den spore til videre utvikling
som modte den anden store gruppe som blev isolert paa det
asiatiske kontinent.

Det asiatiske kontinent undergik i de folgende jord-
perioder veldige omveltninger. Hele dyrelivet her maatte av
denne grund stadig tilpasse sig til de nye forhold. Herigjen-
nem istandbragtes store omveltninger ogsaa indenfor organis-
menes verden. Det blev en veldig spire til videre utvikling
for alt levende.

Og dette maatte nodvendigvis ogsaa virke sterkt anspo-
rende paa de der boende mennesker. Rovdyrenes fremkomst
har vel ikke virket mindst ansporende. —

Dette staar rigtignok i strid med vor tilvante opiatning
av menneskets utvikling som jo gaar ut paa, at menneskets
forste utvikling skriver sig fra en senere tid end rovdyrene.
Men herom vet man jo for tiden intet sikkert. Men netop
den ting, at vi nu finder en aldeles specifik mennesketype
av uhyre stor 2lde og med en utbredelse som neiagtig svarer
til det gamle austro-melanesiske kontinent, det ber vel bringe
os til at ta den gamle opfatning av menneskets alder under
revision. Det er jo absolut intet til hinder for den antagelse
at den urtype inden pattedyrenes raekke hvorfra mennesket
har utviklet sig, er det eneste placentale pattedyr, som kom

21
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sig over til Australia, for den faste landforbindelse blev brudt.
Tvertimot er der al grund til at si, at menneskets tilstede-
varelse i en urgammel form i Austro-melanesia er et krai-
tig bevis for, at det eneste placentale pattedyr som kom sig
over til det gamle austro-melanesiske kontinent for den faste
forbindelse blev brudt var den primitive placentale, men
endnu ukjendte pattedyrtype, hvorav mennesket senere har
utviklet sig.

Resumé. Av det i dette avsnit meddelte fremgaar fol-

gende:

Ii

De nu i Austro-melanesia levende indfgdte er i besid-
delse av en hel raekke falles traek, som binder dem sterkt
sammen. De avviker herigjennem fra alle andre nu- -
levende mennesketyper i saa hei grad at man ikke en-
gang kan finde tilknytningspunkter til nogen anden race.
Det er derfor naturlig at sammenfatte alle disse forskjel-
lige naturfolk under en race som benavnes den austro-
melanesiske race.

Denne race er i besiddelse av flere inferiore og primitive
trek end nogen anden nulevende menneskerace og er
derfor heist sandsynlig av en meget hei alder.

ens nuvarende utbredelse svarer helt til oligoczen-
tidens kontinent: Austro-melanesia. Det maa ansees
hoist sandsynlig at den har utviklet sine saregenheter
under den lange periode da dette kontinent var isolert
fra den ovrige verden.
Den austro-melanesiske hovedrace har differentiert sig i
4 retninger som nu arter sig som like mange biracer, race-
varianter: den australske, den tasmanske, den melane-
siske og papuavarianten.
Disse racevarianter svarer neiagtig til den opdeling av
kontinentet, som skedde mot slutten av tertiertiden. Den
austro-melanesiske race blev dermed isolert paa fire for-
skjellige omraader. Svarence hertil her vi i vore dager 4
nye racevarianter (biracer). Men disse har ikke veret
isolert lenge nok til at en ny racedannelse kunde finde
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sted. Den nye isolation har kun formaadd at istandbringe

mindre differentiationer.

Hvis den her fremholdte opfatning er rigtig maa altsaa

mennesket ha levet i Austro-melanesia for dette kon-

tinent skiltes fra den evrige verder 9: for ol‘goceen.
(Fortsettes).

Det store jordskjelv i Japan
Iste september 1923.

Av Niels-Henr. Kolderup.

Av de sidste aars jordskjelv har intet vakt en saa stor
opsigt som det, der den Iste september herjet storre deler av
Japan. Og dog har dette jordskjelv, efter registreringene at
demme, ikke veret kraitigere end flere av dem, som er regi-
strert i aarene 1920—23. Men der er den store forskjel at
dette skjeelv adela store deler av det teetbebyggede Japan, og
anrettet store ulykker i selve hovedstaden Tokyo, som med
sine over 2 millioner indbyggere regnes som verdens fjerde
storste by, i Yokohama, Osaka og en rakke storre og mindre
byer. Nearmere meddelelser ira jordskjelvsforskere i Japan
vil vel ikke komme hit paa en tid endnu, og avismeddelelsene
kan ikke si os noget narmere om selve jordskjelvet.

Det som gjor at et skjelv som rammer en by oite anretter
saa stor skade, er den omstendighet at gasrar rives over, og
den utstremmende gas kommer ibrand, samtidig med at vand-
rorene rives over og umuliggjer slukningen. Likeledes kan
oljetanker i byenes narhet komme i brand, og brendende olje
rende utover.

Den flodbglge som har ledsaget skjelvet, har ogsaa gjort
stor skade.

Skieelvets odeleggelser er imidlertid saa meget omtalt
i dagspressen, at nermere cmtale her er unedvendig. Det er
kun meningen i tilslutning til meddelelsen om registreringene
av skjelvet eller skjelvene at gi en kort oversigt over de
geoseismiske forhold i Japan.
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Registreringene var som ventelig tydeligst paa ©.—V
komponenten av Wiecherts horizontalseismograf. Her er i
Bergen registrert folgende skjelv.

Iste september:
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Anden » k=l e A S S (VR S (S
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Telegrammene meldte om en rekke av storre og
mindre skjelv. Av disse er altsaa fire registrert her. Allerede
av det forste skjeelv kunde man beregne avstanden til 8 500
km., hvad der foruten paa endel strok med faa og smaa jord-
skjaelv passet paa Centralamerika og Japan. Ferst 2 dager

eiter at dette var offentliggjort meldte telegrafen at det herjede
strek laa i Japan. Registreringene av skjzlv nr. 3 stemmer
ganske med dem av nr. 1 hvad avstanden angaar.

Efter vor tid er det store jordskjelv, som naturligvis
har voldt mest skade, begyndt i Japan kl. 3 t. 58 m. 23 sek.
Forste forlopers belger har brukt 12 minutter fra Japan til
Bergen.

Det storste utslag som seismografen ga, svarte til en
svingning av jordbunden i Bergen paa ca. %4 mm. Dette er
vistnok en sjelden, men dog ikke enestaaende stor svingning.
Saavel jordskjelvene i Chile 1lte november 1922 som i
Kamtschatkagraven 3dje februar 1923 foraarsaket like store,
tildels storre svingninger, og jordskjelvet i Kina 18de decem-
ber 1920 likesaa. Ved dette sidste skjzlv observerte man
ogsaa den eiendommelighet at vandet i enkelte vande og fjorde
paa Vestlandet pludselig steg og sank, idet anden forlepers
bolger ankom til Bergen. At man ikke har iagttat noget
lignende ved de andre nzvnte jordskjelv, kan muligens komme
derav at de er indtruffet til tider da folk ikke var ute.
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Vi vet at jordskjelv ikke er nogen sjeldenbet i Japan.
Det gjennemsnitlige aarlige antal skjelv er 430. Av disse
registreres gjennemsnitlig 12 pr. aar paa staticner som ligger
lengere borte fra Japan.

Japan er det omraade paa jorden som har nest flest jord-
skjeelv. Flest har Chiles Cordillieras, over 1000 pr. aar i
gjennemsnit.

Fig. 1. Jordskjelvskatastrofer i Japan siden det 5te aarhundrede.

Ingen katastrofer

I katastrofe

2 -5 katastrofer
6—10 katastrofer
11 eller flere katastrofer
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De to kartskitser fig. 1 og 2 viser fordelingen av jord-
skjelv og av katastrofer ved jordskjeelv i Japan. Det er interes-
sant at legge merke til at statistiken over katastrofer gaar
tilbake til det 5te aarhundrede.

Sterre jordskjelvs aarsaker er altid at seke 1 de saakaldte
tektoniske bevaegelser. Man har rigtignok ogsaa skjelv som
skyldes vulkanske utbrudd; men disse blir sjelden registrert
over stgrre omraader, selv om de kan vere voldsomme nok
omkring centret. Der bestaar dog oite en viss sammenhizng
mellem et stroks seismicitet og vulkanisme, men det kommer
av at begge er virkninger av samme aarsak, av bevaegelser
i jorden, som avstedkommer jordskjelv og presser smelte-
masser fra dypet op mot overflaten. Man vil derfor paa et
kart se at jordskjelvszonene gjerne ogsaa har endel vulkaner.

Rundt hele Det stille havs kyster har man en raekke av
jordskjelvs- og vulkanlinjer, hvorav endel paa Japans oer.
Paa den ene side har man her havets store dybder, som uten-
for Japans kyster gaar temmelig brat ned til 8 000 m. u. h.,
i den saakaldte japanske grav, paa den anden side fjeldkjeder
med heaie topper, f. eks. Fuzijama 3 780 m. c. h. Geologene
mener at denne store heideforskjel har sin grund i at Stille-
havets bund er sunket ind eller landene langs dets kyster er
heevet, saaledes at der gaar en eller flere bruddlinjer langs
kystene.

Japans geoclogiske bygning gir endel holdepunkter, naar
man skal undersoke e@gruppens seismisk-tektoniske forhold.
Man finder i Japan grundfjeld som underste avdeling i berg-
artserien. Cvenpaa kommer palaeozoiske og mesozoiske lag.
Disse er gjennemsat av eruptiver, brudt frem under perioder
da der har veeret storre bevaegelser i jorden. Disse eldre
bevaegelser har dog mindre indilydelse paa japans nuverende
tektoniske forhold. Av sterre interesse er de bevagelser som
har fundet sted i tertier tid, da der har dannet sig en fjeld-
kjeede. Under dannelsen av en fjeldkjede er magtige kreefter
i virksomhet i jorden. Selv om disse kreefter for en veasentlig
del er kommet til ro nu, er der endnu ikke indtraadt en stabil
likevegtstilstand i jordskorpen. Serlig er dette tilizelde hvor
der er gamle bruddlinjer, saaledes som der er langs hele
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Det stille havs kyster. Langs disse bruddlinjer foregaar der
bevagelser, som paa jordoverilaten merkes som jordskjeelv.

Av og til har der saavel i Japan som andre steder efter
jordskjaelv vist sig spreekker i jordens overflate, spraekker langs

o’

Kiou-Siou

Fig. 2. Gjennemsnitlig aarlig Fig. 3. Tsunami’s hyppighet
antal jordskjelv paa de vigtigste i Japan.
stationer i Japan.

hvilke der ofte har fundet sted glidninger. Serlig utpraget var
dette ved det kaliforniske jordskjelv (San Francisco) i 1906.

Flodbelger i forbindelse med jordskjelv er meget almin-
delige, is@r i Japan. De er saa hyppige at det japanske navn
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paa dem, »tsunami«, er gaat over i verdensliteraturen. Som
fig. 3 viser, er de sarlig almindelige paa ostkysten, men kan
ogsaa forekomme paa vestkysten.

Man er ikke helt paa det rene med aarsaken til tsunami.
De optraer nemlig ikke ved hvert storre jordskjelv langs
kysten. Det kan derfor hende at de kan komme av under-
sjoiske vulkanutbrudd. Men det kan ogsaa vare at de kun
optrar naar jordskjelvets omraade ogsaa streekker sig tilstraek-
kelig langt ut i havet.

En tsunami kan vare ganske meagtig. Den som ledsaget
jordskjelvet i Chile 11te november 1922, var 30 m. hei da
den bret ind over landet.

Smaastykker.

Underspkelse av gamle veirmerker. //. Syvsoverdag. |
Nord-Norge skal folgende regel vere almindelig kjendt: »Naar
det regner paa syvsoverdag (27de juli), skal det bli regn i 7 uker.-

Nordgaard anforer i sin »folkemeteorologi« at regelen uttales
saaledes i Frosta, Stod og Beitstaden: »Som wveiret er paa syv-
soverdagen skal det bli i 7 uker.«

En undersokelse av dette veirmerke er foretat for Altas ved-
kommende paa grundlag av en observationsrzkke paa 49 aar
(1872—1920).

I lopet av disse 49 aar har det 9 ganger regnet paa Syv-
soverdagen. Man skulde da efter regelen vente at regnmengden
for de folgende 7 uker skulde bli storre end gjennemsnitlig. Av
praktiske grunde er her valgt at undersgke tidsrummet Iste august
til 15de september. Efter de 9 syvsoverdager med regn har der
kun i 4 tilfzelder veret mere regn end gjennemsnitlig for august
og lste halvdel av september, mens regnmangden for de 5 reste-
rende tilfelder har veret mindre end gjennemsnitlig. Slik som
regelen uttales i Nord-Norge, passer den neppe i stroket omkring
Alta. En lignende undersekelse av 26de eller 28de juli gir endda
daarligere resultat. Hvis det setter ind med regn i dagene om-
kring syvsoverdag, ser det ikke derfor ut til at regnmangden blir
storre end gjennemsnitlig i de felgende 7 uker.




Logggs.

Hvis det derimot har varet godveir paa syvsoverdag ser rege-
len ut til at passe bedre. Hvad man ut fra det foreliggende
observationsmateriale skal veaelge til »godveirsdag« er selviglgelig
til en viss grad vilkaarlig. Her er valgt dager paa hvilke skyene
gjennemsnitlig ikke deekker mere end 3dje parten av himlen (be-
domt efter de 3 daglige observationer morgen, middag og aften}.
Man kan da med temmelig stor sikkerhet gaa ut fra at hele dagen
har veret letskyet (solskinsdag). I de undersokte 49 aar har
man hat 13 syvsoverdager med »godveir« og efter 9 av disse har
regnmangden for august og Iste halvdel av september ligget under
gjennemsnittet. Altsaa saapas mange traef (69 %) at man kan
forstaa at veirregelen har kunnet holde sig. Ovenikjopet viser der
sig en viss sammenhaeng mellem skydakkets storrelse paa syv-
soverdag og storrelsen av det midlere skydaekke for de falgende
7 uker.

Efter de 13 syvsoverdager med godveir har saaledes det mid-
lere skydaekke fra Iste august til 15de september i 10 tilfeelder
veret mindre end gjennemsnitlig.

Men den bedste overensstemmelse faar man, naar man under-
soker hvordan nedbordagenes antal varierer. I de undersgkte 49 aar
har der paa samtlige av de 13 syvsoverdager med godveir fulgt
ferre nedbordager for august og september end gjennemsnitlig
og kun i 3 tilfelder har antallet naermet sig gjennemsnittet. Det
ser «derfor ut til at regelen: »godveir paa syvsoverdag gir godveir
1 7 uker«, slet ikke har saa daarlig grundlag, da nedberdagenes
antal for den almindelige bevissthet spiller mindst like stor rolle
som regnmengden naar man skal uttale sig -om veiret har varet
»godt« eller »daarlig«.

For 26de og 28de juli er forholdet noget lignende, men ikke
fuldt saa gunstig. Man finder for begge dagers vedkommende 9
»godveirsdager« i de undersokte 49 aar og efter 7 av disse er ned-
berdagenes antal i august og september mindre end gjennemsnitlig.

Sigurd Evjen.

Bergens Museums jordskjelvsstation ferdigindredet. I
»Naturen« 1922 er levert en beskrivelse av jordskjeelvsstationens
storste horizontalseismograf, som dengang var nyinstallert. Jeg
navnte tilslut at stationen forat vare en forsteklasses station
manglet et vertikalpendel. Dette har den nu faat, idet der i de
forste dager av september blev tat ibruk et saadant. Jeg skal
ganske kort beskrive dette.

Som alle de andre seismografer er ogsaa denne montert paa
et betonfundament, stopt paa det faste fjeld, og uten nogen for-
bindelse med musébygningen. Det er indebygget i et glasskap,




Fig. 1. Wiecherts vertikalseismograf.

som dog ikke sees paa fig. 1. Apparatets konstruktion er ganske
enkel, og fremgaar tydelig av fig. 2. En pendelmasse paa 1300
kg. haenger i 8 kraftige spiralfjerer. Disse er fire og fire inde-
bygget i hver sin jernkasse, som sees paa fig. 1. Fra denne pendel-
masse forer en stotstang av aluminium ret op til overflaten av de
to kasser, og herfra overfores den relative bevaegelse gjennem
temperaturkompensation, astasering og demper til skrivarmen, som
skriver paa det sotede papir, seismogrammet. Dette bevaeges en
gang rundt pr. time av et urverk, som for oversigtens skyld er
utelatt paa figurene. Temperaturkompensationen vil utjevne den
strekning eller sammentrekning av fjerene som er uundgaaelig,
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Fig. 2. Skematisk tegning av Wiecherts vertikalseismograi.

og astaseringen brukes ved reguleringen av pendlets svingninger.
Man lar det gjerne svinge med en periode av 6—7 sek,, og op-
naar derved en forsterrelse av ca. 150 ganger.

Som man vil skjenne av apparatets konstruktion, er det szr-
lig beregnet paa at registrere de jordskjelvssvingninger som
foregaar lodlet paa ]ordens overflate. Dette vil isr vare ferste
forlopers svingninger. Som bekjendt er det av den storste vigtig-
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het at kjende den neiagtige tid for ferste forlepers indtraeffen,
idet en sikker avstandsbestemmelse er serlig avhangig herav.

I forbindelse med monteringen av dette apparat er der foretat
endel forandringer i hele jordskjelvsstationen. Man har nu faat
stationens tre apparatrum og soterummet samlet med indgang fra
en felles korridor, faat fliselagt gulvene, hvittet de solide mur-

L
Fig. 3. Plan over jordskjalvsstationen.
a. Arbeidsrum.
b. Rum for Wiecherts vertikalseismograf,
¢. Rum for Wiecherts horizontalseismograf.
d. Rum for Bosch’s horizontalseismograf.

vaegger, og idethele gjort hvad der gjeres kan for at beskytte appa-
ratene mot stov, fugtighet og temperaturforandringer.

Paa denne maate er det lykkedes at skape et hele, saaledes
at stationen prasenterer sig som en efter internationalt maal
forsteklasses jordskjelvsstation.

Niels-Henr. Kolderup.

Pholas-niveauet. Sommeren 1898 hadde jeg anledning
til at undersoke en meget interessant forekomst av havskjzl i et
grustak naer Skrellane, syd for Gautestad station paa den indre
Ostfoldslinje.

Jernbanelinjens heide over havet ved veiovergangen naer
Rossekletten er opgit at vare 121 meter. Ved aneroidmaaling
henfert til dette punkt bestemtes saa skjzlbankens heide at
vere 125 m. o. h. Den ligger med noget skjoldformet over-
flate stottet mot fjeldsiden, der viser isbraeskuring S 15° V med
tildels nogen avvikelser.
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Overst kom et par decimeter muldjord og derunder omtrent
en halyv meter sand, grus og sten. Derunder kom saa i bety-
delig maegtighet, to til tre meter, mere normal skjelmassefore-
komst, [ denne forekom paa sine steder av mere eller mindre
regelmaessig form, mere eller mindre utlutede partier, ofte ogsaa
av hgist uregelmassig form med tunger utkilende i skiktstroket,
ofte ogsaa som helt isolerte, mindre, uttrukne eller avsluttede
partier.

Sanden er fuldstendig den samme-i den omgivende, nor-
male skjelforekomst og i de utlutede partier, med gradvise
overganger. Skjzlsanden forer tildels noget storre stener,. indtil
nevestore.  Flere av disse er tildels saa opsmuldret, at de gaar
istykker ved ganske svakt tryk. Paa grund av disse utlutede
partiers hele karakter forandrer profilene sig meget raskt, efter-
som man gaar ind i banken, altsaa med utkilende karakter i
denne retning som i de andre. Og dette er ikke blot et rent
lokalt fenomen, ti det gjenfindes paa andre steder i nzerheten.

Den gverste del av det skjzlforende parti bestaar av san-
det, smuldrende skjelbankemateriale med endel stener. »Rur«-
smulder er meget fremtreedende og tyder paa en stranddannelse.

Den nederste del av det skjzlfgrende parti er dels noget
sandblandet, men tiltreekker sig opmerksomheten ogsaa ved sit
lerblandede materiale samtidig med at det er mere rikt paa sten.
»Rur«-smulder er ogsaa her tilstede, men ikke saa fremtreedende
som i det overste lag.

Mellem de to avdelinger sees hvad jordforskerne kalder en
diskordans, eller med andre ord en brudlinje, saa det gvre lag
er avvikende leiret paa det nedre.

Tilsvarende avleiringsforhold har jeg senere gjenfundet andre
steder, f. eks. oppe i Sigdal, hvor der omtrent midtveis mellem
Hovland og Vadbroen i sin tid var aapnet et meget interessant
snit i et storre grustak ca. 113 m. o. h. Der var dog her den
forskjel at man istedenfor den blotte avbrytningslinje, som ved
Skrellane, mellem de to hovedlag fandt et tredje skarpt uthaevet
men mindre fremtreedende lag av temmelig strid sand med blaa-
skjzl-smulder, en meget utpreeget, egte stranddannelse.

Det vilde bli for vidtleftic her at gjennemgaa de mange
snit av lignende art som vi nu kjender i vort land, men jeg
maa dog navne endnu et fra en anden landsdel, det Trondhjemske.
Paa gaarden Hallan (Rinnan) har man her i en heide av ca. 111
m. 0. h. torvmyr med felgende snit: Overst torv, derunder et
skjzlforende lag med blaaskjel, strandsnegl og andre arter, der-
under et fottykt torvlag og saa det hele hvilende paa stenblandet
ler. Her har man ogsaa avbrytningslinjen mellem de to hovedlag,
men ikke blot som en brudlinje og heller ikke blot som en lito-
ral- eller stranddannelse men som et torvlag eller et myrlag avsat
over fjord- eller havniveauet.
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Der maa altsaa paa samtlige steder ha fundet en heevning av
landet sted paa en tid der svarer til den optreedende avbrytnings-
linje mellem avsatningen av nedre og gvre lag. Og som man ser
er der ikke stor forskjel i hoidebeliggenheten av disse steder,
De grupperer sig ogsaa forsaavidt ind i n®r samme niveau.

Og dog er det en vigtigere omstendighet og en langt mer-
keligere karakter ved disse avsztninger som har bevirket at jeg
kvartergeologisk har henfort dem under denne betegnelse til en
egen gruppe. Vi finder nemlig terrasser tilhorende dette niveau
karakterisert ved en eiendommelig havdyrsamling, hvad jeg har
kaldt et kompleks, en naturngdvendig sammenbundet gruppe av
dyr, med bestemte fordringer til vandtemperatur, saltgehalt, dybde
O LS

Hvad vi paa de tre nzvnte og lignende steder til at begynde
med bl. a. legger merke til er forekomsten av det almindelige
hjerteskjeel (Cardium edule). Men ikke nok dermed. Denne art
forekommer i en saa egen og eiendommelig varietet at vi for den
saks skyld gjerne kunde gi den et eget artsnavn. Men skulde vi
saadan begynde at gi nye navne vilde vi faa en vrimmel av navne
til de mange vi allerede har. Men arten er eiendommelig og
varieteten er eiendommelig — den gir et vidnesbyrd om at fjord-
vandets temperatur paa den tid havet skyllet der var varmt. Men
som med denne art saa med en rakke andre.

Selv langt inde i Trondhjemsfjordens omgivelser finder vi
dem. Vi kan blandt mange andre merke os den lille, vakre,
rent jomfruelig utseende Arcinella plicata.

Eller vi kan gaa op til Grorud nzer Kristiania. Indbragt til
Universitetssamlingen fra en anonym samler og forst omtalt av
Axel Blytt finder man her den samme eiendommelige form av
hjerteskjzellet i en heoide av 120—130 m. 0. h. Men paa dette sted
har det senere lykkedes mig ogsaa at fremfinde den vakre Pholas
candida, kniplingeskjallet som det ogsaa kaldes paa grund av
sit sirlige og fint byggede skal. Det er en britisk form og en
middelhavsform og antyder saaledes for os et endnu mildere hav-
vand end det hjerteskjellet gjor, og senere har jeg fra Bredvold
teglverk nedenfor Grorud kapret selve okseskjzellet, /socardia cor,
en egte middelhavsform blandt mange andre.

Det hele karakteristiske kompleks av havdyr fra disse banker
fra dette niveau viser os derfor at den tid har vaeret en forholdsvis
meget varm tid, vistnok betydelig varmere end nutiden, ti Pholas
candida lever ikke langer ved vor kyst, og Isocardia cor kun
spredt og enkeltvis i forkroblede individer. Derfor har jeg fundet
det berettiget at utsondre dette niveau, denne tids avsaztninger,
terrasser og lerlag, som et eget, opkaldt efter dets mest karak-
teristiske repraesentant. Derfor Pholas-niveauet.

Men fundet og studiet av Skrellane-banken var det som ga
stotet til denne opdagelse og derfor har jeg allerede for mange aar
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siden beskcevet den i enm videnskabelig avhandling. Og senere
har jeg levert flere bidrag til kjendskapet til dette eiendommelige
niveau. Og endnu senere har jeg i mine »Kvarter-studier i
Trondhjemsfeltet«, III, 1915 levert en sammenfattende kort over-
sikt derav.

Bare dette ene niveau, om der ikke var flere, viser hvor
uberettiget det er av visse geologer at fraraade en videre indde-
ling av Nordeuropas senere kvartere avsatninger. Det er forst
ved at kunne utskille de enkelte karakteristiske grupper vi efter-
haanden kan vente at naa til en mere omfattende kundskap.

P. A. Oyen.

Planteferende ler- og sandlag i Heddal. Under overskriften
»Hvad jorden gjemmer« stod i Teledelen« for 8de mars 1922
en meget interessant meddelelse.

Gregar Barikmo i Heddal hadde nemlig foretat endel utbe-
dringsarbeider ved sin synkebrend og hadde under dette arbeide
stott paa endel interessante forhold, hvorfor jeg henvendte mig
direkte til ham og fik endel oplysninger, da jeg ikke selv hadde
anledning til at reise derop.

Stedet ligger saa nogenlunde midt i bygden, ca. 9 km. fra
Notodden og ca. 3 km. nordvest for Heddals gamle stavkirke.
Avstanden fra Heddela er ca. 1 km. og heiden over samme er
12—14 meter.

Overst laa et godt matjordlag.

Derunder hadde man ca. 2 meter ler som var blandet med
grus og litt smaasten.

Deruader igjen laa et ca. 20 cm. tykt lag av blaaler og i denne
findes rester av kvister og lev som sikkert nok skrev sig fra
vidjekrat.

Under dette lag stotte man saa paa hvit noksaa grov sand,
som gverst var ganske ren, men i ca. % meters dyp i denne
stotte man saa paa en del traerester, deriblandt godt bevarede
furukongler, et stort stykke grov birkebark med paasittende never,
endel storre kvister som kunde skjeres over med spaden, og til-
slut stotte man paa en hel trestamme som ikke lot sig skjeere
med spaden og den blev liggende i ro. Denne trestamme ligger
ca. 4 meter under overflaten. :

Stedet kan anslaaes til at ligge en 4—5 meter heiere end
Heddal stavkirke.

Barikmo ligger paa bunden av Heddalen, hvor lendet som
kiendt er forholdsvis flatt. Man maa derfor vaere enig i at det
derfor er lite tenkelig at disse avleiringer kan skrive sig fra
utrasning. Man maa narmest anta at der har fundet sted en
noget vekslende avsztning under vekslende vandstand, men naar?
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er det med de forhaandenvarende oplysninger vanskelig at si
noget bestemt om. Men interessant vil det vare at faa flere lig-
nende oplysninger.

P, A, Oyen.

Temperatur og nedber i Norge.
ved Kr. Irgens, meteorolog ved Det meteorologiske institut).

August 1923.
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Fra
Lederen av de norske jordskjzlvsundersekelser.

Jeg tillater mig herved 4t rette en indir@ngende anmodning
til det interesserte publikum om at indsende beretninger om frem-
tidige norske jordskjelv. Det gjelder szrlig at faa rede paa, naar
jordskjelvet indtraf, hvorledes bevagelsen var, hvilke virkninger
den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvorledes det
ledsagende lydfznomen var. Enhver oplysning er imidlertid av
verd, hvor ufuldstendig den end kan vare. Fuldstendige spors-
maalslister til utfyldning sendes gratis ved henvendelse til Bergens.
Museums jordskjelvsstation. Dit kan ogsaa de utfyldte spers-
maalslister sendes portofrit.

Bergens Museums jordskjelvsstation i mai 1923.
Carl Fred. Kolderup.

Nedberiagttagelser i Norge,

aargang XXVI, 1920, er utkommet i kommission hos H. Asche-
houg & Co., utgit av Det Norske Meteorologiske Institut. Pris

kr. 6.00.
(H. 0. 10739).

Joh. L. Hirsch’s fond for landbruksvidenskahelig
forskning ved Norges Landbrukshaiskole,

Fondets storrelse er ca. 50 000 kr. Den disponible del av
renterne for 1921 utgjer ca. 2000 kr. Disse kan anvendes til
stipendier, prisopgaver og uigivelse av landbruksvidenskabelige
skrifter.

Styret har opstillet folgende prisopgaver:
1) ,Jordiugtighetens indflydelse paa spiringen hos frg av vore
vigtigste kulturvekster«. ;

Indleveringsirist inden utgangen av 1922. Belgnning kr. 500.00
2) ,Undersekelser av forskjellige sandjordarter, deres egenskaper

og anvendelse.

Indleveringsirist inden utgangen av 1923. Belenning kr. 1000.00.

Neermere oplysninger faaes hos styrets formand, prof. dr.
K. 0. Bjerlykke, Landbrukshgiskolen.




Dansk Kennelklub.

Aarskontingent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden frit tilsendt.
Tidsskriftet Hunden.

Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjorelser opt. til billig Takst. Prevehefte frit.
Dansk Hundestambog. Aarlig Udstilling.
Stormgade 25. Aaben fra 10—2. TIf. Byen 3475. Kebenhavn B.

Dansk ornithologisk Forenings Tidsskrift,

redigeret af Docent ved Kebenhavns Universitet R. H. Stamm
(Hovmarksvej 26, Charlottenlund), udkommer aarligt med 4 illu-
strerede Hefter. Tidsskriftet koster pr. Aargang 8 Kr. 4 Porto
og faas ved Henvendelse til Fuldmagtig J. Spidth, Niels Hem-
mingsens Gade 24, Kebenhavn, K.
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