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NATUREN

begyndte med januar 1921 sin 45de aargang (5te reekkes Ste
aargang) og har saaledes naadd en alder som intet andet popu-
leert naturvidenskabelig tidsskrift i de nordiske lande.

NATUREN

bringer hver maaned et riki og alsidig lesestof, hentet fra alle
naturvidenskapernes fagomraader. De fleste artikler er rikt
illustrert.  Tidsskriftet vil til enhver tid seke at holde sin
leesekreds underrettet om nafurvidenskapernes vigtigere frem-
skridt og vil desuten efter evne bidra til at utbrede en sterre
kundskap om og en bedre forstaaelse av vort fedrelands rike
og avvekslende natur.

NATUREN
har til fremme av sin opgave sikret sig ., blsfand av dalrike
ansete medarbeidere i de forsk]elhge deler av landet og brin-
ger desuten jevnlig oversaitelser og bearbeidelser efter de
bedste utenlandske kilder.

- NATUREN
har i en raekke av aar, som en anerkjendelse av sit almen-
nyttige formaal, av Norges Storting mottat et aarlig statsbidrag
som fra 1ste juli 1920 er forheiet til kr. 2500.

NATUREN

burde kunne faa en endnu langt sterre utbredelse, end det
hittil har hat. Der kreeves ingen swmrlige naturvidenskabelige
forkundskaper for at kunne lese dets artikler med fuldt
utbytte. Staisunderstotiede folkebiblioteler og skoleboksamlin-
ger faar tidsskriftet for under holy pris (kr. 4.00 aarlig, frit til-
sendt).. Ethvert bibliotek, selv det mindste, burde kunne avse
dette belep til naturvidenskabelig lasestof.

NATUREN
utgis av Bergens Museum og utkommer i kommission paa
John Griegs forlag; det redigeres av professor Jens Holmboe,
under medvirkning av en redaktionskomité, bestaaende av:
prof..dr. A. Brinkmann, prof. dr. B. Helland- Hansen og prof.
dr. Carl Fred. Kolderup.




Linné som lzge.
Av prof. dr. N. Wille.

Carl Linnés navn som botaniker er velkjendt og hans
betydning for denne videnskaps utvikling er overalt aner-
kjendt, naar undtages av-en nu avded tysk monoman.

Men at Linné ogsaa var en iremragende lage, som har
fremkommet med frugtbare ideer av stor rsekkevidde, er min-
dre bekjendt og maaske nu mindst blandt legestanden selv.
Det var i den tid et meget intimt samarbeide mellem medicinen
og botaniken, som virket befrugtende for begge, hvad det vis-
selig fremdeles kunde gjore, men ved Kristiania universitet har
man jo en anden opfatning, her holdes de medicinske stude-
rende nu omhyggelig borte fra al kundskap om planteverdenen.
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Saa var det ikke for 200 aar siden, og serlig Linné fik en
udmerket medicinsk utdannelse samtidig med sin botaniske.

Da Linné sem 20-aarig student 1727 blev indskrevet ved
Lunds universitet, kom han til at bo hos professor, senere arki-
ater Kilian Stobeus, som ved en tilfeeldighet kom til at
fatte megen velvilje for sin unge pensionser og nzsten var som
en anden far for den unge Linn é, der var meget interessert
av naturfag og allerede som skolegut i Vexio hadde faat vei-
ledning i naturfag av doktor Roth m a n, der nseret meget hoie
tanker om Linnés dygtighet som blivende leege og naturforsker.

Stobeaeus var en hoit anset leege, som senere benyttet
Linné som medhjelper i sin private praksis. Det var den
maate hvorpaa man i Sverige dengang leerte sig praktisk
medicin.

Upsala universitet hadde paa grund av de fremragende
forskere Olof Rudbeck og Lars Roberg et stort ry som
medicinsk leereanstalt; men da Linné kom dit, var disse meget
gamle, og der blev da neppe git nogen medicinsk undervisning
der, saa Linné i et brev beklager sig over, at han har forlatt
Stobeeus. Hans fattigdom gjorde ogsaa opholdet i Upsala me-
get vanskelig. Det tilfeeldige mote med domprovst Olof Cel-
sius, som blev hans velynder, forandret dog forholdene. Prof.
Rudbeck den yngre foreslaar i Consistorium, at Linné
skal faa et dobbelt stipendium og demostrationene i botanik
blev under prof. Rudbeck den yngres permission 1730 over-
draget til Linné. Dette vakte stor opmerksomhet at en del av
en professors undervisning overdroges en ung student.

Landshovdingen i Dalarne, Nils Esbjornson Reu-
terholm engagerte Linn é til paa hans bekostning at be-
reise Dalarne og studere dets natur. Herved blev han bekjendt
med den senere biskop i Abo Johan Browallius, som
var informator hos landshevdingen. Det var nok denne som
satte Linn é paa den tanke at ta doktorgraden ved et uten-
landsk universitet. Men hvorledes skaffe penger hertil?

Linné skriver herom folgende spokefulde uttalelse:
>Men Browallius sdg icke négon utvig for honom att komma
pa gron quist derest han icke komme att resa ut och blifve
doctor, da han sedermera hemkommen hade frihet att ned-
sétta sig, hvar honom hilst behagade och da han ofelbart skulle




berga sig. Men som hértill fordrades penningar, var intet
annat, &n att Linnaus borde engagere sig hos négon rik
flicka, som forst kunde géra honom lycklig och han sedan
henne. Denna sats behagade Linnaus theoretice, men
oaktadt alle forslag blifver derwid intet utrittadt.«

Tvertimot blev Linn é assistent for stadsfysikus i Falun,
dr. Johan Moraeus, og hjalp denne i hans praksis. Her-
under bodde han hos Moraeus og blev forelsket i dennes
datter, Sara Elisabeth, og blev forlovet med hende. Hen-
des far forlangte dog for at gi sit bifald, at Linn é skulde
ta doktorgraden ved et fremmed universitet.

Den 13de juni 1735 ankom Linn é til Holland, hvor han
tilbragte 3 betydningsfulde aar. Den 23de juni 1735 disputerte
han allerede ved universitetet i Harderwijk over sin avhand-
ling »Hypothesis nova de febrium intermittentium causa< og
blev samme dag promoveret til med. dr.

Kort efter kom han til Leyden, hvor den beromte lege og
naturforsker Boerhaave endnu levet og virket. Linmné
var allerede som skolegut av dr. Rothman i Vexi6é blit un-
dervist i Boerhaaves »Institutiones medicae«, hvilket ar-
beide ogsaa indeholdt en fremstilling av tidens almindelige
fysiologiske viden. Linn é blev nu hans intime elev i Leyden.

Der blev et meget venskabelig forhold mellem Linné
og Boerhaave, som anet Linn és blivende storhet, idet
han paa sykesengen, da han skiltes med Linné, uttalte:
»Jeg har levet min tid og mine aar, samt gjort hvad jeg har
formaadd og kunnet. Gud bevare dig, for hvem alt dette gjen-
staar. Det verden har ventet av mig, har den faat; men den
venter endnu langt mere av dig.«

Det var ogsaa som Boerhaaves stedfortreeder som
husleege foruten som prefekt for have, museum og bibliotek,
at Linn é blev ansat hos Clifford, i hvis familie han blev
optat og »elsket som en son i huset«. Det luksuriese liv han
forte paa Harteamp, hvor han spiste posteier av hanekammer
og »>fik leve som en prins«, forsynte ham nok med gode iagt-

tagelser for hans senere dieetetik. .
Da Linné i juni 1738 vendte tilbake til Sverige, var hans
navn som banebrytende botaniker kjendt og anset over hele
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Europa, undtagen i Sverige, hvor man ikke hadde nogen plads
for ham.

For at leve maatte han derfor slaa sig ned som prakti-
serende leege i Stockholm. Om begyndelsen av hans leege-
praksis i Stockholm skriver han selv folgende: »Linnaeus

amnade har sdsom doctor forsorja sig, men som han var allom
obekant, vigade ingen i ahr att anfortro sitt kara lif uti en
oférsokt doctors hidnder, ja icke en gang sin hund, att han ofta
tviflade om sin fortkomst i riket. Han, som allestides utom-
lands blev drad sdasom en princeps Botanicorum, var hemma
som en Klimius, kommen fran underjordiska verlden, s& att
om Linnaeus nu icke varit kdr, hade han ofelbart ater
utrest och lemnat Sverige. Sedan Linnaeus sag, att han
paa intet sdtt kunde fa4 nagon praxis medica, begynte han
frequentera de allménnaste spisquarteren, hvarest han sag de
unga Cavaillerer, som blifvit blesserade in castris Veneris,
sitta abstemios, d& han tillstyrkte dem att vara vid godt mod
och att dricka ett quarter rhenskt vin med forsdkran, att han
ville dem curera innom 14 dagar, da &nteligen 2 :ne, som frukt-
16st medicinerat, vagade sitt lif uti hans hénder och dem han
strax curerade, hvarifter han inom en manads tid fick under
sin eur den méasta ungdomen.«

Han forsekte at folge tiden, og da han hadde hert, at hans
ven Sauvage, professor ved den medicinske skole i Mont-
pellier, hadde opfundet en ny behandling av Gonorhoe, ‘skrev
han til ham og bad om oplysninger, idet han tilfeiet: »om Ni
goren det, sa skinker Ni mig ettusen dukater, (nummos aureos)
i aret.« Han fik ogsaa ord paa sig at veere en udmerket dygtig
brystleege og inden slutningen av aaret hadde han en saa stor
praksis, at han skriver herom: »att jag fran morgonen kL 7
intill aftonen kl. 8 knapt far sa mycken tijd, att jag kan &ta en
kort middag«. Senere fortezeller han, at han »har hait allt for
mycket att giéra pa ett par manader, mést hvar dag 40—60
patienter«.

Han erhvervet snart landtmarskalk grev Carl Gustat
Tessin’s venskap og tiltro, som gjorde Linné Kkjendt
sblandt de fornamsta vid riksdagen« og skaffet ham utneev-
nelse som »Amiralitdtslakare« i Stockholm, hvorved han fik
et sykehus med 1—200 syke at stelle med og hvor han forsekte
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de enkle leegemidlers virkninger. Han sokte og fik tilladelso
til her at foreta obduktioner, som for var meget litet benyttel.
Linné var saaledes egentlig grundleggeren av den patolo-
giske anatomi i Sverige.

Linn é lengtet dog tilbake til sin botaniske videnskap og
skriver i et brev til A. von Haller 15de september 1739:
»Skulle jag komma till Upsala, ville jag helt och héllet afséga
mig medicinsk praktik och sysselsidtta mig endast med vixter.«

Der var mange intriger og vanskeligheter for Linné
kunde naa dette maal, professorposten i botanik efter R ud-
beck blev nemlig tilsat med Nils Ros én, men senere blev
Linné efter Roberg 5te mai 1741 utneevnt til »professor i
teoretisk och praktisk medicin«, og holdt som saadan hosten
1741, foreleesninger over »sjukdomarnes system (historia mor-
borum)«. Det folgende aar byttet Rosén og Linné fag og
begge kom paa sin rette plads.

Men uagtet L inn é nu serlig ofret sig for botaniken, forte
omstendighetene med sig, at han langtfra kunde opgi medi-
cinen. Dette ser man dels derav, at han har utgit flere medi-
cinske verker saasom:

1) Materia medica. Lib.I. De plantis, Holmiea

1749.

2) Genera morborum in auditorum usum

edita, Upsalise 1763.

3).C lia vitstm eldiiciifn’ateid wiplie st e xahetni 0ir et i

terior, Holmiz 1766,
dels derav, at der under hans ledelse er utarbeidet ikke mindre
end 79 doktoravhandlinger omfattende anatomi og fysiologi,
praktisk medicin, farmakognosi, farmakodynamik, hygiene og
digetetik.

Men saa var han ogsaa en virksom og anset foreleser i
flere medicinske emner. Hans forelsesninger var ordnet saa-
ledes, at han om vaar- og sommermaanedene foreleste bota-
nik og foretck sine interessante ekskursioner i Upsala omegn.
men om hesten og vinteren forelseste han over nosologi (syste-
matisk sygdomslere), disetetik eller materia medica
(farmakologi). Ja det traf, at han var den eneste professor,
som foreleeste for de medicinske studerende, da den anden
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professor, R o s é n, var forhindret av sine mange andre gjore-
maal.

Linné forstod at samle om sig et talrikt og interessert
auditorium, hans forelesninger var klare og hadde et praktisk
tilsnit, idet han ofte tilpasset den medicinske videnskaps lerer
paa det praktiske liv. Isszer var hans foreleesninger om dizete-
tik meget besokte, da han saaledes 1760 for 5te gang fore-
leeste herom, hadde han ikke mindre end 239 indskrevne til-
horere. Man kan derfor forstaa, at han har hat en voldsomt
stor indflydelse paa leegevidenskapens videre utvikling i
Sverige.

Linné var i hei grad vaaken for nye tanker og sokte at
fore dem videre. Da han saaledes fik hore, at hans ven S a u-
vage hadde behandlet visse sygdommer med elektricitet, skri-
ver han til ham i brev av 22de august 1749: »Det Ni skrifven
om elektrisationen, ér i hég grad mirkvirdigt. Annu har icke
nagon hos oss bérjat anvinda den,. men Jag skall med det
forsta ddrmed anstilla forsok.«

Endog om husdyrenes sygdommer har Linné skrevet
flere opsatser og avhandlinger og det var paa Linné’s op-
fordring at Petter Hernquist, grundlzggeren av Sve-
riges veterinservaesen, kastet sig over dette studium.

Linne’s opfatning av sycdommene og hans systemati-
sering av dem stemmer naturligvis ikke synderlig med nu-
tidens paa dypere kundskap byggede anskuelser, men i en
henseende var han langt frem for sin tid, nemlig hans hypo-
tese om »Exanthemata viva< eller den forestilling, at smit-
somme sygdommer fremkaldes av og beror paa indvandring av
smaa dyr i det menneskelige legeme, »contagium ex an i-
maleculis«. Det var nermest i analogi med de av Lee u-
wenhoeck ved mikroskopets hjzlp opdagede »vermiculi
spermatici«, at Linné av sine praktiske erfaringer
og iagttagelser ved sykesengen henferte til denne kategori:
skab, dysenteri (som Linné kalder »scabies intestinorum
interna«), kighoste, kopper, meslinger, syfilis og pest; senere
opforte han ogsaa heriblandt: spedalskhet, tering og kold-
febre.

Han gjor opmerksom paa, at de smitsomme sygdommers
utbredelse har en paafaldende likhet med den maate, hvorpaa
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en maengde dyr, iszer insekter, forplanter og forgker sig. Han
henviser ogsaa til, at de leegemidler, som er virksomme mot
insekter og skab ogsaa er velgjorende ved behandlingen av
smitsomme sygdommer, saasom kamfer, kviksolv, svovl o.s. v.
Han henviser ogsaa til en merkelig analogi for et saadant
smittestof, nemligc Ustilago paa byg.

»I en senere avhandling »De mundo invisibili« (1767)
utvikler Linn é videre sine anskuelser om de smitsomme og
exantematiske sygdommers opstaaen ved et»contagium vivum«
og opstiller tilsidst spersmaalet: »anne animalculis infusoriis
debeantur morbi contagiosi et exanthematici plerique.« 1 for-
bindelse hermed kan neevnes, at Linn é har uttalt: »>fa se,
om pa slutet all gidsning blifver idel lefvande partiklar«,
altsaa 100 aar for dette blev bevist av Louis Pasteur.

Linn és hovedinteresser i medicinen var dog egentlig
»Materia medica« (Farmakologi) og »Digetetik«. Han kjempet
mot de kompliserte leegemidler, som skulde kunne helbrede
alt mulig og fremholdt, at man ved eksperimenter burde laere
at kjende de enkle legemidler (»simplicia«) og bruke dem.

Han utelukket derfor en stor meengde unedige »officinelle

urter< og utrensket andre, som i aarhundreder var anvendt
med overtroisk zrbedighet, men paa den anden side indferte
han ogsaa leegemidler, som delvis har holdt sig til vore dager.
Han interesserte sig ogsaa for at indfere dyrkning av medi-
cinalplanter i Sverige, foreslog at der i Syd-Sverige, som ved
Helsingborg eller Ystad, burde anlegges en medicinsk have
og i sin »Plantee officinales« (1753) angir han hvilke planter
man burde dyrke der, likesom han gav en fortegnelse paa de
officinelle planter, som av klimatiske grunde ikke kunde dyr-
kes, men maatte hentes fra sydligere lande.

Linn és opfatning av begrepene leegemiddel og gift var
et stort fremskridt for tiden. Man har villet treekke en skarp
greense mellem leegemiddel og gift og ment, at giftene selv i
meget smaa meengder odelegger legemet; dette er en fordom,
ja en vildfarelse, som maa fjernes ira videnskapen, sier
Linné (btanquam noxiam haeresin e medicorum territoria
eliminandum censemus«), ti ingen forstandig og kyndig leege
bor. frygte for efter omstendighetene at foreskrive gifter i
passende dosis. »Medici borde icke férdoma dem, utan bruka
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dem, som chirurgi sina knifvar, varsamt.« Derimot kunde de
fortreeffeligste laegemidler i den ukyndiges haand bli som et
sverd hos en rasende. Da han uttalte at de vearste gifter
(»venena teterrima«), om de benyttes ret, gir os de fortraeffe-
ligste leegemidler, da gjorde han lzgevidenskapen en stor
tjeneste.

I sine »Canones medici« (1775) sammenfatter han endel
almindelige terapeutiske anskuelser, som fremgaar av hans
system og ber ligge til grund for legens praktiske handlinger,
— f. eks.: Naturen er den bedste lege. Mot naturen formaar
lzzgemidlene intet. Dit naturen streeber bor den ledes og naar
en utvei aapnes for den, veelger den denne. Gifter boter, fode-
midler underholder legemet. Naturen fjerner, foruten giften,
ogsaa andre urene emner. De skarpeste gifter blir, naar de an-
vendes i passende smaa doser, de mest virksomme leegemidler.
Vanen forsvaker leegemidlenes virksomhet, deres stadige om-
bytning viser ukyndighet. Den som blander motsatte emner
med hverandre er en idiot. Mots@tningene boter sine motsst-
ninger. Hvor blot en utvei findes til redning, ber man, selv
om den er farlig, forsoke den. Anvendt i ret tid har leegemidlet
sin virkning og ved given anledning hjelper det.

Ganske praktiske anskuelser, som man ser.

Linn é hadde aapent blik for mange praktiske spersmaal
og sokte ved populere skrifter at sprede nyttig kundskap.
Saaledes i »Almanackan« skrev han 1745 »Huscurer for fros-
san<; 1746 »Continuation af huscurerna for de gangbara sjuk-
domar«; 1746 > Anmérkningar om Thee och theedrickande<
1747 » Anmérkningar om Caffe« og 1748 » Anmérkningar om
bréannvin«. Serlig i denne sidste finder man meget alvorlige
advarsler mot den da overhaandtagende misbruk av brende-
vin. Paa grund av Linn és berommelse fik den en meget
stor utbredelse og tillagdes stor betydning.

Likeledes fremholdt han i en avhandling » Nutrix noverca<
(1752) betydningen av, at medrene selv ammet sine barn. For-
uten overferelse av smitte tilla han ogsaa den sterke bruk av
ammer i de hoierestaaende familier skylden for at fremra-
gende slegter saa ofte utarter og vanslegter.

Han advaret sterkt mot smaa rum med daarlig luft, som
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han tilskrev meget farlige egenskaper, endog veerre end efter
nutidens opfatning.

Angaaende disetetik og hygiene hadde han for sin tid mer-
kelige, sunde anskuelser, selv om uttryksmaaten av og til
ikke rigtig stemte med vor nuveerende terminologi. Saaledes
sier han f. eks. om skjorbuk, at i de trakter, hvor man kun
benytter vegetabilier eller ferskt kjot, er skjorbuken sjelden,
men hvor saltholdig fode er almindelig, er den hyppig, ti saa-
danne neeringsmidler virker oplesende paa blodet og det lim-
artede i de faste deler. Om et saadant fodemiddel brukes ofte
og leenge i storre meengde, blir dets indvirkning endog tsende :
»vis ejus abstergens in corrodentem mutatur«. Seerlig var
planter av klassen Tetradynamicee udmerket mot skjorbuk, og
han anbefalte serlig surkaal paa skibe, hvilket forst benyt-
tedes av engelskmanden Lin d.

Legemsbevaegelse anbefalte han meget, ti han mente, at
de i blodet samlede skarpe og saltartede og ellers let destru-
erende partikler derved drives ut av organismen. De, som
forteerte storre meengder saltholdig fede, burde derfor ha sterkt
legemlig arbeide.

Hvad foden angaar, saa advaret Linn é saavel mot bru-
ken av for varme som for kolde drikke og fedemidler, hvor-
ved han betegnet menneskets legemstemperatur + 37° C. som
det normale.

De raad angaaende brenddrikning, som Linné gav, fol-
ges i almindelighet endnu. Endogsaa dette: »For att undvika
alla ledsamheter och bekymmer, dem det husliga lifvet och den
dagliga verksamheten medfora, bor brunnsdrickningen, for att
medfora nytta, icke ske hemma och all brefskrifning under-
latas.«

Da Linné blev professor i botanik i Upsala, sekte han
at slutte med sin leegepraksis, idet han skriver: >»antingen
borde professionen eller practiquen forsummas, betjente alltsé
harefter aldrig nagon annan, &n vénner och fattiga«, men han
hadde mange venner, som han fremdeles hjalp med sin frem-
ragende dygtighet, det kan man se av hans brevveksling, og
han fulgte med i medicinens fremskridt til det sidste.
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Ovenstaaende er ikke nogen original studie, men kun en
kort sammenstilling av hvad der er samlet i folgende skrifter:
1) Th. M. Fries: Linné. Lefnadsteckning. 1, 2. Stockholm
1903.
2) Otto E. A. Hjelt: Carl von Linné sdsom lékare och
medicinsk forfattare, Uppsala 1907.
3) Rob. E. Fries: Linné i Holland. (Svenska Linné-Sall-
skapets arsskrift. Arg. II. Stockholm 1919.

Ett stromningsfenomen i Altenfjord, Finmarken.
Av Hilding Kohler.

I slutet av januari 1920 rasade over Finmarken péa vissa
platser en valdsam landvindsstorm. P& Haldde-observatoriet
borjade denna storm redan den 26. januari och holl med néagra
timmars paus i sig januari ut. Den maximala vindstyrkan i
medeltal per timme var har 40.5 m/s., vilket indtriatfade den 28.
klockan 4 em. samt den 30. kl. 8 em. Pauser med fullstdndig
vindstilla hade vi bland annat den 31., d& dock efter ett stiarkt
brus att doma stormen i dalarne rasade med oférminskad
styrka. Vindriktningen p4 Haldde vidxlade mellan SW, SSW
och vid nagra tillfallen S. I Bossekop var vindriktningen S
till SSE men nédde hér icke over 12 m/s., vilket intréffade
den 27. I Kaafjord hade tyvirr anemometern bragts ur funk-
tion och vindhastigheten kan icke exakt angivas. Att déma
efter det kraftiga bruset i Oster frdn observatoriet och av
utsago av personer i Kaafjord torde man hér med yttersta
grad av sannolikhet omkring den 29. och 30. hait en vind-
styrka av atminstone 200 m/s och en vindrikining fran S till
SSW. Har ha vi alltsd att géra med samma luftstrom pa
Haldde som vid havsytan, vilket dven framgar av temperatur-
forhéllandena i Kaafjord och pa observatoriet. Av den rela-
tivt ringa vindhastigheten i Bossekop ser man att vinden vid
havsytan var koncentrerad till en relativt smal fara, atmin-
stone i den inre delen av fjorden. H#r pressas vinden till-
sammans och nir en stor hastighet ut genom dalarne. 1 Kaa-
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fjord mynna tre sadana: Mattisdalen, Bottendalen och Siverts-
dalen. Vid luftens utstromning i fjorden pressas strémlin-
jerna sammans och vinden far en véaldsam styrka, da hastig-
heten &4r omvint proportionell med genomskérningsarealen.
(Matematiskt strikt géiller detta endast for vissa ideala fall,
men praktiskt kan man nog uppritthélla satsen &dven hér).
Hogst egendomliga virvelbildningar uppstd, pulsationer, lik-
som i en pulsader, av vildig styrka gor sig gillande, vilka
mérkas dnda till Haldde, egendomliga fenomen, vars studium
har storsta betydelse for hydrodynamiken. Icke underligt, att
dessa vindar i folkmedvetandet tagit karaktdren av en kula,
som med rasande fart rullar ned pa fjorden. Denna kula har
markliga verkninger. Den krossar isen i fjordbotten i stycker,
men annu besynnerligare &r, att den slar ett hal i fjorden.
Nu den sista stormen i januari, sdger en gammal fiskare, kom
kulan frén Sivertsdalen och slog i vattnet ett vildigt hal. Men
aldrig har den dock forut farit sa valdsamt fram, som den i
andra avseenden gjorde denna gang. Den slog tusentals fisk
till dods, krossade dem delvis fullkomligt och gav folket mat
for langa tider. En i sanning vélsignad kula. Denna géng
maste det dock varit manga kulor, ty i flera dagar rasade stor-
men ut fran dalarne, och det var.en svar tid, innan #ntligen
fisken kom drivande i land och vinden lade sig.

Jag har velat framhalla befolkningensisyn pa dessa ting
eller riattare de gamle utledda gubbarnes, ty av dem far man
ofta hora viktiga ting. Kanske de #ro ndgot forvanskade,
men dér finner man den gamla fiskarens iakttagelseformaga
och dennes sunda och konkreta syn pa sakerna.

En sidan vind, som kommer farande ut genom dalarna
har om icke kulform sd dock en avrundad front, som slar ned |,
i fjorden. Den gor dven ett hal i fjorden och det var om detta
hal och dess verkningar, jag hir ville skriva.

Det ar sedan lange kéant att vindar, som blésa ihardigt
fran ett och samma hall astadkomma véldiga omvélvningar i
havet. De framkalla havsstrommar. Jag vill icke hir g in
pa teorierna for dessas allmidnna uppkomst, ty det skulle
fora for langt. Varje vetgirig norrman, som kadnner Golv-
strommens vilgorande inflytande pa sitt lands klimat, har
nog hort om sina framstaende oceanografers behandling av
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dessa fenomen. En sdrskild typ av strommar méste jag dock
beskriva. Det ar strommar, som forekomma pé Ostsidan av
de stora kontinenterna i de omraden, dér passatvindarne
harska. Héar uppsta vid kusten havstrommar, som icke ut-
mérka sig genom sin méktighet, utan dérfor att de gora lan-
det innanfor till en oken. En sddan 6ken ha vi pa Afrikas kust
fran Kap Frio och soderut. Okenbildningen anses med ratta
bero pa den for breddgraden synnerligen laga temperaturen
i havet darutanfor. Denna ovanliga havstemperatur har sin
grund dari, att det ar djuphavsvatten, som s& atf sidga pum-
pas upp till ytan av de stdndiga ostvindarne. Nir dessa vindar
blédsa ut fran land fora de med sig en del av ytvatinet, mera
ju kraftigare vindarne #ro. Detta vatten maéaste emellertid
for jamviktens uppréatthallande ersadttas med annat och sa
stiger nedifran de kalla regionerna vatten uppat. Man kan
— som sdkerligen ménga gjort — observera samma fenomen
om sommaren i insjéar och for oOvrigt pa varje kust. Att
bada vid landvind 4r ju mindre behagligt. Det dr dock ytterst
sallan dessa fenomen hér taga storre dimensioner, sa vitt jag
vet. Uppkastningen av fisken i Altenfjord &r dock ett ytterst
kraftigt utslag av dylika stromningar.

Nar vinden rusar ut over fjorden, bildar den en massa
smavagor av vanlig form, men den for @ven framfor sig ett
vattenberg av betydligt storre utstrdckning. Den gor, som
fiskaren sade, ett hal i fjorden. Detta hal maste emellertid
utfyllas for att jamvikt ater skall komma till stdind. (Man vet
ju, att ett trastycke, som tages upp ur vattnet icke ldmmar
varaktiga spar efter sig.) Vatten strommar d& fran djupare
delar av fjorden upp’till ytan inne i fjordbotten. Vid har
. ifrdgavarande starka och langvariga storm blev denna strom-
ning yiterst effektiv. ~Pa- ytan drevs vatinet kontinuerligt
utat, fran bottenskikten gick en erséttningsstrom inat och
uppat. Styrkan av djupvattenstrommen forstirkes déirigenom,
att fjorden dr vidare pa ytan #n pé& botten, fullkomligt av
samma grund, som gor, att vinden blir starkare i ett tréngt
dalpass dn pa fria faltet. Om stormen ar si stark och ihal-
lande, att ett mycket mégtigt ytskikt drives utdt bor man i
djupet f& hogst betydande stromhastigheter. Finnes fortrang-
ningar med vrelativt grunda stéllen ini fjorden, kompliceras
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fenomenet och forfirliga virvelbildningar kunna uppstd. Sa
dr forhallandet langt inne i Altenfjorden vid Kaafjord. In-
nanfér denna grunda fortréngning sdg fjorden under denna
storm tidvis ut som en kokande Kkittel. Hér strommade alltsa
stora méngder djupvatten upp.

Utom det omndmnda massdodandet av fisk, omnamnes ett
annat intressant fenomen, som far sin férklaring genom den
starka stromséattningen. Fjorden borjade frysa hirinne — icke
frén land som i allm#nhet, utan ldngre ut. Detta beror darpi,
att farskvattnet fran de bada utfallande #lvarne, Bottenélven
och Mattisdalven, drev utdt och ersattes av det salta djup-
vattnet. Salt vatten fryser vid en ldgre temperatur an férsk-
vatten, och dessutom befann sig hér det salta vattnet i stark
rorelse, dar det bubblade upp till ytan. Léangre ut flot det
farska vattnet i relativ ro och fros.

De fisksorter, som {floto upp voro.uer och kolja. Av
dessa lever uer pa mycket djupt vatten,men kolja i nagot
hogre niveau, man har sagt mig vid omkring 100 meters djup.
Jag tanker mig att ueren dodats av det forminskadz tryecket
sd att den spriangts av sitt eget inre fryck, som 4r avpassat
for stora djup. Om detta kan vara fallet med koljorna vet
jag icke. Om det icke adr mojligt. maste andra omstindigheter
har ha spelat in'). Jag ar icke riktigt siker pa om oerhorda
virvlar eller eventuelt vibrationer i vaftnet kan ha dodat
denna stora fisk. Som en egendomlighet bor némnas, alt de
flesta koljor hade 4atit sill, flera av dem hade icke hunnit
svalja sitt byte, som blott till hédlvten befann sig i koljans
gap. Ingen annan sill hade flutit upp. Daremot fann man
nigra sméa orret. Deras Omkliga dndalykt maste tillskrivas
den omsténdigheten, att det uppbubblande saltvattnet haft en
allt for stor salthalt for denna fisk, som helst haller sig i sot-
vatten.

Att detta fenomen, ehuru mojligen sillsynt icke &ar all-
deles isolerat, visar den omstandigheten, att ett liknande fall

1) Genom senare samtal med en fiskare fick jag veta, att koljan
>ség ut, som den gor, om den arbetat mycket«. Vid fangst av kolja
lar den ofta gora ett starkt motstand. Detta tyder kanske pa kamp
med virvlar.
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for lange sedan séges ha intréffat i Kveenangenfjord. Det #r
ur ménga synpunkter véirt narmare studier, sa vil for geo-
fysiker som fiskerindringens mén.

Fossiiferende blokker fra Juratiden paa Frosene
utenfor Trondhjemsfjorden.

Av universitetsstipendiat Rolf Nordhagen.

Semmeren 1914 opholdt jeg mig paa Frogene for at- stu-
dere ogruppens flora og vegetation. Jeg blev da opmerksom
paa nogen eiendommelige lose blokker i en strandvold ca.
5 m. 0. h. paa vestsiden av Nordg, en av de storste ger i Froan.

Alt i alt fandtes der tre blokker paa stedet, en mindre og
to store; de to sidste er avbildet nedenfor. De har utvilsomt
oprindelig utgjort én sammenhsengende blok, som senere har
spaltet op efter et bestemt plan, hvorefter det ovre og tyngre
stykke har faldt litt bakover og er blit staaende paa kant,
stottet mot understykket (fig. 1).

Bergarten viste sig at veere en kalkholdig sandsten.
temmelig finkornet, med en ganske sterk brun forvitringsfarve
i overflaten. Paa friskt brudd var den mere blaagraa. Selve
overflatestrukturen var yderst eiendommelig og
hadde en viss likhet med en meteorits smeltegruber; av denne
grund paastod gens beboere at det maatte veere en meteorsten
jeg hadde fundet. — Som en folge av forvitring, og antageligvis
i forste raekke paa grund av vandets indflydelse under en
periode da blokkene laa under vand eller like i strandbeltet,
er overflaten blit sterkt smaagrubet og hullet, tildels med
bikake-struktur.

Overstykkets underside viste sig at veere overmaade fossil-
rik, likesaa understykkets overside. Opspaliningen har oien-
synlig foregaat efter et midtre fossilfoerendelag, som
har veeret mindre motstandsdygtig mot forvitring, og som altsaa
nu er klovet. Bergarten var her tildels noget planskifrig og
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sprod paa grund av fossilrigdommen og med en chokolade-
farvet forvitringshud.

Blokkene laa som ovenfor neevnt like ved stranden i en
slags strandvold med rullede blokker, hovedsakelig bestaaende
av Froeenes granitiske bergartstyper; men ogsaa gneiser,
amfiboliter og andre bergarter var repreesentert.

Jeg har i et tidligere arbeide') forsekt at vise at den marine
graense, altsaa havets hoieste stand efter den sidste istid, paa

Fig. 1. De to sterste jurablokker paa Norde i Froan.
Den undre blok er 30—40 cm. tyk, den ovre ca.“5) cm. Blyantskitse
efter naturen.

Frooene ligger i ca. 40 meters hoide (basert paa P. A. Oyens
beregninger av gradientfaldet Trondhjem—@rlandet—Froan);
Froogene var dengang overskyllet av havet eller dannet i hei-
den nogen lave skjer. Og blokkene har ganske sikkert ligget
under vand i lange tider, hvilket forklarer deres besynderlige
overflatestruktur (kemisk forvitring ved vandets hjelp).
Fossilene, som tildels var udmerket bevaret, bestod ho-
vedsakelic ‘av muslinger, snegler og belemnit-
rostra?). En ganske vakker Trigonia-art ledet min
tanke med en gang i retning av juraformationen (fig. 2).

) Nordhagen, Rolf: Planteveksten paa Frosene og ner-
liggende eer. Trondhjems videnskapsselskaps forhandlinger 1517.
?) Belemniterne var de nuveerende blakspruters forfaedre.




Hosten 1914 blev det av mig indsamlede fossilmateriale
av professor J. Kiger sendt til Dr. J. P. J. Ravn i Kjoben-
havn til bestemmelse, som nogen tid efter sendte folgende
forelobige meddelelse om faunaen:

sDen har ikke noget med vor sydskandinaviske jura at
gjore. Habituelt ligner den noget vore Kimmeridge-Portland

Fig. 2. Brudstykke av Froe-blokkene med talrike rester av jurassiske
muslinger. Tilheire to belemnitrostra (smale, torpedolignende
forsteninger). B. Larssen fot.

blokker ira det nordlige Jylland, der antages at stamme fra
Skagerak, men faunaen er en anden. Jeg har forsokt at be-
stemme forsteningene, men vi har her i Kjebenhavn yderst
lite sammenligningsmateriale fra de engelske Dogger-avleirin-
ger, som vel nermest kommer i betragtning, og nyere litteratur
over disse avleiringers fauna mangler saa godt som fuldsten-
dig. Derfor maa mine bestemmelser anfores med en viss

reservation.
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De to i sterst antal optreedende former har jeg bestemt
til Pseudomonotis echinata Sow. sp. og Pseud o-
monotis braamburiensis Phill. sp., hvorav den sidste
gaar like fra Lias og gjennem hele Dogger, mens den forste
skal forekomme i Great Oolite og lavere lag. Interessant er
forekomsten av en Tancredia, som jeg ikke kan skjelne
fra den av mig beskrevne T. Jarneri fra Sequanian—Kim-
meridge i Nordestgronland, men som sandsynligvis ogsaa fin-
des i Callovian fra @stgrenland. Den synes altsaa at tale for
en noget yngre horisont end de andre. Desveerre er de fore-
liggende eksemplarer av Trigonia mindre godt bevaret,
men saavidt jeg kan se, taler de for ovre Dogger. Jeg maa
tilfeie, at faunaen er forskjellig fra den i vore fra Ostersjoen
stammende Callovien-blokker.

For at kunne foreta en sikker bearbeidelse av faunaen i
denne blok, tror jeg det vil veere nedvendig at reise til Eng-
land for' at kunne benytte de derveerende samlinger til sam-
menligning.«

I et senere brev til prof. Kiser uttaler Dr. Ravn fol-
gende: »Jeg neerer nu kun liten tvil om at det virkelig er
Pseudomonotis echinata, der er den almindeligste
form i blokken, idet prof. H o1 m var saa elskveerdig paa min
anmodning at sende mig nogen eksemplarer fra Kong Karls
land til sammenligning, selvfolgelig forutsat at disse eksem-
plarer er rigtig bestemte.«

At blokkene tilhorer jura er altsaa heevet over enhver tvil,
og sandsynligheten taler for midtre jura (Dogger). Til hvilken
underavdeling av Dogger faunaen blir at henfere, kan endda
ikke sies med sikkerhet; enkelte ting tyder paa ovre
Dogger.

Juraformationen inddeles nu i almindelighet i
tolgende underavdelinger:
Rhat. Aldste avdeling, tidligere regnet til Trias.
Lias eller den sorte jura.
Dogger eller den brune jura.
M alm eller den hvite jura. Yngste avdeling.
Paa Andoen i Vesteraalen har man som bekjendt jurassiske
og yngre avleiringer som streekker sig fra Dogger gjennem Malm
8
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helt op i undre Kridt (Neocom). Den A ucella-fauna som
her er fremfundet viser overensstemmelse med boreal — rus-
sisk jura (arktiske provins).?)

Sommeren 1914, altsaa samtidig med at Frooblokkene
blev opdaget, fandt statsgeolog Th. Vogt en fossilierende
blok paa Han e i Vesteraalen, som senere av Dr. Ravn er
bestemt til Neocom?). V ogt antar, at blokken stammer fra et
oprindelig neocomfelt i Vesteraalen. Faunaen viser ifolge
R avn en slaaende likhet med neocomavleiringer i Vesteuropa,
og han antar at avleiringene maa veere avsat i et hav som
hadde en aapen forbindelse med Neocomhavet i Vesteuropa
like fra Skagerak og helt ned til Jurabjergene og Sydestfrank-
righ (1: ¢.'p: 28):

Blokkene fra Frogene viser eiendommelig nok ikke no-
gen likhet med Ande—Vesteraalens jura-avleiringer, og heller
ikke med sydskandinavisk jura.

Sandsynligheten taler for at de er transportert til sit nu-
veerende leiested med drivis under en eller anden nedisnings-
periode; muligens kan ogsaa den store istids breeer ha skjovet
dem ditut. Man maatte da anta et oprindelig jurafelt leenger
ost, f. eks. i Frohavets dyprende eller langs Fosenhalveens
vestrand, kanske ogsaa leenger syd (fig. 8). Prof. V. M. Gold-
schmidt har elskveerdigst meddelt mig, at bergarten har en
viss likhet med de merkelige avleiringer (konglomerater etc.)
paa Asengen og neerliggende ger i Fosen. Disse er endda
meget lite studert og deres geologiske alder er ikke utredet.
Det er slet ikke umulig, at Froe-blokkene skriver sig fra en
oprindelig perifer jura-avleiring langs kysten av det trond-
hjemske.

Men transport med drivis langveisfra er ogsaa meget mu-
lig. Knoller av flint og blokker av rombeporfyr er jo som
bekjendt iagttat langs kysten helt nordover til Bode og vidner
om en nordgaaende drivisstrom langs kysten under en eller

1) J. H. L. Vogt: Om Andgens jurafelt. N. G. U. 1905.

D. N. Sokolov: Fauna der mesozoischen Ablagerungen von
Ando. Videnskapsselskapets skrifter. Kristiania 1912.

2y J. P. J. Ravn & Th. Vogt: Om en blok av Neocom fra
Hang i Vesteraalen. Norske geol: tidsskrift, B. III, No. 4. Kristi-
ania 1915.
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flere av istidene. Da blokkene ikke viser nogen likhet med
Skagerak-avleiringene og sydskandinavisk jura i det hele tat,
kunde man jo gjette paa en mere vestlig oprindelse. Men
saa leenge blokkenes alder ikke er nzermere fixert og deres geo-
grafiske relation til kjendte juraforekomster usikker, kan man
vanskelig faa nogen faste holdepunkter for et mere indgaa-
ende resonnement.

FROA%::;‘

Fig. 8. Kart over Trondhjemsfjordens munding og eene utenfor.
X avmerker Norde i Froan.

Traktene om Trondhjemsfjordens munding og store deler
av Fosenhalveen er endda i stor utstreekning at betragte som
et terra incognita i geologisk henseende, og det er ikke ude-
lukket at systematiske undersekelser rundt Frohavet og langs
Fosenhalveens vestrand kan bringe flere overraskelser for
dagen.

Hvis denne lille forelobige meddelelse om jurablokkene
paa Frooene kan stimulere geologene til at undersoke de
ovennaevnte trakter neermere, er dens hensigt opnaadd.
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Overflateformer og sprakker i Nedeneslandets
fjeldbygning.

Av Henrik Suleng.

Lunt og stilfeerdig lofter Nedeneslandet sig op av havet.
Fra de smaa glatte skjeer og holmer og den lave kyst stiger
landet jevnt indover. Fotgjengeren har mange heier at klatre
op, og mange myrlendte dalsprekker at passere, og forgizves
speider han efter storre sammenhengende flater.

For den som noiere undersoker forholdene i dette smaa-
kuperte terreeng, vil snart en viss regelmessighet springe i
oinene, den nemlig at heienes hgider oker eftersom man
fjerner sig fra kysten. Endnu bedre indser man dette ved
studium av rektangelkartene. Hvis man ved hjelp av disse
tegner profiler i avheldets retning, blir man slaat av hvor
jevnt og smaat denne stigning forleper.

Saaledes fandt jeg ved at leegge et profil til Hovdefjeld
(525 m., den hoeieste top inden rektangelbladet Arendal) en
jevnt opadstigende kurve, som steg ca. 19 m. paa kilometeren
(1:83). Et andet fakium av betydning er, at denne stigning
forleper lodret paa strokets hovedretning.

I en artikel »Om fjeldenes heider og om Norges overflates
beskaffenhet« i Turistforeningens Aarbok for 1880 har H e l-
land paavist hvorledes over det sydlige Norge fjeldenes top-
per vokser i heide fra vestkysten, indtil maksimum naaes
langs et belte der ligger langt nermere vestland end estland.
Den sstlandske skraaning vil felgelig veere langt mindre brat
end den vestlandske. — Nedeneslandet foier sig altsaa naturlig
ind i den mot ost streekkende skraaning. Uten neermere at gaa
indpaa tidsspersmaalet uttalte Helland at vort land maa ha
veeret utsat for en heevning. Overflatens nuveerende former,
med daler, elver, indsjoer og fjorder, skyldes efter forfatterens
mening vandets og isens verk.

Kjerulf var av en anden opfatning angaaende oprin-
delsen til de nuveerende overflateformer. Han fremheever i
»>Utsigten« og andetsteds sterkt »forhold i selve bygningen,
det vil si brudlinjer i dislokationer og foldninger.«<
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Det stort set ensartede strok som prager Nedeneslandets
foldede lag, maa tilskrives en ark®isk fjeldkjede. Den
sidste fjeldkjede i vort land, den caledoniske, synes ikke at
ha influert storre paa grundfjeldets struktur her i den syd-
lige randsone. (Kfr. Brogger: Norges geologi. Norge 1814
—1914). Men gjennem tidene har fjeldet veeret forandringer
underkastet. Herom vidner eruptioner og forkastninger; og
sandsynligvis har ogsaa landet flere ganger veeret utsat for
heevningsprocesser, hvorved landplaten er sprukket i stykker.
Det er ingen urimelig tanke at disse brist i landplaten gjen-
tagne ganger optrzer paa de samme steder, at der med andre
ord gives visse svakhetslinjer i terrenget, langs hvilke platen
atter og atter revner.ved fornyede endringer av nivaaet. De
forskjellige tider har da hver efterlatt sine spor langs disse
spalter: Ertsholdige aarer, eruptive ganger, rivningsbreccier.
elveleier og indsjerekker, alle disse foreteelser har jeg iagttat
folgende de samme linjedrag, og vidnende om, at de samme
spalter gang paa gang har veret maalet for kreeftenes angrep.

Undersoker vi retningen av de elver som stremmer gjen-
nem vor trakt, vil vi se, at to er praedominerende: Strokets
og faldets. Sidste retning er likeledes avheldets.

Det egentlige vasdrag, Nidelven, ser vi saaledes stykkevis
veelge snart den ene, snart den anden av disse retninger. Ved
at forfolge elven fra Nelaug av mot mundingen finder vi videre
en tydelig forskjel paa elvens fysiognomi over de streekninger
som folger strok (eller svakhetslinjer) og de som. folger fal-
dets og avheldets kurs. Strek- og svakhetsrenderne er for-
holdsvis rette kanaler, hvis bredder streekker sig jevnt bort-
over uten at eer og landtunger bryter deres forlep. Skifter
derimot retningen over i avheldets, forandrer straks vasdraget
sin - karakter. Faret blir bredere, breddene bugter bortover
med talrike utstikkende landtunger. Snart snerer faret sig
sammen til en smalere kloft, nedigjennem hvilken elven kaster
sig i foss. Bare langs streekningen fra Nelaug til Bejlestad
danner Nidelven ikke mindre end 6 fosser. Herfra til Rygene,
hvor elven folger stroket eller svakhetslinjen, over en lengde
omtrent dobbelt saa lang som fra Nelaug til Bejlestad, danner
elven, bortset fra stryket ved Evenstad, ingen foss. Men saa-
snart elven skifter retning ved Rygene, har man fossefald igjen.
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Forklaringen paa dette maa man seke i selve fjeldbyg-
ningen. Landet er et gammelt heevet peneplan, som tidligere
var et fjeldkjedeland. Av strok og fald, av de sterkt foldede
lag synes at fremgaa, at vi befinder os paa sydestsiden av
denne gamle fjeldkjedes kjerneparti. Saagodtsom overalt, hvor
jeg har undersokt faldets retning og steilhet, og det er ikke
paa saa faa steder, har jeg nemlig fundet retningen mot kysten,
og faldvinkelen er sedvanligvis over 45 °.

M N0

Trykket.

Fig. 1. Skematisk profil gjennem Nedeneslandets gneismasse.

Denne skisse skulde gi det gjennemsnitsindtryk vi faar av
bergbygningen.

Som J. Geikie har fremstillet i sit verk »Earth Sculp-
ture«, vil elvene ved fornyet heevning av en gammel nedero-
deret landflate, igjen opta sit nedbrytende arbeide, og de ret-
ninger som elvene da neermest er henvist til, er de gamle op-
rindelige elvefar. For hovedelvenes vedkommende har disse
oprindelig veeret synklinalene. Senere har de gdt sig ind paa
antiklinalenes omraade, som altsaa da repraesenterer fordyp-
ningsrenderne i et zldre, primeert eroderet land. Retningen
nedad skraaplanet (som i vort tilfeelde falder sammen med
faldet) veelges av de mere hidsige bielver, som i foss og stryk
kaster sig i hoveddalen. Slik kan forholdene vere, at en elv
snart veelger antiklinalenes rolige leie, snart folger avheldets
brattere vei, og dette er da ogsaa tilfeeldet med Nidelven. Der-
for ser vi fossene knyttet til faldretningen; likeledes findes
de uregelmeessige elvebredder her, idet elven under sin ero-
sion maa spare de haardere lag i fjeldet, og disse vil rage op
som hindrende ribber, som elven krydsende maa bryte sig
forbi.

Betragter vi distriktets andre elver, finder vi tilnzermet de
samme retninger igjen. Topdalselven skyr avheldets kurs in-
den rektangelbladet Kristiansands omraade; i overensstem-
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melse hermed danner den heller ingen foss. Fra Tvedestrands-
kanten kan neevnes Songedalselven, som gjennem Ubergvan-
det rinder ned til Nes verk i faldretningen. Derfra fortsetter
Storelven i strokets retning. Lignende gjzlder elvene og baek-
kene, ialfald over visse streekninger av deres far, like fra Kri-
stiansand til Kragere.

Den svakhetslinje, som Nidelven folger, er den som karak-
teriseres av rombeporfyrgangen og ertsleiene i Froland,
hvorom jeg nylig har git oplysning i »Naturen«. Siden alt tyder
paa, at denne linje fra gammel tid av har veeret fremtreedende
i terreenget, kan jeg ikke skjonne andet end at de gvrige linjer,
t. eks. elvelop, som stryker parallelt med denne, ogsaa har
veeret eksisterende for nutidens elver swkte sine far.

Endnu en spalteretning uthsever sig i vor egn, og fremtreer
for os ved rekker av vand og tjern. Likelgpende med den
lange spalte fra Tromesund til Heivaag streekker der sig to
forseenkninger gjennem landet, langs hvilke der ligger sjo i
sjo bortover. Hoideforholdene saavel langs disse tre render
som inden de mellemliggende landstriper er underkastet en
regelmaessighet som fortjener opmerksomhet.

Den ytterste linje er den dypestliggende. Den be-
finder sig for en stor del under havets nivaa. Naar undtages
grimstadgranitens omraade, hvor spalten ganske avbrytes, rek-
ker intet punkt paa denne over 30 m. o. h. Landet paa begge
sider har en heide 30—60 m. o. h.

Den mellemste linje er fra Rorevandet av til Kvaastadkilen
i en hoide av 30—60 m. o. h. Videre gstover sznker den sig
til under havspeilet. For at gi endnu neiere talangivelser nzv-
ner jeg vandspeilsheoiderne fra sjoene langs denne linje:

Vest: Rorevand 38 m., Risetjern 54 m., Assavand
41 m., Krakstvand 37 m., Longumvand 32 m., Molandsvand
28 m., Jorkjenn 23 m., Kvaastadkilen 0 m. Ost.

Landet paa siderne er gjennemsnitlig 60—90 m. o. h.

Den inderste linjes hoide er leengst i vest 90—120 m. o. [b.
fra Blegevand til Nes verk 60—90 m. o. h., herfra til Lunde-
vand ssenker den sig jevnt ned til havets nivaa.

Indsjoene her har felgende hoider over havet:

Vest: Solemsvand 97 m., Herselvand 76 m., Poitit] ern
ca. 110 m., Oinesvand 95 m., Heirevand 80 m.; herfra rinder
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Lilleelven i Storelven, og denne videre ut i Lundevand 3 m.,
Songevand 0 m. Vi ser det regelmaessige fald mot ost fra
maksimum. For de to inderste linjers vedkommende tor granit-
eruptioner ha forstyrret deres utstreekning mot vest (?).

Betragter vi nu omraaderne mellem linjerne, finder vi, at
landstripen utenfor den ytterste kun paa et par steder kan frem-
vise hoider paa over 90m.o.h. Ellers er hoiderne hovedsagelig
0—60 m. o. h., med spredte heipartier 60—90 m. (NB. Jeg
undtar her grimstadgranitens omraade.)

A:yststrépm N sand- Risor

; Fig. 2. Indsjerakkerne.
Tallene langs linjerne viser tjernenes vandspeilshoider, de ovrige tal
1 viser terreengets hoide.

Paa landstrimmelen mellem den yiterste og mellemste
linje har man et visst indtryk av at veere kommet en etage
heiere tilveirs. Vi maa helt ut i skjergaarden i eost for at
naa hoider mellem 0 og 30 m. o. h., men selv her er heistraek-
ninger av heider fra 30—60 m. almindelige, hyppigere end
langs den ytterste stripes kyst. Den herskende heide her er
60—90 m., hist og her haevende sig til 90—120 m. Hvor linjen
moter Nidelven, har man stripens storste heide, Brataasen,
150—180 m.

Landet mellem den mellemste og inderste linje belegner
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yderligere stigning. Ute i skjeergaarden er kun en smal brem
under 30 m. o. h:, og raskt stiger det op til 90 m. Hovedgulvet
har heiden 90—150 m., bare dalspreekker og viker har lavere
beliggenhet. Ikke faa heier naar en heide av 150—180 m.
Leengst i vest, ikke langt fra Nidelven, rekker et par heier
op i 200 m.

Nordenfor den inderste linje blir heier hoiere end 210 m.
straks almindelige, og 4—5 km. indenfor linjen er denne hgide
regelen, beerende topper av endnu storre hgider.

Landet paa vestsiden av elven er hgiere end paa gstsiden,
og hvadenten det nu skyldes bergartenes beskaffenhet, ind-
landsgranitens neerhet eller andre aarsaker: den regelmaessige
stigning, avbrudt av fordypninger, er borte. Men langs kysten
har man igjen det samme indtryk eftersom man beveeger sig
fra stripe til stripe: Landet hsever sig vestover fra Hgivaag.

Om man nu i overensstemmelse med den raadende opfat-
ning vil gi isen eeren for at ha gravet ut disse vand, saa staar
der tilbake at gjore rede for hvorfor disse da er ordnetf i raek-
ker lodret paa den retning langs hvilken isen har glidd. Dia-
basganger og rivningsbreccier gir yderligere fingerpek om, at
linjerne ogsaa i dette tilfzelde er av eldre dato.

Andre tjern lar sig gruppere i linjer parallel elvens ret-
ning, men disses antal er ringe.

Av det foran utviklede {fremgaar, at der for landets sidste
storre heevning eksisterte gamle svakhetsspalter, foraarsaket
ved «ldre tektoniske uroligheter. Vel har tidenes krefter
virket omdannende paa overflaten, men tektoniske linjer har
sine retter i dypet, slik at senere tiders erosion atter og atter
har gjenfundet disse spalter; og at disse nu som for blir de
styrende drag i egnens relief. En slik anskuelse ber, saavidt
jeg kan skjonne, kunne forene de Hellandske meninger med
Kjerulfs »hemmelighedsfulde system av liniers net<.
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Bokanmeldelser.

Fridtjof Nansen: En ferd til Spitsbergen. Med billeder og
karter av forfatteren. 281 sider 8vo. Kristiania 1920. (Jacob
Dybwads forlag).

Et veerdifuldt bidrag til den norske Spitsbergen-literatur
foreligger netop fra prof. Nansen’s haand.

Han gir i denne bok en liviuld og interessant skildring a\
en tur han sommeren 1912 gjorde til Bjerngen og Spitsbergen
med sin lille motor-yacht »Veslemoy«.

Vi moter ogsaa i denne bok de samme egenskaper, som
altid gjer Nansen’s naturskildringer saa tiltreekkende: hans
mangesidige interesser og kundskaper, hans skarpe iagttagel-
sesevne, hans glimrende fremstillingskunst, baade hvor det
gjeelder faglige forhold og dagliglivets smaa og store oplevelser.
I reiseskildringen er indflettet en stor maengde oplysninger om
pgruppens organiske og livlese natur, og desuten er i seerskilte
kapitler behandlet en reekke naturvidenskabelige emner, forst
og fremst oceanografiske, men ogsaa emner som kuldriften
paa Spitsbergen, landets -overflateformer, Spitsbergens tidli-
gere varme klimater og klimatendringenes aarsaker. De oce-
anografiske studier, som var reisens hovedformaal, er — som
rimelig kan vere — seerlig indgaaende skildret; en utferlig
videnskabelig fremstilling av det samme emne har Nansen git
i sin avhandling »Spitsbergen Waters« i Kristiania videnskaps-
selskaps skrifter for 1915. I forordet gir forfatteren laesere,
som ikke bryr sig om slike emmer, det raad at springe over
disse kapitler. Imidlertid er ogsaa disse kapitler skrevet paa
en saadan maate, at de kan leeses med fuldt utbytte av alle
naturvidenskabelig interesserte.

Bokens veerdi okes i hei grad ved det rike billedstof som
helt igjennem skyldes forfatterens egne tegninger og foto-
grafier.

J. H.

Carl M. Fiirst: Nir de doda vittna. A. B. Svenska tekno-
logféreningens Forlag, Stockholm 1920. 160 pag. m. 108 figurer.
Pris kr. 12.00 (indb.).
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En lykkelig forening av indgaaende antropologisk erfa-
ring og betydelig historisk og arkseologisk viden har sat prof.
Fiurst istand til at berike leseverdenen med denne over-
ordentlig interessante bok, hvis indhold er en almenforstaaelig
gjengivelse av et livs antropologiske underspkelser i vort
naboland, supplert og avrundet med referater av lignende
undersokelser fra Norge og serlig fra Danmark.

Bokens titel er et fund, den deekker i faa ord i en sjel-
den grad indholdet. I et forste kapitel forer forfatteren frem
for leeseren de vidnesbyrd om kulturforhold, som svenske for-
historiske folkeslag kan yde gjennem deres skeletter; han
beretter om folkenes liv, om deres sygdommer, forteller,
hvorledes denne tids medicinmeend viste en ganske merkelig
dygtighet, der endog tillot dem en saa indgripende og farlig
operation som aapning av hjerneskallen (trepanation) — vel
at merke ledsaget av beviser for ikke alene at operationen
lykkedes, men at patienten ogsaa leilighetsvis kom sig. Som
en skrikende motseetning hertil virker Fiirsts paavisning av
skalpering, menneskeofring og menneskezeteri? hos de samme
folk. Det er en skildring, som paa det interessanteste supple-
rer den arkaeologiske forsknings resultater.

Et folgende avsnit behandler de slore Vikingetids- og
Middelalderseetter i Norden. For norske laesere vil avsnittet
om Ynglingesetten og Vestfoldetten med paavisningen av,
hvorledes attens navne kan benyttes til baade antropologisk
og arvelighetshistorisk undersokelse, vaere  av ganske serlig
interesse.

Undersokelsen av gravene i Vreta Kklosterkirke og den
Stenkilske zts forhold hertil er gjengit seerlig indgaaende og
gir leeseren et godt begrep om hvorledes en saadan historisk
grav- og skeletundersokelse foretas' i vore dage, og hvor-
ledes antropologi, arkseologi og arkitektonisk viden arbeider
sammen for at ende i forsek paa at identificere skeletterne i
gravene.

Betydelig interesse har ogsaa undersgkelserne av gravene
i Riddarholmskyrkan. Her er de begravede personer vor tid
narmere, identificeringene blir sikrere og der bringes mange
veerdifulde bidrag til kjendskapen om den tidligere middel-
alder — eksempelvis skal blot naevnes at det er lykkedes
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Fiirst i Magnus Ladelaas’ grav, hvori der laa 7 skelet-
ter, ikke alene at identificere kongen selv, og gi interessante
bidrag til kjendskapen om den sygdom han dgde av, men
ogsaa at rekonstruere et billede av, hvorledes han saa ut i
profil. Av andre skeletter er bl. a. blit identificeret dron-
ning Helvig og datteren Rikissa, og Fiirst paaviser den
overordentlig interessante kjendsgjerning, at begges skaller er
blit deformert ved kunst — en eiendommelighet som de deler
med Rikissas soster, den danske dronning Ingeborg, Erik
Menveds hustru, som hviler i Ringsted og er undersokt
av danske antropologer. Denne paavisning sker naturligvis
overordentlig sikkerheten av Fiirsts identificering og den .
viser- tillike typiske eksempler paa en eiendommelig skik,
som endnu findes paa een Marken i Zuidersjoen; deforme-
ringen sker her ved paabinding av en seerlig formet hue.

Undersokelsen av  Karl Knutson Bondes skelet
sammesteds og den rekonstruktion av kongens profil, som kan
gjores paa basis av skallen, har Fiirst benyttet til i et fol-
gende kapitel at paavise, at den kjendte lille statuette av
kongen, som opbevares paa Gripsholms slot, virkelig er et
portreet av ham og ikke en mere skablonmeessig figur, saa-
ledes som det almindeligvis er tilfeeldet med middelalderske
treeskulpiurer. Gjennem et kapitel om den hellige Birgittas
relikvieskrin i Vadstena med sit indhold av 17—18 personer
og forseket paa at skille helgenens rester ut av hele bunken,
fores man over til en skildring av den for nylig foretagne
undersokelse av Karl den X I1’s mumie, hvor bl. a. skud-
saaret i kongens tinding undersekes paany. Fiirst er her
kommet til det interessante resultat »att uppfattningen, at
Karl XII traffats av en kula fran de icke-fientliga lederna,
icke motsdges av de gjorda iakttagelserna pa hans doda
kropp, s& mycket som man forr tog for givet.«

Boken er forsynt med et stort og fortreffelig billedstof,
som i hei grad stetter leesningen.

Alt i alt er prof. Fiirsts lille bok en yderst interes-
sant leesning baade for naturvidenskabelig og historisk inter-
esserte leesere; den kan anbefales paa det varmeste.

A, Brinkmann.
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0. Abel: Lehrbuch der Paldozoologie. 500 S. mit 700 Abbild.
Gustav Fischer, Jena, 1920. ]

Vi har lenge ventet paa en helt ut tilfredsstillende lere-
bok i paleontologi for de studerende ved universitetet. Ikke
saa at forstaa at der var mangel paa lareboker og gode lere-
boker; men de var dels for smaa, dels for store og de bedste
var for ensidig systematisk anlagt. Endelig har vi faat en,
som staar meget ner den ideelle, Abels Lehrbuch der Pali-
ozoologie. Jeg har leenge haapet, at netop han skulde skrive
en saadan bok. Mange vil kjende hans fortrinlige Grundziige
der Palidobiologie, som gjorde saadan opsigt ved sin utgivelse
i 1912. Saavel i denne boken, som i de mange andre arbei-
der over lignende emner, som han har skrevet i de senere aar,
har han -forleengst vist sig som en av nutidens mest fremra-
gende og originale forskere. Og hvad der i dette tilfeelde er
likesaa vigtig, overalt viser han en utprseget evne til at skrive
klart og interessant. Denne boken har netop disse fortrin.
Den er skrevet med en overlegen beherskelse av stoffet og
paa en sjelden interessant og ansporende maate.

Under behandlingen av de forskjellige dyregrupper skil-
drer forfatteren utferlig ikke blot de utdede formers bygning
og stammehistoriske betydning, men ogsaa deres forhold til
livsvilkaarene. Seerlig dette sidste spiller jo en storre og
storre rolle i den paleontologiske forskning — paleobiologi.
Han faar stadig anledning til at vise, hvilken uhyre betydning
tilpasning og konvergens har hat i dyrerikets utviklings-
historie.

Det er dette paleobiologiske grundsyn, som kjendetegner
hele fremstillingen og gjeor den levende og interessant. En
stor fordel ved boken er, at den tar med saa lite systematik. Den
skal veere en almindelig leerebok for den studerende og ikke
en bestemmelsesbok eller en fossilkatalog, saadan som de mest
benyttede lereboker er, f. eks. Zittel. En saadan er av inter-
esse for videnskapsmanden, men ikke for den studerende, som
skal skaffe sig en almindelig oversigt. Han drukner i stof-
meengden og bebyrder sig i regelen bare med en hel del pug,
som blir ded ballast. Abel indskrzenker sig til almindelige
systematiske bemerkninger og oversigter over stammehistorien
og beskriver saa bare enkelte seerlig vigtige former.




Sipgon:

Hvad den studerende maa kjende av ledefossiler, blir jo
forskjellig i de forskjellige land, og det nedvendige her vil let
kunne gives av leereren i et tillegskursus i forbindelse med
ovelser.

Abel nevner i sit forord, at leereboker ofte er skrevet paa
en saadan maate, at leeseren faar indtryk av, at de store pro-
blemer allerede er lost. Dette er i hoi grad padagogisk uhel-
dig; det lammer forskertrangen, istedenfor at anspore den.
Det er denne stimulans til dypere indtreengen som Abel soker
at gi, idet han overalt viser, at der ved siden av de sikre
resultater, endnu ligger et rikt og taknemmelig arbeidsfelt for
fremtidige undersokelser.

Jeg er ikke i tvil om at Abels bok ikke blot er en for-
trinlig leerebok for de studerende, men ogsaa vil kunne vare
til nytte og gleede for mange andre, som vil skaffe sig kund-
skap om livets utvikling paa vor jord. Den krezever ingen seer-
lig store forkundskaper og er forsynt med et rikt og fortrin-
lig billedstof.

Johan Kicer.

0. Abel: Die Stimme der Wirbeltiere. 914 S. mit 669
Abbild. Vereinigung wissenschaftl. Verleger, Berlin u. Leip-
zig 1919

Det vidner om en merkelig arbeidskraft og energi, at
Abel under de vanskelige forhold i Wien i leopet av de to
sidste aar ikke blot har git os en udmerket leerebok i paleozoo-
logi, men ogsaa har kunnet utgi dette store og grundleggende
arbeide over hvirveldyrenes stammehistorie.

Ingen del av paleontologien har i de sidste 20 aar hat en
saa rik blomstring som hvirveldyrenes og har vist saa rike
resultater. En uanet meengde av nye, merkelige former er
fundet udmerket opbevart og mange av disse er studert
saa indgaaende, at deres skeletbygning er bedre kjendt end
mange nulevende formers. Det gamle spak om at de fossile
rester er for sparsomme og daarlig opbevart til paa dem at
bygge vidigaaende fylogenetiske slutninger, maa nu vzere
bragt til taushet. Sikkert er iethvertfald, at de fossile hvirvel-
dyr nu er det vigtigste og avgjerende grundlag for deres
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stammehistorie, og at den paleontologiske forskning for deres
vedkommende allerede har lost en hel rekke vigtige stamme-
historiske sporsmaal, som altid vilde ha veret indhyllet i
merke, hvis man bare hadde veeret henvist til studiet av de
nulevende former. Det er ogsaa sikkert, at de mange fossile
former, som er fundet, har sprengt den zldre systematik.
Man har lenge sokt at flikke paa det gamle kledebon, men
der maa sikkerlig efterhaanden skapes noget nyt, hvis syste-
matikken skal kunne gi et sandt uttryk for dyrelivets stamme-
historie. Ja, selve de systematiske begreper som art, slegt,
familie ete. maa ogsaa mere eller mindre ompraeges.

Det er her en maengde problemer, som treenger at utredes,
og der har da heller ikke manglet paa forsgk i denne retning.
Jeg mindes her seerlig et interessant arbeide av Jaekel, Die
Wirbeltiere (1911), som er et veerdifuldt forsek paa at gi en
samlet oversigt over de utdede og nulevende former ut fra
nye og moderne synspunkter.

Abels store arbeide gaar i samme retning, men er baade
mere indgaaende og storstilet og er gjennemfort paa en langt
sikrere og mere paalidelig maate. Det er et monumentalt
verk, som synes at maatte faa stor betydning for den videre
utvikling. Det er skrevet szerdeles klart og fengslende og
rummer en fylde av originale og frugtbringende ideer. Det
er meget oversigtlig, da han veesentlig behandler de fossile
former, som er av betydning for stammehistorien. Av denne
grund skildrer han f. eks. kun ganske kort de yngre stammer
av benfiskene og fuglene, da de fossile rester her er av
mindre betydning. Pattedyrene er ogsaa behandlet forholds-
vis kort, da han for nogen aar siden har utgit et andet arbeide
over deres fylogenetiske utvikling ‘(Die vorzeitlichen Sauge-
tiere, 1914). DBokens tyngdepunkt ligger i behandlingen av
fiskenes, amfibienes og reptilenes stammehistorie, samt i de
udmerkede morfologiske oversigter av almindelig art. Av
stor interesse er ogsaa indledningen, hvori han omtaler de
systematiske principper.

Jeg maa seerlig fremhseve det udmerkede billedstof. Abel
har selv paa en mesterlig maate tegnet flere hundrede original-
tegninger for at gjore den billedlige fremstilling saa klar og
forstaaelig som mulig. For et arbeide som dette, der behand-
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ler en mengde vanskelige osteologiske detaljer, spiller dette
en meget stor rolle. Likesaa vigtig er de utforlige literatur-
fortegnelser, som findes gjennem hele boken og som vil veere
til uvurderlig nytte for mange. Abels Lehrbuch og Stimme
der Wirbeltiere er beker, som ikke kan mangle i noget
bibliotek.

Johan Kicer.

Smaastykker.

Mammutknokkel — eller hvad? Ifelge meddelelse av David
Tomassen og Hans Ellingsen Reppen m. fl. henlaa der indtil for
15—20 aar siden under et stabur paa gaarden Nedre Reppen
i Redo, Nordre Helgeland, en rerknokkel av saa sveere dimen-
sioner, at en mandsarm kunde stikkes gjennem marvhulningen.
Benet var dog kun ca. 15 meter langt, og likesom avrundet i
enderne. Det var fremkommet for leengere tid siden efter
en utrasning av elvebakken nedenfor den nuvarende gaards-
plads. En utrasning der odela endel av gaardens akre og
ngdvendiggjorde husenes flytning.

Dette merkelige ben beskrives som nogenlunde »rundt¢
0g ansaaes at vare brudstykke av et laar — eller leggeben
av »ein kjeempa< som maatte ha veeret nedgravet der.

Benet kan ikke gjenfindes, og menes at veere smuldret
hen. Kan det veere mulig at det har veret en mammutknokkel
der efter mange omskiftelser her har fundet en ende paa sin
tilveerelse i begyndelsen av det tyvende aarhundrede?

Edv. J. Havno.

Efter indsenderens beskrivelse er det meget sandsynlig
at den nzevnte knokkel virkelig har veeret av Mammut (Elephas
primigenius), som allerede tidligere (en kindtand) har veeret
paavist i Norge. Notisen gir mig anledning til at rette en
indtreengende opfordring til findere av knokler i jorden om at
indsende saadanne ledsaget av oplysninger om fundomstaendig -
heterne til den ved Bergens Museums zoologiske avdeling ny-
oprettede centralsamling for jordfundme hvirveldyrskeletter,
hvor fundene vil bli undersekt og opbevaret.

Aug. Brinkmann.
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Til redaktionen er indsendt: ‘
Elis Stromgren: Astronomiska miniatyrer. 95 s. 8vo. Med
14 tigurer i teksten. Stockholm 1921. (Wahlstrom & Widstrand). ;
Isforholdeneide arktiske Have 1920. 21s. 4to, Med
5 karter. (Szriryk af Nautisk meteorologisk Aarbog 1920. Kjo-
, benhavn 1921).
K. K. Sortdal: Jordbunden i Solerdalferet. 39 s. 8vo. Med et
kart. (Jordbundsbeskrivelse mno.18. Kristiania 1921. Utg. av
det kgl. Selskap f. Norges Vel's jordbundsutvalg).

Dansk Kennelklub.

Aarskontingent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden frit tilsendt.
Tidsskriftet Hunden.

Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjerelser opt. til billig Takst. Prevehefte frit.
: Dansk Hundestambog. Aarlig Udstilling.
Stormgade 25. Aaben fra 10—2. TIf. Byeh 3475. Kebenhavn B.

Dansk arnithologisk Forenings Tidsskif

redigeret af Overlege O. Helms, Nakkebellefjord pr: Pejrup, ud-
kommer aarligt med 4 illustrerede Hefter. Abonnementspris 5 Kr.

N

Provehefte gratis.




Fra
Lederen av de norske jordskjzlvsundersgkelser.

Jeg tillater mig herved at rette en indtrengende anmodning
til det interesserte publikum om at indsende beretninger om frem-
tidige norske jordskjelv. Det gjzlder serlig at faa rede paa, naar
jordskjzlvet indtraf, hvorledes bevagelsen var, hvilke virkninger
den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvorledes det
ledsagende lydfznomen var. Enhver oplysning er imidlertid av
veerd, hvor ufuldstendig den end kan vare. Fuldstendige spors-
maalslister til utfyldning sendes gratis ved henvendelse til Bergens
Museums ‘jordskjzlvsstation. Dit kan ogsaa de utfyldte spers-
maalslister sendes portofrit. :

Bergens Museums. jordskjelvsstation 1 mai 1919,
Carl Fred. Kolderup.

Tilkjops gnskes.

Et nyt eller brukt eksemplar av: Nedberiagttagelser i Norge,
utgit dv Det norske meteorologiske institut, aarg. XVII, 1911,
enskes kjopt.

Tilbud bedes sendt pr. brev eller brevkort til

: : inspekteren for rendriften,
Landbruksdepartementet, Kristiania.

Joh L. Hirschﬁ"s fond for landbruksvidenskahelig
forskning ved Norges Landhruksheiskole,

Fondets storrelse er ca. 50000 kr.' Den disponible del av
renterne for. 1920 utgjer; ca. 1400 kr. Disse kan anvendes til
stipendier, prisopgaver og ufgivelse av landbruksvidenskabelige
skrifter.

Styret har -besluttet at prisopgaven: ,Undersokelse av kryds-
ningsresultater mellem Vestlandshest og Ostlandshest specielf i en
bestemt avlskreds“ opsattes paa ny med tidsbegrensning inden
utgangen av 1921 og at premien for en iilfredsstillende besvarelse
forheies til kr. 1000.00.. Endvidere foreligger prisopgaven: ,Kal-
kens anvendelse i landbruket« likeledes med indleveringsirist
inden utgangen av 1921 og przmniie for txlfredss’allende besvarelse
av kr. 500.00.

Nzrmere oplysninger ' faaes hos styrets formand, prof. dr.

. 0. Bjerlykke, Landbruksheiskolen.
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