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NATUREN

begynder med januar 1921 sin 45de aargang (5te raekkes 5te
aargang) og har saaledes naadd en alder som intet andet popu-
leert naturvidenskabelig tidsskrift i de nordiske lande. ‘

NATUREN

bringer hver maaned et riki og alsidig lesesiof, hentet fra alle
naturvidenskapernes fagomraader. De fleste artikler er rikt
illustrert.  Tidsskriftet vil til enbver fid seke at holde sin
leesekreds underrettet om naturvidenskapernes vigtigere frem-
skridt og vil desuten efter evne bidra til at utbrede en sterre
kundskap om og en bedre forstaaelse av vort fwdwlands rike
o9 avvekslende natur.

NATUREN
har {il fremme av sin opgave sikret sig bistand av 7alrike
ansete medarbeidere i de forskjellige deler av landet og 'brin-
ger desuten jevnlig oversettelser og bearbeidelser efter de
bedste utenlandske kilder.

; NATUREN

har i en rekke av aar, som en anerkjendelse av sit almen-
nyttige formaal, av Norges Storting miottat et aarlig statsbldrag
som fra lste juli 1920 er forheiet til kr. 2500.

NATUREN ‘ <

- burde kunne faa en endnu langt sterre utbredelse, end det

hittil har hat. Der kreves ingen serlige naturvidenskabelige

forkundskaper for at kunne lese dets artikler med fuldt

utbytte. Statsunderstotiede folkebiblioteker og skoleboksamlin-

ger laar tidsskrifiet for under haly pris (kr. 4.00 aarlig, jrit #il-
sendt). Ethvert bibliotek, selv det mindste, burde kunne avse

dette belop til naturvidenskabelig leesestof.

NATUREN
atgis av Bergens Museum og utkommer i kommission paa
John ergs forlag;. det redigeres av professor Jens Holmboe,
under medekmng av en redaktionskomité, bestaaende av:
prof. dr. A. Brinkmann, prof. dr. B. Helland Hansen og prof.,
dr. Carl Fred. Kolderup.




Professor dr. A. Appellof.

Jakob Johan Adolf Appellof blev fodt paa Got-
land i 1857; natten til den 5te januar 1921 avgik han ved
doden. Hermed er et forskerliv avsluttet, som gjennem
mange aar var knyttet intimt til norsk videnskap.

Efterat Fridtjof Nansen hadde avsluttet sin virk-
somhet ved Bergens Museum, blev i 1890 dr. Appellof,
dcecent ved Uppsala universitet, ansat som forste konservator
ved museets zoologiske avdeling, hvor arbeidet med samlin-
gen av hvirvellese dyr var ham underlagt; han blev staaende
i denne stilling indtil museets samlinger i 1907 fik egne be-
styrere, da overtok han styrelsen av avdelingen og ansattes
samtidig i den for Sundts fonds midler oprettede viden-
skabelige leerestol i zoologi. 1 februar 1911 tok han avsked
fra disse stillinger for at overta professoratet i sammenlig-
nende anatomi ved universitetet i Uppsala.

Appellots virksomhet var saaledes i 21 aar knyttet til
Bergens Museum, og har der ganske seerlig i undervisningen
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og i det videnskabelige arbeide sat sig sterke spor. Museums-
mand var Appelldf ikke, det laa meget i periferien av
hans interesseomraade, og for samlingene har han derfor
direkte spillet en mindre rolle; indirekte har han dog ogsaa
der hat sin store betydning ved den store tilgang paa viden-
skabelig materiale, som skyldtes hans underspkelser,

For Bergens Museum hadde Appellofs alsidige utdan-
nelse, hans store kundskapsfylde og hans overordentlig sterke
trang til gjennem undervisning at meddele denne til andre
stor betydning. Gjennem en rsekke aar holdt han kurser i
anatomi, som var sterkt besekt av byens leerere i naturfag,
og efterat han var blit indehaver av den Sundt’ske zoolo-
giske leerestol, begyndte han ved denne en undervisning for
studerende fil den matematisk-naturvidenskabelige embeds-
eksamen med zoologi som hovedfag; denne undervisning var
sidestillet universitetets og der var knyttet eksamensret til
den. Inden han drog bort fra Bergen fik han anledning til at
cksaminere den ferste kandidat, som har tat sin hovedfags-

eksamen her fra museet.
Sterst betydning hadde dog utvilsomt hans undervisning

ved de internationale kurser i havforskning, som til dels paa
hans initiativ oprettedes 1903 i Bergen. Han bar her arbei-
dets hovedbyrde og bidrog i ganske vesentlig grad ved sin
undervisning i de marine dyreformers biologi og i vore nor-
diske haves zoogeografi til den betydelige tilstromning til
kurserne og det gode navn, som de fik utover Europa. Flere
av kursusdeltagerne blev senere under gjentagne ophold her
i Bergen hans videnskabelige elever.

Appellofs videnskabelige virksomhet har iser gjort
sig gjeeldende paa to omraader, han var dels komparativ ana-
tom, dels zoogeograf.

Av hans anatomiske (og embryologiske) arbeider ber
seerlig nevnes en rekke undersokelser over blaeksprutter,
hvorav navnlig arbeidet over skallens bygning hos Sepia,
Spirule og Nautilus er en veerdifuld undersekelse; endvidere
har han levert flere undersokelser over aktinier, hvorav en
om utviklingen av Actinia equina blev tilkjendt Nansenfondets
pris, da denne i 1900 blev utdelt forste gang.

Gjennem en aarrsekke foretok han indgaaende under-




sekelser over hummerens biologi og utvikling — et arbeide,
hvorfor han i 1908 fik Joachim Frieles guldmedalje.

Storst almindelig betydning, og en ganske szrlig veerdi
for nordisk zoologi, fik dog hans undersgkelser over Nord-

havets og tilgreensende havomraaders zoogeografi, hvortil han
personlig indsamlet et meget stort materiale, bl. a. gjennem
mangeaarige undersokelser av vore fjorde — et materiale, som
dannet det veesentlige grundlag for den av Bergens Museum

utgivne publikationsserie »Meeresfauna von Bergen« som han
redigerte, og hvori han leverte sit vigtige arbeide over krebs-
dyrene.

Sit syn paa hele den nordiske marine faunas utbredelse
og paa de forhold av kemisk og fysisk art, scm betinger den,
paa dens indvandringsveie o.s.v. har han samlet i flere av-
handlinger; det cidste mest fuldsteendige arbeide fra hans
haand herom blev offentliggjort som et selvsteendig kapitel
avHjortog Murrays verk »The depths of the ocean« 1912.
Disse undersokelser har veeret forbilledlige for en mengde
andre forskeres arbeide paa dette omraade, og var i nordisk
zoologi banebrytende ved den indgaaende bruk han gjorde
av den netop da sterkt opvoksende hydrogratfiske videnskaps
resultater. De vil altid bli staaende som klassisk literatur for
enhver, som gir sig av med Nord- og Polarhavets zoogeografi.

Ogsaa i Uppsala erhvervet Appellof sig som leerer en
anseet stilling, ganske seerlig var de biologiske kurser han
avholdt for de studerende paa en liten biologisk station »Klub-
ban«, reist paa hans initiativ ved Fiskebdckskil i Bahuslédn,
umiddelbart ved den bekjendte zoologiske station Kristine-
berg, meget sokte.

Appellofs helbred var efter hans overflytning til Upp-
sala alt andet end god, den hemmet hans arbeidsevne meget
sterkt, saa at undervisningen la beslag paa alle hans krefter.
Sit livs videnskabelige indsats gjorde han mens han var knyt-
tet til Bergens Museum, og norske zoologer vil her mindes
ham som en forsker, hvis arbeide har hat den sterste betydning
for den marine zoologis vekst her i landet.

August Brinkmann.




Direkter, dr. Hans Reusch.

Meddelelsen om at dr. Hans Reusch hadde sekt av-
sked fra sin stilling som direktor for Norge.é geologiske under-
sokelse virket vemodig paa alle dem som i aarreekker har van-
ket oppe i »Undersekelsen« og veennet sig til at betragte Reusch
og »Undersokelsen< som et, og som likesom har vanskelig for
at teenke sig at der skulde komme en dag, da Reusch ikke
lengere tilherte den institution som han nu i en menneske-
alder har viet sine interesser og sit arbeide. Men som den
samvittighetstulde mand han altid har veeret, har Reusch fun-
det ut at han ikke vilde oppebie sine 70 aar, men allerede for
opnaadd aldersgrense overgi sin kjere >Undersokelse« til
yngre kreefter, samtidig som han har ensket at faa en del aar
til dyrkning av sine mange andre interesser.

Hans Henrik Reusch er fodt i Bergen 5te septbr.
1852. Hans far var den i Bergen velkjendte landskapsmaler
og skolebestyrer Hans Leganger Reusch, som ogsaa
hadde interesse for mineralogi og geologi og som blandt andet
forserte Bergens Museum en liten mineralsamling. Efterat




Reusch i 1875 var blit realkandidat, blev han assistent i Nor-
ges geologiske undersokelse, av hvilken han ved sin gamle
leerer professor Kjerulf’s ded i 1888 blev bestyrer.

I sin assistenttid var Reusch fra 1882 til 1885 amanuensis
ved Universitetets mineralkabinet, fra 1885 til 1888 univer-
sitetsstipendiat i geologi. I denne tid opholdt han sig i 2
semestre ved tyske universiteter. I 1876 foretok han sammen
med sin ven W. C. Brogger en studiereise til Korsika og
Elba, og vinteren 1890—91 en reise til Amerika.

Allerede 1 1874 offentliggjorde Reusch sammen med
Brogger den kjendte avhandling »Jeettegryter ved Kristiania«,
som blev oversat baade til tysk og engelsk, og i 1875 publi-
certe han likeledes sammen med Brogger en avhandling om
de norske apatitforekomster »Vorkommen des Apatits in Nor-
wegen« (i »Zeitschrift der deutschen geologischen Gesell-
schaft«), hvorav senere utkom en norsk utgave i Nyt mag. for
naturv., B. 25. I de folgende aar fulgte saa endel vigtige av-
handlinger: »Treek av havets virkninger paa Norges Vestkyst«
(1877), »Tre geologiske avhandlinger« (1881), hvorav seerlig
skal fremheeves »Konglomerat-sandstenstelterne i Nordfjord,
Sendfjord og Sogn«. Men saa kom i 1883 den avhandling,
hvorpaa Reusch tok doktorgraden, og som gjorde hans navn

kjendt i den geologiske verden: »Silurfossiler og pressede

konglomerater i Bergensskifrene«. Fundene av fossiler i de
sterkt omvandlede bergarter ved Ulven og Os kastet i flere
henseender lys over de krystallinske skifre og deres forhold.
Og avhandlingen scm var skrevet paa norsk med et engelsk
resumé, utkom i en seerlig tysk utgave: »Die Fossilien fithren-
den krystallinischen Schiefer von Bergen in Norwegen<.
Efter de smukke resultater av studiene paa Bergenshalv-
oen tok Reusch fat paa en seerdeles indgaaende undersokelse
av de geologiske forhold i Sendhordland og publicerte i 1888
sin store bok »Bemmeloen og Karmeen med omgivelser«, en
bok som indeholder et veeldig fond av solide geologiske iagt-
tagelser og som altid, selv om opfatningen av enkelte av feeno-
menene veksler, vil komme til at bli et kildeskrift til for-
staaelsen av disse egnes fjeldbygning. Som den av de norske
geologer der i stillings medfor hyppigst har besokt disse tral:-
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ter, har jeg hat rik anledning til at vurdere Reusch’s paalide-
lige iagttagelser.

Allerede for utgivelsen av denne bok hadde Reusch for-
sokt at faa istand en systematisk indsamling av jordskjeelvs-
iagttagelser i Norge og utgav i 1888 den forste aarlige beret-
ning om indtrufne jordskjeelv: >Jordskjeelv i Norge 1887«. I
de senere aar har Reusch ingen befatning hat med jordskjeelvs-
forskningen i dette land, idet denne efter 1899 har faat sit
seete 1 Bergen, hvor der ogsaa i 1905 oprettedes Norges forste
jordskjeelvstation, men hans initiativ til istandbringelsen av en
systematisk indsamling av norske jordskjeelvsiagttagelser som
han selv ledet den-forste tid, skal mindes med tak og erkjendt-
lighet.

I 1885 begyndte Reusch sin virksomhet som leereboksfor-
fatter, idet han da utgav »Kortfattet geografi«<. Denne leere-
bok er senere fulgt av mange andre paa geografiens og natur-
fagenes omraade.

Men Reusch glemte ikke av hensyn til sin virksomhet som
leerebokstorfatter sin geologiske videnskap. Paa grundlag av
talrike observationer paa de aarlige reiser for »Norges geo-
logiske undersekelse« har han utgit mange geologiske av-
handlinger, selv om han aldrig har samlet noget til et storre
sammenhgengende verk som i volum kan komme op mot hans
2 store vestlandsarbeider. Av disse senere avhandlinger kan
nzevnes: »Det nordlige Norges geologi« (utgit av Reusch), som
ogsaa har levert bidrag, »Strandflaten«, »Nogle optegnelser
fra Verdalen«, »Hoifjeldet mellem Vangsmjesen og Tisleia,
»Listerlandet«, »Skjergaarden ved Bergen«, »Nogle bidrag til
forstaaelsen av hvorledes Norges dale og fielde er blevne til«
(1901), »Fra Hardangervidda« {(sammen med Bjerlykke og
Rekstad) (1902), »Det indre av Finmarken« (1903), »>Voss«
(1905), »En eiendommelighet ved Skandinaviens hovedvand-
skille« (1905), »Skredet i Loen 1905« (1907), »Tekst til geo-
logisk kart over fjeldstrokene mellem Jostedalsbreeen
Ringerike« (1908), »Norges geologi« (1910), »De formodede
strandlinjer i evre Gudbrandsdalen« (1910), »Tekst {il geo-
logisk oversigtskart over Sendhordland og Ryfylke« (1913),
»Tryssil« (1913), »Den formodede littorinaszenkning i Norge«
(1915), »Seterne i Osterdalen« (1917)‘, »Nogen kvartaergeolo-
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giske iagttagelser fra det Romsdalske« (1919). Desuten har
Reusch utgit: »Referater av geologisk literatur vedkommende
Norge« fra 1890 til de sidste aar, og redigert Norges geolo-
giske underseokelses publikationer.

Under al denne forfattervirksomhet har han ledet Norges
geologiske undersgkelse, hvis utvikling jeg i en tidligere aar-
gang av »Naturen« har skildret. Jeg tror nogen faa tal bedre
end mange ord vil kunne Kklargjore denne institutions vekst.
Da Reusch tiltraadte som chef, hadde han en eneste assistent,
hvis gage var saa beskeden at det ikke kunde paalsegges ham
til stadighet at arbeide ved institutionen, pladshensyn forbed
ogsaa forgvrig en saadan utnyttelse av assistenten. Naar
Reusch nu forlater »Norges geologiske undersekelse« omfatter
denne 2 avdelinger, en for den videnskabelige kartleegning og
en for praktisk geologi. Til den forste er knyttet 3 stats-
geologer, til den sidste 4 praktiske statsgeologer.

Denne utvikling skyldes ikke et paagaaende agitations-
arbeide for at skaffe Norges geologiske undersokelse de ned-
vendige midler, Reusch er nu engang ikke nogen paagaaende
mand, men utviklingen er veesentlig kommet, fordi dr.
Reusch ved det arbeide som er levert av ham og
hans medarbeidere i Norges geologiske underseokelse i
aarenes lop i de bevilgende kredse har avtvunget slik respekt
at man har forstaat at her var noget som burde stottes og
utvikles.

Det er denne respekt for det arbeide som Reusch person-
lig har utfert, og som han har faat andre geologer til at utfore,
som bevirker at jeg kan tale i samtlige norske geologers navn,
naar jeg bringer min gamle ven en tak for de 45 aars pligt-
opfyldende og interesserte arbeide i Norges geologiske under-
sokelse, og for den indsats han har gjort i norsk forskning.
Hertil vil jeg foie en hjertelig tak for al den elskveardighet og
imotekommenhet som han har vist alle dem som i aarenes
lop er kommet i forbindelse med Norges geologiske under-
sokelse. Samtidig vil jeg uttale ensket om at dr. Reusch i de
aar som kommer maa faa rik anledning til at dyrke sine
mange interesser, og at vi endnu maa faa se ham hyppig i
vore sammenkomster i Norsk geologisk forening, av hvis stif-
telse og utvikling han har saa stor fortjeneste.




s

Jeg vil ikke slutte denne omtale av dr. Reusch i dette tids-
skrift, uten fra »Naturen« at bringe ham en varm tak for hvad
han har veeret for tidsskriftet like fra den dag han tok initia-
tivet til dets start og til nu. Redaktionen haaber endnu at faa
mange verdifulde bidrag fra hans haand.

Carl Fred. Kolderup.

Professor dr. 0. Nordstedt.

At en videnskapsmand i samfulde 50 aar staar som redak-
tor og utgiver av et videnskabelig tidsskrift, er en bedrift som
sikkert er temmelig enestaaende. Ved sidste aarsskifte hadde
prof. dr. O. Nordstedt i Lund i netop 50 aar redigert og
utgit det kjendte tidsskrift »Botaniska notiser«, og i
den anledning har han {ra de svenske botanikere mottat tal-
rike beviser paa hvor heit denne hans virksomhet skattes
av hans fagfeeller. Ogsaa for botaniken i vort land, som des-
veerre endnu mangler sit seerskilte organ, har »Botaniska
notiser« — ikke mindst i det halve sekel tidsskriftet har staat
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under Nordstedt’s ledelse — veeret til stor nytte, og ogsaa fra
norsk side beor der derfor ved denne anledning offentlig
bringes ham en tak!

Carl Fredrik Otto Nordstedt er fodt i Jon-
koping 20de januar 1838 og blev 1856 student i Lund. I den
forste tid studerte han isser medicin og fungerte 1862—63 som
underleege ved »Alminna = Garnisonssjukhuset«. Snart gik
han dog helt over til botaniken. Han blev J. G. Agardh’s
elev og likesom sin beromte leerer valgte han iseer algologien
til sit specialstudium; paa dette omraade var det han senere
skulde komme til at gjore sit livs storste videnskabelige
indsats.

I 1873 blev han amanuensis ved Lunds universitets bota-
niske institution. 1 1880 blev han konservator sammesteds,
og som saadan fortsatte han, fra 1903 med titel av professor
indtil han for faa aar siden i hei alder frak sig tilbake. I
1881 blev han eeresdoktor ved Lunds universitet og i 1887
medlem av Vetenskapsakademien.

Talrike er de videnskabelige arbeider som i aarenes lop
er utgaat fra hans flittige haand. De fleste av dem omhandler
algologiske emner, og fremfor alt er det blandt algerne to
grupper, Desmidiaceerne og Characeerne, som har fanget hans
interesse. Han er uomstridt en av vor tids mest fremragende
kjendere av begge disse vanskelige algefamilier. Som hans
hovedverk maa man vistnok ha lov at regne hans store »Index
Desmidiacearum« (Berlin 1896, med tilleeg 1908), som i 1909
blev heedret med den Letterstedtske prisbelonning. Han har
ogsaa deltat i utgivelsen av to vigtige algeexsikkater, »Chara-
ceze Scandinavie exsiccatee« (Fase. 1—3, 1871—74, sammen
med L. J. Wahlstedt) og det store »Algee aquee duleis exsic-
catee« (Fase. 1—3b, 1877—1903, sammen med V.B. Wittrock
og G. Lagerheim). Nordstedt har dog skrevet adskillig

ogsaa om svenske karplanter; bl. a. har han git veerdifulde
bidrag til utredningen av forskjellice vanskelige nomenkla-

turspersmaal. I 1920 har han, som tillzegshefte til »Bot.
notiser«, under titelen » Prima loca plantarum Suecicarum«
utgit en fortegnelse over hvor i literaturen hver enkelt art,
underart og hybrid blandt karplanterne forste gang er omtalt
som vildtvoksende eller forvildet i Sverige.
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Seerlig kjendt blandt skandinaviske botanikere er dog
Nordstedt blit som utgiver og redakter av »Botaniska
notiser«. Dette Skandinaviens zldste rent botaniske tids-
skrift hadde tidligere fristet en mnoksaa uregelmeessig til-
veerelse. Utgivelsen hadde foregaat med flere avbrytelser og
i forskjellige byer, og gang paa gang indtraf personbytte i
redakterstillingen. Tidsskriftet blev grundlagt 1839 av A. E.
Lindblom, som fortsatte som redakter til 1846. De senere
redaktorer var N. J. Andersson 1849—51 og 1863, K. 15,
Thedenius 1852—56 og Th. M. Fries 1857—58 og 1865
_68. Fra Nordstedt ved begyndelsen av 1871 overtok utgivel-
cen er tidsskriftet regelmeessig, indtil denne dag, utkommet
med 6 aarlige hefter. Ved avslutningen av aargangen for 1520
hadde han onsket at fratree, men da det forelobig viste sig
vanskelig at finde en anden ordning, hvorved tidsskriftets
videre utgivelse kunde sikres, fortsztter Nordstedt ogsaa for
indeveerende aar som redakter.

Hvad »>Botaniska notiser« under Nordstedt’s ledelse i de

cidste halvhundrede aar har betydd for botaniken i hans eget
land, derom er andre narmere til at uttale sig end en norsk

botaniker. Derimot er der al grund til fra norsk side og i et
norsk tidsskrift at peke paa den store betydning »>Botaniska
notiser< helt fra forst av — og ikke mindst i den lange aar-
reeklke Nordstedt har staat som dets redakter — har hat for
botanikens utvikling ogsaa i vort land. Intet andet botanisk
tidsskrift har her i landet hat saa stor lesekreds, blandt fag-
botanikere og botaniske amatorer. Trods sin beskedne titel
har det i aarenes lop, foruten kortere notiser, tillike bragt et
stort antal utferlige artikler med grundig og alsidig utredning
av de forskjelligste emner og desuten literaturoversigter, bok-
anmeldelser, referater fra videnskabelige selskaper og kon-
gresser, persenalnotiser m. m. De av botanikens venner. som
ikke har hat anledning til regelmeessig at besoke storre
biblioteker, har gjennem »Notiserne« allikevel kunnet folge
med i sin videnskaps utvikling, og mange er de veerdifulde
impulser de derigjennem har mottat. Tidsskriftets indhold
fordeler sig paa de forskjelligste botaniske discipliner, men
seerlig er dog floristiske og andre plantegeografiske emner
fyldig behandlet.
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For vort land har »Botaniska notiser« ogsaa derved en
seerskilt interesse, at norske forhold i stor utstreekning er
behandlet og at de fleste norske botanikere, avdede og nu-
levende, vil findes blandt tidsskriftets medarbeidere. For
hele aarrsekken 1859—1905 bringer desuten »Bot. notiser« en
sammenhengende reekke fortegnelser over norsk botanisk
literatur (utarbeidet av AxelBlytt for 1859—70, N. Wille
for 1871—1900 og J. Holmboe for 1901—05).

Endnu er prof. Nordstedt, trods sine nylig fyldte 83 aar,
i utrolig god aandelig og legemlig viger — fuld av initiativ,
utreettelig arbeidende, varmt optat av alt som har fanget hans
interesse. I'aa skandinaviske naturforskere har saa mange
venner blandt fagfeller hjemme og ute; alle maa heiagte ham
og holde av ham for hans store personlige indsats som forsker
og tidsskriftutgiver saavelsom for den ubegrensede og uegen-
nyttige velvilje hvormed han altid moter dem som henvender
sig til ham for at nyte godt av hans sjeldne kundskaper og
erfaring.

Maalte ogsaa de aar som kommer bli gode og lyse
for ham!

Jens Holmboe.

Prof. August Krogh's undersgkelser over vavenes
forsyning med surstof og over haarkarkredslepets
regulering.’)

Ved Torbjern Gaarder.

Forinden jeg gaar over til at referere de undersokelser
som forte til professor Krogh'’s opdagelse av »det kapillari-
omotoricke apparat«, en opdagelse som bragte ham Nobel-

1) Foredrag i Bergens naturvidenskabelige selskap den 8de
december 1920. Referat av August Krogh: Veavenes Forsyning
med It og Kapilleerkredslobets Regulering. (Det Kgl. Danske Viden-
skabernes Selskab, Biologiske Meddelelser, I, 6, 1918).
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prisen i medicin'), blir det nedvendig at gi en kort indled-
ning. Forhaabentlig vil denne kunne lette forstaaelsen av det
felgende for dem som ikke er biologer eller medicinere.

Enhver dyrisk organisme maa omsette energi for at leve.
Denne energiomsatning foregaar i alle de levende celler som
opbygger organismen, og for at kunne vedlikeholde den maa
hver enkelt celle faa tilfort tilstreekkelig av fode. Ved fode
torstaar fysiologene ethvert stof, som cellerne maa bruke for
at opretholde sin energiomseetning og for at bygge op den
voksende organisme. Fode er derfor vore neeringsmidler og
luftens surstof.

Neeringsmidlene indferer vi i vor fordeielseskanal. Her
bearbeides de av fordeielsesveeskerne for at kunne passere
gjennem fordeielseskanalens vaegger og optages av blodet.
Luftens surstof aander vi ind i vore lunger, hvor det bindes
av blodet. Blodet har nemlig opgaven at fore fode til hver
eneste levende celle i organismen.

Det blir derfor en vigtig opgave for fysiologene at paa-
vise de kreefter som bevirker at fede optages av organismen
og at studere hvorledes disse krafter virker. Derneest at

utfinde hvorledes og i hvilken form feden bringes over i blo-
det og hvorledes den derfra overfores til-de enkelte celler i
organismens veev. At paavise hvorledes surstoffet optages og

forbrukes er opgaver som herer ind under aandedratsiysiolo-
gien. Paa dette omraade er Krogh en foregangsmand.

Han har klarlagt, hvorledes surstoffet optages og pas-
serer gjennem en rekke aandedraetsorganer, som menneskets
og andre dyrs lunger, fiskens gjeeller, insektets tracheer.
Hos en reekke kold- og varmblodige dyr har han bestemt
hvorledes surstoffet bindes og fraspaltes i deres blod. Han
har ogsaa utarbeidet en teknik som gjor det mulig at under-
soke og bestemme surstoftrykket i vedkommende organismes
cellevaev. Dette blev forst gjort hos enkelte hvirvellese dyr
(insekter). Nu har han ogsaa gjennemfort det hos baade kold-
og varmblodige hvirveldyr.

Som vi vet fores vort blod tilslut gjennem haarkarrene ut
i celleveevet: Efterat blodet har optat surstof i lungerne strom-

) Se ,Naturen“ hefte 11—12, 1920.




mer det til hjertet, som gjennem aorta og alle pulsaarene pum-
per det ut til legemets organer. Efterhvert som pulsaarerne
forgrener sig utover avtar de i tversnit og blir ute i celle-
veevene mikroskopisk smaa. Fra de mikroskopiske pulsaare-
grener (arteriolene) utgaar haarkarrene som treenger sig ind
overalt i veevet. Herfra avgir bledet surstof til det omgivende
celleveev.

Krogh. seokte nu at lese det problem at utfinde forbin-
delsen mellem surstoftrykket og surstofforbruket i dette celle-
veev. Der forelaa imidlertid ingen paalitelige bestemmelser
av surstoftrykket i hvirveldyrenes veev. Skulde derfor proble-
met bli lost, maatte surstoftrykket bestemmes.

En direkte bestemmelse av surstoftrykket i slike: mikro-
skopiske celleveev kan ikke gjennemfores eksperimentelt. Det
blev derfor forsekt at bestemme det ved beregning. Denne
kunde tenkes gjennemfort saafremt haarkarrene forloper jevnt
og regelmeessig i celleveevet, slik at hvert enkelt haarkar har
at avgi surstof til et bestemt begreenset celleveevsparti.

Krogh forestilte sig et veevselement med kjendt surstof-
forbruk, liggende i en bestemt avstand fra et haarkar, hvori
stremmer blod av kjendt surstoftryk. Han kunde da beregne
hvorledes surstoftilforselen foregaar fra haarkarret gjennem
celleveevet til vevselementet, forutsat at surstoffets diffusions-
hastighet i cellevaevet var kjendt. Det forste som derfor
maatte gjores var at bestemme surstotfets diffusionshastighet
i de dyriske vev.

Til bestemmelsen blev to forskjellige metoder utarbeidet
og benyttet. Ved den ene foregik diffusionen fra veeske gjen-
nem en vevsmembran av kjendt tykkelse til veeske. Ved den
anden foregik diffusionen fra luft gjennem membran til luft.

Vevsmembranens tykkelse blev maalt v. hj. av et vandret
mikroskop med okularskruemikrometer og det apparat som er
vist i fig.1. Membranen som var fastspzndt mellem diffu-
sionsapparatets to messingringer (3 og 4) blev lagt i en skaal
(1) med fysiologisk saltoplesning og klodsen (2) blev sat paa.
Klodsen bar glasplaten (5), hvori et kors var indridset. Gjen-
nem. mikroskopet avlestes heoiden av korsets vandrette gren
saavel naar membranen laa mellem, som naar klodsen stod
direkte paa skaalens bund. En raekke slike indstillinger gav
tykkelsen med tilstreekkelig neiagtighet.




e e

Hvor diffusionen foregik fra veeske til veeske blev blod
benyttet, og bestemmelserne utfortes med apparatet i fig. 2.
Vaevsmembranen, fastspendt i ringene (3, 4) dannet skille-
veeg mellem to rum, A og B. I rummet B (ca. 50 cc.) indfortes
blod som var mettet med surstof av kjendt tryk. I rummet A
(1.5 cc.) indfertes helt surstoffrit blod (surstof utdrevet v. hj.

Fig. 1. Forklaring, se teksten.

av rent kveelstof i vakuum). Under forseket blev alt blod
hvirvlet kraftig v. hj. av to blandere (7 og 8), for at forhindre
dannelsen av hvilende veeskelag ved membranen. Naar der-
for surstoffet passerte fra B til A, saa foregik diffusionen bare
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Fig. 2. Forklaring, se teksten.

i membranen. 1 A blev surstoffet straks bundet av blodets
heemoglobin, og forsekstiden avpassedes slik at blodet bare
meettet sig til under 50 %. Derved opnaadde surstoftrykket i
A ingen maalbar verdi.

Analyseprover blev tat fra A ved forsekets begyndelse og
slut, og ved hjelp av Barcroffts differentialmetode bestemtes
hvor meget surstof preverne kunde binde pr. volumenhet for at
bli meettet, Differansen mellem de saaledes fundne veerdier,
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multiplicert med A’s volum, gav den surstofmengde som i
lopet av forsekstiden var diffundert gjennem membranen. Da
saavel surstoftrykket i B som membranens tykkelse og flate-
indhold var kjendt, kunde nu veevets diffusionskonstant fast-
saltes.

Hvor diffusionen foregik fra luft til luft bestemtes kon-
stanten ved hjeelp av apparatet i fig. 3. Her dannet veevs-
membranen (1) skilleveeg mellem to likestore glasbeholdere.

Fig. 3. TForklaring, se teksten.

Den ene beholder blev fyldt med kveelstof, den anden med
surstof, idet vedkommende gas blev ledet ind ved (2) og ut
gjennem T-hanen og reret (3). Samtidig blev der tat analyse-
prover av hver gas. Beholderne blev saa lukket: oventil ved
hjeelp av hanerne (3) og nedentil ved hjeelp av to klembhaner og
kviksolv, som fra en kvikselvbeholder gjennem roret (6) blev
drevet op i beholderne. Under forseket var apparatet omgit
av vand av konstant temperatur. Da surstof diffunderte for-
tere gjennem membranen end kveelstof, saa steg trykket i kveel-
stotbeholderen, mens det sank i surstofbeholderen. Trykfor-
andringen paavistes med oljedraapemanometeret (4) og tryk-
forgkjellen blev efterhvert utjevnet ved at heeve kvikselvet i
surstofbeholderen og seenke det tilsvarende i kvelstofbeholde-
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ren. Under forsoket blev luften i beholderne blandet ved hjzlp
av blanderne (5). Blanderen bestod av et glasror med glim-
merplater. I glasroret var indsmeltet en liten magnet, hvor-
ved blanderen kunde treekkes op og ned i beholderen ved
hjeelp av en litt sterk magnet. Efter passende forsekstid blev
der fra de to beholdere uttat luftprever til analyse. Diffusions-
konstanten blev saa fastsat ved hjeelp av beholdernes volum,
luftens sammensgetning ved forsokets begyndelse og slut, for-
sokstiden samt vevsmembranens flateindhold og tykkelse.
Om nedvendig blev der korrigert for membranens surstoffor-
bruk under forsoket. Dette bestemtes i Kroghs mikrorespiro-
meter,

De to metoder gav meget godt overensstemmende veer-
dier for surstoffets diffusionshastighet gjennem dyriske vaevs-
membraner. For bindeveev blev diffusionskonstanten fundet
at vere 0.113 -+ 0.007 og for muskelveev 0.14 ved 20°.
(Diffusionskonstanten definertes som den maengde gas der ved
1 atmosteres trykforskjel passerer gjennem en flate av 1 em.?
og en tykkelse av 0.001 mm. (1 g) i 1 minut).

Forsok ved forskjellige temperaturer viste at konstanten
stiger med 1 % pr. grad mellem 0 og 37° C.

Efterat Krogh hadde bestemt diffusionshastigheten i
veevene gik han over til at beregne surstoftrykket i de mikro-
skopiske veevselementer. Denne beregning kunde som for
neevnt bare gjennemfores, saafremt det viste sig at haarkarnet-
tet har en enkel og regelmaessig fordeling i celleveevet. Under-
sokelser viste at der i de fleste veev ikke er en slik fordeling
av haarkarrene. Bare i muskelvaevet forleper de paa en saa
enkel og regelmeessig maate, at en beregning kunde teenkes
giennemfort: 1 musklerne forleper de smaa pulsaarer som
regel langs med muskelfibrene. Fra dem utgaar med ganske
regelmeessige mellemrum grener, arteriolene, som treenger sig
ind lodret paa muskelfibrene. Fra hver arteriol utgaar to
bundter haarkar, en til hver sin side, som praktisk talt for-
loper retlinjet og langs med muskelfibrene (fig. 4 a). Tversnit
av muskler (fig. 4 b) viste at haarkarrene forloper med ganske
regelmaessige mellemrum,
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Uten at begaa nogen storre feil kunde derfor Krogh gaa
ut fra, at hvert enkelt haarkar besorger surstoftilforselen i
den muskelveeveylinder, som har haarkarret til akse og som
har en grundflate, hvis radius er middelveerdien av den halve
avstand til nabchaarkarrene. Fra- haarkarret, hvori surstof-
trykket blev antat at veere konstant, vil da surstof diffundere ut

Fig. 4. Mikrofotografier av totalinjektionspreeparater.
a. Snit paa langs av muskelfibrene fra en tverstripet muskel (7%1).
Viser haarkarfordelingen: Fra en liten pulsaare som loper langs med
fibrene utgaar korte grener, arteriolene, der traenger frem lodret paa
muskelfibrene. Man ser to arterioler. Fra hver arteriol utgaar to
bundter haarkar, som forlgper hver til sin side langs med muskelfibrene.
b. Snit paa tvers av muskelfibrene fra samme muskel ('2/1). Viser
haarkarfordelingen mellem muskelbundtene (de graa partier) som
ligger omgit av bindevaev (de lyse partier).

mot cylinderens periferi, samtidig som endel forbrukes under-
veis ved veeveellernes stofskifte. Var derfor surstofforbruk

og diffusionshastighet kjendt, kunde den trykforskjel beregnes

som maa herske mellem haarkarret og et veevselement i
cylinderens periferi for at surstofforbruket her netop skal
kunne deekkes.

Til beregningen blev folgende formel opstillet og benyttet:
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Her er:
To surstoftrykket i haarkarret,

5 i et veevselement i avstand R cm.,
surstofforbruket pr. em.? celleveev pr. min.,
diffusionskonstanten pr. em.? og 1 cm. vavstykkelse,
haarkarrets radius i em.,, og
radius (i cm.) i den veeveylinder som tilferes surstof.

Trykforskjellen, T, — Tr kan bestemmes naar p, d, r
og B er kjendt. Vi saa hvorledes d blev bestemt. p kan
bestemmes og har meget forskjellig sterrelse hos de for-
skjellige dyr. r og R blev bestemt gjennem utmaaling i
veevspraparater, hvor haarkarrene var fiksert gjennem ftotal-
injektion. Efterat injektion var utfert paa vedkommende dyr
blev haarkarrene studert paa muskeltversnit, og der hvor fuld-
steendig injektion var opnaadd, viste de sig seerdeles regel-
meessig fordelt. (Se fig. 4).

r antages at ha omtrent samme storrelse hos alle dyr,
idet denne menes betinget av de rede blodlegemers storrelse.
Viser derfor To—Tg sig nogenlunde ens hos dyr med for-
skjellig surstofforbruk, p, saa fremgaar av formlen at jo sterre
p er, desto mindre maa R vere, d. e. desto flere haarkar maa
veevet ha.

En reekke dyr blev undersokt, og resultatet av de utforte
maalinger er git i tabel 1. Herav fremgaar at der synes at

Tabel 1.

‘ {Diameter
[% = | r
Voot |Stofskifte | haarkar 1 a\i)lloczid_e To—TR
e lcal. pr. kg.| pr. mm,? I H
e S e s munkol | eg(e)mer mm. Hg.
| | tversnit ‘ o
| w

Antal

=
D

Frosk ...| 004 | | 400
Torsk ; 400
Hest 500 [ | 1400
2500
3000

0
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veere en viss forbindelse mellem haarkarantal og stofskifte.
Krogh anser imidlertid sit materiale for utilstreekkelig til
at vere avgjorende i dette spersmaal. Av den sidste kolonne
i tabellen fremgaar, at trykforskjellen, To—Tg, er omtrent ens
for alle undersokte dyr og meget liten, naar den sammenlignes
med surstoftrykket i veneblodet, som hos de varmblodige dyr
er omtrent 30 mm. kvikseglv (Hg). Man kan derfor se bort fra
trykforskjellen og finder dermed at muskelveevets surstoftryk
praktisk talt er lik blodets. Men herav fremgaar at haarkar-
antallet neppe betinger surstofforbrukets storrelse (p), idet
alle de undersokte dyr har langt flere haarkar end nedvendig
for muskelvaevets surstoftilforsel.

Ved at undersoke en reekke andre cellevev (fra slim-
hinder, kjertler og nerver), hvor haarkarrenes uregelmassige
forlep ikke tillot beregning av Tgo—Tg, blev der som oftest
fundet betydelig flere og altid mindst likesaa mange haarkar
pr. volumenhet som i muskelveevet hos samme dyr. Enkelte
veev, som bindeveev har mindre teet haarkarnet, men her er til
giengjeeld surstofforbruket relativt litet. Resultatet blev derfor:

I alle organismens celleveev er surstoftrykket likesaa hoit
som i det blod, der strommer gjennem vedkommende veevs
haarkar, forutsat at blodet strommer gjennem dem alle.

Der kunde imidlertid paavises at denne forutssetning som
oftest i k k e er tilfredsstillet i organismen. Samtidig med den
opgave at bestemme surstoftrykket i celleveevene, blev nemlig
det problem optat til undersgkelse, at utfinde blodkredslopets
regulering i haarkarnettet. Undersokelsen forte til opdagel-
sen av det kapillariomotoriske apparat.

For denne opdagelse blev gjort antok man, at cellevaeve-

nes blodtilfersel reguleres ved hjelp av de smaa arterier og

arterioler som forsyner haarkarrene, og at haarkarrene ingen
rclle spiller i reguleringerni: Ved at treekke sig mer eller
mindre sammen skulde arteriolen kunne nedsette blodstrom-
hastigheten i sterre eller mindre grad samtidig i alle de
haarkar den forsyner.

Kre gh tvilte paa rigtigheten av dette. For allerede tid-
ligere var det paavist, at haarkarrenes veegger indeholder kon-
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traktile elementer, grenete celler (Rouget, S. Mayer), som
staar i forbindelse med og innerveres gjennem det doralsym-
patiske nervesystem (Stricker, Steinach og Kahn). Paa
preeparater, hvis blodtilfersel var avskaaret, men hvor forbin-
delsen med nervesystemet var intakt, var der iagttat kontrak-
tion av haarkarrene, naar dorsalsympaticus-nerven blev irritert.
Der var ogsaa iagttat rent spontane kontraktioner.

Det blev derfor nedvendig for beregnirgen av surstoftryk-
ket i veevene at utfinde, om haarkarrene ogsaa kontraherer sig
under normale forhold, og i saa fald: Naar og av hvilken
aarsak?

Som forseksdyr anvendtes frosk og marsvin, Frosken blev
bedovet med ethyl-urethan, og de haarkarslynger som findes i
papillerne i tungens slimhinde blev studert i gjennemfaldende
lys ved hjeelp av et binokuleer-mikroskop. Herunder var tun-
gen utspilet over en glasplate. Straks efter utspilingen saaes
livlig kredslep i talrike papillers haarkar, og tungen var red-
farvet. Men efterhvert blev den blek og kredslopet steppet i
de fleste papiller, idet blod og baarkar forsvandt mer og mer.
Ved at pirke med en naal paa en papil, hvis kredslep var stop-
pet, dukket atter haarkar frem og blod saaes stromme gjen-
nem dem. Men efter nogen minutter blev kredslopet svakere,
waarkarrene blev efterhvert mer og mer sn @ vr e, blodet for-
svandt og litt efter kunde heller ikke haarkarrene sees.

Froskens muskler blev undersokt ved hjeelp av paafaldende
lys. Huden blev bare brettet tilside, og lyset fra en liten
glodelampe gav anledning til at iagtta haarkar som laa for-
heldsvis dypt inde i musklen. TIagttagelserne viste, at i hvi-

lende muskelveev kan bare ganske faa haarkar sees, derved at

rode blodlegemer et efter et langsomt presser sig gjennem.
Blev musklen masseret litt med en glasstang, dukket efter-
hvert en hel del haarkar frem. Gjennem haarkarrene strom-
met talrike blodlegemer. Efter nogen tid avtck kredslopet, og
de allerfleste haarkar blev efterhvert usynlige. Samtidig avtok
strommen av blodlegemer gradvis. Tilslut kom bare et og
et med flere sekunders mellemrum. Det enkelte haarkar var
da blit saa snaevert, at de blodlegemer som bugtet sig gjennem
tydelig kunde sees at ha forandret form. De var lengere og




mere polseformet end normalt. Tilslut stoppet kredslopet helt
og haarkarret forsvandt. :

Noiagtig tilsvarende iagttagelser blev gjort paa levende
intakte muskler hos marsvin. Men da det var umulig at
utmaale haarkarrenes fordeling og indbyrdes avstand paa de
intakte veev, maatte der utarbeides en metode til at fiksere
haarkarkredslopets tilstand i et givet pieblik. Efter fiksering
kunde da utmaalingen gjores paa mikroskopiske snit av ved-
kommende celleveev.

K rogh injiserte flytende tusch i det levende dyrs blod. De
ultramikroskopiske tuschpartikler blandet sig med blodlege-
merne og blev fort omkring til vevene. De trengte sig kun
ind i haarkar, hvor ogsaa blodlegemer kom frem, var lette at
se og paaviste gjennem sin fordeling i veevet de haarkar som
‘hadde veeret aapne i tiden mellem injektion og kredslopets
avbrytning. Nogen minutter efter injektionen blev kredslepet
stanset ved underbinding av aorta eller ved luftinjektion i
halsvenen. Derpaa blev veevstykker tat ut, preeparater blev
lavet og disse undersoktes mikroskopisk.

Preeparatene viste (se tabel 2, kolonne b) at bestandig
var antallet av injiserte haarkar i den hvilende muskel relativt
litet og langt mindre end antallet i den arbeidende muskel,
og fremfor alt betydelig mindre end musklens totale antal av
haarkar. De injiserte haarkar forekom altid paafaldende
regelmeessig fordelt i muskelveevet, hvad enten de var faa
eller mange.

Utmaalingen av haarkarrenes diameter gav overraskende
resultater, som forovrig stemte med iagttagelserne paa levende
veev, hvor neiagtig maaling var utelukket. Hos marsvin f. eks.
vekslet muskelhaarkarrenes diameter fra 1.7 4 til 10 u. I

hvilende muskler var diameteren i gjennemsnit 3 5. Nu er

marsvinets blodlegemer 2 ; tykke og 7.2 , i diameter, og
det skulde derfor synes usandsynlig at de passerer gjennem
saa sneevre haarkar. Tilstedeveerelsen av tuschpartikler
mellem blodlegemerne viste imidlertid at disse hadde veeret
i bevegelse da dyret blev dreept. I haarkar med diameter
paa 4—5 y forekom blodlegemet delvis sammenrullet (fig. 5, 5).
I snevrere kar hadde det polseform og var optil 13 ; langt
(fig. 5, 3). Slike former saaes aldrig utenfor haarkarnettet.
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Straks blodlegemet kommer ut av haarkarret antar det sin
normale form. I arbeidende muskler var haarkarrene ad-
skillig- over 3 4 i diameter, og blodlegemerne kunde da
passere tet efter hinanden (fig. 5, 2).

Ved hjelp av fikseringsmetoden blev der tilveiebragt
veevemateriale fra froske- og marsvinmuskler i forskjellige sta-
dier av hvile og arbeide. Haarkarrenes antal, diameter og
indbyrdes avstand blev teellet og utmaalt, og derpaa blev tryk-
forskjellen mellem haarkar og cellevev, To—Tg beregnet,

Resultatet av disse beregninger er git i tab. 2.

Fig. 5. Haarkar med rode blodlegemer fra bukmuskel
av vitalinjisert marsvin.

Froskens veneblod har et forholdsvis lavt surstoftryk,
2—3 mm. Hg, mens marsvinet har et som er betydelig storre,
ikke under 20 mm. Hg. Tabellen viser derfor, at der gjennem
diffusion altid blev opretholdt et positivt surstoftryk i muskel-
veevet. I hvilende muskler anser K ro gh det for sandsynlig at
haarkarkredslopet er regulert slik at veevenes surstoftryk hol-
des meget lavt. Fortsatte undersekelser skal avgjore om dette
almindelig er tilfeeldet. I masserede og arbeidende muskler
viser To—Tg meget liten veerdi, d. e. muskelveaevets surstoftryk
er da praktisk talt det samme som blodets. Her er derfor langt
flere haarkar aapne end nedvendig for veevets surstoftilforsel
og der paapekes at dette sikkert er av hensyn til andre dif-
funderende stoffer.




12 S

Tabel 2.
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To — TR
mm. Hg
Haarkarvolum |
i % av
muskelvaev
Blodoverflate i

cm.2 pricmss
haarkarvolum

Antal haarkar
pr. mm.> av
muskeltversnit
Haarkarover-
flate i em.? pr.
cm.® muskel

Surstofforbruk
pr. minut i vol.- »
%/0 av muskelvaev

Frosk:
0.03| 1) 10 44 13| 0015 8500
003 90| 60| 44 | o 0.14 | 8500
arbeide O a5t slli SeRs Lo | 12 | 6000

Marsvin:

05 | 981 | 100| 8.0 0.02 | 15000
85 61| 30 | 8 | 008 | 13000
| 20| 84/ 38 32 | 03 | 10500
massage | 140 15 | 4.6 4|20 | 28 | 7000
arbeide 5 | 250 11 ‘ 50 | 14 (3860 | 55 | 6500
‘ 300 10| 8 12 [ 730 |15 5000

5
5
0.5
0.5

- maksimum ..

1) Anslaaet efter skjen paa levende dyr. De tilsvarende veer-
dier for 2r er tat efter maalinger paa praeparater med henholdsvis
90 og 85 haarkar pr. mm.%

Tabellens kolonne g viser at muskelvevets blodmaengde
kan stige i forbausende grad, naar musklen gaar over fra
hvile til arbeide. Videre fremgaar av kolonne f, hvilken veel-
dig diffusionsflate haarkarrene danner i den arbeidende mu-
skel, hvorved blodet faar anledning til hurtig at komme i
diffusionslikevegt med det omgivende veev (se kolonne h).

Organismens celleveev har altsaa en regulationsmeka-
nisme for haarkarrene. Denne fik navnet: det kapil=
lariomotoriske apparat. I hvilende celleveev er
haarkarrene sterkt forsnsevret. De utvider sig, hvis veevet
utseettes for mekanisk paavirkning, f. eks. massage. I den
arbeidende muskel er talrike haarkar aapne. De aapne
haarkar findes altid paafaldende regelmeessig fordelt i celle-
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veevet. Dette gjeelder ogsaa for hvilende celleveev. Krogh
anser det for sandsynlig, at de kontraktile celler i haarkarret
kan paavirkes direkte av cellevevets stofskifteprodukter, slik
at de aapner haarkarret, naar reaktionen blir sur. Bekraftes
deite gjennem planlagte undersokelser, vil den regelmsessige
fordeling av haarkarrene kunne forklares. Man vet nemlig at
sure stofckifteprodukter dannes, naar der er surstofmangel i
et celleviev. Har derfor de aapne haarkar saa stor avstand,
at der i det mellemliggende celleveev opstaar surstofmangel,
vil en aapning av det lukkede haarkar paa dette sted mulig-
gjores.

Siden celleveevets blodtilfersel forst og fremst reguleres av
haarkarrene og den kontraktionstilstand disse er i (se tab. 2,
kolonne g), kan f. eks. den patologiske hypersemi og ischeemi
(sykelig rodme og blekhet) bare i liten grad bero paa de smaa
arteriers og arteriolenes kontraktionstilstand. Hvorvidt puls-
aarer og haarkar forsneevres og eventuelt utvides samtidig eller
om forandringene kan ske uavheengig av hinanden er et for-
hold som ansees for seerdeles vigtig at faa opklaret. I forste
tilfeelde maa f. eks. sykelig rodme veere ledsaget av sterk
blodgjennemstromning. I sidste tilfzelde behover den det ikke,
for redmen viser bare at der er blod tilstede, ikke at blodet
beveeger sig.

Hver der forekommer lokal hyperzemi med blaalig utse-
ende, f. eks. naar huden blir blaa i kulden, kan man gaa ut
fra, at den normale hastighet hvormed blodet strommer gjen-
nem vedkommende celleveev er nedsat. Her maa derfor haar-
karrene veere aapne, samtidig som de smaa pulsaarer eller
vener maa veere mer eller mindre forsneevret.

I et nylig offentliggjort arbeide!) fremlegger Krogh
eksperimentelle beviser for at haarkarrene viser selvstendig
reaktionsevne: Blodtrykket i arterierne formaar ikke at utvide
haarkarrene noget storre, eller at aapne dem naar de er tonisk
forsneevret. Avslappes derimot spendingen i haarkarveggen
gjennem lokal mekanisk eller kemisk stimulation, saa vil blod-

') Studies on the capillariomotor mechanism. 1: The reaction
to stimuli and the innervation of the blood vessels in the tongue of
the frog. (Journ. of Physiol. LIII, 6, 1920).
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trykket i venerne veere tilstraekkelig til at fylde haarkarret
med blod. Denne proces avhanger altsaa ikke av blodtryk-
ket, men av haarkarvaeggens tonus eller speendingstilstand. Der
paaviges at denne reguleres gjennem blodtilforselen og ikke
har nerves oprindelse. Er derfor et haarkar lukket gjennem
tonisk forsneevring, vil denne tilstand efter en viss tid fore til
at speendingen slappes og blod kan stremme gjennem, hvilket
igjen:-miedforer, at haarkarret efter en viss tid gjenvinder sin
tonus. Blodets evne til at virke tonisk viste sig ikke at skyl-
des surstoffet, men et endnu ukjendt stof.

Skulde fortsatte undersokelser vise at saavel pulsaarer
som haarkar og vener kan forsnevres og utvides uavheengig
av hinanden, er dette et forhold som tilleegges  den aller
storste vegt. ‘Organismen vil da kunne arbeide med utpreeget
sparsomhet, dersom det blir nedvendig. Blodtrykket i haar-
karrene vil kunne heeves eller seenkes i forholdsvis hoi grad,
hvorved utvekslingen mellem blod og veevceller i tilsvarende
grad undergaar forandring. Er saaledes vaevets pulsaarer og
haarkar utvidet, men dets vener forsnaevret, vil blodtrykket i
haarkarrene veare relativt hoit, og overforingen av stoffer fra
blod til veev fremmes. Er derimot vaevets pulsaarer forsnzev-
ret, men haarkar og vener utvidet, vil blodtrykket i haar-
karrene - kunne nedsettes til henimot vevirykket, hvorved
overferingen av stoffer fra veev til blod fremmes.

Med disse betragtninger avsluttes undersokelsen, idet der
paapekes nedvendigheten av fortsatte undersekelser av den
kapillariomotoriske mekanisme.

Som man ser aapner Krogh’s opdagelse en mulighet for

at kunne naa frem til en forstaaelse av mange av de faeno-

mener, som er forbundet med vekselvirkningen mellem celle-
veev og blod. Heri ligger opdagelsens store betydning for saa-
vel biologi som medicin.
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En landsenkning under yngre stenalder.
Av H. Kaldhol.

I »Naturencs januar—februarhefte 1920 skriver professor
Hakon Shetelig en meget interessant avhandling om dette
emne og omtaler herunder noiere forholdene pa Bommelgen.

Uagtet ikke arkeolog har dette emne ogsa interessert
mig, og jeg skal derfor tillate mig & komme med enkelte be-

merkninger.

Det gjelder forst om den eldste innvandring av
stenaldersfolket til vort land.

Hvis jeg opfatter Shetelig rett, antar han den eldste inn-
vandring samtidig med tapessenkningens maksimum. Han
siger nemlig pag. 32 i navnte avhandling: »Men vi vet altsa
at omkring tapesnivdet starter vi med de eldste norske bo-
steder som kjendes, og en mulig zldre periode av bosztnin-
gen kan ikke ha sat sig s& tydelige spor. Bosteder svarende
til Maglemose (eller endda tidligere) har siden veeret over-
skyllet av havet eller ligger kanske endda under sjeen; for
tapesseenkningen var jo landet engang hzevet hoiere end nu.
En mulighet er det, skjont ikke stor, at vi ogsa i Norge kan
finde bosteder inde i landet, ved vasdrag eller myrer, like-
som de man har truffet i Danmark.«

Nar Shetelig her siger, at landet for tapessenkningen >var
heevet hoiere end nug, sa tor det maske veere rigtig, skjont
ingen av de autoriteter han stotter sig til — efter mitt kjenn-
skap til deres arbeider — noget sted har uttalt dette som
nogen almengyldig slutning. ¥y en seetter t. ex. tapessenknin-
gen i Kristianiafeltet til 3—4 meter, men pa Jeederen ftil ca.
35 meter. Holmboe setter senkningen pa sidstnevnte sted
til ca. 8—9 meter etc.

Dr. Reusch har endog for ikke lang tid siden benegtet,
at der overhodet har fundet sted nogen senkning.

Efter mine undersokelser pa endel av Vestlandet har her
fundet sted en ikke ubetydelig senkning under fapestiden —
og jeg er tilbeielig til & gi professor Shetelig rett i, at for
tapessenkningen var landet her hevet hoiere enn nu
eller til nuveerende hoide.
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Dette var allerede resultatet av mine undersgkelser i
Nord.jord (Nordfjords kvarteeravleiringer, Bergens museums
arbok 1912 Nr. 3, pag. 83—85). Mine arbeider i More fylke
har bekreitet dette. ;

Derimot er jeg tilbeielig til & veere uenig med Shetelig
angdende innvandringen av eldste stenaldersbefolkning og
muligheten av bosetning i tidlig tid.

Nar Shetelig siger, at varmeste tid var under tapessenk-
ningen, mens landet under den tidligere hevning ifslge
Holmboe neermest hadde arktisk temperatur, sa kan dette ikke
godt veere rigtig.

Pa Kirkeide i Stryn fandt jeg pa grensen mellem den
boreale banke og det overliggende isocardialer et lag som
bestod av enkle skal og senderknuste skjell, sammenkittet av
ler tilhorende det overliggende isocardialer.

Efter den erfaring jeg nu har om skjellbanker ma jeg
gi dette en tydning, som jeg vistnok altid har hatt i tanke,
men som jeg dengang ikke vovet 4 uttale helt: De enkle og
senderbrutte skal tilhorer den underliggende skjellbankes yng-
ste lag og under den pafelgende stigning er de utvasket og
senderbrutt av belgeslaget pa strandbredden. Ved sznknin-
gen avsattes sd isocardialeret, som fyllte mellemrum-
mene 1 den gverste del av skjellbanken.

Blandt den mengde arter som findes her i enkle skal eller
som brudstykker finder vi arter som Isocardia cor Lin. Vola
maxima Lin., Lutrara elliptica Lam., og Solecurtus antigvatus
Pult. De mé altsd alle veere innvandret for slutten av den
stigning, som foregik for tapessenkningen. Og s&danne som
Isocardia cor, der lever pa noks&d dypt vand, endog ikke
ganske kort tid for stigningens slut.

i. De betegner alle et ganske mildt klimat, ja i virkelig-
heten et klimat som er varmere enn i de varmeste egne av
vort land nu, s& nogen arktisk temperatur har her ikke
hersket.

For klimatets skyld har der saledes ingen hindringer
veret for en boseetning — ja neppe i et langt tid-
ligere tidsrum her pad kystranden.

,Under mit arbeide i Romsdalstrakten sommeren 1919 fandt
jeg bevaret terrasser fra Strandflatens dannel-
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sestid. Ennvidere viste den sterkt forvitrede fjeldgrund
pa: kyststrekningen ved Bud—Hustad, hvor omirent bare for-
vitringsgrus danner fjeldgrunden, at isen ikke har nadd helt
ut til kystranden i tiden, som svarer til eldste trin i Vend-
syssel.

Dette viser at i kystegnene har isen frukket sig meget
tidlig tilbake, sa en jeger- og fiskerbefolkning meget snart har
fundet levelige vilkar her.

Nar tapessenkningen likesom danner gremsen ({or den
eldre bosetning, sa er det klart, at de bopladser, som er eldre
enn tapessenkningen og ligger pa et lavere niva, i de aller
fleste tilfelder er blitt sa dypt begravet av tapeshavets sedi-
menter, at der skal et serlig heldig beliggende findested som
t. ex. Vespestad for & kunne pavise det.

Pa en stor del — ja storste delen — av de lavere liggende
strekninger er de eldste avleiringer begravet av de op il
{lere meter megtige avsetninger, som er yngre enn tapessenk:
ningen. I andre tilfelder har havet skaret sig dypt ind i lest
masserne, sa tapestidens terrasser blir av de mest markerede
terrassetrin. De eldste avleiringer er i dette tilfelde vasket
utover og sa igjen dekket av yngre lag.

Jeg tror det vil bringe oss til den rigtige opfatning, nar
vi betrakter Bommelo-fundene ut fra det standpunkt, at den
eldre stenalder sluttet paa det tidspunkt tapes-
senkningen begynte. De lavt liggende bosteds-
pladser av den yngste del av den eldre stenalder og
den eldste del av den yngre stenalder blev (pa
disse steder) odelagt eller ialfald dypt begravet av tapestidens
sedimenter. Det er saledes kun tilsynelatende at tapeshavet
danner den nedre grense av den eldre stenalder.

Vi far pa4 denne mate en grei og liketil forklaring
pa den tilsynelatende hiatus mellem eldre og yngre stenalder
i kysttraktene og samtidig en fyldestgjorende forklaring pé
strandfundene av eldre stenalder. '

En storre senkning efter tapessenkningen er
efter min mening neppe noget sted med sikkerhet pavist:
Den eneste geolog som har antydet en senere senkning er
Oyen, som for Kristianiafeltet har antat en senkning pa om-
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trent 1 meter som arbeidshypotese. For Trondhjemsfeltet
har det ikke lykkedes at pavise nogen senkning.

Jeg tror, jeg tor pastd, at en senkning pa 1 meter — ial-
fald ikke noget sted vilde kunne pavises i kystsstrekningene
pa Vestlandet. Det er mindre end den forskjel som findes
mellem vanlig flodméal — og stormflod.

En savidt stor senkning som pa Bemmelo matte ogsa
kunne sees i de geologiske profiler pa kysten av Vestlandet
ellers. Men jeg har ihvertfald ikke kunnet pavise et eneste
som antyder senkning yngre end fapesnivaet.

Jeg skal tilfoie, at p4 Sandblost — neer Vevang — har ero-
sionen i tapestid gatt sa dypt, at lag tilherende samtidig av-
setning som yngre yoldialer i Vendsyssel enten bare er
dekket av tapestidsavsetninger eller endog bare av matjords-
laget. Tilsvarende ma forholdene ved Kjelollen og Fredrik-
stad efter min mening opfattes, derved erholder vi en rimelig
forklaring pa den tilsynelatende hiatus som findes i avlei-
ringene pa disse steder. En senkning i tapestiden vil ogsa
bringe oss til den rigtige forstielse av funnforholdene pa
Nostvetboplassen, hvor sakerne tildels fandtes ikke ubetydelig
lavere enn tapesnivaet.

Jeg tror siledes Nummedal har rett i den i sin tid
fremholdte anskuelse, at den eldste indvandring av stenalders-
folket har skjedd lang tid for tapessenkningen. A bestemme
tiden neiere kan kun la sig gjore ved et specielt heldig fund.

Smaastykker.

Endel planter fra Sydkaplandet paa Spitsbergen, samlet
under Adolt Hoels norske ekspedition 1919.

Mens fjordegnene paa vest- og nordkysten av Spitsbergens
storste o, Vest-Spitsbergen, har veeret gjenstand for besok av
mange naturforskere, er dette ikke tilfzeldet med den del av
vestkysten, som ligger sondenfor Bellsund. Detie skyldes for
en vasentlig del, at denne kyststraekning ofte er blokert av
drivis fra havet estenfor.

Denne del av landet blev i 1827 besokt av den norske
naturforsker, geologen B. M. Keilhau, som den 3dje
september efter en lang og farefuld reise i Ostfinmarken steg
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iland indenfor Sydkap. Fer ham hadde vistnok ingen natur-
forsker gjestet denne egn.

Fra de tre nordiske lande har tidligere bare en forsker
besokt Spitsbergen, nemlig A. R. Martin, som i 1758, til-
skyndet av Linn é, foretok en reise derop. Under denne fik
han dog bare anledning til at opholde sig nogen timer iland
og har som det synes ikke levert noget bidrag til Spitsbergens
flora.

Keilhau, til hvis ophold paa Spitsbergen der saaledes
knytter sig interesse i dobbelt forstand, samlet paa Sydkap
foruten en reekke kryptogamer ikke mindre end 28 arter av
hoierestaaende planter, der senere blev bestemt av C. Som-
merfelt.

Den interessanteste av de planter, han der fandt, er
isranunklen, Ronunculus glacialis.

Man skulde tro, at denne plante, der vokser i stor mzngde
i saamange av vore hgifjeldsegne, hvor den staar i sit skjen-
neste flor like nedenfor de smeltende snefonner, skulde ha
en stor utbredelse i et land som Spitsbergen, der netop i saa
hoi grad byder de betingelser, den ynder. Men dette er dog
ikke tilfeeldet.

Den er her foruten paa Sydkap senere fundet i den om-
trent midt imellem dette punkt og Bellsund beliggende fjord
Hornsund og paa den store ¢ Stans Foreland, som ligger i
nordost for Sydkap.

I andre egne av Spitsbergen har to gulblomstrede ranunk-
ler indtat dens plads, nemlig sneranunklen, Ranunculus nivalis,
og den storre og grovere Ranunculus sulphureus, som av Som-
merfelt er kaldt Spitsbergens pragtplante.

Det er vel rimelig at anta, at isranunklens sparsomme
optraeden maa skyldes eiendommeligheter ved spredningsfor-
heldene.

Det av Keilhau gjestede for os saa klassiske sted paa
Spitsbergen blev atter henimot 100 aar senere gjenset av
norske naturforskere, nemlig ifjor, sommeren 1919. Geolo-
gen Adolf Hoel, hvis ekspedition denne gang utforsket
kystegnene mellem Bellsund og Sydkap, besgkte sammen med
geografen Werner Werenskiold denne trakt, hvor
Keilhau i 1827 blandt sine eovrige planter indsamlet den vakre
isranunkel®).

En av ekspeditionens unge assistenter?) hadde blandt sine
opdrag ogsaa at samle planter. :

1) I mellemtiden er stedet blit besgkt av den svenske forsker,
professor G. De Geer, som i 1899 var iland paa Svdkap, hvor
han saa isranunklen i blomst under Keilhaus fjeld.

) Erik iStorm, 157aar.




Paa Keilhaus fjeld, hvor Keilhau selv ikke var under de
timer han vandret om paa Sydkap, blev der samlet endel plan-
ter av den naevnte assistent.

Foruten isranunklen, som den 2den august stod i fuldt
flor, blev saaledes ogsaa den ferngevnte gulblomstrede Ranun-
culus  sulphureus indsamlet, videre den vakre gul-
blomstrede valmue, Papaver radicatum, der av Keilhau
blev betegnet som den smukkeste eller dog idetmindste
den interessanteste av alle de planter, han saa paa Spits-
bergen. Foruten paa Sydkap fandt Keilhau den ogsaa senere
paa Stans Foreland, hvor han omkring midten av september
iagttok den »ved Foden av Heilandet lige ved Kanten av en
heeslig, brat nedhengende Jokel, med halvteet Sne paa det
dukkende Hoved og imellem de fine Blomsterbladex«.

Foruten den overalt forekommende polarpil, Saliz polaris,
og den temmelig almindelige frytle, Luzule arcuata var. confusa
med de teette brune blomsterstande blev ogsaa samlet Aira
alpina, der udmerker sig ved sine topspirende smaaaks, samt
den vakre gulblomstrede sildre, Saxifraga Hirculus.

Paa oen utenfor Sydkap, Sydkapeen, der eiter Keilhaus
reiseskildring at demme ikke skulde ha veeret besokt av
denne, blev. iglgende tre planter samlet, redsildren, Saxifraga
oppositifolia, en liten paa Spitsbergen vistnok ikke sjelden
varietet av tuesildren, Saxifraga groenlondica var. uniflore, med
smaa overordentlig teette tuer og gulhvite blomster, og endelig
den vakre myrkleg, Pedicularis hirsuta, med rosenrgde kroner.

Alle de neevnte arter blev med undtagelse av den sidst-
ngevnte fundet paa Sydkap av Keilhau. Denne plante har
ellers en ganske stor utbredelse paa Spitsbergen.

Den ganske store bugt, som skjeerer sig ind i Sydkap-
landet gstenfor det av Keilhau besokte sted, vil Adolf Hoel
opkalde efter Sommerfelt, der paa et saa tidlig stadium i de
nordiske landes utforskning av Spitsbergen, neesten en menne-
skealder for de svenske botanikeres saa udmerkede arbeide
begyndte deroppe, bestemte ikke mindre end 42 arter av dens
karplanteflora foruten ca. 60 blomsterlose planter.

Mens de to lokaliteter, fra hvilke de neevnte planter blev
indsamlet, tilherer den samme trakt som det av Keilhau be-
sokte sted, er der leengere nord, mellem Sydkap og Hornsund,
en bugt, som naturforskere neppe tidligere har gjestet.

Paa dette sted blev foruten de ogsaa fra Keilhaus {jeld
eller Sydkapoen hentede arter Ranunculus sulphureus, Papaver
radicatum, Sexifrage Hirculus og Pedicularis hirsute, samlet
Saxifrage cernua, der udmerker sig ved de markerode lok-
knopper i bladhjernene nedenfor den rene, hvite blomst i
spidsen av stenglen, videre fjeldsyren, Oxyria digyne og hare-
rugen, Polygonum viviparum, som alle tre har en stor utbre-
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delse-paa Spitsbergen, samt to grees, engrap, Poa pratensis,
og den tepspirende varietet av fjeldrapgreesset, Poa alpinag
var. vivipara. Begge grees blev av Keilhau indsamlet paa
Sydkap.

Der blev under'den angjeeldende somniers ekspedition og-
saa samlet endel planter fra Bellsund og Isfjorden. Disse
maa dog neie sig med ‘at indgaa i det botaniske museums sam-
linger uten at bli gjenstand for nogen sgerskilt omtale. De
horer nemlig til arter, som tidligere er omtalt fra de samme
vel undersokte steder.

Lokalitetene fra Spitsbergens  sydligste egne, Sydkaplan-
det, har i motseetning til de ngevnte fjorde sin egen interesse
for os paa det nuveerende tidspunkt, idet de minder os om,
at vore landsmeend her har optraadt scm de nordiske landes
pionerer paa videnskabens omraade, hvor prioriteten altid har
indtat en eret plads.

Hanna Resvoll-Holmsen.

Temperatur og nedber i Norge.
(Meddelt ved Kr. Irgens, meteorolog ved det meteorologiske institut).
Oktoher 1920.

Temperatur ~ Nedbeor

Statio- Avv. ‘ ‘ [ Awv. | Avw. | i
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Fra ,
Lederen av de norske jordskjzlvsundersokelser.

Jeg ftillater mig herved at rette en indtrengende anmodning
til det interesserte publikum om at indsende beretninger om frem-
tidige norske jordskjelv. Det gjelder szrlig at faa rede paa, naar
jordskjzivet indtraf, hvorledes bevagelsen var, hvilke vitkninger
den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvorledes det
ledsagende lydfenomen var. Enhver oplysning er imidlertid av
verd, hvor ufuldstendig den end kan veare. Fuldstendige spors-
maalslister til utfyldning sendes gratis ved henvendelse til Bergens
Museums jordskjelvsstation. Dit kan ogsaa de utfyldte spers-
maalslister sendes portofrit.

Bergens Museums jordskjelvsstation i mai 1919.
' Carl Fred. Kolderup.

Tiikj@ps gnskes.

Et nyt eller brukt eksemplar av: Nedheriagttagelser i Norge,
utgit av Det norske meteorologiske institut, aarg. XVII, 1911,
gnskes kjopt. S

Tilbud bedes sendt pr. brev eller brevkort til

Inspekteren for rendriften,
Landbruksdepartementet, Kristiania.




 Dansk Kennelklub. :

Aarskontingent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden frit tilsendt.
Tidsskriftet Hunden.

Abonnem. alene 6 Kr. aarl.; Kundgjorelser opt. til billig Takst. Provehefte frit.
Dansk Hundestambog. Aaﬂig Udstilling. -
Stormgade 25. Aaben fra 10—2. TIf. Byen 3475. Kebenhavn B.

Dansk ornithologisk Forenings Tidsékriﬁ,

redigeret ai Overlege O. Helms, Nakkebgllefjord pr. Pejrup, ud-
kommer aarliLg’tr med 4 illustrerede Hefter. 'Abonnementspris 5 Kr.
Provehefte gratis. '

1905-fondet for landhruksforskning i Norge,

Det bekjendtgjores herved, at fristen for indlevering av besvarelse av
de to i 1918 av fondets styre opstillede prisopgaver ér forlzenget til
1ste mars 1921. Beleonningen er sat til kr. 1000 for hver opgave.

Som nye prisopgaver, med en belonning for hver av dem paa kr. 2000
er opstillet:

1. ,Hvilke faktorer over indflytelse paa kornvarernes kvalitet og hvor-
ledes kan denne bedemmes i den praktiske kornomsatning? Spersmaalet
bor belyses ved egne undersekelser”. Indleveringsirist iste mars .1922.

2. ,Der enskes en fyldestgjerende undersokelse som ved egne analyser
belyser spersmaalet om, hvormeget nyitic plantenzring der aarligen bort-
fores til havet gjennem et av vore storre vasdrag® Indleveringsirist 1ste
mars 1923.

Av hovediondets midler vil i 1920 bli anvendt indtil kr. 2000 til
understottelse av landbruksvidenskapelige arbeider, forsgk m. v. Av Kr.
Kolkinns legat vil kunne erholdes indtil kr. 1500 til understotielse av
videnskapelig forskning av melken, dens kemi m. m.

Utforligere bekjendtgjerelse se: ,Norsk Kunngjerelsestidende® nr. 72
for den 8de mars d. a. Nszrmere oplysninger ved henvendelse til professor
Myhrwold, f. t. styrets formand, Landbrukshgiskolen. (H. 0. 4840).
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