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NATUREN®
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Lidt om Nordnorges sjgdyrverden.
Af O. Bidenkap.

Den naturforsker, der engang har dyrket sin videnskab i midnats-
golens land med dets herlige og forunderlig fengslende natur, vil hele
sit liv igjennem med gleede og vemod mindes sine videnskabelige ud-
flugter og forgkninger dernord. Hvadenten man med dampskib langt
ude i havet eller med baad inde i de dybe, dystre fjorde anvender
trawlen eller bundskraben for at hente dybets vidundere op, altid vil
man veere vis paa at erholde interessant materiale til studiet af den
arktiske faunas eiendommeligheder. Mange fremragende udenlandske
naturforskere har ogsaa forstaaet at skatte den enestaaende leilighed
til studium af polarfaunaen, som vort lands vidtstrakte, nordlige kyst
frembyder, og vor nordligste videnskabelige station, museet i Tromsg,
besgges hver sommer af interesserede forskere, der i dets righoldige
samlinger kan gjgre forberedende studier af den arktiske dyreverden,
fogr de begynder sine egne undersggelser. Vi skal i denne opsats for-
sgge at give leserne et lidet overblik over de interessanteste typer af
polartraktens lavere sjgdyrfauna (evertebraterne). Fgrst og fremst maa
vi da se lidt paa, hvorledes livsvilkaarene arter sig for disse sjodyr
ved vort lands nordlige kyster.

Som vel de fleste af ,Naturen“s lesere ved, er havets dyreliv
meget afhengigt af havstrgmmene, og den store, varme Golfstrgm, der
stryger nordover langs hele det vestlige og nordlige Norge, kjender vi
allerede fra vor barnelserdom. Denne vaeldige havstrgm med sin hgie
temperatur har sit sseregne dyreliv i modseetning til det kolde polar-
vand, der danner opholdsstedet for den arktiske sjgdyrfauna. Nu lig-
ger Golfstrgmmen og polarvandet i stadig feide med hinanden, og der-
ved blandes efterhaanden disss to havstrgmmes faunaer, hvorfor man

treaffer udpreeget sydlige former langt nordenfor polarcirkelen; de naar
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dog der aldrig den frodighed som deres freender under sine omgivelser.
For at treffe dem rene, ublandede arktiske fauna ved det nordlige
Norges kyst maa man derfor undersgge de store fjorde, som skjzerer
sig langt ind i landet og undertiden danner dybe bassiner, der kun
gjennem smale, strgmhaarde sund staar i forbindelse med havvandet.
Her i disse fjordes store dyb kan naturforskeren studere polarfaunaen
i den frodigste udvikling.

Bunden i en saadan arktisk fjord bestaar nsermest land af sten
og grus, der i tidens lgb har lgsnet sig fra fjeldsiderne under paavirk-
ning af vind og veir; lengere ude traeffer vi grovere sand og i fjor-
dens dybere partier ganske fint slam eller mudder, der stadig fgres
ned af de talrige elve og bakke, som rinder ned fra de steile fjeldsider.

Vi ser altsaa, at afleiringerne i fjordbunden er dannede paa en
bestemt, lovmsessic maade, og de forskjellige lag huser ogsaa sin spe-
cielle dyreverden. Dette er altsaa bunddyrene, og af dem adskiller
man to grupper, de fastsiddende og de, der har evnen til selvstendig
beveegelse. Ogsaa de hgiere vandlag har imidlertid sine dyreformer,
der dels svgmmer frit omkring, dels fgres rundt af strgmningerne uden
evne til at bevege sig selv afsted; disse sidste organismer kaldes
plankton, og deres forekomst afhesnger af stgmmenes fysikalske for-
holde.

Sammenligner vi de arktiske sjgdyrformer med de sydlige, vil vi
snart opdage, at om de end i artsantal staar tilbage for disse, opveies
dette igjen ved det store antal individer, hvori mange af dem optraeder.
I sund og fjorde, hvor der er gunstige betingelser tilstede for deres
trivsel, forekommer de ofte i slige masser, at man maa forbauses.
Man kan paa saadanne steder i kort tid faa hele bundskraben fyldt
med enkelte arter, og selv det mindste tomme skjel eller sneglehus
danner bopeel for et eller andet sjgdyr. I Tromsgsundet fandt forf.
saaledes havsvampene saa tet gjennemboréde af ormrgr, at de bestod
ligesaa meget af disse som af det oprindelige materiale.

En analogi til denne masseoptreeden af evertebraterne finder vi
hos de hgierestaaende dyr i de uhyre stimer af sild og torsk samt paa
tand i fuglebjergenes millioner af vingede beboere. Hvad er nu aar-
sagerne til denne individrigdom? Hertil kan man svare, at under de
hgie breddegrader ligger naturen lenge i dvale under den lange vinter,
hvor solen, hvoraf alt orgamisk liv afheenger, i flere maaneder ikke

viser sig over horizonten. Men naar den saa endelig faar overtaget
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over kulde og mgrke, virker den dobbelt kraftic paa den hele skabning
og driver vegetation og dyreliv frem til en rigdom og mangfoldighed,
som er vidunderlig og forbausende; det er, som om naturen vil have

erstatning for sin lange dvale og feengselstid.

Vil vi nu undersgge dyrelivet i en arktisk fjord, gjgr vi en be-
gyndelse med vor bundskrabe omtrent midt i fjorden, hvor som oftest
det stgrste dyb findes, og hvor vi snart faar skrabesakken fuld af det
iskolde, slimede mudder. Griber vi ned i dette slam, kan det heende,
at vi stikker os grundig paa taggerne af en repreesentant for echino-

dermerne eller de pighudede. Disse dyr med sin regelmeessige byg-

V)

Fig. 1. Ophiuride, seet fra undersiden. Nat. st.

ning, sine ofte preegtice farver og faste, kalkagtige konsistens vekker
straks interesse selv hos ikkefagmanden. En sjgstjerne,Tctenodiscus
crispatus, faar vi nwesten altid i bundskraben. Den er en udmerket
repreesentant for de arktiske sjgstjerner, og hvor den findes, overgaar
den alle de andre i masseoptrmden. Den er i almindelighed ballon-
aghig opblest og nwsten spraeekkeferdig af alt det mudder, den smtter
1 sig.

Ophiuriderne eller slangestjerne, hvis lange, tynde arme snor sig
i armformige bugtninger, findes i store, veludviklede eksemplarer i
mudderet. De har ofte vakre farver og maatte kunne danne pragtige
mgnstre for ornamentik (fig. 1). Deres skjgre beskaffenhed gjgr, at

de maa behandles med stor forsigtiched, naar de skal konserveres.
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Undertiden er man saa heldig at faa op den store pregtige gorgono-

cephalus (fig. 2), ogsaa kaldet ,medusahoved“, med sine i enderne

optrevlede og indfiltrede arme. Den betragtes af fiskeralmuen paa sine

Fig. 2. Medusahoved. Omtrent 2/; af nat. st.

steder som yngel af et sjouhyre, ,kraken“, hvorfor fiskerne ikke seet-
ter synderlig pris paa at faa den paa sine liner. Den naar en ansee-
lig storrelse, og 'det er let at forstaa, at dens besynderlice udseende

har givet de overtroiske nordlandsfiskeres fantasi noget at bestille.
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Helder vi endel af mudderet op i en sil og skyller det godt ud,
feengsles vor opmerksomhed snart af en meengde orme, der vrider og
bugter sig hid og did. Det er de saakaldte annelider, orme, hyvis
legeme bestaar af en meengde ringe. En saadan annelide, der er ka-
rakteristisk for bundmudderet, er den paa fig. 3 afbilde onuphis con-
chylega. Af selve ormen ser man intet; den skjuler sig i et perga-
mentagtigt rgr, som man forgvrigt hellerikke kan se noget
af, da det er meget kunstfeerdig overklebet med stykker
af skjel. Ormen findes paa visse steder i saadanne
enorme meengder, at den bogstavelig bedekker bunden.
Paa samme maade, men endnu kunstferdigere og vakrere
danner en anden annelide, en pectinaria, sit rgr. Dette,
der i formen minder om en elefants stgdtand (se fig. 4),
er trindt og sammenlimet af ganske smaa skjelstykker
og stene med et mgrkergdt bindestof, afsondret af ormen
selv. Den findes sammen med foregaaende og er yderst
almindelig. Andre annelider overkleber sit rgr med mud-
deret selv, f. eks. de saakaldte sabeller, der streekker
sine fjeerformede, vakkert farvede fangarme ud af rgret,

hvirvler dem rundt for at bringe fgden, bittesmaa organis-

mer, hen til mundaabningen, og treekker dem ved tegn

Fig. 3. til fare straks ind igjen i det graa rgr, der neppe kan
Onuphis con-
chylega  fra
il&”glgellfJ(Eg~ form og farve medemarkene, med hvilke de er nser be-
Nat. st. r
af sammenli- slegtede.

me;iﬁ‘ti 1:112'?81- Af mollusker skyller vi ud af mudderet ikke saa

skjelnes fra bunden, Atter andre annelideformer ligner i

faa former 1 sine smukt snoede huse. Vi bringer paa

fig. 5 leeserne afbildning af en god arktiker, den smukke scalaria
groenlandica, 1 en interessant varietet. Den gaar forgvrigt temme-
lig langt sydover, men viser der, at den egentlig er polar, ved sin
ringe og forkrgblede udvikling. ,
Fortsetter vi nu undersggelserne paa grundere dyb henimod land,

faar vi skrabesskken fuld af grov sand med stgrre og mindre stene
istedetfor mudderet, og nu blir faunaen anderledes, mere broget og
uensartet. Heldigst for vore undersggelser er det, naar vi treeffer
paa en banke af dgde skjel. Paa disse sidder der dels fast en
meengde former, dels danner deres hulhed bolig for andre smaa sjg-

dyr; det er iser anneliderne og de smaa ophiurider, der veelger den-
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slags opholdssteder. Paa de stgrre sneglehuse sees de pragtfulde
aktinier eller sjganemoner, som man ved er i kompaniskab med en
liden krebs, Bernhardskrebsen, der bor i sneglehuset og skjuler sin
upansrede bagkrop i dets vindinger. Her kan man igjen faa beundre
polarfaunaens individrigdom; paa gode lokaliteter findes ofte ikke et
eneste stgrre sneglehus, hvorpaa der ikke sidder en aktinie, og under-
tiden sidder der to istedetfor en.

Fig. 4. Rer af pectinaria hyper- Fig. 5. Secalaria groenlandica var.
borea. Nat. st. Liavini. /s nat. st.

Med hensyn til finhed og eleganse i bygning staar dog hydro-
iderne hgiest. De danner smaa tree- eller buskformige kolonier, hvis
fineste smaa grene oftest ender i fine smaa heagere eller klokker, hvori
koloniens enkelte smaadyr skjuler sig, naar de ikke udstreekker sine
fangarme. En art er seerlig vakker, den saakaldte thuiaria thuia
(se fig. 6), der med sine regelmmssig alternerende sidegrene minder
endel om planten thuia, som ofte findes i vore huse.

Mellem alle disse dyreformer beveger krebsdyrenes vrimmel sig.

De repraesenterer de bizarreste former i de mest brogede farvenuancer.
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Fig. 6. Thuiaria thuia. Nat. st.



el 2

Enkelte arter (caprella) har en besynderlig langstrakt overordentlig
spinkel figur (se fig. 7). Bedst kan man beundre krebédyrenes
myldrende liv, naar man tager en haandfuld sand og smaasten og
heelder opi et glas sjgvand; alt synes da at faa liv, og de smaa dyr
piler lynsnart hid og did.

Af bryozoernes eller mosdyrenes klagser treeffer vi dels former
(som flustrerne), der skuffende ligner de ovenfor omtalte hydroider,
dels skorpelignende overtraek af gul- eller blaahvid farve paa skjel og
stene. Andre igjen ligner koraller; det er i det hele taget en dyre-
gruppe, som er yderst variabel i udseende, og de synes at trives seer-
lig vel i de arktiske trakter (se ,Naturen* nr. 3 for 1904).

Naar vi endelic op i det tangbelte, der vokser langs land, de
sveere laminarier, der, som M. Sars siger i sin sammenligning mel-
lem Adriaterhavets og Nordhavets fauna, kan sammenlignes med sko-

vene paa landjorden, stgder vi paa en mengde former, for det meste

Fig. 7. En caprella, noget forstgrret.

prydede med rige farver. Paa laminarierne lever der en hel dyre-
verden, med repreesentanter for alle de ovenfor nevnte grupper. Smaa,
elegante hydroider og bryozoer vokser paa laminariernes blade og stilke,
utallige mollusker, som de ovale, flade chiton-arter, kryber langsomt
henover dem, og mellem dem ferdes en hel heerskare af krebsdyr.
Selv deres rgdder skjuler mange smaa liv, som annelider og andre
slags orme. De fgr nsvnte echinodermer representeres her ved sjo-
pindsvinene med sine strittende tagger, samt flere arter sjgstjerner, der
ivrig efterstreeber de stgrre mollusker.

Lige under land er der ogsaa liv ileiren: Der vokser bleeretangen
(fucus), med snegle, orme og krebsdyr i mengde; af de sidstnzvnte
iagttager vi en hel del tanglopper, der danner fgde for endel af fjor-
dens hgiere dyreverden.

Vi ser altsaa, at dyrelivet tiltager jevnt fra stranden af og ned-
over til et vist dyb, fra hvilket det blir sparsommere, men med ud-
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preegede arter, der optreeder i masse. At give en detaljeret beskrivelse
af dyrelivet 1 en arktisk fjord vilde tage flere bind. Vi har kun sggt
i store treek at give et billede af de former, -der for den ugvede iagt-
tager frembyder den stgrste interesse. I Lyngenfjorden, hvor forf.
anstillede sine undersggelser, gjor man bedst.i at ferdes i baad om
natten i midnatssolen, da der gjerne er mest stille paa denne ﬁd; man
merker forgvrigt selv midtsommers, at man befinder sig langt nord, da
der pludselig kan swtte i med nordenvind, som gaar en til marv og
ben. Men de storartede naturomgivelser bringer en til at glemme alle

denslags fataliteter.

Denne kortfattede skildring af dyrelivet i en arktisk fjord gjeelder,
til slutning bemerket, kun Tromss og Vestfinmarkens fjorde, f. eks.
_Lyngen og Kveenangen, de to mest interessante fjorde i Tromsg stift;
anderledes stiller forholdet sig, naar talen er om Ostfinmarken. Her
kan man ikke adskille en speciel fjordfauna. Golfstrgmmen fortsetter
sig nemlig ikke did, den bgier mod nordvest, fgr den naar saa langt.
Fglgen heraf er, at man treeffer dyreformer, som 1 Vestfinmarkens
tjorde forekommer i de dybe bassiner, paa forholdsvis grundt vand her
saa langt gst. Paa Murmankysten, der som bekjendf danner en fort-
settelse mod gst af Finmarkskysten, fandt forf. en stor sjgstjerne
(asterias stelliorura) helt opunder land paa 10 faynes dyb, mens
den i Lyngenfjorden blev tagen paa dybt vand under ganske andre
bundforholde. Man vil derfor kunne indse, at skal man ved kysten
udenfor fjordene sgge den rene polarfauna, maa man til @stfinmarken,
Denne del af vort land viser ogsaa den egentlige polarregions karakter

med sit barske klima og sin forkrgblede vegetation.

Lidt om kemiske processer og deres aarsager.
Af P. Boye.

I fysiken lerer vi, at alle legemer er opbygget eller sammensat
af molekyler, der holdes fast af molekylar- eller kohwesionskrafterne.
I kemien lerer vi, at molekylerne ikke er det sidste, men at disse

atter er opbygget af endnu mindre dele, som kaldes atomer. Ved de



fysiske feenomener i naturen er det molekylerne, som spiller hovedrol-
len, idet fysiken veesentlig befatter sig med saadanne feenomener, hvori
stoffet, altsaa de fysikalske molekyler, ikke undergaar nogen veesentlig
forandring (magnetisering af jern, legemers fald o. s. v.).

Ved en hel rekke andre feenomener foregaar der derimod meget
indgribende forandringer med stoffets natur. Stoffene undergaar de
forunderligste forvandlinger. Under processen optraeder nye stoffe, som
i sine egenskaber er ganske forskjellige fra de oprindelige, hvoraf de
er opstaaet. Disse feenomener eller kemiske processer, som de ogsaa
kaldes, kan kun forklares ved den antagelse, at de fysiske molekyler
ikke er udelelige, men opbygget af mindre dele, atomer. Under pro-
cessers gang spaltes de oprindelige molekylerbi atomer, der atter for-
ener sig til nye molekyler, hvorved nye legemer fremkommer med
ganske andre egenskaber end de oprindelige.

De fleste kemiske processer lader sig bekvemt henfgre under fgl-
gende hovedformer:

1) Kemisk dekomposition eller spaltning, hvorved et stof spalter
sig 1 2 eller flere andre stoffe. Det viser sig, at de allerfleste stoffe
lader sig dekomponere eller oplgse i bestanddele (sammensatte stoffe).
En hel del, dog et forholdsvis ringe antal, kan derimod ikke ved no-
gensomhelst midler oplgses 1 bestanddele. Disse kaldes som bekjendt
grundstoffe eller elementer. Som eksempel paa kemisk spaltning kan
nevnes vandets dekomposition ved den elektriske stgm i vandstof og
surstof.

2) Kemisk syntese, der bestaar i, at 2 eller flere stoffe foremer
sig med hverandre. Som eksempel baade paa spaltning og det om-
vendte kan navnes kviksglvets forhold ved ophedning. Ophedes kvik-
sglv i luften til henimod sit kogepunkt, 360° C., forener det sig med
luftens surstof og danner kviksglvoxyd, et rgdt pulver, som ingensom-
helst lighed har med kviksgly eller surstof. Fortsattes derimod op-
hedningen til 400° C., spaltes atter det dannede kviksglvoxyd i sine
bestanddele surstof og kviksglv. Paa denne maade gaar det an indi-
rekte at fremstille surstof af luften. Dette kan gjores ved afvekslende
at bringe kviksolvet paa temperaturerne 400° og lidt under 360°. Ved
den laveste temperatur optager det surstof af luften, og ved den hgieste
temperatur giver det igjen surstoffet fra sig.

Efter en analog metode fremstilles virkelig surstof fabrikmeessig
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af luften. Man har nemlig et andet stof, bariumoxyd, BaO, som op-
fgrer sig paa samme maade som kviksglv. Ophedes bariumoxyd til
mgrk rgdglgd i en luftstrgm, forener det sig med mere surstof og
danner bariumhyperoxyd BaO,. Processen fremstilles ved ligningen
BaO -+ O = Ba0,. Ophedes det dannede bariumhyperoxyd endnu
sterkere til lys rgdglgd, vil det atter spalte sig i surstof og barium-
oxyd o, 8. V.

8) Dobbelt dekomposition, der bestaar i, at en eller flere ato-
mer i to forskjellige molekyler bytter plads. Setter man f. eks. en
oplgsning af klornatrium (kogsalt) til en oplgsning af helvedesten (sal-
petersurt sglv), vil de to metaller bytte plads, saa at man faar salpeter-
surt natrium og klorsgly, hvilket sidste falder tilbunds som et hvids
bundfald. Processen fremstilles ved ligningen

AgNO; + NaCl = NaNO; -+ AgClL

For at en kemisk proces skal komme igang, maa naturligvis mole-
kylerne gjensidig faa anledning til at virke paa hverandre. Er det
f. eks, to stoffe, der skal virke paa hinanden, maa man sgrge for, ab
de blandes saa inderlig som mulig; til dette giemed maa de i alminde-
lighed bringes i smeltet tilstand eller i luftform. I denne tilstand wvil
nemlig blandingen veere fuldstendigst, og molekylerne komme hverandre
saa ner som mulig. Ofte vil heller ikke dette veere tilstreekkeligt til
at faa den kemiske proces igang. - Der behgves nemligc som oftest et
ydre anstgd af en eller anden art til at indlede processen; engang
begyndt vil den da gaa videre af sig selv, indtil den er fuldstendig
tilendebragt. Har man f. eks. en blanding af 4 gr. svovlpulver og
7 gr. jernpulver, vil de ikke virke paa hverandre. Blandingen kau i
tgr luft holde sig, hvor lmnge det skal veere. Bringes derimod blan-
dingen op 1 et reagensglas, og ophedes dette paa et punkt, indtil mas-
sen glgder paa dette punkt, saa kan man gjerne tage flammen bort;
glgdningen vil ikke ophgre, men tvertimod forplante sig videre gjennem
hele massen. Det, som foregaar, er, at jernet og svovlet indgaar en
kemisk forbindelse, idet der dannes svovljern. For at indlede proces-
sen var det altsaa ngdvendigt at foretage en lokal ophedning af blan-
dingen. Den ved denne kemiske proces udviklede varme vil da veere
tilstreekkelig til at vedligeholde processen, som saaledes fortssttes, ind-
til svovlet og jernet har forbundet sig fuldsteendigt.

Temperaturen er i det hele taget en meget vigtig faktor ved de

kemiske processer.



De kemiske processer betyder ligésom enhver anden forandring i
naturen en forstyrrelse i en engang etableret ligevegtstilstand. Her er
det ligevegten mellem atomerne. Kt legeme kan ofte efter omstendig-
hederne befinde sig saavel i stabil som i labil eller ustadig ligevegt.
Det vil da bestandig have tilbgielighed til fra den labile ligevegt at
vende tilbage til den stabile. Man kan f. eks. med endel mgie faa en
stol til at balancere paa to eller et ben, men ligevegten vil stadig veere
ndsat for at forstyrres, og stolen vil meget snart veelte eller med andre
ord vende tilbage til en stabil ligevegtstilstand.

Noget lignende er tilfeeldet med enkelte kemiske forbindelser og
grundstoffe. Der er saaledes en hel del stoffe, som optreder i for-
skjellige former, allotrope stoffe, som de .ogsaa kaldes. Det er da
ofte tilfeeldet, at den ene af formerne kun kan bestaa under ganske
serlice betingelser, men derimod meget let gaar over i den anden sta-
bilere form. Som eksempel herpaa kan naevnes svovl, der optreeder
som krystaller i to forskjellige former. Den almindelige stabile form
er den, hvori svovl forekommer i naturen, nemlig 1 rhombiske oktaedere
eller dobbeltpyramider, ofte meget smukke. Smelter man derimod svovl
1 en porcellenskaal og lader skaalen staa, saa at svovlet langsomt af-
kjples, ~saa vil der legge sig en skorpe over, og langs skaalens
veegge vil der danne sig svovlkrystaller; men disse har et ganske an-
det udseende end de i naturen forekommende rhombiske krystaller, de
har form af lange prismatiske naale eller sgiler. Disse naale er lidt
bgielige og gjennemsigfige. Denne tilstand er dog meget ubestandig.
Lidt efter lidt blir krystallerne ugjennemsigtige og gaar efterhaanden
over i den stabile rhombiske form. De beholder vistnok i det ydre
det sgileformede eller' naaleformede udseende, men krystallen bestaar
efter forvandlingen af et aggregat af smaa rhombiske krystaller, om-
trent som en sukkertop er sammensat af smaabitte sukkerkrystaller.

Hyvis man oplgser svovl i benzin, saa kan man efter behag erholde
rhombiske eller sgileformede krystaller. Man fremstiller en koncentre-
ret varm oplgsning og lader denne afkjgles. Bringer man under afkjg-
lingen en rhombisk svovlkrystal ned i oplgsningen, vil svovlet udkry-
stallisere omkring svovlkrystallen som rhombiske krystaller. Heenger
man derimod en sgileformet krystal ned 1 oplgsningen, krystalliserer
svovlet ud i sgileformen. Der skal meget lidet til at bringe de sgile-

formede svovlkrystaller til at gaa over i den rhombiske form. Blot
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bergring af de forste med de sidste er tilstreekkelig til at fremkalde
forvandlingen. Henger man saaledes samtidig en sgileformet og en
rhombisk svovlkrystal ned i oplgsningen, vil der omkring den fgrste ud-
krystallisere sgileformede krystaller, omkring den sidste rhombiske. Disse
krystaldruser vil vokse mere og mere, og naar de éndelig bergrer hver-
andre, saa gaar de uholdbare sgileformede krystaller over i den rhom-
biske modifikation, og fra nu af dannes der udelukkende rhombiske
krystaller. Paa lignende maade forholder det sig ogsaa med andre
allotrope stoffe. : :

I denne forbindelse kan man ogsaa nsvne de saakaldte glastaarer,
der fremstilles ved, at man drypper draaber af smeltet glas ned i vand.
Herved vil deres ydre overflade meget hurtig stivne og afkjsles. Naar
nu den indre masse ligeledes stgrkner og skal afkjgles, saa vil den
sgge at treekke sig sammen, men hindres heri derved, at den er for-
bundet med den ydre faste overflade. Det indre vil derfor vaere i en
sterkt spesendt tilstand samtidig med, at den ydre overflade som fglge
heraf befinder sig i en sterkt sammenpresset tilstand. Paa grund heraf
vil glasdraaben yde stor modstand mod alslags ydre paavirkninger;
man kan saaledes bearbeide den temmelig sterkt med en hammer, uden
at den gaar istykker, men hvis den sterkt sammenpressede overflade paa
et punkt beskadiges ved, at man med fingerene breekker af spidsen,
brister hele sammenhsengen, og med et knald oplgses hele glasdraaben
til et pulver. Her har man altsaa ogsaa et eksempel paa en labil lige-
vegtstilstand (men her er det glastaarens molekyler, der befinder sig i
labil ligevegt). Feenomenet ligger saaledes nzermest indenfor fysikens
omraade.

Andre eksempler paa stoffe i labil ligevegt er de eksplosive stoffe,
specielt mange salpetersure, salpetersyrlige salte samt nitroforbindelser,
f. eks. skydebomuld, nitroglycerin, pikrinsyre, hvilket sidste under navn
af lyddit brnges som spreengladning i granater. Alle disse stoffe eksplo-
derer med stor voldsomhed ved stgd eller slag; herunder omleires ato-
merne og danner nye, men stabile forbindelser. De ovennsevnte for-
bindelser indeholder kvalstof, temmelic meget surstof samt kulstof.
Molekylerne er altsaa sammensat af kvelstof-, surstof~ og kulstofatomer,
sammenkjeedet paa en bestemt maade. Falles for alle disse forbin-
delser er, at surstofatomerne er forbundet med kveelstofatomer. Nu

er affiniteten eller den kemiske tiltrekningskraft mellem surstof og
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kveelstof meget liden, mellem surstof og kulstof meget stor. Der
skal da ikke mere til end et slag for at lgsne forbindelsen mellem
kveelstoffet og surstoffet, hvorpaa dette gieblikkelig forbinder sig. med
kulstofatomerne til kulsyre eller rettere kuldioxyd. Dette er et gas-
formet legeme, der indtager et mangfoldige gange saa stort rum som
det oprindelige stof og spreenger derfor alle hindringer tilside. Kveel-
stoffet frigjores ligeledes i gasform.

Med krudt forholder det sig paa lignende maade, kun at krudtet
er en mekanisk blanding af salpeter, der indeholder surstoffet meget
lgst bundet samt kul og svovl. Under krudtets forbrending lgses sur-
stoffet ud af sin forbindelse i salpeteret og forener sig for stgrstedelen
med kullet.

Et slag vil 1 regelen desto lettere frembringe eksplosion, jo krafti-
gere og hurtigere det fgres, og et raskt slag af en liden, haard gjen-
stand virker bedre end et slag af en noget stgrre, men blgdere gjen-
stand. Ofte kan eksplosionen ogsaa frembringes ved ophedning, dog
ikke altid. Nitroglycerin breender saaledes med rolig flamme, naar det
antaen'des, men eksploderer med stor voldsomhed ved et stgd.

Det er ganske interessant, at bglgebeveegelser eller andre perio-
diske rystelser kan bringe saadanne stoffe til at eksplodere, selv naar
beveegelsen er ganske svag. Her er bevaegelsens periode eller svinge-
tallet af vigtighed, saaledes at enhver substans fordrer sit bestemte
svingetal for at eksplodere. Jodkvealstof er f. eks. en yderst ekslosiv
substans, da jod og kvelstof har meget liden affinitet til hinanden.
Det eksploderer med et heftigt knald ved den svageste bergring med
en fjeer, idet det spaltes i sine bestanddele jod og kvelstof, som frem-
kommer i gasform, og fglgelig indtager et mange gange saa stort vo-
lam som det oprindelige jodkveelstof. Bringer man lidt jodkveelstof
paa en metalplade, og anstryger denne med en violinbue, saa eksplo-
derer det, hvis pladen giver en hgi tone, men ikke, hvis tonen er dyb.

Ofte vil rystelsen fra en eksplosion bringe et andet stof til at
oksplodere, og det ofte, selv om stoffene er adskilte ved et mellemrum
fyldt med luft eller vand. Det kommer her ikke bare an paa den
fgrste eksplosions heftighed. Selv en liden meengde af et svagt eks-
ploderende stof kan frembringe en eksplosion, hvor dette aldeles ikke
lykkes med en voldsommere eksplosion. Sandsynligvis er det svinge-
tallet i de luftbglger, som frembringes ved den fgrste eksplosion, det

| S
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her kommer an paa. Man har her sandsynligvis et eksempel paa re-
sonans. Hvis man afstemmer to strenge paa samme tone og anstryger
den ene, vil den anden begynde at tone med; dette vil derimod ikke
finde sted, hvis ikke svingetallet for begge er ens. Endvidere kan man i
denne forbindelse teenke paa det bekjendte feenomen, at et kompani
soldater kan bringe en bro til at briste derved, at de i takt marsche-
rer over den, nemlig hvis broens egensvingninger falder sammen med
taktens rytme. )

Eksplosionens heftighed aftheenger navnlig af den modstand, som
de frembragte gasarter mgder. Klorkveaelstof f. eks., et yderst ustabilt
stof, eksploderer med stor voldsomhed, naar det er deekket af selv et
ganske tyndt vandlag, derimod meget mindre voldsomt, naar det ligger
frit i luften. I analogi hermed eksploderer mange stoffe, naar de er
omgivet af luft, derimod ikke i lufttomt rum, selv om det har det til
sin forbreending ngdvendige surstof i rigelice meengder i sig sely. Dette
er f. eks. tilfeeldet med krudt. Man kan i lufttomt rum gjerne bringe
krudt i bergring med hvidglgdende jern, uden at det eksploderer. Be-
rgrer man det med en glgdende platinatraad, vil kun de bergrte krudt-
korn anteendes og breende, men eksplosionen forplanter sig ikke videre.

Vi har altsaa nu seet, hvorledes kemiske processer kan indledes
ved rent mekanisk paavirkning. I denne forbindelse kan vi ogsaa
nevne de saakaldte kontaktvirkninger eller katalytiske virkninger. Sur-
stof kan som bekjendt fremstilles ved ophedning af klorsult kali (KC1O;).
Ved ophedning mister denne forbindelse nemlig sit surstof og klorkalium
blir tibage i karret (KClO; = KOl -} 83 O). Smelter man det klorsure
kali 1 et reagensglas, vil det imidlertid ikke afgive synderligt surstof.
Stoffet maa ophedes meget sterkt, for at surstoffet skal gaa bort. Men
rystes lidt brunsten (MnO,) ned i den smeltede masse, saa sker der
en meget livlig udvikling af surstof. Under brunstenens paavirkning
mister det klorsure kali alt sit surstof, og det merkelige er, at brun-
stenen selv ikke undergaar nogensomhelst forandring. Den virker alt-
saa alene ved sin tilstedeveerelse, Man siger, at den virker katalytisk.
Det er her og i lignende tilfaelde ikke godt at vide, om brunstenen vir-
ker rent mekanisk eller om der virkelic foregaar en vekselvirkning
mellem de to stoffe.

Noget lignende har man i de saakaldte fermentvirkninger. Fer-

menter er ogsaa stoffe, som bare ved sin neerveerelse frembringer visse
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kemiske processer, og i mange tilfeelde er en og samme fermentmangde
istand til at omdanne en ubegrenset meengde stof. Dette er saaledes
tilfzelde med lgbefermentet, der findes 1 maven. Swtter man dette til
melk, vil det have den virkning, at melken Igber sammen, idet det
bringer melkens ostestof til at koagulere eller gaa over i en uoplgselig

form. Andre fermenter er f. eks. ptyalinet i spyttet, der omdanner

neringsmidlernes stivelge til sukker; endvidere pepsinet 1 mavesaften,

der omdanner eggehvidestoffene til de let oplgselige peptoner.

Ogsaa lyset kan frembringe kemiske processer, iser spaltninger.
Der findes saaledes surstof-, klor-, jod- og bromforbindelser, som i
mgrke er meget holdbare, men som i lyset meget hurtig spaltes, idet
der udskilles frit surstof, klor o.s. v. Denne spaltning finder hyppig
lettere sted, naar et stof er tilstede, der kan optage det dannede klor
0. 8. v., eftersom det udvikles. Herpaa beror den fotografiske positiv-
proces, der som bekjendt bestaar i at overfsre det negative billede
paa glaspladen eller filmen paa et papir. Dette papir er overstrgget
med en masse, der indeholder klorsgly. Klorsglv vil, naar det udsattes
for lyset, spaltes i sglv og klor, og det fint fordelte sglv, som udskil-
les, vil bevirke en svertning. Rent klorsgly paavirkes forholdsvis lidet
af lyset; strgget paa et papir, altsaa i neerverelse af papirtrevler,
spaltes det hurtig, da papiret optager det frigjorte klor.

De moderne fotografiske tgrplader er bedsekket med et lag
bromsgly, et stof, der ligeledes spaltes af lyset. Paa dette har lyset
en merkelig virkning. Ved kort belysning, endnu leenge fgr spaltnin-
gen er blevet synlig ved udskilt sglv, faar bromsglvet den egenskab at
reduceres til metallisk sglv under paavirkning af reduktionsmidler. Naar
pladen eksponeres, d.v. s. belyses en passende tid i kameraet, ser den
bagefter ganske ud som fgr, der er tilsyneladende ingen forandring
foregaaet med den. Lmgger man derimod pladen i fremkalderveedsken,
som ikke er andet end et sterkt reduktionsmiddel, vil bromsglvet paa
de belyste steder reduceres, d. v. s.. spaltes, saaledes at der dannes
sglv i pulverform, mens bromet vil optages af fremkalderveedsken.

Det er de mest brydbare straaler i sollyset, som er virksomst ved
spaltningen af sglvsaltene. Det er navnlig de blaa, violette og i endnu
hgiere grad de ultraviolette, for giet usynlige straaler, der gjgr indtryk
paa den fotografiske plade, mens rgdt og gult omtrent ingen virkning

har, og grent kun virker svagt paa pladen. Et fotografi, optaget paa
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en saadan plade, vil derfor ikke vise de forskjellige lysforholde kor-
rekt; de rgde, gule og grgnne partier blir navnlig altfor mgrke. De
fotografiske tgrplader er overtrukket med et lag gelatin, som indeholder
bromsgly i fint fordelt tilstand. Bromsgly er grgngult, hvilket kommer
af, at det blandt alle spektrets farver fortrinsvis absorberer de mest
brydbare blaa og violette straaler; den farveblanding, der udsendes
som reflekteret lys paa pladen, faar derfor en grgngul farve. Det er
altsaa med andre ord de lysstraaler, der absorberes af bromsglvet, der
'har den stgrste kemiske virkning. Man har nu gjort den erfaring, at
ikke blot det lys, som bromsglvet selv absorberer, gjor indtryk paa
pladen; hvis man nemlig blander bromsglvet med et farvestof, vil
merkelig nok pladen ogsaa paavirkes af de lyssorter, som vedkommende
farvestof absorberer. Dette er principet for fremstillingen af de saa-
kaldte orthokromatiske plader, der paavirkes omtrent lige sterkt af de
gule og rgde som af de blaa og violette straaler, og som altsaa giver
et billede i de rette lysforhold. Det er naynlig ved gjengivelse af
malerier, av disse plader finder anvendelse. ;

Det gaar an at gjgre en hvilkensomhelst almindelig plade farve-
folsom ved at dyppe den 1 en tynd oplgsning af et passende farvestof,
og man kan saaledes gjgre pladen fglsom for omtrent alle farver. Af
farvestoffe, som bruges, kan nesevnes eosin, erythrosin m. fl.

Et andet eksempel paa lysets spaltende virkning har man i de
grgnne planters kulsyreassimilation. Disse planter optager luftens kul-
syre gjennem sine blade, og under indvirkning af det grgnne plante-
farvestof spaltes kulsyren i sine bestanddele, kulstof, der tilbageholdes,
og surstof, der udaandes igjen. Ved forsgg er det godtgjort, at det
her er det gule og rgde lys, som er virksomt, mens en grgn plante i
grgnt lys ikke trives synderlic bedre end i mgrke.

Lyset kan ogsaa give anledning til, at 2 grundstoffe forbinder sig
kemisk. Det mest bekjendte eksempel herpaa er dannelsen af klor-
vandstof eller saltsyregas af de to bestanddele klor og vandstof. Det
er dog sandsynligt, at man ogsaa her har at gjore med en spaltnings-
proces. For at der nemlig skal kunne danne sig klorvandstofmolekyler,
maa de oprindelige klor- og vandstofmolekyler spaltes i klor- og vand-
stofatomer, hvorefter da disse igjen forbinder sig til klorvandstofmole-
kyler. Paa lignende maade lader alle virkninger af lyset sig forklare
som spaltninger, efterfulgt af en forbindelse mellem de friblevne atomer,

Naturen 1904. 29
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Vi skal se lidt ngiere paa den omtalte dannelse af klorvandstof,
Blander man sammen ligestore volum klorgas og vandstofgas paa en
flaske, og opbevarer man flasken i mgrke, vil elementerne ikke indgaa
nogen forbindelse, men holde sig adskilte i en ubegrsenset tid.

Bringen man blandingen ud 1 lyset, vil de derimod forbinde sig
til klorvandstof, og desto hurtigere, jo sterkere belysningen er.

- Man har kunnet forfglge denne proces i sine enkeltheder. Det
har da vist sig, at der i fgrste gieblik af belysningen slet ikke dannes
klorvandstof eller kun yderst lidet, men efterhaanden vokser virkningen,
saaledes at den f. eks. pr. sekund dannede saltsyremengde tiltager til
en maksimumsveerdi, som afhenger af lysets intensitet og blandings-
forhold. Ved belysning med direkte sollys naaes denne maksimums-
veerdi 1 et gieblik, og da forbindelsen foregaar under sterk varmeud-
vikling, ledsages fenomenet af en voldsom eksplosion.

Man har forsggt at belyse hver gasart seerskilt og saa bagefter
blande dem for at se, om gasarterne herved skulde faa evne til at for-
binde sig, men med negativt resultat. Derimod vil en engang belyst
blanding, selv -om den opbevares indtil ca. en halv time i mgrke, be-
holde evnen til at danne saltsyre i lyset. Thi naar blandingen bringes
i lyset igjen, foregaar saltsyredannelsen nsesten gieblikkelic med sin
fulde styrke, mens der ellers, som vi har seet, gaar en vis tid hen,
fgr saltsyredannelsen naar sit maksimum. Eksperimentelt viser man
gasblandingens eksplosive karakter paa fglgende maade: Man fylder
en flaske i mgrke med blandingen, legger flasken i et lysteet futeral
og stiller sig ved et solbelyst vindu helst i anden etage. Man treekker
flagken hurtic ud af futeralet og kaster den ud af vinduet. Den vil
da eksplodere med et sterkt knald, for den naar jorden.

Ogsaa her er det bestemte lyssorter, som er virksomme. Lader
man nemlig lyset, fgr det treeffer blandingen, gaa gjennem et tilstrack-
lig tykt lag af klorgas, vil det ingensomhelst virkning have. Under-
sggelserne har vist, at lyset ved at gaa gjennem klorgas mister de
blaa og violette, altsaa de mest brydbare straaler. Disse absorberes
altsaa af klorgasen. Dette viser, at det her er de blaa og violette
straaler, som er de virksomme. For klor fremkaldes altsaa ogsaa ly-
sets kemiske virkning af det lys, som absorberes.

Ligesom lyset gver ogsaa elektriciteten en sterk spaltende virkning

paa kemiske forbindelser. Men mens lysets virkning kun indskreenker
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sig til et temmelig indskreenket antal forbindelser, saa synes elektrici-
tetens, specielt den elektriske strgms virkning at have et nsesten ube-
greenset omfang. Naar en elektrisk strgm ledes gjennem en sammensat
ledende veedske, saa virker den altid spaltende paa veedsken eller de
stoffe, som findes oplgste 1 veedsken, og denne spaltning foregaar efter
ganske bestemte love. Selve feenomenet kaldes elektrolyse. Elektro-
lysen gaar desto lettere for sig, jo varmere veedsken eller elektrolyten
er. Heri adskiller de ledende -veedsker sig fra faste ledere, idet disse
byder den elektriske strgm desto stgrre modstand, jo varmere de er.

Elektrolysens betydning og anvendelser er jo som bekjendt yderst
mangeartede; og i de senere aar har elektriciteten begyndt at spille
en overordentlig stor rolle i den kemiske industri.

De opgaver, som elektrokemien hidtil har lgst, er fglgende: For
det fgrste udvindingen af rene metaller af naturligt forekommende eller
kunstigt fremstillede forbindelser. Man har saaledes ad elektrokemisk
vel med fuldt udbytte fremstillet kobber, guld, aluminium, magnesium
og en maengde andre stoffe. Denne del af elektrokemien kalder man
den elektriske metallurgi.

En anden opgave er fremstillingen af veerdifulde kemiske forbin-
delser af forskjellige billigere raastoffe. Eksempelvis kan neevnes den
elektriske fremstilling af soda, kior og kalciumkarbid.

Det er fgrst og fremst elektrolysen, som elektrokemien her betje-
ner sig af. TLedes den elektriske strgm gjennem en metaloplgsning
eller gjennem en smeltet metalforbindelse, vil spaltningen altid foregaa
paa den maade, at metallet udskiller sig ved den negative pol, hvor
strommen gaar ud af veedsken, de andre bestanddele ved den positive
pol. Fremstillingen af aluminium foregaar eksempelvis paa fglgende
maade: I en stor digel af kul, der udvendig er jernbeslaaet, bringes
aluminiumoxyd eller lerjord. Digelen har nedentil en aabning, der kan
lukkes med en kulstav. I digelens laag er der en aabning, hvorigjen-
nem en rekke kulstsenger eller kulplader kan stikkes ned. Disse tje-
ner som den positive pol eller elektrode, hvorigjennem strgmmen fgres
ind. Naar processen skal gaa for sig, skyves ferst kulsteengerne helt
ned, saa at de bergrer aluminiumoxydet i digelens bund. Herved dan-
nes der en kraftig elektrisk lysbue paa lignende maade som mellem
kulsteengerne i en elektrisk buelampe. Herved smelter aluminiumoxy-

det, og nu begynder elektrolysen. Strgmmen ledes ud gjennem selve
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digelens bund, der altsaa er den negative pol eller elektrode. Alu-
miniumet samler sig da i smeltet tilstand paa digelens bund, hvorfra
det efterhaanden udtappes, mens stadig nye meengder alumininmoxyd
bringes ind gjennem et par skraatstill.ede aabninger 1 digelens vaegge.
Paa denne maade fremstilles nu aluminium i slige meengder, at prisen
paa faa aar er sunket fra 200 kr. til et par kronmer pr. kg. Som
strgmkilde anvendes kolossale dynamomaskiner, der leverer strgmme

paa mange tusen ampére.

Vi skal nu se lidt paa de thermiske feenomener, som ledsager de
kemiske processer. En hvilkensomhelst kemisk proces, spaltning eller
det omvendte, er altid ledsaget enten af varmeabsorbtion eller varme-
udvikling. Naar vandstofgas og surstofgas blandes sammen paa en
flaske og blandingen antendes, forener de sig. Den herunder udviklede
varmemaengde er saa stor, og den vanddamp, som dannes, udvider sig
herved saa pludselig og voldsomt, at processen gaar for sig under eks-
plosion. Naar 2 ‘gram vandstofgas og 16 gram surstof forbinder sig
til vand, udvikles der 57 kalorier. "1 kalori er den varmems:nge, der
behgves for at opvarme 1 kg. vand 1 grad. Da nu varme er en form
af energi ligesom lys, elektricitet o. 8. v,, og da energien er ligesaa
uforgjeengelig som stoffet eller materien, maa denne energimeengde, der
repreesenteres af disse 57 kalorier, i forveien have veeret tilstede i de
to bestanddele vandstof og surstof, omend i en anden form end varme,
sandsynligvis som atomsvingninger indenfor molekylerne. Naar der
altsaa som her udvikles varme eller med andre ord tabes energi, saa
kan man heraf slutte, at atomsvingningerne i de dannede vandmolekyler
maa foregaa mindre intenst end 1 de oprindelige vandstof- og surstof-
molekyler. Saadanne kemiske processer, der er ledsaget af varmeud-
vikling eller energitab, kaldes exothermiske. Vandstof og klor for-
‘ener sig paa lignende maade under varmeudvikling, En forbindelse,
der dannes under energiudvikling, kaldes en exothermisk forbindelse.
Exothermiske forbindelser indeholder saaledes mindre energi end de
bestanddele, hvoraf de er sammensat. Exothermiske forbindelser er
gjerne temmelig stabile. Skal de nemlig spaltes 1 sine bestanddele,
saa ligger det i sagens natur, at der stadig maa tilfgres dem energi i

form af varme, elektricitet eller lignende.
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Processer, der foregaar under tilfgrsel eller absorbtion af varme
eller energi, kaldes endothermiske, og forbindelser, der er dannet
ved en endothermisk proces, kaldes endothermiske forbindelser. Da
“der under processen absorberes varme, maa fplgelig de dannede for-
bindelser indeholde mere energi end de bestanddele, hvoraf de er sam-
mensat. BEksempelvis kan nszevnes klorkveelstof og jodkveelstof. Naar
saaledes 14 gr. kvelstof og 105 gr. klor forbinder sig til klorkveelstof,
saa sker det under absorbtion af omtrent 38 kalorier. Endothermiske
forbindelser er gjerne meget ustabile, der skal ofte kun en liden aar-
sag til at foranledige deres spaltning. Da herunder den absorbe-
rede varmemeengde frigjgres, og de dannede produkter ofte er gasfor-
mede, saa sker en saadan spaltning ofte under voldsom eksplosion.
Den svageste bergring med en fjer er saaledes istand til at bringe
jodkveelstof til at eksplodere, idet det under sterk varmeudvikling spal-
ter sig 1 jod og kvelstof. Andre eksempler paa endothermiske for-
bindelser er acetylen og kvelstofoxyd, der dog forlanger en sterkere
rystelse for at eksplodere, saaledes naar man i dem antender lidt
knaldkviksgly.

Exothermiske processer har saaledes 1 regelen lettere for at komme
istand end endothermiske. Ofte behgves blot en liden ydre foranled-
ning, en opvarmning eller rystelse, for at indlede processen, der, en-
gang begyndt, fortseetter, indtil den er fuldstendig tilendebragt. Endo-
thermiske processer kreever til sit forlgb stadig tilfgrsel af energi i
form af varme, elektricitet o. s. v. Som fglge heraf vil de altid fore-
gaa lidt efter lidt, aldrig pludselig under eksplosion.

Vandstoffets forbindelse med surstof til vand er saaledes en exo-
thermisk proces, der foregaar pludselic under eksplosion, naar proces-
sen indledes ved paa et punkt at ophede den tilstraekkelig. Den om-
vendte proces, at spalte vandet i sine bestanddele, er en endothermisk
proces, der gaar for sig lidt efter lids, f. eks. ved en elektrisk strgm.

Ophedes en exothermisk forbindelse, f. eks. vanddamp, vil den som
oftest spaltes i sine bestanddele ved  tilstraekkelic hgi  temperatur.
Ved 1000° begynder saaledes vanddampen at spaltes i sine bestand-
dele surstof og vandtof; eftersom temperaturen stiger, spaltes stadig
flere og flere vandmolekyler; ved 3000° er omtrent 2/; af alle vand-
molekyler spaltede. Blandingen bestaar da altsaa af uspaltede vand-

molekyler, surstofmolekyler og vandstofmolekyler. Ved en bestemt
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temperatur vil der altid veere et bestemt forhold mellem antallet af
disse forskjellige slags molekyler. Der vil ved en bestemt temperatur
indstille sig en slags ligevegtstilstand. En afkjgling vil bevirke, at der
vil danne sig flere vandmolekyler af de forhaandenveerende bestand-
dele, en opvarmning derimod, at der spaltes flere vandmolekyler. Pro-
cesserne kan saaledes forlgbe i begge retninger, eftersom temperaturen
stiger eller falder. En saadan proces kaldes en dissociation. Van-
dets dissociation kan man betegne med formelen
2 H,0 7% 2 H, 4 0,

hvor de to modsatte pile angiver, at processen kan gaa for sig i begge
retninger.

Meget interessante er dissociationsfeenomenerne. naar et fast legeme
dissocieres, og naar kun et af dissociationsprodukterne er gasformige.
Disse fenomener ligner 1 hgi grad forholdene ved veedskers fordamp-
ning. Hvis man har en veedske, f. eks. vand, indesluttet i et lukket,
forgvrigt lufttomt rum, vil en del af vandet fordampe. Rummet fylder
sig altsaa med vanddamp, og fordampningen vil holde paa saa lenge,
indtil trykket har naaet en bestemt af temperaturen athengig stgrrelse.
Opvarmes vandet og rummet til 100° C., vil vanddampens tryk stige
til en atmosfere. En afkjgling vil da bevirke, at en del af dampen
kondenseres til flydende vand, indtil trykket har naaet en til den nye
temperatur svarende mindre veerdi. Presser man ved 100° C. mere
vanddamp ind i rummet, vil dette alene have til fglge, at en del af
dampen fotwmttes; man kan altsaa ved 100° ikke faa trykket hgiere
end en atmosfeere. Der vil altsaa ved en bestemt temperatur veere et
bestemt maksimumstryk, som ikke kan overskrides, og maksimumstryk-
ket vokser med temperaturen. Paa lignende maade med dissociationen.
Hvis man opheder et stykke marmor (kulsur kalk) i et lukket rum,
saa begynder marmoret at spaltes ved 4—500° C. i kalk og kulsyre
(egentlig kuldioxyd) efter ligningen

CaCO; = Ca0 + COs.

Kalken er et fast stof, mens kulsyren er en gas, som vil fylde
rummet. Efterhaanden som temperaturen stiger, spaltes der mere og
mere marmor og udvikles mere og mere kulsyre, dog saaledes, at kul-
syren ved en bestemt temperatur kun kan udgve et vist tryk, der ikke
kan overskrides. Ophedes saaledes marmoret til omtrent 812° C., vil

der udvikles saa meget kulsyre, at trykket blir en atmosfere; en af-
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kjgling vil da bevirke, at trykket synker, idet en del af den gasfor-
mede kylsyre igjen forener sig med kalken til kulsur kalk. Opvarmes
sterkere, vil der derimod spaltes mere marmor, og kulsyrens tryk sti-
ger. Af det oveunstaaende fglger, at man ikke kan faa marmor fuld-
steendig spaltet i et lukket rum. Man maa til det giemed sgrge for,
at den udviklede kulsyre stadig bortledes.

Af det ovenstaaende ser man, at den 1‘etning, en kemisk proces
kan tage, kan afhsenge af mange ting. I gamle dage troede man, at
de kemiske processer alene dirigeredes af affiniteten, den kemiske til-
traekningskraft mellem stoffene,

Det, som ovenfor er sagt om dissociation, leder naturlig til om-
tale af endnu en vigtig faktor ved de kemiske processer, nemlig den
kemiske massevirkning. Ved en temperatur af 812° havde de af
marmoret udviklede kulsyredampe et tryk af en atmosfere. Presser
man mere kulsyre ind i rummet, vil trykket ikke stige, men kulsyren
vil forene sig med kalken og danne kulsur kalk paany. Borttager
man endel af kulsyren, vil fglgen veere, at der spaltes mere marmor,
indtil trykket atter har naaet 1 atmosfeere. Blot ved at forgge eller
formindske kulsyremzmngden kan man altsaa faa processen til at gaa i
den ene eller anden retning. Man ser, at processen i hgi grad beror
paa, hvormeget kulsyre der er i rummet.

Lad S betegne en syre, B en base, og lad SB betegne det salt,
som fremkommer ved deres forbindelse. Man sw®tter en anden syre
S’ til SB. Lad os da antage, at S’ driver S ud af sin forbindelse
med B. Der vil da dannes et nyt salt S’B tilligemed den frie syre S.
Processen kan udtrykkes ved ligningen

SB + S’ = 8'B | S.

Dette forklaredes fgr simpelthen saaledes, at S’ havde stgrre af-
finitet til B end S, hvorfor den svagere syre dreves ud af den sterkere.
Senere undersggelser har vist, at sagen i virkeligheden ikke er saa
simpel, men at processens gang i hgi grad afhenger af de indbyrdes
masseforhold mellem stoffene. Salpetersyre fremstilles f. eks. ved at
ophede en blanding af salpeter (salpetersurt kali eller kaliumnitrat) og
koncentreret svovlsyre; under ophedningen undviger salpetersyren i gas-
form, mens der i retorten blir tilbage svovlsurt kali_ eller kaliumsulfat.
Her ser det aabenbart ud, som om svovlsyren som den sterkere syre

har uddrevet den svagere salpetersyre. Tager man imidlertid en
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oplgsning af salpeter og tilsetter svovlsyre, saa foregaar der tilsyne-
ladende ingenting; hvis den ovenstaaende forklaring var rigtig, saa
maatte oplgsningen, hvis man havde tilsat akvivalente meengder af
hvert stof, kun indeholde fri salpetersyre og svovlsurt kali. Dette er
imidlertid ikke tilfeeldet. Undersggelserne har vist, at kun en del af
salpetersyren uddrives af sin forbindelse med basen, saaledes at oplgs-
ningen vil indeholde en blanding af svovlsurt kali, salpetersurt kali,
svovlsyre og salpetersyre, mellem hvilke 4 stoffe der altsaa vil indstille
sig en ligevegtstilstand. Havde man omvendt til en oplgsning af svovl-
surt kali sat en @kvivalent meengde salpetersyre, saa vilde oplgsningen
bagefter indeholdt de frie stoffe i samme forhold som fgr; her har alt-
saa salpetersyren drevet svovlsyren ud, hvilket viser, at det i grunden
er meningslgst at tale om svovlsyren som den sterkeste syre.

En blanding af salpetersurt kali og svovlsyre har altsaa en ten-
dens til at omsette sig 1 svovlsurt kali og salpetersyre, og en blanding
af svovlsurt kali og salpetersyre har omvends en tendeuns til at omsatte
sig 1 salpetersurt kali og svovlsyre. Setter man altsaa svovlsyre til
salpetersurt kali, saa vil omsetningen i begyndelsen foregaa som om-
talt; herunder kommer imidlertid oplgsningen til at indeholde mere og
mere svovlsurt kali og salpetersyre; disse vil da sgge at omseette sig
i modsat retning, og naar der er dannet en tilstraekkelic mengde svovl-
surt kali og salpetersyre, vil disses bestreebelse efter at omssmtte sig
i modsat retning holde ligevegt med den fgrste, saaledes at der tilslut
maa indstille sig en ligevegtstilstand, under hvilken man godt kan fore-
stille sig; at der pr. sekund virkelig omseetter sig ligemange molekyler
i begge retninger, altsaa en slags bevwegelig ligevegtstilstand.

Det fremgaar af det foregaaende, at jo mere svovlsyre og salpeter-
surt kali oplgsningen indeholder, jo flere molekyler pr. kubikenhed,
desto stgrre tendens har stoffene til at omsette sig. Seetter man der-
for i ovenstaaende tilfeelde, naar ligevegten har indstillet sig, mere
svovlsyre eller mere salpetersurt kali til, vil fglgen veere, at der om-
setter sig mere; der vil med andre ord uddrives mere salpetersyre og
dannes mere svovlsurt kali, indtil en ny ligevegtstilstand er etableret,
og omvendt, hvis man tilssetter mere salpetersyre eller svovlsurt kali.
Et stofs virkning er altsaa ikke alene afhzngig af dets affiniteter, men
ogsaa af dets meengde eller masse, saaledes at det virker desto krafti-

gere, jo mere der er af det.
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Undersgger man ved @kvivalente meengder det relative maengde-
forhold mellem de 4 stoffe i oplgsningen i ligevegtstilstanden, saa finder
man, at salpetersyren har bemeegtiget sig ?/; af basen, mens svovlsyren
kun har !;. Dette viser, at salpetersyren i virkeligcheden er en dob-
belt saa sterk syre som svovlsyren. Paa lignende maade har man
fundet, at saltsyre ogsaa nzesten er dobbelt saa sterk som svovlsyren.
Man siger forresten her, at salpetersyren har en dobbelt saa stor
aviditet som svovlsyren. Saltsyre og salpetersyre har omtrent den
samme aviditet. Eddikkesyrens aviditet er kun 3 pet. af salpeter-
syrens.

Vi har altsaa nu seet, at ligevegten vil forstyrres, om man for-
andrer mengdeforholdet mellem stoffene i en oplgsning. Hyvis man
f. eks. blander sammen salpeter og svovlsyre og opvarmer blandingen,
saa vil den dannede salpetersyre undvige i gasform. Herved forrykkes
stadig ligeveegten, der vil stadig uddrives mere salpetersyre, men denne
ligesaa hurtig bortskaffes paa grund af dens flygtiched. Aarsagen til
dette faenomen er altsaa ikke, at svovlsyren som den sterkeste uddriver
den svagere salpetersyre, men grunden maa sgges i salpetersyrens
stgrre flyotiched, som gjor, at den stadig undviger, saa at ligevegten
umuliggjgores.

Kulsyre (CO,) er flyotic ved almindelig temperatur, og derfor ud-
drives den ogsaa af de fleste andre, mindre flygtige syrer.

‘Setter man et overskud af svovlsyre til en oplgsning af salpeter-
sur baryt (Ba(NO;;)g), skulde der ligeledes indstille sig en ligevegtstil-
stand, hvori oplgsningen skulde indeholde de 4 stoffe svovlsyre, salpeter-
syre, svovlsur baryt og salpetersur baryt i et vist: forhold, men nu er
svovlsur baryt saagodtsom aldeles uoplgselig; derfor vil den svovlsure
baryt udfeeldes som et bundfald, og oplgsningen vil saaledes stadig be-
{ries for dette stof. Ligevegten vil som fglge heraf forstyrres og gjen-
oprettes ikke, fgr neesten al baryt er udfwmldt som svovlsur baryt. Der
vil da tilslut indstille sig en ligevegtstilstand, hvori oplgsningen vil
indeholde en vistnok minimal meengde svovlsur baryt foruden de tre
andre stoffe,

Af det foregaaende ser man, at den tendens, to stoffe A og B i
en oplgsning eller i en gasblanding har til at omsaette sig i to andre,
f. eks. C og D; athenger af, hvormeget af A og B hver kubikeenti-

meter indeholder. Grunden hertil er ikke vanskelio at tenke sig. I
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en gasblanding eller oplgsning maa man tenke sig de gasformede eller
oplgste molekyler 1 stadig bevegelse; herunder vil de stadig stgde
sammen indbyrdes. For at nu stoffene A og B virkelig skal kuune
omsatte sig, er det ngdvendigt, at A’s og B’s molekyler stgder sam-
men. Sandsynlicheden for sammenstgd og dermed tendensen til om-
swtning vil naturligvis veere sterre, jo flere molekyler at A og B der
findes i hver kubikcentimeter.

Loven om den kemiske massevirkning har veeret af stor betydning
for forstaaelsen af en mengde kjendsgjerninger, som fgr stod uden
forklaring.

Det var den franske forsker Berthollet, som i begyndelsen af
det 19de aarhundrede paaviste uholdbarheden i den anskuelse, at affi-
niteten alene var det, som bestemte den retning, en kemisk proces
tager. Men det er dog fgrst og fremst de norske professorer C. M.
Guldberg og Waage, som i 1867 grundlagde massevirkningsteorien
i et arbeide, hvis betydning for kemiens senere udvikling vanskelig

kan overvurderes.

Den sidste mammutekspeditions resultater.

I det andet fwllesmgde paa den Gte internationale zoologkongres
i Bern gav professor W. Salensky fra St. Petersburg en udfgrlig be-
skrivelse af det mammutkadaver, som for nogle aar siden blev fundet
ved Beresowka, en biflod til Kolyma, i det yderste nordgstlige Sibirien.
Hgsten 1901 blev dyret udgravet af konservator Otto Herz, og efter
en meget besveerlig reise, deraf over 2000 kilometer paa sleder gjen-
nem den ugjestmilde taiga og tundra, fort til St. Petersburg. I det
derveerende naturhistoriske museum blev dyret, der var ganske ungt
— sandsynligvis kun ca. 25 aar gammelt — og derfor endnu ikke
udviklet, rekonstrueret ngiagtic i den stilling, hvori det blev fundet,
hvorpaa den endnu i behold verende del af huden, som veiede over
400 kilogram, blev trukket over modellen, :

Da det var ligets hoved, som fgrst var tinet ud af den fossile
bree, hvori det havde varet indleiret, og da dette bgd de omkring-
levende rovdyr et kjsrkomment, stadig deekket bord, var af dette

neesten intet andet end benene i behold. Snabelen og samtlige hove-
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dets blgddele manglede fuldstendig, kun tungen var endnu i behold.
Den gvrige del af dyret var derimod ganske godt bevaret, endog en
del af indvoldene var i behold; den kunde derfor studeres ngiere.

Ved siden af den udstoppede model er skelettet blevet udstillet.
Dette mangler den venstre stgdtand, som dyret sandsynligvis har tabs
allerede i levende live. Endvidere mangler fgrste halshvirvel og nogle
ribben; de er blevne bortslebt af rovdyr, der har fraadset i kadaveret.

Mammutkadaveret er meget indgaaende blevet studeret af forskjel-
lice russiske forskere, og de resultater, disse kom til, er af meget stor
interesse. Det fremgaar nemlig af disse, at mammuten som en firtaaet
elefant ikke kan have veeret stamfader til den nulevende femtaaede
elefant. Den var betydelig stgrre end denne, sewrlig havde den et
maegtigere hoved, hvis lengde belgb sig til en trediedel af kroppens
leengde. Dette hoved blev prydet af to ganske ubetydelige grer, men
til gjengjeld var stgdteenderne saa meget meegtigere, og ligeledes var
snabelen vel udviklet, formen af dennes spids er os forgvrigt endnu
ukjendt. Stgdtenderne, der som hos alle elefanter kun er modificerede
forteender, vendte sig fgrst i en stor bue udad, derpaa var de bgiede
opad og indad. Et par saadanne tender kunde have en vegt af ca.
200 kilogram.

Den temmelig steilt affaldende bagkrop endte i en kort, spids hale,
som var forsynet med en dusk 20—385 cm. lange bgrstehaar. Disse
haar havde et ovalt tversnit. Dyret var over hele kroppen deekket af
mgrkebrune haar, som under bugen gik over i en 50 cm. lang bug-
manke, der var noget lysere. Som hos yaken eller tibetanernes grynt-
okse streekker demne manke sig fra kinderne langs hele underlivets
sider. Som hos yaken ydede den mammuten en udmerket beskyttelse
mod hjemmets strenge kulde. Naar dyret hvilede paa sneen, tjente
manken som et varmeholdende underlag, hvorved bugen paa det bedste
blev beskyttet mod at blive kold. Under den lengere rag, som midt
paa dyret var ca. 20 cm. lang, fandtes en tyk pels af kun 2—3 cm.
lange uldhaar. Saavel disse som raggen var i tversnit rund. Uld-
haarene manglede marveeller, som . derimod fandtes i raggen og bgrste-
haarene. Haarene sad fmstede til en overordentlig tyk leederhud, den
var mindst 21/, gang saa tyk som hos de nulevende elefanter. Paa
grund af alderen var den indtgrret, grasbrun og ligesom garvet. Un-
der denne hud laa der et tykt spmklag, som under bugen paa det her

omtalte eksemplar var ca. 9 em. tykt.
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Forskjellige af de indre organer var ogsaa ganske godt konserve-
rede, serlig maven, som var fyldt med foder. Dyret er forulykket,
mens det gik og greessede. Idet det har skullet passere en af et
ganske tyndt jord- og gruslag deekket bree, er den faldt i en sandsyn-
ligvis af smeltevandet udvasket hule. Foruden nogle benbrud har det
herved paadraget sig sveere beskadigelser i de indre organer, samtidig
har den i hulen i stor mengde nedstyrtede jord begravet dyret, hvor-
ved det er blevet saa hurtigt kvalt, at det ikke engang har faaet sluge
det foder, som det havde mellem teenderne og paa tungen.

Denne for os lykkelige omstendighed har endelig givet os lgsnin-
gen paa et lenge omstridt spgrgsmaal om mammutens sedvanlige nee-
ring, Imellem kindtendernes folder hos en for mere end hundrede
aar siden ved Lenas munding opdaget mammut, som Adams i 1805
bragte til St. Petersburg, fandt Brandt halvt optyggede neeringslev-
ninger, som hovedsagelig bestod af naale og andre fragmenter fra naale-
treer. Man antog derfor, at mammuten hovedsagelig havde levet af
spirer og smaagrene af naaletreer. Denne formodning maa dog nu op-
gives, thi hos den her omtalte mammut fandtes ikke levninger fra
naaletreer, derimod blot gras, som den dag idag vokser paa det sted,
dyret fandtes. Noget af greesset har det veeret muligt at bestemme.
Blandt greesset var der ogsaa nogle stargres (carexarter) og hgiere
blomsterplanter, saasom timian (thymus serpyllum), som, om end sjel-
den, ogsaa forekommer hos os, og som forgvrigt er udbredt over hele
den nordlige zone. Endvidere fandtes den nordlige valmue (papaver
alpinum) og engsoleien (ranunculus acer var. borealis). Alle disse plan-
ter viste tydelig frgdannelse, hvad der viser, at dyret maa veere for-
ulykket ud paa sommeren.

I bryst- og bughulen fandtes paa grund af det sveere fald en
mengde sammenklumpet blod, hvori de legemlige elementer ikke mere
med sikkerhed kunde paavises, men som dog, sammenbragt med blod
fra den indiske elefant, tydeligt gav den saakaldte , biologiske reaktion®
et sikkert bevis for det neere slegtskab mellem disse dyr.

Da vi nu med sikkerhed ved, at det mordlige Sibiriens klima og
flora ikke bevislic har forandret sig siden mammuten levede der, hvad
der vel ligger tusener af aar tilbage i tiden, tvertom er det samme,
kan ikke mammuten veere uddgd paa grund af kulden, thi mod den

var den jo udmerket vel beskyttet. Heller ikke kan vi antage, at en
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stedse voksende hgiere temperatur, der jo for et for kulden tillempet
veesen maatte veere meget skadelig, kan have bevirket dette. Vi kan
nu tvertom med bestemthed paastaa, at udryddelsen fortrinsvis skyldes
den hensynslgshed, hvormed den fgrste postglaciale tids mennesker
jagede mammuten. Fgrst fordrev de den fra Mellemeuropa, dernest
fra Rusland, og tilsidst udryddede de den i dens sidste tilflugtssted:
det mordlige Sibirien. Magdalénetidens stedse forsultent omkringvan-
drende jegerhorder har efterladt os ikke blot levninger fra deres
mammutmaaltider, men ogsaa ofte forbausende naturtro tegninger af
dette med forkjeerlighed jagede vildt. Disse tegninger, som er udfgrte
paa mammutelfenbenstykker og paa andre benstykker, eller ogsaa paa
veeggene i de af dem fra tid til anden beboede huler, har vi fundet
paa forskjellige steder fra Sydfrankrig (Dordogne) indtil Sydrusland
(Kiew). Det godmodige dyr, som ikke synes at have veeret vanskeligt
at fange, skaffede hin tids mennesker i dage og uger en stor mangde
udmerket kjgd. Da mammuten saaledes stadig var udsat for efter-
streebelser, og da den kun formerede sig yderst langsomt, maatte den
tilsidst forsvinde fra jorden. Hvad der ogsaa kan have bidraget noget
til denne udryddelse, var ulykkestilfeelde som det, der rammede eksem-

plaret fra Beresowka.

Mindre meddelelser,

Natsommerfuglenes lysemfindtlighed. Som enhver sommerfugle-
samler ved, gver lyset en sterk tiltreekning paa de fleste natsommer-
fugle. De meegtige elektriske buelamper er derfor ogsaa en udmerket
findeplads for alskens saadanne natsvermere, som man ellers vanskelig
kan fange. Leilighedsvis har man af denne grund benyttet saadanne
lyskilder til gdeleeggelse af skadelige insekter, saaledes ved den sidste
nonneplage i Tyskland. Saa velkjendt dette altsaa er, har hidtil ikke
nogen anstillet systematiske forsgg over insekternes gmfindtliched mod
lysstraalerne. En saadan undersggelse er dog ikke overflgdig. A priori
er det aldeles ikke sikkert, at disse insekter kan se de samme straaler
som vi; heller ikke er den mulighed udelukket, at dyrene kan se
straaler, som er usynlige for vort gie. Dette hul i den fysiologiske
torskning har, ifglge ,,Comptes rendus®, nylic Josef Perraud udfylds.

Til sine eksperimenter anvendte Perraud sserlig druevikleren (con-
chylis ambiguella) og @blevikleren (carpocapsa pomonella). Dyrene
blev indesperrede 1 et mgrkt veerelse, hvori der blev indkastet et
spektralbaand.  Det viste sig da, at de fleste insekter indfandt sig
paa farverne gult, grgnt og orange. Paa rdgd farve havde der kun
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slaaet sig ned det halve antal, mens blaat og 1 endnu hgiere grad
violet gvede en meget ringe tiltreekningskraft.

Spektralfarverne blev derpaa erstattede med ligesaamange kulgrte
lamper, samtidig opstilledes der en lampe med rent hvidt lys. Enhver
lampe forsynedes med en fangstindretning. saa at Perraud let og sik-
kert kunde faa bestemt antallet af insekter, som blev tiltrukket af
vedkommende farve. Det viste sig da, at

hvid farve fangede 33.3 procent

gul — Qe Biee s
gren —-— G
orange —:=— IS 08 =
rod — I T
blaa o 4.9 =
vieletE it DB

Ganske det samme resultat gav forsgg, der anstilledes i det frie.

Det fremgaar endvidere med sikkerhed af disse forsgg, at nat-
sommerfuglene kan iagttage spektrets straaler og at de blir paavirket
paa forskjellic maade af det. Det hvide lys over den sterkeste til-
treekning.

Man kunde antage, at en forggelse af lyskilden i fangstlamperne
ogsaa vilde forgge antallet af fangede insekter. Det er dog ikke til-
faeldet. Det viser sig tvertom, at diffust lys, som man faar ved at
anbringe en kuppel omkring lampen, har en meget stgrre tiltreeknings-
kraft end grelt lys. Dette fremgaar forgvrigt bedst af nedenstaaende
tabel:

Antal fangede sommerfugle

Lyskildens intensitet

Lampe med kuppeli‘Lampe uden kuppel

1= tiendedelslystis e et e . 569 ! 411
4 — S eEe e e oy 518 390
7 — e o 545 J 409

Dette uventede resultat lader sig vel forklare ved, at sommer-
fuglenes flugt kun er kort, og at deres gine ikke er indrettede til at
se 1 stgrre afstande. Af betydning er endvidere den hgide over jor-
den, som fangstlampen har. Bedst virker den, naar den blir stillet
inden den af sommerfuglene foretrukne flugtzone. Drueviklerens flugt-
zone ligger saaledes 40—50 cm. over jorden, sbleviklerens derimod i
hgide med treekronerne. (Prometheus.)

Biologiske undersggelser over mumier. Trods sin ungdom har
immunitetsleeren ved sine nye metoder faaet en mangesidet anvendelse;
saaledes blir den biologiske blodundersggelsesmetode anvendt i rets-
medicinen. Denne metode er baseret paa det af Tschistovitsch og
Bordet i aaret 1898 opdagede kjendsgjerning, at naar man gjentagne
gange indsprgiter under huden paa en kanin blodvand af et andet dyr,
faar forsggskaninens blodserum den evne, at naar det i et reagensglas
blir sammenblandet med blodet fra den til injektionen benyttede dyre-
art — dog kun med dette —, fremkalder det en bundfeldelse i
glasset.
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,Miinchener Medicinischen Wochenschrift® omtaler nu i et af sine
gidste nummere en ret original anvendelse af denne metode.

Retsmedicinerne ved, og for dem er det ogsaa af stor betydning,
at den her kortelig skildrede reaktion indtraeder ikke alene med friskt
menneskeblod, men ogsaa med gamle, paa tgi, tre, metal o. s. v. ind-
tgrrede blodspor. Man har kun at oplgse dette blodspor i vand. Det
er endvidere vel kjendt, at reaktionen ikke alene indtreeder med men-
neskets blod, men ogsaa med enhver anden fra mennesket stammende
eggehvide, saaledes med ekstrakt fra musklerne og fra benmarvens
blgddele. Ja metoden er endog bleven anvendt paa gamle benstykker,
som efter sin ydre form ikke mere med sikkerhed kunde bestemmes.
For at saadanne ben skal kunne identificeres, maa de dog indeholde
rester af benmarven.

Disse forsgg er nu ogsaa blevet udfgrt paa tre gammelegyptiske
mumier, af hvilke den @ldste stammede fra det fgrste keiserriges tid,
den skulde saaledes veere omkring 5000 aar gammel. Der blev frem-
stillet en oplgsning af det mumificerede muskelkjod, som derpaa blev
behandlet med blodserum fra en kanin, som paa forhaand havde faaet
evnen til at reagere paa den menneskelige eggehvide ved at blive ind-
sprgitet med saadan — hertil benyttes serlic den veedske, som blir
aftappet vattersotsyge mennesker. Det viste sig nu, at reaktiounen
ogsaa indtraadte med dette mldgamle menneskemateriale, hvad der ikke
alene er et bevis for det stofs uforgjengeliched, som giver denne re-
aktion, men ogsaa for den fortrinlige maade, hvorpaa de gamle @gyp-
tere forstod at konservere sine lig. (Prometheus.)

Temperatur og nedber i Norge.
(Meddelt ved Kr. Irgens, assistent ved det meteorologiske institut).

August 1904.

Temperatur Nedbor

St Afy. | Afy. ) Afy. |
Middel | fra | Max. |Dag| Min. |Dag|Sum| fra | fra |Max| Dag

norm. [ norm. | norm.

0.6l Qa0 0C. mm.| mm, | % |mm,|
Bode. .. .. 11200 [ 174 =18 6 5111 64 — 15| — 19| 28 : 3
Trondhjem| 11.6 | — 1.9/ 21 5 4 | 29 57 — 17| — 23| 14 | 27
Bergen...| 132 | — 10| 24 ) 6 | 11 | 134°— 51— 28| 28 | 15
Oxghes, 14.7 | — 0.6/ 20 4 9118 | 72— 47— 39| 19 | 14
Dalen . ... 143 | 01 28 4 4|15 74— 50/ — 4017+ 14
Kristiania.| 16.0 |- 0.1] 31 4 7|13 61| — 25— 29| 15 | 14
Hamar ...| 14.0 [ 01| 26 4 3129 76|+ 1.4 1/ 18 | 16
Dovrerasr e 008 (I=—=1.0-523 5 Je— 10529 29| — 26| — 47} 6 | 16
September 1904.

Bode. . ... 908 0 18Tl 2 | 14 75]~ 47| — 39| 14 | 27
Trondhjem 95 | — 0.5 21 7 2 | 17 2 —-0941— 98| 1) 9
Bergen...[ 116 |- 0.1] 18 7 5115 | 167| — 67| — 29| 87 | 9
OG- e 12.6 |+ 0.1] 18 4 6 | 29 421 — 54| — 56| 11 9
Dalen 98 | — 0.6/ 19 1 2 s 41| — 49| — b4} 10 | 25
Kristiania.| 11.5 0.0/ 23 2 3 l 13 S2——80 === bnilC G SIS
Hamar . .. 9.1 | — 04| 19 2 0|23 14} — 50— 78| 5El
Dovre. ... 68 |— 0.1] 18 2 |— 4|13 9 — 25| — 74| 5| 26
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Vore Dale og Fjelde

Hvorledes Formen af Norges Overflade er danmet.
Med 87 Figurer i Teksten.
Pris 60 Ore, Porto 5 Ore.

John Griegs Forlag, Bergen.

KErede Fuglevenner!

For Tiden haves i meget smukke Exemplarer og i stort
Udvalg af alle i Handelen verende Arter Papegejer, Kakaduer,
Sang- og Pragtfugle, Haxer Kanariefugle, alm. Kanariefugle,
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