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Vore braers oscillation.
AFPEEAEOiyio N

At vort land engang i tiden var fuldstendig dekket af is, nemlig
under den saakaldte istid, kan nu vistnok siges at veere paa en vis
maade indgroet i den almendannede bevidsthed. Ud tra denne kjends-
gjerning har man saa uden videre trukket den slutning, at vore nuva-
rende brmer er de sidste levninger af dette udstrakte dzkke, hvis
grenser til en tid endog laa langt udenfor vort eget lands. Imid-
lertid har nyere undersggelser vist os, at vore nuvwrende brzer sand-
synligvis har opstaaet i en senere tid, idet vi nemlig finder vor egen
tid skilt fra den sidste istid ved en periode med saa varmt klima, at
vort land vistnok under denne har veeret omtrent isfrit. Ikke desto-
mindre er forbindelsen sikkerlic meget liden mellem dannelsen af en-
kelte af vore stgrre breer og de sagn, som giver sig udseende af ab
knytte sig dertil, som for eksempel med hensyn til Folgefonden.

Men vi stgder ogsaa paa sagn, hvortil der knytter sig stgrre inter-
esse, som for eksempel at Jostedalsbreeen i en tid af 30 til 60 aar gaar
fremad, for derpaa i en anden tilsvarende periode at treekke sig tilbage.

Det fgrste vi finder af nogen egentlig betydning for den her stil-
lede opgave, er en kort beretning af Schgning om misvekst og endel
uaar. Her omtales rigtignok ikke selve breerne og deres forandrin-
ger, men det er de store uaar, der gjerne tre paa rad har fulgt efter
hinanden, som har afsat sit merke i befolkningens erindring. Om vi
sammenstiller disse uaar i vort eget land med de perioder, Brickner

angiver som kolde og fugtige, og med de aarstal, som Richter for Al-

pernes vedkommende angiver at betegne begyndelsen for paa hinanden

fplgende fremstgd af braeerne, faar vi fglgende meget interessante sam-
menligningsraekker :

LNaturen®.
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Kold — fugtig Breaefremrykning Uaar
periode begyndelse i
(Briickner) (Richter) Norge
1591—1600 1592 1600---1602
1611—1635 1630 1632—1634
1646 —1665 1675 1685—1687
1691 —1715 1712 1695—1697
1730-—1750 1735 1740—1742

Med denne sidste periode, 1740—1742, er vi saa rykket ind i den,
hvorfra vi har de fgrste sikre efterretninger om braernes fremrykning
i vort land. Misvekst gjorde sig i disse aar gj®ldende paa en saa
eftertrykkelig maade, at de senere fik navn af ”grgnaarene®.

I disse aar gdelagdes gaarden Nigard i Jostedalen ved et sterkt
fremstgd af Nigardsbreen. Og der gaar sagn om en tilsvarende frem-
rykken af Bjgrnestegsbraeen og Suphellebrzen. Om end noget mere
ubestemt kan vistnok ogsaa en traditionel hgi stand af Bgiumbraeen
og Aabrekkebrxens gdeleggelse af en hel del dyrket og dyrkbar mark
henlwgges til dette tidspunkt. Hertzberg meddeler en beretning om
Folgefonden, som antyder en forandring i lignende retning.

Et gdeleggende fremstgd af brmerne ved Holandsfjord tilhgrer
ogsaa denne periode, skjgnt det indtraadte noget tidligere, nemlig om-
kring 1720. Gaarden Storstengren blev ved denne anledning gdelagt
og nabogaarden Fondgren meget beskadiget. Et tilsvarende fremstgd
af Strupenbrzen ved Lyngenfjord synes derimod at have varet noget
forsinket.

Det er imidlertid ikke blot den kjendsgjerning, at man i midten
af det attende aarhundrede staar ligeoverfor en almindelig og sterk
fremrykken af vore breer, som er af betydelig interesse; men det er
ot klimatologisk feenomen af stor betydning og i seerlig grad egnet til
at paakalde opmerksomhed, at dette fremstgd har fundet sted 1 umid-
delbar fortsettelse af en periode, hvori vistnok vore breer har ind-
taget en saa tilbagetrukken stilling, at endog vore nuvarende braer
maa betragtes som kjemper sammenlignet med hin periodes — en
veesentlig stgtte for bedgmmelsen af dette forhold har vi i den paa
flere steder indtrufne gdelaggelse af menneskelige boliger. En be-
retning om Bersetbrsens fremrykken giver antydning om, at dette

minimum i brestand ialfald er at sgge forud for aaret 1675.

Vi er nmrmest henviste til at betragte breestanden i vort land som
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vasentlig stationeser, med nogen aftagen, under hele den sidste halv-
part af det attende aarhundrede, og det er ikke fgr i begyndelsen af
neste, at vi stgder paa beretninger om en sikker variation.
Bondhusbreen skred saaledes i 1807 frem, men allerede fem aar
efter var den i tilbagegang. Ved sammenlignende studier af breerne
i Jotunheimen har jeg fundet, at den ytre af de to skuvrander, man
der som regel stgder paa, bliver at henfgre til begyndelsen af det nit-
tende aarhundrede; om den saa der betegner en mere udpreget frem-
rykning eller om vesentlig kun en stagnation, er endnu ikke helt af-
gjort, skjgnt det sidste synes det mest sandsynlige. I denne forbin-
delse er det af interesse at erindre, at Briickner angiver en kold og

fugtig periode 1806—20.

Efter en forholdsvis h;ﬁ brestand i begyndelsen af aarhundredet

fglger saa en periode med udprmget tilbagegang af brzerne. Allerede
forud for den ovenfor omtalte aftagen af Bondhusbreen finder vi
Vargas Bedemar omtale en tilbagegang af braerne ved Holandsfjord.
Og i 1813 stgder vi saa paa den fgrste beretning om et udbrud af
Demmevand — nok et tegn paa en begyndende aftagen af brzerne.

Biskop Neumann meddelte 1819 nogle oplysninger om brzerne
i Fjerland, og endskjgnt de ikke netop udmerker sig ved nogen stor
ngiagtighed, viser de dog en meget betydelig tilbagegang af samtlige
brzer siden den store fremrykning i1 det foregaaende aarhundrede.
Aaret 1820 beretter Neumann om en betydelig gdelaeggelse i Vesle-
fjordsdalen ; denne gdelmggelse foraarsagedes ved et stgrre udbrud af
Skadevandet, saaledes fuldstendig et sidestykke til det nogle faa aar
iforveien indtrufne udbrud af Dazmmevandet.

Som et eksempel paa denne periodes brzaftagen kan vi fglge
Nigardsbreens forandringer. Bohr angav 1820 afstanden fra “grgn-
aarenes® morsne til braens nedre ende at vere 542 meter, og sam-
tidig viste de bare omgivelser en aftagen i megtighed af 63 meter.
Kun et par aar senere angav Neumann afstanden mellem ovennavnte
morane og breenden til at vere forgget med nok hundrede meter.

Efter denne periode med en udpraget tilbagegang af brzerne fgl-
ger derpaa ogsaa for vort lands vedkommende et fremstgd i temmelig
ngie overensstemmelse med den af Brickner paaviste kolde og fugtige
periode 1831—55 og det tilsvarende af Richter angivne brefremstgd
1835, idet en beretning om Nigardsbrmen forteeller, at denne bre i

aarene nermest fgr 1839 rykkede frem, medens den i sidstneevnte aar
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syntes n@rmest at vise en stationser brestand. Efter dette fremstgd
synes imidlertid den tidligere aftagen at have fortsat; thi idet Forbes
1851 for Nigardsbrzens vedkommende omtaler de af Bohr og Neu-
mann anfgrte afstande mellem den nmvnte endemorszne og isbrmens
nedre ende, tilfgier han, at denne afstand vistnok nu er endda stgrre.
Hvis vi kan stole paa de af Bohr 1820 og Durocher 1845 for Lodals-
brzen og de af Durocher 1845 og Forbes 1851 for Bersetbrasen angivne
tal, har ogsaa disse to brser i de respektivé tidsrum trukket sig ikke
saa ganske ubetydelig tilbage. Imidlertid stgder vi ogsaa her paa et
sereget undtagelsestilfelde, idet Neumann i tyveaarene og senere For-
bes i femtierne ved Trengedalsbreen ikke fandt nogetsomhelst tegn
paa en aftagen, et feenomen, som forresten allerede Forbes tilskrev
ganske lokale aarsager.

Ved Folgefonden fandt ogsaa en aftagen sted i dette tidsrum, idet
Bondhusbreen 1845 var traadt betydelig tilbage.

I Jotunheimen viser forskjellige beretninger, at sne- og isforhol-
dene maa have veret mere ugunstige omkring midten af forrige aar-
hundrede, end de var saavel i den nermest forudgaaende periode som
i det noget senere fglgende tidsrum. Det er saaledes i hgi grad sand-
synlig, at den indre af de to hovedskuvrander, som man saa hyppig
gjenfinder foran brzerne i Jotunheimen, netop bliver at henfgre til
en forholdsvis hgi brestand i midten af aarhundredet. Ved Snehztten
paa Dovre gjorde ogsaa de ugunstige sneforhold sig sterkt gjeldende
netop paa denne tid.

Sexe meddeler 1864 om Buerbrsen, at den har tiltaget i den sidste
menneskealder og skudt sig frem henimod en ottendedel mil og der-
ved lagt under sig en ikke ubetydelig streekning beitesmark for smaafe.
Og en forholdsvis hgi brestand har i dette tidsrum vistnok ogsaa gjort
sig gjeldende paa forskjellige andre steder, som beretninger om
Holmaisen ved Folgefon, Jostefon syd for Jostedalsbrzen og Raudals-
brzen i nord ved samme antyder. :

Efter at have lagt den forholdsvis hgie brastand i aarhundredets
midte bag os treder vi saa ind i en ny periode med gunstigere klimat
og svindende braeer. Det er meget vanskelig at n@vne et bestemt aars-

tal, der skulde angive omslaget, og det vil vistnok i ethvert fald blive

temmelig usikkert — dog kommer man det sikkerlig ganske ner ved

at antage 1855.
Det fgrste tegn paa en begyndende breaaftagen er et voldsomt ud-
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brud af Mjglkedalsvandet i Jotunheimen 1855 eller 1856. Nogle
ganske faa aar senere har vi sikker efterretning om braernes tilbage-
gang inden denne egn; thi da jeg sommeren 1891 begyndte mine stu-
dier af Jotunheimens sne- og ishrazer, meddelte lokalkjendte folk mig,
at brzerne inden denne hgifjeldsegn havde vearet i stadig aftagen i
de sidste tredive aar. Endvidere bgr i denne forbindelse merkes det
interessante forhold, som Tveraabrzen og Sveljenaasbrzen viser paa
de udgivne amts- og rektangelkarter, idet disse to braer paa det fgrst-
nevnte lgber sammen i en fwmlles bretunge, medens de paa det sidst-
nzvnte ikke naar hinanden, men danner to helt adskilte brzer. Om-
trent samtidig mistede ogsaa Galdhgtinden den tidligere sammenhzn-
gende kappe af sne og is, nemlig i aarene 1864—68. At Juvandet
sommeren 1864 var fuldstendig islagt, men sommeren 1868 aabent, er
ot feenomen af lignende art. Blytt meddelte i sekstiaarene, at man i
Jotunheimens vestlige del og i egnene omkring de indre grene af Sogne-
fjorden saavel af de efterladte mor@ner som af vegetationen paa disse
kunde se, at brzerne havde trukket sig betydelig tilbage i den narmest
forudgaaende tid. Og i 1864 meddeler Doughty om Nigardsbraen,
Faabergstglsbreeen, Lodalsbreen og Trangedalsbraen, at disse braer
har minket betydelig i den senere tid og er endnu i aftagende.

I analogi hermed finder vi, at ogsaa Buerbrzen var gaaet noget
tilbage i aarene nmrmest fgr 1864. Samtidig havde Folgefonden selv
veeret udsat for en betydelig afsmeltning. Engabraen, ved Svartisen,
viser lignende forhold, idet den fra femtiaarene op til sommeren 1865
havde trukket sig saa meget tilbage, at en liden braesjg blev lagt bar
foran den.

I denne ved en almindelig aftagen af vore bramer karakteriserede
periode er det i 1868 og 1869 af De Seue angivne fremstgd ved flere
af Jostedalsbreens arme egnet til at vekke opmerksomhed. For de

fleste angivne braers vedkommende har rimeligvis dette fremstgd veret

af mindre betydning og af kort varighed; dog ved vi, at de tre braer
inde 1 Olden skred frem indtil 1873. Af stor interesse er, at en 1 tid
tilsvarende temporer forggelse i Buerbraens fremstgdshastighed kan
spores.

Dette fremstgd ved flere af vore vestlige brzer er temmelig paa-
faldende, naar vi sammenligner det med de i tid tilsvarende forhold
inden vor centrale brzegn, Jotunheimen, hvorfra vi har en rakke ud-

talelser om uafbrudt tilbagegang af braeerne helt fra sekstierne. Aar-




sagen til denne forskjel kan vi sgge dels i rent mekaniske forhold og
vel dels deri, at forandringen i de klimatiske forhold ikke har varet
ganske den samme inden vor centrale hgifjeldsegn som inden vore
vestlige braegne.

Buerbrazen, der skred voldsomt frem omkring midten af aarhun-
dredet, havde i 1860 allerede i nogle faa aar veret i aftagende og fort-
satte dermed indtil 1868. Fra dette aar helt op til 1893 fandt imidler-
tid en fremskriden sted. Denne fremrykken synes ikke at have
foregaaet ganske jevnt, men i et par kortere perioder, 187072 og
1878—79, at have varet betydelig raskere end ellers. Fra og med
1894 har denne bra stadig aftaget til og med 1900 om end noget ujevnt.

Bondhusbreen var i aaret 1845 i aftagende. Seks aar senere der-
imod meldes om et mindre fremstgd. Derpaa maa den vistnok igjen
have veret i aftagende ; thi 1897 angaves, at den tiltrods for de senere
aars stadige tilbagegang dog ikke var naaet til saa liden brastand,
som @ldre folk kunde mindes fra tidligere tid. I det store og hele
har vel forandringen her varet omtrent enslgbende med Buerbramens,’
ialfald finder vi i overensstemmelse med denne antagelse, at Bondhus-
brzen var i fremrykken 1879. Kun nogle faa aar senere siges imid-
lertid denne brz at vere i tilbagegang, idet den helt fra 1883 har af-
taget op til vor egen tid.

Bgiumbraen siges af indvaanerne i Fjerland at have aftaget om-
kring 1350 meter i lgbet af de sidste sytti aar. I slutningen af seksti-
aarene havde den allerede i lang tid vwret i tilbagegang, men denne
afbrgdes saa af et mindre fremst¢d i aarene 1868 og 1869. Derefter
fplger igjen en lignende aftagen som fgr helt op til slutningen af otti-
aarene, da igjen et mindre fremstgd synes at have gjort sig gjmldende
ved breerne i Fjerland. Efter dette fremstgd fulgte saa en aftagen,
der vedvarede til og med aaret 1899. Sidste aar, 1900, har Bgium-
breen gaaet lidt frem, men merkelig nok paa samme tid skrumpet lidt
ind langs siderne.

Briksdalshreen befandt sig omkring midten af aarhundredet i
tilbagegang. Det samme var ogsaa tilfzldet med de to andre brwmer
i Olden, nemlig Melkevoldsbreeen og Aabrakkebraen. I 1869 be-

gyndte disse tre brmer at skride frem og fortsatte dermed indtil 1873.

I de fglgende tyve aar har imidlertid de nevnte braer uden afbrydelse
aftaget. Men i 1895 meddeltes om Briksdalsbreen, at den i lgbet af

sidste aar havde skudt frem omtrent femten meter; de to andre bramer
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i Olden havde ogsaa vokset noget, men ikke saa meget som Briksdals-
breeen. Dette fremstgd vedvarede ogsaa i 1896, men med 1897 ind-
traadte igjen en aftagen, der saa siden har vedvaret.

Nigardsbraens forandringer fulgte vi i det foregaaende op til aaret
1851. Sommeren 1864 angaves denne bre som aftagende, men kun
fire aar senere som fremadskridende. Endskjgnt de tal, der angives
for at betegne afstanden fra morenen af 1748 til brzens nedre ende
i aarene 1874 og 1878, nemlig henholdsvis 1600 og 1000 meter, ikke
stemmer overens paa en saadan maade, at man trygt kan betragte dem
som nogenlunde ngiagtige, viser de dog, at der har fundet sted en gan-
ske betydelig tilbagegang, der ogsaa senere har fortsat, idet nemlig i
1899 den tilsvarende afstand angaves til ikke mindre end 2100 meter.
Sommeren 1900 angives imidlertid brestanden i Jostedalen at have
veeret stationser.

Hardangerjgkelens isbreer viste sig sommeren 1893 i tilbagegang.
Senere har vi beretning om, at Rembesdalsskaaken i aarene 1897, 98
og 99 holdt sig omtrent uforandret. Men sommeren 1900 var igjen
Hardangerjgkelens breer i meget sterkt aftagende.

De endnu meget lidet kjendte brwmer, Aalfotbrz og Gjegnabre,
har ogsaa taget meget af i de sidste femten aar.

Vender vi os saa til den nordlige del af vort land, saa finder vi
ved Engabrween i 1865 antydning til et ganske svagt fremstgd, vistnok
i analogi med, hvad der nogle faa aar senere iagttoges ved Jostedals-
brwen. Senere siges Engabraen at have aftaget; imidlertid angives
samme brestand i 1883 og 1891. Fra 1889 til 1898 har denne bra
aftaget 60—80 meter. Ved sydsiden af Svartisen har den bre, der
gaar ned til Svartisvandet, ligeledes trukket sig betydelig tilbave i
aarhundredets sidste halvdel. Brzen i Jgkelfjord har ogsaa aftaget

i den senere tid.

Sammenstillet giver endel af iagttagelserne med hensyn til bree-

standen i vort lands nordlige del fglgende tabel, hvis betydning er, ab
totalforandringen i de anfgrte tidsrum har veeret en aftagen, hvorimod
intet er udtalt om det mere specielle forlgb af denne forandring inden
de n®vnte aarstalsgrenser:

Bergsfjordbreen

Tverdalsbreen

Strupenbrzen

Fonddalsbreen




Blakaadalsbraen i s S en e IR ROC - SO0
Svartisvandsbreen ... ... ... ... ... ... 1873--1890

Men vi har ogsaa inden samme tidsrum eksempler paa en sted-

funden fremadskriden, saaledes :
Et par brmer ved Okstinderne 1876—1883
En greniaf Brostisen ... oi ... 0., 1879- 1889

Vi skal saa til slut igjen gjgre en tur ind i Jotunheimen, denne
vort lands mest storslagne fjeldegn. Ovenfor standsede vi her ved
betragtningen af de tilbageskridende bramer i sekstiaarene. Hftersom
denne egns braverden gjennem aarenes lgb er blevet mere 0g mere
kjendt, er imidlertid ogsaa beretningerne om den fortsatte aftagen af
breerne blevet flere og flere. Indimellem findes dog enkelte iagttagel-
ser, der viser noget afvigende forhold. Saaledes har man beretning
om et udbrud af gvre Mjglkedalsvand i 1878 eller 1879.

Sommeren 1891 fandtes Langedalsbrmen stationsr. Steindals-
breen (ner Tveraadalskirken) var i 1893 aftagende ; men forholdene
ner brekanten tydede hen paa, at der i de nsrmest forudgaaende aar
maatte have funde: sted et fremstgd. Og sommeren 1894 skal der
veere foregaaet et udbrud af gvre Mjglkedaisvand, ledsaget af den al-
mindelige oversvgmmelseskatastrofe. Fra endnu senere aar berettes
ogsaa om tilsyneladende anormale forhold, idet Spgrtegbreen i 1897
var sagt at vokse, medens brzernes aftagen ellers kanske den sommer
var sterkere end nogensinde.

Aaret 1898 synes at have bragt en forandring. I den vestlige del
af Jotunheimen skred brzerne noget frem den sommer, medens de
aaret efter nmrmest maa betragtes som stationmre. Sommeren 1900
var de derimod igjen i aftagende. I den nordlige del synes saavel
sommeren 1899 som iser 1898 at have veret meget snerige. I de mere
centrale dele synes brastanden i disse to aar at have veret stationser,
og flere af de smaa fjeldsger beholdt delvis sit isdakke hele sommeren
igjennem. Sommeren 1900 derimod bragte igjen isfri fjeldsger og
tilbageskridende brzer.

I egnene om vore to hgieste tinder, Galdhgtind og Glitretind,
synes derimod braernes aftagen at vesre foregaaet mere kontinuerlig.
Merkes bgr imidlertid ogsaa her, at Juvandet sommeren 1898 helt
igjennem heholdt sit isdelkke. Men is@r har de to sidste aar, 1899

og 1900, udmerket sig ved en usedvanlig rask tilbagegang af braerne.
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idet de to forudgaaende vintre har veret usmdvanlig fattige paa sne,
og somrene selv har varet ussedvanlig varme.

Der er i det foregaaende fremstillet enkelte korte trek af vore
brasers forandringer. De, som maatte interessere sig for mere detalje-
rede oplysninger om samme, henvises til en mere udfgrlig fremstilling
af nerverende forfatter i "Nyt Magazin for Naturvidenskaberne®,
b. 37, pag. 73—229.

Aarsagen til disse forandringer i braernes stand maa sgges i til-
svarende klimatvariationer, men disse sidstes aarsag er endnu indhyl-
let i dunkelt slgr. For om mulig at bidrage til at lgfte dette tilside
sgger man at indhente oplysninger om braernes variation for at lere
dette feenomen bedre at kjende. I den hensigt at sgge dette fremmet
paa en mere effektiv maade blev der paa den internationale geolog-
kongres i Zurich 1894 stiftet en ”“Commission Internationale des
Glaciers”. Det er som medlem for Norge i nevnte kommission, at
nprverende forfatter herved henvender sig til alle dem, som paa en
eller anden maade maatte have anledning til at gjgre iagttagelser over
vore breers stand, med anmodning om at indsende en beretning om
samme under adresse: Universitetet, Kristiania. Saadanne ind-
sendte beretninger vil da kunne tilgodegjgres ved udarbeidelsen af
aarsberetningen for ovennsvnte kommission.

Af iagttagelser af interesse i nerverende tilfzelde kan nzvnes saa-
danne, der vedrgrer fjeldenes snemengde, vinter som sommer, iagtta-
gelse af sommertemperaturen ligesom ogsaa af regnmaengden, iagt-
tagelser over brmernes afsmeltning, deres fremadskriden, stillestaaen
eller tilbagegang og endelig iagttagelse af de forskjellige arter mo-
r@ner, i dette tilfzelde mere specielt endemormner. Endelig har det
sin store interesse at kjende forholdene med hensyn til vore fjeldsgers
og botntjerns isbelegning og vore isdemmede sgers udbrudskatastro-
fer. Glemmes bgr heller ikke den anledning, som gives til at erholde

oplysninger om brmernes forandringer ad mere traditionel vei.

Poulsens telefonograf.

Af Joh. H. West i ,Prometheus®, oversat af
R. Barmann cand. real.

Kommende slegter vil uden tvil kalde vor tid ”Teknikens gyldne
tidsalder” ; thi alt hvad videnskabsm#nd med langt arbeide har lert

at kjende om naturkrwfterne, sgger nutidens teknikere at anvende i
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det praktiske liv, og med ringe mgie har ofte teknikeren hgstet rige
resultater af videnskabsmandens tunge arbeide. Trods de umaadelige
fremskridt, som tekniken har gjort i de sidste aar, findes der endnu
mange fysikalske kjendsgjerninger, som ikke er gjort anvendelige i
det praktiske liv. Man har et eksempel herpaa i telefonografen, som
nylig er opfunden af den danske ingenigr Poulsen. Han var ansat
som ingenigr ved Kjgbenhavns telefonselskab, i hvis laboratorium han
havde rig anledning til indgaaende at studere telefonens egenskaber.

Under sit arbeide her kom ingenigr Poulsen paa den tanke at
lade overfgre eller rettere sagt nedskrive paa en magnetiserbar staal-
traad de forandringer, som under en samtale foregaar i en telefons
elektromagnet. Dette vilde han opnaa ved at lade hgretelefonens

elektromagnet passeres af staaltraad, som under samtalen skulde mag-

netiseres. Det viste sig at vere forbunden med mange vanskeligheder

at faa denne idé udfgrt, og de forste forsgg, som varede gjennem maa-
neder, mislykkedes fuldstendig. Fgrst efter to aars forlgb lykkedes
det ingenigr Poulsen at konstruere et apparat, som virkeliggjorde op
finderens idé.

En gammel kjendsgjerning ligger til grund for Poulsens opfin
delse. Enhver ved, at man magnetiserer et stykke staal ved at stryge
det med en magnetstav. Stryges staalstykket flere gange med samme
magnetpol og i samme retning, saa tiltager magnetismen til en vis
grense med strggenes antal. Stryger man staalstykket fgrst med
magnetens ene pol og saa i samme retning med magnetens anden pol,
vil den ene pol udviske de magnetiske forandringer, som den anden
pol har frembragt.

Skriver man med den ene ende af en magnet paa en staalplade,
som er jevnt magnetiseret, saa vil pladens magnetisme forandres paa
de beskrevne steder.

Magnetismen, som athenger af magnetens beveaegelsesretning, vil
paa enkelte steder vokse og paa andre aftage. Disse usynlige mag
netiske forandringer gjgres synlige ved at strg forsigtig over pladen
noget fint jernstgv. Dette vil ordne sig saaledes, at det ligger twmttest,
hvor pladen er sterkt magnetisk, og tyndest, hvor den er svagt.

Man har lenge kjendt dette eksperiment, og det har ofte veret
udfgrt under forelesninger ved universiteter og tekniske hgiskoler.
Ingenigr Poulsen er imidlertid den fgrste, som praktisk har forstaaet
at drage nytte deraf. Han benyttede sig af eksperimentet paa fgl-

gende maade:
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En tynd staaltraad D D (fig. 1) fgres mellem polerne paa elektro-
magneten E E, gjennem hvis traadvindinger der gaar en elektrisk

strgm. De magnetiske kraftlinier, som paa figuren er fremstillet ved

Fig. 1.

smaa pile, magnetiserer traaden under dens beveagelse, paa tvers af dens
lengderetning. Beholder strgmmen den samme styrke, saa vil traaden
blive jevnt magnetiseret. Forandrer derimod strgmmen sin styrke,

saa elektromagneten E snart bliver sterkere, snart svagere, saa bliver

staaltraaden ujevnt magnetiseret. Paa fig. 2 er den ujevne fordeling
af magnetismen i traaden D D anskueliggjort ved pile, som ligger
teettere og mindre teet sammen Forandrer strgmmen under traadens be-

veegelse baade styrke og retning, saa vil magnetismen i staaltraaden

ikke alene have forskjellig styrke, men ogsaa skifte retning.

Fig.

I fig. 3 er dette anskueliggjort ved pile, som skifter retning og
er ujevnt fordelt over traaden D D.

Af det ovenstaaende vil det fremgaa, at man ved et magnetisk
aftryk kan skrive ned paa staaltraaden endog den svageste forandring
af strgmmen gjennem en elektromagnet og fglgelig ogsaa de magne-
tiske forandringer, som finder sted i en telefon under en samtale.

Vil man aflese en samtale, som er nedskrevet magnetisk paa en

staaltraad, saa fgres denne mellem polerne paa en elektromagnet, hvis
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traadvindinger er strgmlgse. Staaltraaden meddeler under sin be-

vaegelse sin magnetisme til elektromagneten, som herved bliver veks-

lende sterkere og svagere magnetisk. Disse magnetiske forandringer

fremkalder elektriske strgmme i elektromagnetens traadvindinger, og
forbinder man disse med en telefon, vil man i denne kunne hgre den
samtale, som med magnetisk skrift stod skrevet paa staaltraaden.
Det fysiske grundlag for Poulsens telefonograf har lenge veeret
kjendt, men man er i hgi grad bleven overrasket over, hvor godt de

magnetiske forandringer holder sig i staaltraaden, og at de er sterke

Fig. 4.
nok til at frembringe elektriske strgmme, som er hgrbare i telefonen.
De forskjellige patentkontorer betvilede rigtigheden af Poulsens idé,
og han maatte selv forarbeide et apparat for at levere bevis for, at hans
idé var rigtig.

Nu er der dannet et dansk-tysk aktieselskab under ledelse af Mix
et Genest i Berlin til udnyttelse af Poulsens opfindelse. Fig. 4 og
fig. b viser to telefonografer,*) som er forarbeidede i dette firmas verk-
sted. Fig. 4 er en traadtelefonograf. En staaltraad af 0.6—1 mm.
diameter er paaviklet valsen, som beveges af en elektromotor. Langs

stangen, som er anbragt over valsen, glider under valsens beviegelse

*) Begge fig. efter fotografier, som velvillig er tilsendte red. fra Mix og
Genest.
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en slede, som bwrer en elektromagnet. Denne viser sig paa fig. 4

som en prop. Elektromagnetens to poler vender nedad og griber om
traaden. Dreies valsen, saa forskyver traaden elektromagneten og
sleden til venstre henover glidestangen. Er sleden gleden hen til
vinkelstangen, som sees anbragt tilvenstre paa figuren, saa trefler en
arm, som er anbragt paa sleden, et skraaplan paa vinkelhaevstangen.
Derved lgftes elektromagneten, saa dens poler ikke lengere griber om
staaltraaden.

Sleeden kommer imidlertid nu i forbindelse med en skrue, hvis
gjenger er synlige over glidestangens kant, og sleden fgres hurtig
over til apparatets hgire side, hvor elektromagneten automatisk bgies
ned, saa dens poler atter griber om traaden.

Onsker man at nedskrive en samtale paa staaltraaden, saa for-
binder man apparatets elektromagnet med en mikrofon, et elektrisk
element og en induktionsrulle, som den man benytter ved telefonappa-
raterne. Elementet, mikrofonen og induktionsrullens primere vin-
dinger danner én strgmkreds. Induktionsrullens sekundzre vindin-
ger sammen med ®elektromagnetens vindinger danner den anden
strgmkreds. Taler man i mikrofonen, saa forandrer denne stadig sin
modstand, og elementet kommer fglgelig til at sende en varierende
strgm gjennem induktionsrullens primere vinding. Disse strgmstgd
fremkalder imidlertid tilsvarende strgmme i rullens sekundzre vin-
ding og telefonografens elektromagnet, som vil nedtegne talen mag-
netisk paa traaden.

Vil man nu hgre, hvad der er nedtegnet paa staaltraaden, saa
udlgser man mikrofonen og induktionsrullen og swmtter en telefon i
forbindelse med telefonografens elektromagneter og bringer denne i
begyndelsesstillingen tilhgire paa apparatet. Seettes valsen igang, vil
traaden, idet den glider mellem jernkjernen frembringe magnetiske
forandringer i denne. Disse forandringer fremkalder elektriske
strgmme gjennem traadvindingerne, og i telefonen vil man hgre gjen-
taget, hvad der er nedskrevet paa staaltraaden.

Det er snart 25 aar, siden Bell opfandt telefonen, og det lille,
uanseelige apparat vakte ved sin enkelhed verdens beundring. Ap-
paratets enkle konstruktion staar i en merkelig modsetning til det
overordentlig komplicerte bevagelsesfenomen, som det gjengiver. I
virkeligheden har den menneskelige teknik ikke konstrueret et mere
enkelt apparat til at udfgre det mest indviklede arbeide. Hele tele-
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fonen bestaar jo bare af en liden hesteskomagnet, to jernkjerner, to
traadpoler, en jernplade og to enkle ledninger, og med dette apparat
gjengives den menneskelige stemmes hurtig vekslende bevagelser og
overfgrer dem hgrbart paa lange afstande.

Ingenigr Poulsens telefonograf tilkommer en lignende beundring
og TOS8.

Man har fundet det ngdvendig at gjgre en forandring ved Poulsens
oprindelige apparat. Skal nemlig talen blive gjengivet tydelig, maa
valsetraaden lgbe forbi elektromagneten med stor hastighed, ca. 0.5 m.

i sekundet. For en samtale paa et minut vil man da komme til at

Fig. 8.
bruge en 30 meter lang traad. Paa valsen af det apparat, som er af-
bildet i fig. 4 kan vikles en traadlengde paa ca. 30 m., og denne vil
kun vere anvendelig for samtaler, som varer et minut. Et saadant
apparat vil imidlertid ikke wvere tilstraekkelig i det praktiske liv.
Man har derfor forarbeidet et apparat, som fig. 5 viser. Et staal-
baand af 0.05 mm. tykkelse og 3 mm. bredde og betydelig lengde

beveeges mellem polerne af en elektromagnet, som er anbragt paa

den midtre sgile. Baandet vikles af den eme rulle og paa den anden,

og bliver magnetiseret af elektromagneten paa tvers af lengderetningen.
En samtale, som er nedtegnet paa staalbaandet, kan gjentages

optil 2000 gange, uden at man merker nogen svekkelse af lyden.
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Onsker man at benytte et beskrevet staalbaand til en ny samtale,
kan man med lethed stryge skriften ud.

Dette opnaar man ved at sende en strgm af uforanderlig styrke
gjennem magnetens vindinger. Swttes nu apparatet 1 bevagelse, vil
den magnetiske skrift forsvinde, idet baandet bliver jevnt magnetiseret
og er saaledes feerdig til nedtegnelse af en ny samtale.

De i fig. 4 og b fremstillede telefonografer viser apparaterne, som
de forarbeides i Mix et Genest's verksteder. Disse apparater ned-
skriver en samtale paa et sted, som ligger i en afstand af 1 m. til
1000 km. borte fra den talende.

Der gives de avisredaktioner, som meddeler gjennem telefonen
sine abonnenter mundtlig indholdet af sine aviser. Man vil opnaa

dette langt enklere ved anvendelse af Poulsens apparat end ved at

benytte det komplicerte telefonapparat, som man i flere aar har be-

i
/O>

Tig. 6.

nyttet, f. eks. i Budapest. Fig. 6 viser, hvorledes man anordner en
telefonavis ved hjelp af Poulsens apparat. Over to ruller Rl og R2,
som bevaeges i pilenes retning, Igher staalbaandet s, hvis ender er lod-
dede sammen. E, e e e og L er elektromagneter, som sammen med
staalbaandet er anbragt paa stedets telefoncentral. E er avisredak-
tionens skrivemagnet, som magnetisk nedtegner avisen paa staalbaan-
det, e e o e er elektromagneter, som telefoncentralen samtter i forbin-
delse med de telefonabonnenter, som skal hgre avisen aflest. Sattes
valserne i bevegelse, nedtegnes fra redaktionskontoret avisen paa staal-
baandet ved hjelp af magneten E, og ved elektromagneterne e e e
gjentages i abonnenternes telefoner, hvad som er nedtegnet paa staal-
baandet. Elektromagneten L, som ligner skrivemagneten, gjennem-

strgmmes af en konstant strgm og udvisker de magnetiske forandrin-
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ger, som E har frembragt. Herved er baandet altid ferdig til at
modtage nye magnetiske paavirkninger af elektromagneten H.
Poulsen synes med telefonografen at have lgst et andet stort pro-
blem inden telefonien. Det er en kjendt sag, at de elektriske strgmme
ved lange telegrafledninger bliver saa svage, at de ikke formaar at
paavirke modtagelsesapparatet. For at forsterke strgmmen deler man
ledningen i to dele og forbinder disse gjennem et saakaldt relais, et

apparat, som med fornyet strgm automatisk gjentager paa den ene

halvdel af ledningen, hvad der blev skrevet med telegrafngglen paa

den anden.

Paa lange telefonlinier optreder ogsaa den vanskelighed, at strgm-
men vil blive svag. Telefonteknikerne har lenge arbeidet paa at kon-
struere et telefonrelais, men da dette ikke er lykkedes, opsatte direk-

tgren for et stort amerikansk telefonselskab en premie paa 4 millioner

Fiol 7.

kroner for den, som kunde konstruere et praktisk brugbart telefon-
relais. Telefonografen vil uden tvil opfylde de fordringer, som er
opstillet for et brugbart telefonrelais. Indskydes nemlig telefonogra-
fen paa midfen af en lang telefonledning, vil den kunne optage sam-
talen, som kommer fra den ene side, og sende den forsterket ud til
den anden.

Mr. Giblen har udsat nok en stor belgnning for et apparat, hvor-
ved to samtaler kan fgres paa en og samme telefonledning, uden ab
den ene samtale forstyrrer den anden.

Paa telegraflinierne har man allerede for ti aar siden kunnet sende
samtidig flere telegrammer paa en og samme telegraflinie, uden at det
ene telegram forstyrrer det andet.

I Tyskland, England og Sverige begyndte man for to aar siden

at anvende en opfindelse, hvorved man kan fgre tre uafhzngige sam-
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taler paa to telefonlinier. Den danske ingenigr Pedersen, en med-
arbeider af hr. Poulsen, har paa en genial maade forbedret telefono-
grafen, saa han derved synes at have lgst tilfredsstillende probiemet
at fgre to uafhengige samtaler paa en og samme telefonledning.
Medens hr. Poulsen til nedtegnelse af en samtale benytter én
elektromagnet, anvender hr. Pedersen to elektromagneter, som staar
teet ved hverandre, og vil han nedskrive to samtaler, saa bruger han
fire elektromagneter, som paa fig. 7 er merket parvis I og II. Traad-

vindingerne paa det ene elektromagnetpar I er forbundne efter hver-

f

s

Fig. 8

andre, det vil sige, at en stgm, som lgber gjennem E og E,’s vindin-
ger, fremkalder de to magneters nordpoler paa samme side af staal-
baandet. Traadvindingerne i det andet elektromagnetpar II er for-
bundne saaledes, at en strgm, som gaar gjennem vindingerne, frem-
bringer E og E,’s nordpoler paa modsatte sider af baandet. Beskriver
samtidig to talende baandet magnetisk, saa benytter den ene elektro-
magnetparret I, den anden parret II. I magnetiserer baandet som
pilene i fig. 8 viser og II som pilene i fig. 9.

Ingenigr Poulsens telefonograf er en stor og interessant opdagelse
ikke alene derved, at telefonografen, som gjerne kan kaldes en mag-
netisk fonograf, er simplere end Edisons fonograf, men ogsaa fordi
der er saa store muligheder for en udstrakt anvendelse af telefono-

grafen.

Helbredelse af Kuloxydforgiftning.

Efter ,Prometheus* ved D. H.

Hyilken lumsk gift kuloxyd er, og at den iseer truer bjergmen-
dene i “efterdunsten® af grubegas og kulstgveksplosioner, er vel kjendt.
Derfor vil man vel med glede hilse, at A. M os s o efter en meddelelse
til det franske videnskabsakademi har fundet en fremgangsmaade, som
vil kunne udrive mange forgiftede fra den sikre dgd. Man har tid-
ligere foreslaaet, at bjergmendene skulde tage levende mus med sig,

4

,Naturen®
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naar de gik ned i gruberum, som var mistenkte for at indeholde kul-
oxyd. Da disse dyr er modtagelige forsggsdyr, kunde folkene ved
deres dgd blive advaret mod fienden, som ellers er vanskelig at er-
kjende. Haldane i Oxford har imidlertid vist, at kuloxyd ophgrer
at virke draebende paa mus endog i m@ngder paa 50 pct., naar denne
under et tryk af to atmosferer er opblandet med rent surstof. Da
M osso fandt bekraftelse paa dette ved egne forsgg, udstrakte han
undersggelserne ogsaa til stgrre dyr, som hunde, kaniner og aber, og
han erkjendte i alle tilfelde det komprimerede surstofs modvirkning
overfor kuloxydforgiftning. Mens dyrene straks dgde ved almindeligt
lufttryk, naar der var 0.5 pect. kuloxyd eller endnu mindre tilstede,
saa viste endog 6 pet. sig uskadelig, hvis rent surstof udgvede et tryk
paa 2 atmosferer eller almindelig luft et tryk paa 10 atmosfaerer.
Meget interessant i fysiologisk henseende var paavisningen af, at mens

dyrene, naar de forlod apparatet, der indeholdt kuloxyd, straks faldt

dgd om, saa kunde de helbredes fuldstendig igjen, naar man lidt efter
lidt tilfgrte dem rent surstof. Omend deres blodlegemer i disse til-
felde maatte veere gdelagt af kuloxyd, formaaede de altsaa dog at leve

paa bekostning af det under tilstraekkelig atmosferetryk kun i blodets

plasma oplgste surstof, og der foregik da en virkelig udvaskning af
kuloxydet i blodet. Med hensyn til den helbredende virkning paa
mennesket har derimod gieblikkelig fglgende forsgg stgrre betydning :
To aber blev indespearret i en lufttet jernklokke, der var fyldt med
en procent kuloxydholdig luft; efter en halv times forlgh var de saa
sterkt forgiftede, at de kun formaaede at puste yderst svagt. Den
ene, som man derpaa hj®lpelgs slap ud i fri luft, dgde straks. Den
anden, som man anbragte i komprimeret surstof paa to atmosferer,
vaagnede og kunde efter en halv times forlgbh tages ud af apparatet
fuldstendig helbredet. Dette giver et fingerpeg for forgiftningstil-
fwlde i bjergverksdriften. Det hender nemlig ofte, at forulykkede,
som er bragt op af skakten, fgrst er dgde efter nogle timer eller endog
nogle dages forlgb. Saadanne forgiftede vilde derfor sikkert kunne
reddes, hvis man straks kunde bringe dem i komprimeret surstof.
Hoertil behgvedes ikke andre forholdsregler, end at man havde en til-
strakkelig stor og for to atmosferer lufttet klokke i beredskab ved
de truede gruber og et forraad af det i handelen gaaende til 120 at-

mosferer komprimerede surstof.
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Bergverksdrift og stenbrydning i Norge.
Af Amund Helland.

(Forts.)

Krom, zink, rutil, molybdenglans og thorit.

I Rgros omegn er der foruden paa kobber- og svovlkis ogsaa
drevet gruber paa kromjernsten. Mindre felter af serpentin optrader
paa et strgg vest for Feragsjgen, og her forekommer kromjernsten
i klumper, nyrer eller linser. Bergverksdrift paa disse forekomster
begyndte i 1824 og fortsattes ganske livlig i nogle aartier.

Gruberne eiedes dels af Rgsos verk og dels af kjghmznd paa
Rgros. For at tilgodegjgre malmen blev der i 1831 oprettet en fabrik
paa Leren gaard ved Trondhjem, hvilken fremstillede kromsalte, og
som dreves med adskillig fordel, indtil priserne paa kromfarver fra be-
gyndelsen af femtiaarene gik jevnt nedover. I 1865 maatte derfor
fabriken stanse, og kromdriften paa Rgros ophgrte.

Senere har man leilighedsvis i 1871 og 1890 optaget mindre drift
paa kromjernsten, men driften viste sig ikke saa lgnnende, at man
har fortsat med samme.

Foruden ved Rgros er spredte forekomster af kromjernsten i
Foldalen, Opdal, Nordland og flere steder, men nogen betydeligere
drift er ikke kommet istand, da forekomsterne er smaa.

Sande zinkgrube ligger i gaarden Birkelands udmark i Sande

herred i Stavanger amt. I slutningen af 1881 blev her opskjerpet

en forekomst af zinkblende, hvorpaa regelmessig drift anlagdes i 1882.

Gangen har en memgtighed fra & til 3 m. og er fulgt i en lwengde af
over 50 m. og over 30 m. paa dybet. I 1882—=85 er der aarlig pro-
duceret omtrent 300 ton malm med en gehalt af 40—42 pet. zink
Arbeidsbelmgget var i 1885 19 mand. Da gruben ligger 11 km. fra
sgen, er der i aarene 1883 og 1884 anlagt en kostbar vei gjennem den
trange dal, der fgrer op til stedet.

Rutil bestaar af titansyre. Den forekommer iser i Nedenes amt,
og her er i aarene 1893, 1894 og 1895 produceret henholdsvis 7, 19
og 28 ton, hvis verdi kan anssttes til 800—1000 kr. pr. ton.. Det
er den rene, rgde rutil, som skattes hgiest. Den bruges i porcellen-

fabrikationen.

Molybdenglans er brudt ved Knagen i Fjotland, 7 ton i 1894
og 4 ton i 1895.
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Paa gange, bestaaende af feldspat, kvarts og glimmer, optrader
en hel del sjeldne mineralier som thorit, sorangit, ytterspat, monacit,
orthit, som indeholder sjeldne elementer som thorium, yttrium,
lanthan.

I aarene 1894 og 1895 var thorit i nogen tid sterkt efterspurgt
og blev hgit betalt (500 kr. og derover pr. kg.), hvad der inden vestre
sgndenfjeldske distrikt fremkaldte en livlig, om end forbigaaende virk-
somhed. Bergmesteren mener, at den i 1895 stedfundne drift paa
thorit skjgnsmeessig gav erts for omkring en million kroner.

Thorit indeholder thorjord, der benyttes i strgmperne 1 det
auerske gaslys. Lysgassen forbrender, og derved blir et inde i blus-
set staaende thoriumholdigt traadnet (”strgmpen) bragt til glgdning,
og thorjorden udsender da et meget intensivt lys. Lyset blir aller-
sterkest, naar traadnettet forferdiges af de sjeldne jordarter som
zirkonjord, ytterjord, lanthanjord, thorjord, og allerbedst har thor-
jorden vist sig.

De egentlige thormineralier, thorit og orangit, er hidtil kun paa-

viste i vort land.

Apatit 6g feldspath med kvarts og glimmer.

Udvindingen af mineralier, som ikke er ertser, og af bergarter
foregaar dels ved grubedrift, hvilket er tilflde med apatit. og feld-
spath, dels i aabne brud eller dagbrud, saaledes granit og de almin-
delige stene. Nogle bergarter, som kvernstene, tagskifer og veksten,
vindes mest 1 aabne dagbrud, men naar det leiested, hvoraf disse vin-
des, er af ringe magtighed og gaar paa dybet, gaar driften over til
grubedrift.

Apaitit indeholder fosforsyre med kalk samt klor eller fluor. Den
forekommer paa gange sammen med hornblende, glimmer, enstatit,
rutil, undertiden feldspat, kvarts o. s. v.

Gange med apatit forekommer i meget stort antal paa kyststrek-
ningen ved Bamle, i Kragerg og Risgr omegn, i Vegaardsheien, Holt,

Froland, i Grimstad omegn, men de har i det hele ikke givet synderlig

udbytte, undtagen ved Odegaarden i Bamle. Drift paa apatit be-

gyndte hos os ved Kragerg i 1850-aarene; de stgrste gruber er de
nevnte ved Odegaarden i Bamle, hvor der er drevet fra 1872. De
andre steder har driften ikke gaaet med fordel. Paa enkelte gange

ved @degaarden har megtigheden af apatit naaet til over 3 m.
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Apatiten er verdifuld paa grund af sin gehalt paa fosforsyre;
naar apatiten behandles med fosforsyre, dannes der et oplgseligt fos-
forsalt (superfosfat), saa apatiten som gjgdsel gjgr en lignende nytte
som svovlsyrede ben.

Ogsaa til fremstilling af fosfor benyttes apatiten.

Priserne paa apatit er gaaet ned i den semere tid. Udfgrsels-

mangden og dens veerdi viser disse tal:

Gjennemsnitlig aarlig Udfgrelsesmeengde Veerdi

kr.
1876 --80 363000
1881 —85 g 965000
1886—90° 593920
1891—95 170820
361900
169900
98300
136000
83000

Feldspat er en bestanddel i granit og mange andre bergarter;
naar den er ren, kan den drives med fordel. Drivveerdig optrader
den sammen med kvarts og glimmer paa grovkornede granitiske
gange. Det er kun kalifeltspatet, som har teknisk anvendelse som
tilsetning til porcelleen og finere stentgi, dels til selve massen, dels
til glassur. Feldspaten maa vere ren og fri for fremmede mineraler
og jern for at kunne benyttes.

Feldspat anvendes foruden til porcellen ogsaa til andre ting,

f. eks. til knapper. Eksporten af feldspat herfra landet begyndte alle-
rede 1792.

En del norsk feldspat og kvarts forbrugtes nemlig ved den kgl

porcellensfabrik i Kjgbenhavn.

Feldspat er wudfgrt fra Arendal, Bergen, Kragerg, Farsund,
Flekkefjord, Stavanger, Haugesund, Drammen, Osterrisgr, Kristians-
sand, fra 1879 desuden fra Fredrikstad, Moss, Kristiania, Brevik,
Langesund, Fredrikshald, Sarpsborg, Osterrisgr, Tvedestrand, Grim-
stad, Mandal og i 1887 fra Porsgrund og Aalesund.

Der er nemlig mange smaa feldspatbrud paa forskjellige steder,

saaledes paa Hitterg, ved Arendal, hvor flere brud er bekjendt for
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sine sjeldne mineralier, videre ved Kragerg og gstover til Bamle og
flere steder.
Feldspaten brydes ogsaa i Smaalenene, saaledes i Raade, Rygge,
Hvalgerne og i Rakkestad, hvor Orud grube er den betydeligste.
Hvor meget feltspat der er udfgrt og dens veerdi sees af disse tal:
Gjennemsnitlig Udfgrt Veerdi
kr.
1876 —80 96000
1881—85 5p 125000
152640
136740
214500
106800
63100
133000
166300

Kvartsen fra feldspatbrud har, naar den er gjennemsigtig, en

veerdi af 16 & 18 mark i udenrigsk havn; den hvide og ugjennem-

sigtige swlges derimod vanskelig.

Glimmer (muskovit) er kun fundet paa et enkelt sted i Rakke-
stad (Stokke) i saa store feilfrie plader, at den har kunnet veeret gjen-
stand for udvinding ; dette brud blev indstillet efter at have naaet et
dyb af 10 & 12 m., hvor glimmeren blev for uren, fuld af sprekker
og rustflekker.

Der blev 1 1880—1890 sendt glimmer for tilsammen doll. 8864.64
til Amerika, iberegnet fragt og assurance, hvoraf fragten dog var gan-
ske ubetydelig, 10 gre pr. kilo.

Glimmer anvendes, foruden som ruder i ovne, til kompasflader,
til ‘isolatorer i elektriske lysmotorer, som pulver i tapeter, i ildfast
papir.

Naar glimmerpladerne ikke er under 5 cm. i firkant er de afsmftte-
lige, men veardien stiger betydelic med stgrrelsen. Medens saaledes
plader paa 5 og 5 cm. betales med 33 gre pr. kg., betales plader
paa 8 og 13 cm. med 7 a 8 kr. pr. kg.

Kullene paa Andgen.
En kulfgrende juraformation forekommer paa Andgen. Det var
tidligere den almindelige mening, at alle yngre kulfgrende lagraekker

manglede 1 vort land.
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Ved fundet af kullene paa Andgen blev en yngre formation paa-
vist. Det er ikke sikkert bragt paa det rene, hvem der fgrst har fun-
det kul paa Andgen. Et par gange har Ole Brekkan andragel stor-
thinget om belgnning som finder af kullene, og maaske er det ham,
der fgrst har fundet dem i lgse stykker.

Rygtet om, at kul, tagne paa stedet, benyttedes til brendsel paa
Andgen, bragte i 1867 bergmester Dahll did, og han saa da nogle tynde
stenkullag paa stranden ved gaarden Ramsaa. De laa 1 en forste-
ningsfgrende sandsten og var kun tilgjengelige ved laveste vandstand.

Til nwrmere undersggelse af kulfeltet paa Andgen bevilgedes der
midler af staten, og boringerne udfgrtes i aarene 1869 til 1873. Der
anvendtes ialt 51200 kr. Skjgnt disse boringer var ledsagede af ad-o
skillige uheld, saa fik man dog ved hjlp af dem kjendskab til denne
kulfgrende formation, selv om man ikke ved boringerne naaede gjen-
nem hele den kulfgrende formation.

T 1869 naaedes et dyb af 357 fod (112 m.), da meiselen tabtes.

Nl — - 200 ” (62.7 m.), da hullet gik skj=vt.
= B = — - 162 ” (50.8 m.), da hullet gik skjevt.
- 7B = — - 135 ” (424 m.), da hullet gik skjevt.
R - 275 ” (86.3 m.), da borstangen brak.

Imellem 196 fod (61.5 m.) og 357 fod (112 m.), altsaa igjennem
161 fod (50.5 m.), er der i det hele 10 kullag.

Om disse boringer bemerker bergmester Dahll videre, at af de
10 kullag er de 8 fra 2 til 12 tommer (5 til 31 cm.) mwmgtige. Paa
grund af den ringe magtighed, og da afstanden mellem de enkelte
lag er saa stor, at to eller flere ikke vil kunne afbygges ved en og
samme drift, maa de ansees for lidet veerdifulde. Der blir saaledes
igjen de to lag af 14 og 20 tommers megtighed (37 og 52 cm.). Det
fgrste, der begynder i et dyb af 259 fod (81.3 m.), er ikke ganske ens-
artet, af og til lidt skifrigt paa grund af iblandet stenmateriale. Der-
paa fglger 4 tommer (10 cm.) bitumings skifer, saa et mellemlag skif-
rig sandsten, bitumings skifer af lysere farve, samt sterkere bitumings

skifer (4 tommer = 10 cm.), tilsammen 3 fod 5 tommer til de nu

fglgende 20 tommer (52 cm.) magtige kullag. Det bestaar af de

bedste kul, som hidtil er bemerket paa Andgfeltet og er ganske -ens-
artet helt igjennem. Svovlkis er ikke bemerket.
Med en drift af 6 fod 3 tommer (1.96 m.) hgide vil man saaledes

kunne vinde:
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20 tommer (52 cm.) kul af fgrste sort,
14 — (37 cm.) kul af anden sort,
8 — (21 cm.) rig bitumings skifer,

3 fod 6 tommer = 110 cm.

og vil have at lgsbryde et unyttigt mellemlag 2 fod 9 tommer (96
cm.), hvilket imidlertid vil afgive en omtrent passende mangde ma-
terial til fyldning af de tgmte rum, som man ikke behgver at holde
aabne.

I 1874 foreslog regjeringen, at de staten tilhgrende eiendomme
med de der forekommende kullag skulde selges eller forpagtes bort.

Af stgrst interesse var laget af 27 tommers meagtighed (i dagen),
*da det paa grund af denne megtighed var drivverdigt, hvis kvaliteten
var tilfredsstillende.

Undersggelsen gav :

Flygtige bestanddele 69.3 pet.

Askefri kokes : 5 } -
30.7

100.0 pet.

Overensstemmelsen er stor mellem Bogheadkul og de heromhand-
lede Andgkul.

Askemazngden er forskjellig i forskjellige dele af taget.

Kulfeltet paa Andgen blev i 1892 bortforpagtet til et privat kom-
pagni, der har at erlmgge efter de offentliges valg en aarlig afgift,
enten 25 gre pr. ton af de udvundne produkter i afsettelig form eller
4% pet. af disses salgsveerdi paa stedet. Dette selskab har foretaget
boringer efter kul i 1895 og senere, men nogen beretning om udfaldet
er endnu ikke forelagt offentligheden.

Udstreekningen af juraformationen paa Andgen kjendes ikke med
ngiagtighed. Saameget er sikkert, at der, hvor fjeldene haever sig
vestlig for Ramsaa, er der gneisbergarter eller granit; det samme er
tilfzelde med Ramsaa, som omtalt, og endelig staar grundfjeldets berg-
arter ved Fiskeneset.

Dahll ytrer i sin tid udtrykkelig, at formationen da ikke er paa-
vist udenfor gaarden Ramsaas grwnser; senere er paavist bergarter,
tilhgrende denne formation, ved Skarsten. Dahll anslog i de senere
aar kulfeltets tvermaal i nord og syd til ikke over 7000 fod (2200 m.),
da dette er afstanden fra det liggende ved Ramsaa til et punkt i myren,

hvor graniten staar ved en liden bak.
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Juraformationen paa Andgen kan, efter de marine dyrfossiler at
dgmme, deles i en @ldre afdeling, mest bestaaende af glimmerrig
sandsten med Gryphea dilatata, Pecten validus, Pecten nummularis,
Limaa duplicata, Perisphinctes, belemniter, og en yngre afdeling, for
det meste glimmerfattig sandsten med aucella Keyserlingi i stor
mangde; af disse turde den fgrste afdeling svare til Europas og
Moskvas Oxford, mens den sidste skulde svare til Ruslands @vre Volga-

etage eller det midlere Europas Kimmeridge og Portland.

Stenindustrien.

Vor eldre stenindustri har vesentlig bestaaet i brydning af
kvaernstene, brynestene, tilvirkning af tagskifere og heller og i bryd-
ning af veksten, i @ldre tid til byggesten, senere til forskjelligt brug.

Stenindustrien, naar derved forstaaes tilhugning af granit, mar-
mor o. s. v., var tidligere i Norge ikke af synderlig stor betydning ;
den begyndte at tage opsving omkring 1880, og for hvert aar stiger

produktionen. Der er saaledes udfgrt:

Huggen sten.

Mazngde |  Verdi

Tons i kr.

1870 SO 5600
1875 3515 56400
1880 21505 430100
1884 26661 479900
1890 54623 819300
1895 54887 878200

Indfgrselen af “sten“ i samme tidsrum andrager til fglgende

vaerdier :

Marmor og andre slags stenarter.

1870 Veerdi kr: 154300
1875 — - 179200
1880 5 149100
1884 . A 197900
1890 o 359300
1895 . 480400
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Kvernstene i Selbu.

Kvernstene har veret tilvirket i Selbu i umindelige tider. Berg-
mester H. C. Strgm siger i 1818, at de =ldste efterretninger, man har
om kvernstene fra Selbu, er 200 aar gamle, og at brydningen her er
@ldre end de nordenfjeldske bergverker.

Denne gamle bedrift er i mange henseender merkverdig, dels
ved stenens beskaffenhed, dels ved brudenes beliggenhed og de van-
skeligheder, man har at kjempe med ; dertil kommer, at bedriften har
udviklet sit eget tekniske sprog og, hvad der er endnu merkvardigere,

sin egen bergret.

Fig. 14 viser mgllestene fra Selbu.

Kvaernstenen er glimmerskifer med granater; det berg, hvoraf
kvernstenen vindes, kvernberget, forekommer i Selbu med stor ud-
streekning, idet glimmerskiferen danner en meegtig zone tvertover
fjeldet mellem Neas og Stj,co‘rclalené dalfgrer; den stryger omtrent i
nord og syd, eller rettere syd til vest. Saavel i Floren i Selbudalen
som i Meadal i Stjgrdalen er der kvernstensbrud, som dog ikke er
blevne af betydning. Det gode og brughare kvernberg synes kun at
forekomme paa et indskrenket strgg af ca. 10 km.s lengde i omraadet

af Rotlas kilder sgndenfor Skarvfjeldene. Regnes afstanden fra

_brudet Skarvarbeidet syd for Skarven og til Hilmoberget i Tydalen

blir lengden af Kvernberget mellem disse brud 22 km. i ret linie.
Spredt over denne streekning fra nord til syd ligger over 30 nogen-

lunde store brud med serskilte navne, men antallet af steder, hvor
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der er arbeidet, er mange gange stgrre, idet der ofte ligger brud i brud.
For tiden drives der i 12 brud.

De 12 brud, som fortiden drives, er nedenfor angivne fra nord

til syd tilligemed produktion i driftsaaret 1896—97. Produktionen

angives i antal par mgllestene, men da disse er af meget forskjellig

stgrrelse, anfgres ogsaa antallet af “lees®.

Brudets navn. Par mgllestene. Lees.
Stubarbeidet Sgrlntae B, 50
ey pacbeidet = o L e n S 77
Keallararbeidet i ol 8 41
Rgnsberget ... ... s 39
Hopkants = .00 S e TG 68
Gamle Rgdhammer ... ... ... 21 Y
Tianoboros = s iEuEE L e g mt it 13 49
Haaverghammeren ... ... ... ... 16 84
TDE S bR e A R, SRRl 5 12
Hiolm: 5w ehre et e e DU, 72
Bilorfloarbeidel SuMets ey Sus =D @) 37
‘Svartaas o G DN e 2 () 29

174 637

Kvernstensbryderne i Selbu har, som bergrt, sine egne beteg-
nelser for sin bedrift og for mgllestenenes mineralogi. Granater kal-
der de tyter eller bruntyter; kvittyter er granater, som er omgivne
af talkblade og derfor ikke sidder fast i stenen ; staaltyter er mineralet
staurolith, eitel eller obergéitel kalder de stgrre ansamlinger al mi-
neralier saa stor som et hoved, hvor da eitelen ofte indvendig bestaar
af himmelblaa cyanit med sglvhvid kaliglimmer, derudenom sort glim-
mer uden granater, og saa atter maaske granater i altfor stor mangde.

Tewllet i kvernstenen er den glimmermasse, hvori granaten og
tyterne sidder.

Stay kalder de steiltstaaende sletter eller aflgsningsflader, som
gaar tvert paa kveernbergets strgg.

Gulv kaldes kloritgange, som gaar horizontalt som aflgsnings-
flader.

Smgl kaldes det affald af stenen, som ikke kan benyttes.

Afstanden fra bygden til brudene er, som nwvnt, betydelig, 10—
20 km., og arbeidet foregaar om vinteren. Der er ingen oparbeidet

vei til brudene, saa al kjgring sker paa vinterfgret, og folkene gaar til

kvernstensbrudene paa ski.
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Der arbeides kun om efteraaret og om vinteren.

Om sommeren ligger brudene gjerne fulde af vand, i oktober maa-
ned lmnses de, fgr med store gsekar og bgtter af tree; nu anvendes
pumper og tildels havert.

Der benyttes krudt, idet fgrst en passende flade tildannes — der
“skydes side”, — hvorpaa stenene lgsnes dels ved kilning og dels ved
smaa skud.

En forelgbig tilhugning sker i og ved brudene; den ophgiede del
af stenen, “tuven®, tilhugges.

Tilhugningen ved brudene udfgres i snehytter, udgravet i en
snefon med tag af bord. I disse hytter staar man da noksaa lunt,
upaavirket af veir og vind.

Stenene jernbeslaaes, hvis de sammensattes af flere stykker.

Henimod slutningen af vinterfgret bliver de gjerne fmrdige og bringes

da til Trondhjem. Selbyggerne ruster sig under arbeidet ved bru-
dene ud for en 8 dages tid ad gangen; i usle jordhytter lever de daar-
lig, og klimatet her 600—700 m. over havet er om vinteren barskt.
Fortjenesten er i almindelighed daarlig og driftsresultaterne slette.

Det er ovenfor angivet, at der i driftsaaret 1896—97 blev brudt
og tilhugget 174 par stene til 637 les, hvilket efter en antagen gjen-
nemsnitspris pr. les udgjgr 22300 kr. Dette skulde da vere bygdens
udbytte. Ved brydningen i fjeldet er 60—80 mand beskjeftiget og
lige mange med stenens tildannelse i bygden.

Sinding angav udbyttet i 1853 til. 60000—80000 kr. Efterat
franske og engelske stene er komne i handelen, er det gaaet tilbage
med kvernstensbrydningen. De fleste stene afsaettes her i landet, og
endel gaar til Sverige.

De storste kvernstene, 52—b4 tommer 1 diameter, er tikvart sten-
maal og regnes for 6 lms. Disse kvernstene har en veerdi i Trond-
hjem af 220—270 kr. i almindelige brud, 320—350 kr. fra Stubarbei-
det eller andre af de bedste brud.

Stene paa 39—41 tommer kaldes halvottekvart par, er 2 les og
koster 90—100 kr. fra almindelige brud, 130—140 kr. fra de bedste
brud.

De mindre dimensioner har szrskilte navne som haarsmaal, 34}
—3b% tomme i diameter, halvorstik 31—32 tommer o. s. v.

De vilkaar, hvorunder kvernstensbryderne lever i fjeldet, er
ikke gode.
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Boligerne ved brudene har i regelen 2 rum, det ene benyttes
som smedie; veggene er udvendig bekledt med naver og jord, gulv
er der ikke. Dagslyset falder sparsomt ind gjennem et ganske lidet
vindu, som ikke aabnes. Her tilbringer da mennesker i flere maa-

neder den stgrste del af dggnet. Da det aabne arnested har maattet

vige for kogeovnen, og da der kun er jordgulv, er luften ofte kvalm

og rummene lidet renslige.

Levnetsmidler fragtes tildels paa klgv. Naar de kommer fra ar-
beidet kl. 4—05, spises en sild med poteter, hvorefter man begynder
at tilberede hovedmaaltidet ; retten kaldes “kaal” og er en vzlling af
vand, mel, gryn og erter, kogt sammen med kjgd og poteter. Hver
har et kjgdstykke spegekjgd, undtagelsesvis flesk, op i kaalen, styk-
kerne er merket med pinder eller paa anden maade; naar det er
nogenlunde kogt, tager kokken — kok er man efter tur — stykkerne
op og raaber eierens navn, saa hver faar sit stykke. Selve “kaalen®
spises med ske af den fwmlles gryde. Det tiloversblevne spises om
morgenen, og denne velling er da saa tyk, at den kan skives op paa et
stykke lefse.

Poteter koges en gang om ugen, de andre dage legges de paa
ovnen ; for 10 aar siden brugtes aldrig kaffe, men den er nu almindelig.

De er saa vindskibelige, at de samler op alle ben af sild og kjgd
og andet affald og fgrer det hjem paa ski et par mil til svinene.

Brudene ligger, som nesvnt, i almenning, men eiendomsforhol-
dene ordnes ikke af nogen autoritet, men i kraft af vedtegt, idet der
har udviklet sig en sw®regen bergret, der har faaet aarhundreders
hevd.

Enhver selbygg anser sig berettiget til at paabegynde kverndrift,
hvor han vil, i forhen urgrt berg, kvernegrjot.

Naar tjenlig berg er funden, danner der sig straks et kvaernelag
til drift, og laget inddeles i karlslodder, sedvanlig 4—6 efter antallet
af arbeidere i driftstiden fra lste december til Iste april. Disse karls-
lodder eller brgker af demn — fuldkarer, halvkarer, fuldkar mindre
en kvart ()

halvkar og en trediedel (&) o. s. v. — gaar senere ;
handelen, arves, pantseattes, auktioneres ligesaa godt som andet aktie-
brev, selv om der intet hjemmelsdokument er.

Arbeidsbyrden og udbyttet deles i forhold til disse karer eller
lodder.

Naar en mand har lgst skud i kvernberget, ansees han som grun-
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der af et kvarnlag. TLaget eier da hele kvernstenens meagtighed,
oftest omkring 15 meter; i lengde eier han fra ”stav til ”stav®.
Ved stav forstaaes, som fgr bergrt, de steiltstaaende sletter eller af-

leiningsflader, som staar lodret paa leiestedet. Herved faar hvert

felt sin naturlige begrensning uden udmaal, og i tilfelde af tvist

undersgger man kun, hvor ”staven gaar®. Kan en mand bevise, at
hans far eller farfar har ”gaaet i et arbeide® (drevet et brud), kan
ingen formene ham adgang til deltagelse, om brudet skulde gjenop-
tages. Herved hindres optagelsen af gamle brud, da det kan befryg-

tes, at nulevende folk kan bevise sin eiendomsret.

Veksten eller klebersten.

Vekstenen er en bergart, som veasentlig bestaar af en blanding
af talk og klorit. Farven er grgnliggraa til mgrkegrgn og blaa hos
vekstenen. Den er fed at fgle paa, lader sig let ridse med neglen,
lader sig skjere med kniv, hugge med gks og sage med sag. Slaar
man paa den med hammer, giver den ikke klang, men tager merke
efter hammerslaget.

Vekstenen blev i gammel tid, saaledes i den ldre, men iser i
den yngre jernalder, benyttet til urner og skaaler, der nu hyppig fin-
des i gravhauge. Fund af*saadanne urner er saa hyppige og saa
spredte, at urnerne i sin tid synes at have varet handelsvare. Ogsaa
baandsneldehjul, avlstene af klxbersten og kljaastene (vaevstene) af
denne sten er fundne i den yngre jernalders fund, ligesom stenen vel
har havt en udstrakt anvendelse til forskjelligt husgeraad, saaledes
som tilfeeldet har veret helt ned til vor tid.

Almindelig har anvendelsen af klebersten til gryder veeret. Disse
gryder har den ulempe, at de er tunge, koger langsomt op, og naar
de fgrst koger, saa holder de kun langsomt op. Til kogning af baer
og overhovedet af levnetsmidler, som indeholder organiske syrer,
egner de sig godt. Endnu i vor tid kan man nu og da faa kjgbe vek-
stengryder; i Sell er gammel pris 4 skilling potmaalet. Swrdeles
skikket er veksten til bund i bagerovne, og til dette brug anvendes de
ikke sjelden i Sverige. Hos os bruges de til bagsteheller og takheller
til bagning af fladbrgd.

Paa Vestlandet anvendes veksten ofte til senkning af fiskered-
skaber, iser garn. De forsynes med 1 eller 2 huller. Til gravmo-

numenter og milepzle eller kilometerstolper benyttes de ikke sjelden.
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Paa grund af sin ildfasthed anvendes stenen foruden som nzvnt

- til kogeredskaber ogsaa til peiser og ovne og ligesaa i cellulosefabri-
kerne, til smeltning af soda, og i fyrstikfabrikerne. Til opvarmning
af olie, som skal smgres paa gulve, egner sig fortrinlig skaaler af

veksten, da den holder olien lenge varm. Derhos er stenen anvendt

paa grund af sin ildfasthed til konstruktion af masovne, saaledes ved

Hospenthal, og den er ogsaa anvendt i flammeovne.
I pulveriseret tilstand har stenen anvendelse som smgringsmiddel

til at hindre friktion mellem dele af maskiner, og det er vel den reneste

=16

talkskifer, som bedst anvendes til dette brug. Videre anvendes den
til fabrikation af swmbe, lerred, papir og ogsaa til forfalskning af mel.
Den pulveriserede sten finder ogsaa anvendelse som sminke. Den
er derhos tjenlig til at hindre friktion i skuffer, og den benyttes ogsaa
med fordel til trange stgvler og hansker.

Den vigtigste anvendelse af vekstenen er imidlertid, som tidligere
bergrt, til byggesten, og som saadan var den i vort land brugt i vid
udstrekning i middelalderen til kirker og til andre bygninger. Den

er et udmerket byggemateriale, let at bearbeide, staar godt imod
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veiret, ligesom den, saaledes som anvendelsen i Trondhjems domkirke

har vist, er en sterk sten, trods sin blgdhed.
Enkelte varieteter af veksten er et godt materiale til alslags orna-

menteringsarbeider, og den var i middelalderen almindelig anvendt

til kapiteler paa sgiler, til udskaarne hoveder og til dgbefonter.
Fig. 15 og 16 viser gamle gesimshoveder i Trondhjems domkirke,

huggede i veksten, sandsynligvis fra Bakaunet ved Trondhjem.

Fig. 17 er et hoved fra Trondhjems domkirke, hugget i veksten
fra Bakaunet. Hoved og hgire arm er restaurerede.

Bl E SN

En del talkholdige vekstene modtager ikke politur og har, an-
vendt som sgiler og til andet arkitektonisk brug, en mat, ikke sten-
agtig farve. Den ulempe ved enkelte vekstene har hr. arkitekt Blix
bgdet paa derved, at han smgrer stenen med talg, hvorved der kommer
mere liv i farven og derhos glans. Dette middel er meget tjenlig for
sgiler og ornamenter af veksten, der har sin plads i vestibuler eller

overhovedet paa steder, der ikke er udsat for veir og vind.

Veksten forekommer paa mange steder i Norge, saaledes ved

Store Le i Aremark og i @Omark.
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Omkring den nordlige del af denne indsjg er forekomster med
betydelig magtighed og stor udstrakning i strgg i grundfjeldet, saa-
ledes Solerud vekstensdrag i @mark.

I Lilleelvedalen med Foldalen og Tgnset forekommer paa flere
steder veksten, saaledes i Brzkbzkdalen nsr Brakbekken i Lille-
elvedalen, 2 km. fra hovedlandeveien til Foldalen. Vekstenen har
en betydelig maegtighed, vistnok 25 m. ialt.

Selve stenen er fin graa, men der forekommer i samme en hel
del stgrre krystaller af magnesit.

Veksten ved Einunna i Foldalen paa begge sider af elven Ki-
nunna er et langstrakt drag; stenen bestaar veesentlig af talk med rgd
magnesit og er ikke nogen smrdeles vakker eller fast sten.

Vekstenbrud i Rensliaasen nzr Rensli tjern i Foldalen ligger
omtrent 4 km. fra hovedlandeveien gjennem Foldalen.

Vekstensbrud i Strgmsaasen eller Bua ligger i Tgnset; vekstenen
ligger her i et drag af ca. 200 m.s lngde med fald v. t. n. omtrent
45 gr.

Her skal vere arbeidet meget hvert aar i de sidste 104 aar, og
her forarbeides fremdeles sten, der anvendes til peiser. En fuld peis
bestaar af to opretstaaende stene, som benwvnes “kinner”, en bund-

sten, “aarhylle”, samt to hveelvstene.

Ved vekstensbrud ved Grgtli i Kvikne er den blottede meegtighed

af vekstenen ca. 5 m. Brudet her har sikkerlig veeret kjendt i lang
tid; thi der er paafaldende mange merker efter udhuggede gryder,
og paa sine steder kan man se indtil 50 merker efter udhuggede gryder
paa et par kvadratfavne.

Ved vekstensbrud under gaarden @vre Bergen i Jevnaker synes
ikke at have vaeret nogen synderlig tilgang paa veksten, idet her ikke
er nogen stor magtighed eller nogen udstrekning i felt. Stenen er
imidlertid vakker. Der er anvendt veksten herfra ved bygningen af
kreditkassen i Bergen og til kreditkassen i Kristiania.

Vekstenforekomster i nordre Froen, Sell og Vaage er mange.
Hougsmter kleberstenbrud ligger i nordre Froen, 11 km. fra Klef-
stad, 897 m. o. h. Her er paa en strekning af 230 m. berghalde
efter brudene, og mxgtigheden synes at gaa op til 10 m. Leiet synes
at vere swmrdeles regelmemssigt. Kleberstenen her er vakker gren;
den er overordentlig let at sage.

Klaeberstenbrud ved Ullervold ligger i Sells verks almenning.

,Naturen,, D
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Mamgtigheden er ca. 3 m. synlig klmbersten, men er maaske meve.
Derhos er der brudt klsbersten i den meget steile dalside op for Sell
kirke, ca. 1000 fod over dalbunden efter giesyn. To klaberstenbrud
ligger under gaarden To. Her er tildels god klmbersten, lys med
noget magnesit, brugelig til ovne. Mwgtigheden er flere meter.

Klmberstenen fra To er forgvrigt af forskjellig beskaffenhed, graa,
snart lysere hvid med magnesit. Under gaarden @vre Dale findes
mindst 3 klmberstenbrud.

Fra Aasorens vekstenbrud er vel den stgrste maengde klebersten
til peiser, ovne o. s. v., tagne i Sell. Det fgrste, gverste og sydgst-
ligste brud her ligger i en hgide af 877 m. o. h., og herfra fglger da
i retning fra sv. mod nv. en hel raekke af stgrre og mindre brud paa
en strekning af ca. 300 m. og med en mewgtighed hos leiestedet efter
brudene at dgmme paa op til 50 m. Leiestedets udstrekning og meg-
tighed er saaledes swrdeles betydelig, men driften er eller var for
nogle aar siden uhensigtsmesssig ordnet, idet hver mand graver
sit hul.

Tolvstad kleberstenbrud er gamle, megtigheden ikke synlig.

Viste kleberstenbrud i Vaage ligger under gaarden Viste, ca.  km.
ovenfor gaarden. Her er klmberstenen udvundet ved underjordisk
drift, som er ca. 25 m. lang og 8 m. bred. Klaberstenen her er ren,
lys og vakker, blgd og fin at bearbeide, men ikke godt tjenlig til ovne.
Msgtigheden er mere end grubens bredde, altsaa mere end 8 m.

Ner Kjosa smter i @ilo forekommer klaebersten, hvorfra de gamle
peise i vestre og gstre Slidre er kommen. Stenen roses som god og
tjenlig og er efter prgver at dgmme en noksaa ren sten.

I Bratsbergs amt forekommer klasbersten i Dyrlandsgrenden
i Aamotsdal i Seljord; den er mindre blgd og mindre bekvem at
bearbeide.

I vestre Moland paa heien mellem gaardene Vatne og Gitmark
i Bide forekommer klebersten med udhuggede ringe efter gryder.

I Stavanger amt forekommer veksten ved Ertenstein paa Rennesg,
hvorfra sten er anvendt til restauration af Stavanger domkirke, og
hvorfra den vistnok ogsaa er taget i gammel tid. Ogsaa til Utstein
kloster antages sten herfra at vere taget. Under gaarden Grgnhaug
i Skaare er et gammelt brud; man antager, efter Kraft, at herfra er

taget sten til Avaldsnes kirke. I Grytenuten og Seldal forekommer

veksten. Ved gaarden Matingsdal forekommer en fin veksten, der
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siges at vere brugelig til signeter. Maegtigheden angives at veare
over 1 alen.

I sgndre Bergenhus amt har arkitekt Blix ladet sgge efter kle-
bersten til brug ved ombygning af Bergens bgrs, og saadan sten er
paavist paa mange steder. Lysekloster gamle brud i Os ligger no.
for Lysekloster hovedgaard‘. Vekstenbrud ved Aadland i Samnanger
i Os synes at vare en noksaa betydelig forekomst med veksten op til
10 m.s maegtighed og fulgt i felt op til 80 m. Stenen, der delvis er
blandet med magnesit, er anvendt til Bergens bgrs.

Kvernenes eller Skudevikens klaberstenbrud i Samnangerfjor-
den har en meagtighed op til 10 m.

Klxbersten angives i Samnanger at forekomme paa flere steder,
saaledes paa Aadlands grund, ved gaarden Haga, ved Ra‘uvatn, Gaup-
holmen og Barmen.

Fra Hana klmberstenbrud i Osterfjorden i Brudvik er en hel del
sten til bgrsbygningen i Bergen taget, videre fundamentet til Holbergs-
statuen i Bergen og til Geiersmonumentet i Upsala. Det har veret
en meget god sten.

Klzberstenbrud ved Kvitnaa paa Sgrfjordens vestside 1 Ullens-
vang ligger i vsv. for gaarden Kvitnaa. Det laveste brud har om-
trent 2 m.s meagtighed, det gvre brud 3 m. magtigt.

Videre forekommer klaebersten i berget ret op for husene paa
Kvitnaa. Kleberstenen fra disse forekomster-er anvendte ved re-
staurationen af Ullensvang kirke. Den er en god, blaa sten, der let
lader sig sage.

I nordre Bergenhus amt er klzberstenbrud ved Dale i Arnefjor-
den i Viks herred. Afstanden fra havet er omtrent 3 km. Den er
anvendt til restauration af Hove kirke og af Domkirken i Bergen.
Den synlige mwgtighed af kleberstenen er 2 m., men maaske er den
stgrre. Et vekstenbrud paa vestkanten af Svangen leverede i sin tid
byggesten til den i aaret 1756 i Bergen opfgrte Nykirke.

I Romsdals amt forekommer veksten paa Haram og Lepsgen,
ved gaarden Ofterskin i Norddalen, ved gaarden Helset i Volden; i

Norddalen er veksten saavel i Dalsbygden som udenfor ytre Dalsviken

og ved gaarden Rgdbergvik ved Sunelvsfjorden. Paa Nordmgr ved

gaarden Grudal i Sundals prestegjeld udhuggedes fgr gryder, kjedler

og bagsteheller.
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Klmberstenbrud ved Kletten og Dj

@vleland i Opdal ligger 1 km.
nnv. for gaarden Klet. :

Bratset klmberstenbrud i Rennebu ligger ved gaarden Bratset,

hvor et par af gaardens bygninger er bygget paa klmbersten. Klun-
gen og Oie klmberstenbrud paa grensen mellem Melhus og Buvik

sogne er en stor forekomst, og her har, som gamle merker viser, sten

veeret drevet i stor stil til Trondhjems domkirke i gammel tid. For-

nemmelig har man benyttet sten herfra til midtskibet i kirken. Over-

hovedet synes man til kirken i sldre tid kun at have benyttet sten her-

fra og fra Bakaunet. Klmberstenen er, hvad farve og kvalitet an-

gaar, god, fin og blaagrgn, lader sig let sage. Stgrre partier af den
er imidlertid temmelig fuld af sletter og skjgler,
kan faa ud stgrre blokke.

der hindrer, at man

Vekstenbrud ved Bakaunet ligger nogle hundrede m. sydost for
Bakaunet. Her har man taget sten til domkirken i den @ldre tid og
ogsaa senere, da kirken skulde restaureres. Stenen er fin blaa, og her
er endnu sten paa dybet; man stansede med driften i senere tid uden
at have naaet bunden af drifterne.

Vekstenbrud i Singaas ved Rokstad i Singaas har betydelig mag-
tighed. Leiestedet er fulgt med drift ca. 40 m. og har paa denne
straskning varieret ikke lidet i meegtighed.

Klwmberstenbrud ved Grytdal har graa sten, som i det hele er
meget ren, let at bearbeide og tildels tjenlig til finere ornamenter.
Det er Trondhjems domkirke, som har ladet dette brud bearbeide.

I Tromsg amt ferekommer veksten paa Hinngen, hvor den skal

vere anvendt til bygning af Trondenes kirke.

Tagskifere og heller.

Af bergarter, hvis egenskaber gjgr dem tjenlige til tmkning af
tage, er der i vort land flere med meget forskjellige egenskaber, dels
wgte tagskifere, dels bergarter, der snarere burde betegnes som glim-
merskifere eller som kvartsskifere, ja endog en kalksten, som let lader
sig klgve i plader, anvendes til tekning af tage.

Bliver en saadan i plader afsondret sten tykkere, saa at den lader
sig anvende til sten paa fortog, saa kaldes den heller. Tykskifrige,
sterke tagskifere er anvendelige som heller, og ved enkelte tagskifer-
brud, som de i Stjgrdalen, brydes ved siden af tagskifer ogsaa heller.

De =mgte tagskifere lader sig klgve i temmelig jevne, tynde, regel-
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massige tavler eller plader. Farven er forskjellig, blaa, mgrkeblaa,
gren, sjggrgn, violet, sort, ogsaa rgde skifere forekommer.

De grgnne
skifere er mere efterspurgte end de blaa.

For at en sten skal vaere
anvendelig til tagskifer, maa den vwre saa seig, at den taaler, at man
slaar en spiger igjennem den, uden at den gaar itu, og den maa kunne
tilbugges til en regelmeessig form.

Tagskifere skal give en god klang, naar man slaar paa dem; de

maa ikke springe itu ved overgangen fra varme til kulde og skal godt

taale de omvekslinger i klima, for hvilke den egn er udsat, i hvilken
de skal anvendes.

Brugen af tagskifer til tekning af tage synes ikke at vere meget
gammel her i landet. Den af Haakon Haakonsen opfgrte hal paa
Bergenhus synes imidlertid engang at have varet dekket med skifer
eller de saakaldte heller.

De brud, som nu er i drift, synes ikke at vere meget gamle. Det

angives i Valdres, at det er noget over 100 aar siden, man begyndte at

hugge skifer der.

Messelt skiferbrud i Storelvedalen har en blaa tagskifer.

Tagskifer fra Aarlete i Lilleelvedalen, ca. 10—11 km. fra Lille-
elvedalens station er mgrkeblaa.

Os skiferbrud i Tolgen ligger omtrent 5 km. nno. fra Os jern-
banestation. Her er der paa en strekning af 400 m. 2 m.s magtighed
med sten, brugbar til tagskifer.og heller.

Skiferbrud ved Selsjordnuten i Sell under gaarden Hjellum lig-
ger 600 m. over Laugen ved Blekastad, 951 m. o. h. Her er brudt
skifer over en stgrre strmkning. Skiferen er mgrkeblaa, har god
klang, er sterk, leverer meget store plader; den indeholder en hel
del smaa granater og hornblendekrystaller og derhos svovlkis.

Dale skiferbrud ligger under gaarden Dale i Ottadalen.

Tagskifer ved Golaan seter i sgndre Froen ligger ca. 12 km. fra
chausseen i Gudbrandsdalen i Froen. Her er flere ®=ldre og nyere
brud. Skiferen herfra er dyb blaa, vakker, hvis den er godt sorteret;
den indeholder svovlkis.

I @ier er der drevet skiferbrud paa forskjellige steder.

Valdres skiferbrud ligger i gstre Slidre, det vestligste brud ca.
3 km. nno. for gaarden Hovi. Brudene ligger det ene efter det

andet i retningen nv. til sv. Den samlede streekning, i hvilken bru-
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dene opireder saa godt som kontinuerlig, udgjgr 1.5 km.; men den
hele strekning, paa hvilken skifer, brugelig til tagtekning, forekom-
mer, udgjgr sandsynligvis 5 km.

Stenen herfra er elastisk, lader sig let klgve, er ofte vakker grgn,
og dette er en stor herlighed, da almindelige tagskifer fra andre steder
er blaa, og den grgnne skifer er som nzvnt mere efterspurgt. Derhos
findes her ogsaa blaa og blaaviolet sten af vakker farve. Valdres-
skiferen er en férste sort skifer til teekning baade paa gruad af sin
farve og sin elasticitet og sine gvrige gode egenskaber. Stenen spal-
tes med jernkiler og tilhugges derefter med et gkselignende redskab
med skaftet afdelt i tommer til bedgmmelse af stenens dimensioner.

Hvor meget sten, der produceres, kan ikke med ngiagtighed an-
gives. Antagelig produceres her 1200 000 stene af forskjellige di-
mensioner, udgjgrende omkring 60 000 kvadratmeter. Antallet af
arbeidere her angives at vere 100 mand om vinteren.

Hvad der hindrer en betydelig udvikling af skiferproduktionen
i Valdres er den lange transport, som skiferen har at bzre. Fra
brudene i Slidre til Odnes i Randsfjorden er ca. 80 km. og til Leer-

dalsgren er 150 kim.

Ved gaarden Litle Gjerpen nar Skien udvindes en kalksten, til-

hgrende den oversiluriske formation, hvilken kalksten er anvendelig
til tekning af tage.

Skiferbrud i Eikelandsfjorden i1 Fuse arbeider paa kvartsskifere
med sglvhvid glimmer; den er 1ysere>i farven end Vosseskiferen og
jevnere 1 farven end disse.

De vigtigste tagskiferbrud paa Voss ligger paa begge sider af
Lgnevatn.

Vosseskiferen er tykkere og grovere end Valdresskiferen, ikke
saa elastisk og staar baade med hensyn til farve og kvalitet tilbage
for Valdresskiferen. Imidlertid er de godt tjenlige og efterspurgte,
og produktionen her har i senere aar tiltaget sterkt.

Haanesaasens skiferbrud ved Rgros ligger ret i syd for berg-
staden.

Skiferen er snart en vakker glimmerskifer, der brydes i store
heller, og som ogsaa er tjenlig til tagskifer, snart er det mere tyk-
benkede og uregelmemssige skifere. De stgrste heller, som er brudt,
er 4% alen lange og 2 alen brede.

Tagskiferbrud er der i Opdal.
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I Stjgrdalen er en hel del brud, som drives og er drevne paa tag-
skifer; de ligger dels paa Stjgrdalselvens nordside og dels paa syd-

siden af elven.

Der produceres aarlig 1 Stjgrdalen 250 000 sten, tagsten. De

vigtigste afsetningssteder er kyststreekningen, Kristianssund, Aalesund
og tildels Bergen, videre Nordland og Trondhjem samt om'iggende
bygder. Hvor mange mand, der anvendes til brydning og tilvirk-
ning af disse stene, kan ikke angives med ngiagtighed, da man ikke
arbeider stadig ved brugene.

Tagskiferne ved Lebesby 1 Finmarken er mgrkegraa  eller graa-
sort med middels glans. Strukturen er mild og seig,.

Brud paa gadesten og heller af sandsten er der paa Jelgen; ogsaa
ved Holmestrand brydes gadesten af sandsten. Hellebrudene ~ ved
Ringerike arbeider ligeledes i sandsten.

Hollebrud ved Solesnes og Urhelle i Jondal i Hardanger er
gamle brud, der har leveret mange store og sterke heller til fortog-
stene; stenene benyttes ogsaa ofte som tagstene ; de giver tunge, men
overordentlig sterke heller og er derfor almindelig yndede paa steder,
hvor der er veirhaardt; brudet ligger ved Hardangerfjorden omtrent
b km. nordenfor Jondal.

Amli stenbrud ligger i Bgrsen herred ; arbeider i en glimmerrig
kvartsskifer, dels en kvartsrig glimmerskifer.

Brudet ved Amli er et temmelig betydeligt brud ; det producerer

heller, trappestene, haveborde og iser gadesten, men ingen tagskifer.

Driften 1 La.gski‘ferbrudene er ingenlunde overalt hensigtsmessigh
indrettet, skjgnt den i nogle brud, til eksempel i Stjgrdalen, foregaar
meget ordentlig og rationelt. De vigtigste ulemper, hvormed man
har at kjempe, er for det fgrste det betydelige kvantum affald, som
ikke altid skaffes afveien.

Mange steder mangler de ngdvendige apparater til at holde van-
det borte fra brudene, selv hvor dette kunde ske uden store udgifter.

Til transport af skifer har man paa sine steder paa Vestlandet
i senere tid begyndt at anvende lgipestrenge eller tougbaner, og saa-
danne synes der paa flere steder at maatte vere anvendelse for.

En hindring for en udvikling af skiferindustrien er paa mange
" steder driftsmaaden og eiendomsforholdene, idet grundeierne forpag-

ter bort smaa bitte felter til arbeiderne, der uddriver skiferen for
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egen regning mod at levere en vis del af den udbrudte skifer, til eksem-
pel hver syvende sten, hver femte, ja hver fjerde og hver tredie sten.
Merkelig er det, at skifer fra Os og Rgros, trods jernbanen og trods
den billige pris, ikke finder vei udenfor distrikterne og sydover til
Kristiania.

Ogsaa Sell kan producere betydelige m@ngder med brugbar skifer,
og disse brud og brudene i Gudbrandsdalen i det hele er gunstigere
situeret, efterat jernbanen er kommet istand.

Norges hele samlede produktion af skifere, anvendt til teekning
af tage, udgjorde for nogle aar tilbage efter et oversiag ca. 160 000
kvadratmeter, vegtig 3200 tons, og hvis vi ansmtter vardien til 70 gre
pr. kvadratmeter i brudet, skulde verdien udgjgre 112 000 kr. Senere
er produktionen tiltaget betydelig og er nu meget stgrre.

Brynesten brydes paa flere steder. De vigtigste brud er i Hids-
borg og Laardal i gvre Telemarken, hvor der har veret brudt sikkert
siden kong Sverres tid. Den aarlige produktion var i tidsrummet fra
1836—1840 323 000 sten, men i 1846 17 500 sten. De vigtigste brud
n®st Laardals, er i Hardanger, hvorfra ikke alene Sgndhordland og
Hardanger forsynedes med brynesten, men hvorfra ogsaa mange jagte-
ladninger i firtiaarene fgrtes til Bergen. Mindre vigtige brud findes
i Gimnes i Nordmgre og i Selbu.

Udfgrselen af brynestene var i 1895 169 ton til en veerdi af
42 300 kr.

Granit, syenit og andre bergarter.

De fleste og vigtigste stenbrud i Norge ligger paa kyststrak-

ningen fra den svenske grense til Grimstad.

Graniten er en krystallinsk kornet sten, bestaaende af kvarts, feld-
spath og glimmer eller hornblende. Hos nogle graniter er disse be-
standdele ordnede i striber, og graniten kaldes da stribet granit.

Graniten kan klgves nogenlunde regelmassig og let i en eller flere
retninger, og denne egenskab er af vigtighed under brydningen.

Graniten er afsondret i bznke, og den bedste klgvningsretning
er oftest bmnkenes retning og kaldes klgvet; de to andre retninger,
som staar lodret paa denne, kaldes vildklgvet og busten.

Syeniten mangler kvarts, bestaar saaledes af feldspath og horn-
blende eller glimmer, eller feldspat og augit, augitsyenit.

Graniter og syeniter har stor udbredelse i Norge; de bedste be-
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tingelser for at kunne udnyttes har graniter med god klgvbarhed lig-
gende ner havet.

Omkring Fredrikstad, Fredrikshald og ved Idefjorden er bryd-
ning af granit af vigtighed baade paa den norske og svenske side a
fjorden.

Graniten fra Idefjorden er af middels korn, graa og jevn. Der
hugges til gadesten; for fgrste sort betales 9 kr. kubikfavnen.
Sten mindre end 7—8 tommer regnes som anden sort og betales med
6 kr. Videre tilhugges staasten og liggesten til trottoirer, kai-
rande m. m.

Den graa farve gjgr denne granit mindre anvendelig til monu-
menter og arkitektoniske prydelser. Til brolegningssten og egentlig
bygningssten er den udmerket.

Den har god klgvbarhed i tre retninger.

Granit brydes i Idefjorden ved Krokstrand paa den svenske side

af fjorden ; ved Os og Hov paa den norske side af fjorden ; videre ved

“Knegtergdfjeld og Berby. Paa Hvalgerne er ogsaa endel granit-

brud, saaledes ved Urdal paa Kirkegen. Paa Vesters ved Skjelshu
drives endel stenbrud, ligeledes ved Spjers.

Ved Fredrikstad er betydelig drift. Graniten her klgver ikke
saa godt.

Brud drives ved Vikerkil, Torneskilen, Horneskilen, Kampergd
og Delebzk. Granitindustrien ved Tdefjord og Fredrikstad begyndte
i 70-aarene.

Den stgrste del af produktionen er brolmgningsmateriale, gade-
sten og trottoirsten, der vasentlig gaar til England (London) og Tysk-
land (Berlin, Hamburg, Stettin), noget ogsaa til Danmark.

Omkring Kristiania ved Grefsen og Sognsvatn udvindes syenit,
hovedsagelig til byens forsyning. '

Bergarten er en hornblendesyenit med lidt kvarts. Syeniten har
et godt klgv. Brudene ligger fra Sognsvatn gstover, fglgende syd-
siden af Grefsen og Aarvoldaaserne til oppe i Nitedalen.

Drammensgraniten er rgd. “Klgvet® er udmerket godt. Den
hovedsageligste tilvirkning er trottoirheller. Brudene ligger tildels
lige ved fjorden. Ved Hygen er der stgrre stenbrud.

Larviks syenitfelt streekker sig fra Tgnsberg hen til Langesunds-

fjorden. Her er smukke varieteter.
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Bergarten er augit-syenit, farven er rgd, graa eller mgrk.

Klgvningsretningerne er mindre gode, og syeniten er vanskelig
at kile.

Paa Ngterg, ved Ramberget lige ovenfor Tgnsberg, drives mgrk-
graa augit-syenit, der ved politur bliver vakker mgrk. Paa flere af

gerne udenfor Tgnsberg brydes vakker rgd syenit, saaledes paa vestre

Bolzrne og Hvalg.

Syeniten er dels rgd, dels brun af farve.

Paa Hvalg er smuk rgd syenit.

De stgrste og bedste brud er dog gstenfor Larvik, paa vest- og
nordsiden af Viksfjorden. Ved Viksfjorden er mgrk, udmerket vak-
ker syenit med sterkt labradiserende feltspath. Dette er den sten,
som urigtigen bensvnes “labrador”, og som i de sidste aar har faaet
en udstrakt anvendelse til polerede varer, ikke mindst paa det uden-
landske marked. Den forekommer i tykke baenke.

Hovedbrudet er paa gaarden Vik.

I Kristiania er labradoriserende syenit fra disse brud anvendt
til mange bygninger.

Den mgrke labradoriserende syenit forekommer i en smal zone
paa Viksfjordens vestre og nordre side, fra Lamgen af over Vik og
Varild til Lgkke og Klaastadgaardene; lengere vest, syd og nord er
syeniten lys og uanselig, paa fjordens gstre side ligesaa.

I omegnen af Fredriksvern forekommer ogsaa mgrk labradori-
serende syenit, nemlig ved: Fuglevik, Gomsergd, Jaren og mnordre
Grevle. Lys augit-syenit med smuk blaaligt labradoriserende felt-
spat forekommer i Blokhusfjeldet ved Fredriksveern samt paa Haagen
i Langesundsfjorden.

Ved Fevik mellem Arendal og Grimstad er der granitbrud.

Fevikgraniten er meget grovkornig; i huggen tilstand vakker
lys rgd, i poleret noget mgrkere. I nwmrheden af Risgr i Mindalen
er brud af “sort granit®. I virkeligheden er det en mgrk hornblende-
sten af krystallinsk kornet struktur med overveiende hornblende og
lidet kvarts. Stenarten bliver smuk ved politur, dyb mgrk med smaa
hvide prikker.

Et stykke vestenfor Arendal, ved Hasla, brydes ogsaa “sort

granit®. Den er en hornblendebergart med kvarts.
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Den rgdbrune feltspatporfyr (augitsyenitporfyr) fra Slotsfjeldet
ved Tgnsberg har chokoladebrun grundmasse, feltspatkrystallerne
er graa.

Ved Hegdeskjer, vestenfor Grimstad, er ogsaa et porfyrbrud.

Noritgabbro brydes i Reegefjorden i blokke af temmelig store

dimensioner.

(Forts.)

Mindre meddelelser.

Lysende insekteg.

Hos den bekjendte lysbille St. Hans- eller Johannes-ormen (I a m-
pyrisnoctiluca) er det ikke blot det fuldt udviklede insekt, som
besidder de merkveaerdige lysende egenskaber, ogsaa udviklingssta-
dierne, sogar eggene, har denne evne.

Eggene af lampyris lyser allerede tgr.de er aflagte; deres lysevne
aabenbarer sig temmelig tydelig i selve eglederne og varer lige til den
unge larve gjennembryder eggeskallet. Glansen er ganske uafhengig
af, hvorvidt eggene er befrugtede eller ikke, thi ogsaa eg fra ubefrug-
tede hunner er istand til at lyse, medens det dog har vist sig, at saa-
danne eg taber sin lysevne allerede efter nogle dages forlgb. Befrugt-
ning er altsaa ikke ngdvendig til selve produktionen af dette feenomen,
men kun for dets varighed og arvelige overfgrelse.

Man har forsggt at. forklare denne eiendommelige lysevne hos
lam pyris-eggene paa forskjellige maader, idet man dels har antaget,
at den skyldes parasitiske mikroorganismer, dels at den stammede fra
den fedtlignende substans, der bliver heftende ved dem efter aflaog-
ningen. Den franske forsker R. Dubois har imidlertid nu bevist, at
den er knyttet til den indre flydende substans. Sgndertrykker man
nemlig et saadant lysende eg eller gjennemstikker det med en naal,
vil man ifglge denne forsker meget let kunne iagttace, at de udtree-
dende veedskedraaber, selv naar de er ganske isolerede, holder sig ly-
sende i nogle gieblikke.

@ R
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Blomster og insekter.

Den franske naturforsker Plateau har anstillet en rekke meget
interessante eksperimenter for at komme til kundskab om, hvilken
rolle synet hos insekterne spiller ved opsggningen af deres nering.
Paa grundlag af disse forsgg har han ment at kunne udtale, at syns-
sansen herved kun i ringe grad kommer i betragtning. Herimod staar
dog flere andre forskeres iagttagelser og forsgg, der bestemt tyder paa,
at synssansen i mange tilfelde er den ene ledende. Den ungarske
forsker A. Gorka saa saaledes 3 svermersommerfugle, som han havde
bergvet lugtesansen ved at oversmgre deres fglere med kolodium,
straks at styrte hen til en i nerheden voksende phlox for at suge
nektar.

Flere tyske entomologer har ligesom meddeleren heraf seet visse

blomsterfluer omsverme damehatte med kunstige blomster, ligesom

man har mangfoldige eksempler paa, at forskjellige insektarter har

ladet sig narre af blomstermalerier.

Saavel sommerfugle og bier som visse blomsterfluer sees ogsaa
hyppig at lyve mod vinduer for at forsgge at naa de indenfor verende
blomster.

Paa den anden side viser det sig ogsaa, at blindede insekter finder
sine n#ringsplanter, som det altsaa synes udelukkende ved hjzlp af
lugtesansen. Rimeligst er det derfor at antage, at baade synet og

lugtesansen leder insekterne til at finde sin nering.

0. J. L-P.

En plante, der fanger sommerfugle.

I ”Naturf.-Ges. zu Danzig® beretter H. von Klinggraeff om nogle
iagttagelser, han har gjort med hensyn til en i Mellem-Europa og Eng-
land hjemmehgrende soldug-art (drosera anglica), der er istand til at
fange temmelig store sommerfugle. Med sine tentakler omklamrer
bladene bagvingernes yderrand hos sit offer og holder det saa fast, at
dyret trods fortvilede anstrengelser ikke er istand til at komme Igs.
Under sommerfuglens flagrende bevagelser bergres ofte flere omkring-
veerende blade, som da umiddelbart efter bergringen hgier sig henimod
det fangne insekt og med sine tentakler omslynger dets krop. Under-
tiden tager tre til fire blade paa denne maade del i fangsten. De tal-
rigste offere for denne merkelige plante er ifplge Klinggraeff papilio

daplidice, en temmelig stor dagsommerfugl, samt den almindelige
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raps-sommerfugl (pieris rap=), men endog saa muskelkraftige
dagsommerfugle som de store perlemor-sommerfugle, f. eks. ar gy n-
nis latonia, blir undertiden dens bytte.

Q. J L=P.

Overvintrende treekfugle.

En mengde trost har i vinter opholdt sig her i landet. Lige til
omkring jul saaes flokke paa tusender af fugl at streife om i omegnen
af Bergen. Det var nesten udelukkende graatrost (turdus pila-
rig), og kun enkelte eksemplarer af maaltrost (t. musicus) og rgd-
vinge (t. 11ia cu s) saaes i flokkene. Den usedvanlige mengde rogne-
bar i forbindelse med det milde vinterveir er antagelig aarsagen til
denne masseovervintring.

Som sedvanlig er her ogsaa iaar endel solsort (turdus me-
rula) samt hist og her endel rgdkjelker (Iusciola ru becula),
nogle bogfinker (fringilla coelebs) og bjergfinker (fr. m on-
tifringilla).

Af vadere saaes i slutningen af december nogle rugder (scolo-
pax rusticola), desuden skal ifglge meddelelse en betydelig

mengde vibe (vanellus cristatus) overvintre paa Jaederen.
0. J. L-P.

Bleksprut, som springer ud af seen.

Fra hr. mwmgler A. Hanson i Kristiansund har vi gjennem prof.
Collett modtaget fslgende meddelelse: I en gammel journal, jeg
holdt i de sidste aar, jeg for tilsjgs, og hvori jeg noterte, hvad jeg saa
af interesse, finder jeg fglgende notis, som kanske kunde interessere
“"Naturen“s lesere:

71869 septbr. 3die. Paa 11 gr. s. b, 11 gr. 38 min. 1. v. £ G.
Vind sso. og so., lgi bris. — Som jeg stod paa dekket og saa ud over
havet over styrbords laaring, blev jeg opmerksom paa en flok flyve-
fiske (tog jeg dem for at vere), der flgi usedvanligt hgit og bgiede af
ud fra skibet i en halveirkel. Jeg var just i begreb med at ytre min
forundring over, hvor hgit de fiske flgi, da tre fiske samtidig kom fly-
vende ind over styrbords laaring med stor hurtighed. To tgrnede mod
mesanmasten og en mod siden af kahytten. Da jeg samlede dem op,
fandt jeg, at de ei, som jeg troede, var flyvefiske, men tre syv tommer

lange blekspruter. En opbevarer jeg i brendevin. Nogen yderligere

beskrivelse vedfgies ei, da de er almindelige dyr; men hvad jeg finder
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merkeligt ved sagen er, at disse dyr skulle kunne have sig til en saa-

dan hgide over vandfladen, da de ikke er udstyrede med finner und-
tagen en liden ved halen. — Vind og sjg var det ei heller, da skibet
kun gik 3—34 knobs fart, og sjgen var aldeles smul med en lang rul-
ling. Hvad kan det da have vamret, der drev dem ud af sjgen og satte
dem istand til at flyve saa langt? — Fra havfladen til den hgide, hvor
de traf mesanmasten, er en perpendikuleser afstand af 18 fod.*

Imidlertid er saadant “spret af blekspruter seet fgr. Jeg lwmser
nemlig i R. Mec. Cormick’s "Voyages of Discovery in the Antarctic
and Arctic Seas®, Vol. I, Pag. 35, February 22th (1840): A number
of small sepia fell onboard, and I picked up one alive on the starboard-
booms. It pulsated strongly in my hand, and on putting it into a
tumbler of sea-water it emptied its ink-bag of dark fluid and expired.
Between twenty and thirty others were picked up.“

Skibet (”Erebus®) var da paa veien fra St. Helena til Kapstaden.
Da ”Erebus®“ var et orlogsskib, kan hgiden fra havfladen til “the
booms* (varerundholterne, der ligger paa galger midtskibs paa orlogs-
skibe) ikke have veret under, men kanske heller over 20 fod.

A. Hanson, Kristiansund.

Boganmeldelser.

Norges geologiske undersggelses aarbog for 1896—99
udgivet af dr. Hans Reusch.

Der er gaaet ca. 5 aar siden Norges geologiske undersggelse
udsendte sin sidste aarbog, derfor sendes nu under et aarbog for 1896
—99. Naar undtages en mindre athandling af torvmester Adolf Dal
om ”Geologiske iagttagelser omkring Varangerfjorden behandler de
andre athandlinger postglaciale spgrgsmaal. Dette staar i bedste sam-
klang med det forlghne aars gvrige geologiske produktion. Det synes,
som om de norske geologer med forkjerliched har behandlet emner,
der bergrer glaciale og postglaciale forhold. Jeg behgver kun at
naevne afhandlinger som ”Bidrag til vore breegnes geografi“ af P. A.
Oyen, ”Sgndre Helgeland“ (sidste afsnit) af J. H. L. Vogt og
Brgggers 2 afhandlinger om Kristianiafeltets glaciale og postglaciale
forhold. Nerverende aarbgger begynder med en afhandling af dr.

Andr. M. Hansen om ”Skandinaviens stigning®. Med sarlig inter-
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esse lmser man dr. Hansens behandling af det foreliggende materiale
til ”Skandinaviens nuvarende stigning. Forf. samler tilslut resul-
taterne i fglgende linier: ”Der foregaar en utvilsom negativ bevse-

gelse ved Botniske bugt med et maksimum paa omkring 1.5 m. seku-

leert ved Norrland — der avtar ut mot en sydostlig O-grense Sderman-

land — Finske bugts sydside. Videre synes der at foregaa en svakere
ved Kattegats kyst med maksimum i midten Baahuslen, indskranket
til dette landskap. Forgvrigt er strandlinjen ved Ostersjs, Nordsjs
og Nordhav konstant.*

Professor Helland meddeler i en athandling om ”Strandliniernes
fald“ resultatet af sine maalinger i Tromsg amt. Det viser sig, at
man her har to set strandlinier, der falder udover mod kysten, den
gvre sterkere end den undre. Strandlinierne maa vere forholdsvis
unge, da de sees at vere indgravede i de lokale, postglaciale breaers
morzaner.

Efter denne afhandling fglger saa to mindre af Rekstad, “Lgse
afleiringer i gvre Folddalen“ og ”Om periodiske forandringer hos
norske brzer“. Forfatteren heevder i sidste afthdndling, at omkring
aar 1700 begyndte samtlige norske braer at vokse. Fra omtr. 1750
begyndte de at trakke sig tilbage og har siden i det store og hele taget
retireret. Dette kan seerlig godt paavises for Jostedalsbrzens og
Svartisens vedkommende i det 19de aarhundrede. Folgefondens brazer
synes i denne henseende i det forlgbne aarhundrede at skille sig fra
de gvrige norske brzer, idet man specielt for Buarbrmens vedkom-
mende har kunnet konstatere, at den har vokset adskillig indtil 1879.
Forf. mener, at de norske braers periodiske forandringer er to slags.
Der er stgrre perioder paa mindst 200 aar og mindre, som kun udgjgr
en tyvendedel af disse.

(BF 105 I

I.H. L. Vogt: Sgndre Helgeland (Norges geologiske under-
sggelse no. 29).

Nearverende arbeide danner en slags fortsmttelse til professor
Vogts “”Salten og Ranen®, ”“Dunderlandsdalens jernmalmsfelt® og
”Norsk marmor® og indgaar altsaa som et led i en rekke geologiske
beskrivelser af Nordlands amt, hvor professor Vogt i endel aar som
medarbeider i Norges geologiske undersggelse har havt sit arbeidsfelt.

Den foreliggende afhandling falder i 3 hovedafsnit: 1) "Sgndre
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Helgelands moxrfologi®, der bl. a. behandler fjeldkjadens lengderet-
ning og dens forhold til kystlinien og afheldslinien mod det norske
hav, endvidere dybden af indskjmringerne i fastlandsmassen, fjeld-
hgidernes afhmngighed af bergarternes modstandsevne mod denuda-
tion, strandfladen o. s. v. 2) ”Sgndre Helgelands kvartergeologi®
med oversigt over skuringsfenomener, strandlinier, terrasser, huler
og flytblokke, der er fgrt af havstrgmme. 3) ”Svenningdalens sglv-
ertsgange med paavisning af analogien mellem spaltedannelserne ved
Svenningdalen og Kongsherg samt mellem gangudfyldningen ved Sven-
ningdalen og Freibergs saakaldte “kiesige Bleiformation®. Fgrste
og tredie afsnit er skrevet udelukkende af professor Vogt, andet afsnit
sammen med Rekstad, der i de sidste aar har assisteret professor Vogt

ved hans undersggelser i Nordlands amt.
C: Bk

P. A. Oyen: Bidrag til vore brzegnes geografi (Nyt
mag. 7, naturvidensk. B 37).

Forf. har i denne afhandling samlet, hvad man ved om braernes
forandring i historisk tid. Desverre viser det sig, at materialet er
for ufuldsteendigt til, at man kan faa fuld oversigt over braforandrin-
gerne i det omtalte tidsrum. Man er dog berettiget til at slutte, at
der er en vis periodicitet tilstede, uden at periodernes varighed, hver-
ken for de stgrres eller mindres vedkommende, kan fastsattes.

CaE K

Temperatur og nedbgr december i900.

(Meddelt ved Kr. Irgens, assistent ved det meteorologiske institut.)

— ‘ {‘
Il | | | | | : |

| Mg ‘ Afv. j ‘ Afv. Afv. 1

1 = A | fra || Max. |Dagll Min. |Dag BRIt fra }jM;\:{ Dag

[USIDg norm. }* [ norm. | norm. ||

Stationer

ekl Hae OGS mm.| mm.

188
198,
431
138

79
[its3

Bode
Trondhjem.
Bergeni.i .

Kristiania. .
Hamar ....

UGB == Op =1 O

B B B B (S S i |
5]

Jod ok ok ok ok ok D)t

o




Nye bgger.

Til redaktionen er indsendt:

J. H. L. Vogt: Sgndre Helgeland. (Norges geol. undersggelse no. 29).
75 gre. (Aschehoug, Kristiania).

Fridtjof Nansen: The Norwegian North Polar expedition 1893—96.
Scientific results. (H. Brggger, Kristiania).

Det norske geografiselskabs aarbog IL.  1899.

Gabriel Holtsmark: Elektriciteten og dens nyttigste anvendelse.
Kr. 1.25. Feilberg & Landmark, Kristiania).

Gustat Holthoff: Ur djurens lif. Haft 15. 50 gre. (Fr. Skog-

lund, Stockholm).

Nye abonnenter

kan faa begyndelsen af Hellands artikel ved
henvendelse til ekspeditionen.

Prishelenning af Joachim Frieles legat.

I henhold til legatets fundats udsettes herved en prisbelgnning

paa 800 kr. for et systematisk arbeide over

Norges fugle.

Foruden systematisk beskrivelse af alle arter bgr arbeidet inde-
holde udfgrlige oplysninger om deres forekomst her i landet, deres
levevis etc. Beskrivelsen bgr ledsages af afbildninger af karakteristiske
kjendetegn og arbeidet vare stgttet til selvsteendige undersggelser.

Det prisbelgnnede arbeide bliver museets eiendom.

Konkurrerende arbeider skal veere affattede paa norsk og indsendte
i manuskript til ,Bestyrelsen for Bergens Museum* inden udgangen af
september 1902. Hvert arbeide skal veere forsynet med motto og
ledsaget af forseglet brev betegnet med samme motto og indeholdende
forfatterens navn og adresse.

Bergens Museum den 30te januar 1901.

G. Armauer Hansen.

Brunchorst.




International katalog

mathematisk og naturyidenskabelig litteratur.

Fra nytaar 1902 vil the International Catalogue of Scientific
Literature begynde at udkomme. I forskjellige bind omfatter den
de nedenfor anferte. videnskaber, der vil komme til at koste om-
trent den vedfgiede pris i shillings.

~ Katalogen er kommet istand efter initiativ af Royal Society 1
England. Den redigeres af et Central Bureau i London med
Regionale Bureaus i de forskjellige lande, som har sluttet sig
til sagen. Disse bureauer er oprettede efter offentlig foranstaltning
og understgttede af staten. "

Katalogen vil komme til at omfatte al mathematisk og natur-
videnskabelig litteratur, der udkommer efter nytaar 1901, baade de
selvsteendige verker og alle afhandlinger i de forskjellige tidsskrifter,
der gaar ind under katalogens ramme.

Bthvert verk vil findes baade under sin forfatters navn og i
et sagregister, hvor verkerne er ordnede systematisk efter sit indhold.

Af hver del at katalogen udkommer et bind aarlig, og abonne-
ment er bindende for et aar. Det kan omfatte saavel den hele
katalog som et eller flere bind af samme.

Da det vil vere af interesse for bestillingerne hos Central
Bureau at faa en oversigt over de norske abonnenter snarest muligt,
bedes man tegne sig jo fer jo heller.

Katalogens forskjellige bind omfatter:

BO

Mathematik 12 sh. | Palzontologi

o

Mekanik R Generel biologi
Fysik 24 Botanik
Kemi Sk Zioologi

0 RO
B> O OO0 BO

Astronomi : Menneskets anatomi . .

O Y
O bO

Meteorologi og jordmag- Fysisk anthropologi
~ netisme g Fysiologi

Mineralogi, petrologi og Eksper. psykologi, farma-

krystallografi ; kologi og eksper. patho-
Geologi D 12
Geografi(mathem. ogfysisik)24 24

Abonnement for: Norge kan kun tegnes ved henvendelse til
katalogens norske bureau, adresse Bergens Museum, Bergen.

International katalog over mathematisk og naturvidenskabelig
litteratur, bureau for Norge.

Dr. J. Brunchorst.

Gerh. Stoltz.
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