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I. A Roman Sword with the Smith's Mark.

In the month of June 1884 a small collection of antiquities
was sent to Bergen's Museum through Mr. Hanvarp BeraH. teacher
in the district of Lomen in Valders, At the museum, some of the
objects, dating from a more recent time, were put aside as worth-
less: for the remaining objeets a decent sum of money was for-
warded to Mr. Burrem, with a letter asking, if it would satisfy the
owner. In spite of repeated applications no answer was received,
and consequently the objects could not be entered into the catalocue
of that year, and they are not to be found in the annual list of
antiguities, published by the Antiguarian Society of Norway. They
have been kept in the stores of the museum, and were not exhibited
until last year. They have never been published in a satisfactory
manuer?).

The most important objects, then boucht for the museum, be-
long to a sepulchral equipment from the early iron-age. Thonch
we have no special information about the locality or the erave itself
and other cireumstances, which generally are the most interestine
points about a pagan grave-tind. 1 think it will be protitable to
take the things themselves into closer consideration.  Especially one
of the objects will prove to be of more than usual importance.

Respecting the locality and the funeral arrangements we know
nothing except the short imformation given by Mr. Loraxce; here
the things are said to have been found by excavating a tumulus,
belonging to the farm Arnelwnd in Lomen, the parish of Vestre
Nidre, Kristtan’s amt.  But, as far as 1 can make out. there exists
no farm of that name in the said parish; I feel sure, however, that

1) They are only mentioned once, in «a short note by Mr. A. LORANGE, Ab.
1884, p. 100,
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they have really been found in the small district of Lomen. As
to the grave, we can deduce one fact from the present surface of
the iron. showing a special character owing to the influence of

fire:

consequertly the person in question must have been burned and

his personal equipment has been put on the pyre with him.

aj

b)

d)

The aniiquities are the following:

Dron-Sword (fig. 1) resembling Rycr fig. 188: 81 cm. long,
whereof 11.5 em. formm the spit, for fastening the handle. The
blade is 5 em. broad at the upper end, and has a broad, flat
middle part. The top of the spit ix a little clinched to keep the
pommel. On one side is a stamped mark, consisting of a nearly
circular depression, divided by a ecross with a round point in
each of its angles. The upper part of the mark is deeper and
more distinet than the rest of it, the stamp having been put

not quite perpendicularly on the iron. On the same side of

the spit and close to the mark, a few drops of meltet silver
are seen on the iron; they are the only remains of the original
decoration of the handle. The handle itself, as usual consisting
of wood or some other combustible material, has perished in
the fire.

The iron is in a good state of preservation.
A two-edged spear-head of iron (fig. 2) belonging to the type
Rycu fig. 208 with a sharp rib along the middle of the blade.
The total length is 18.5 ¢m.; the blade must have been about
4.5 cm. broad. In the socket ix fixed an iron-rivet, not visible
from the outside. On the upper side of the rivet is still seen
a picce of burned wood, probably a fragment of the shaft of
the spear. — The blade is badly eorroded, especially the edges.
Spear-head of iron, with a long, narrow socket and only one
barb. 1t has been designedly bent and damaged, according to
a rite verv often met with in Scandinavian graves from that
time, though only in cases where cremation has been used.
The original length is 21 em. whereof the blade 4.5 cm.
An earthen vessel in the form of a flower-pot; the pottery is
thin and well burnt, and as usual in the case of Norwevian
vessels of this sort the clay is mixed with fibres of asbest to
make it more coherent. As a whole the work is carelessly
executed. -—— The brim being nowhere preserved, 1 can not
make out the original height; in the present state it measures
12.5 em. The diameter of the bottom is 12.5 cm.



1903 Notes from the Antiquarian Collection. 5




Haakon Schetelie. {No. 7

¢) Among the objects in this find, Mr. Loraxcr also mentions a
Fnife which, at least at present, can not le identified in the
museunn.

The chavacter of these antiquities makes it certain that the
grave in question dates from the special part of the Scandinavian
iron-age, by prof. Moxtrrivs named the late Roman period.  The
cremation and the outfit of the erave, chiefly consisting af arms, are
common and well known featires in Norwegian craves dating it
that time. They are characteristic of a distinet croup of interments,
localiy contined, though with not a few exceptions, to the environs
of the lake of Randsfjord and the valley of Valders. They have
long ago been described by dr. UnNpsrer?).

Respecting the grave in question, the sword will enable us to
fix its date with greater precision than usual in such cases, a stamp
with the same desien and appa-ntly of the same dimensious as on
our sword having been used to mark several blades found in the
Moss of Nydom in Slesvig?. It may also be notd that in both
cases the mark has been put on the =pit, not on the blade. I
think it of no importance, that all the swords from Nydam marked
with this ~xtamp arc of a different form, belonging to a special type
with very long spits?), as swords of ditferent forms have evidently
been used contemporarvily.  Now the deposit in Nvdam is by prof
Moxrerivs fixed to the latter half of the 4th cent. A, DY) The

swords with the sam. mark probably are contemporary — if' not
originating from the swme workshop — thoueh perhaps the Nor-

wegian one may have been used for some time longer before it
happened to be Huried so far to the North. In all cases I should
think it impossible toy refer the erave to a later date than about
400 AL D.

The other sntiguities will not be found t contradict this sup-
position: as far as we can ascertain anything about their chrono-
logical position, we will have to place them within the same period.

Swords stamped with Roman marks are not commonly found

1) Dr. InavaLp UspseET: Fra Norees wldre jernalder. Aarh. 1880. p. 1687
aad by mysclf Ao, 1900, p, 58, ‘

2) Prof. ExgeLHART: Nyd-m Mosefund. Kbhvn. 1865, pl. VI, fig. 2.

%) ENGELHART. 1. ¢. p. 23.

4 Svenska formainnesfiveningens tidskrife 1N, p. 274
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mm Seandinavian graves.  From Denmark 1 have heard of none, as
the Danish rites of that age did not require the arms to be buried
with the man, and it may vet be an open question, whether the
numerons Roman swords from the mosses have chiefly helonged to
the natives of the country or to invadineg Grerman fribes').

From Sweden I know two such swords, from Norway three,
beside the one in qguestion”),

l take the opportunity to make some remarks upon two of the
Norwegian swords,  One of them, found 1835 at By. parish of Hole
in Ringerike®)., has at the bottom of the blade a mark like a
wheel, a little ditferent from fie. 1 here (See EXGELHART: Vimose-
fundet p. 18, The fivure there is not quite satistactory).  This
sword is very noteworthy for having a quite freshly forged surface,
clearly indicating that it has not been sharpened or polished. since
it was last under the smith’s hammer. The edges are about 2 mn.
thick.  Certainly a sword in such a condition is not fit for use, and
prof. ENxceEruarT in his said publication concludes that both the sword
and two spear-heads, showing the same peculiarity, have come into
the g¢rave directly from the smith's shop and cousequently are made
in Norway. Through repeated examinations of the objects themselves,
T have been convineed that they must have been repaired in modern
time, no doubt by the peasants on the place of finding, where they
were probably kept for some time before they were sent up to the
collection at the University in Kristiania. 1 therefore find no reason,
that thix sword ix of Norwegian workmanship: it must, as others
of the same kind, originate from a place somewhere within the
limits of the Roman empire.

A more renowned sword from Rellanyg. the pavish of Noydie
crdal i Valders®, is at the bottom of the blade marked with a
name in Roman chavacters, which prof. Ryau as early ax 1876
deciphered . .. ACIRONIO (i. e. deiron opus).  On a Danish sword,
found in lemose on Fyn®, we sec two different marks. one on

H Compare dr. B. Saviy: Ett jernaldersfynd fran Upland. Manadshlad 18486,

Y) The Swedish swords are: Stockholm nms. inv. nr. 7634, found on Gotland,
marked with a Roman name, illegible from corrosion: and inv. nr, 6470:1, from
Osteredtland, mavked MARCIM, figured by MosTeLIUS: Les temps preéhistoriques
en Sucde, p. 154 fig. 209.

%) N. Nwoonaysex: Norske Fornlevninger. p. 138,

4 Ab. 1876, p. 68, Rycu fig, 208, rext.

) Havs Kimr: To nye mosefund fra jernalderen. Aarb. 1901, p. 26, tig, 2.
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each side of the blade; one of them Mr. Kyxr reads ]AC[ROMIC,
adding however, that his interpretation is doubtful, and that he can
not make out the meaning of it. 1 think that we have here the
very name we have s-en on ihe sword from Rollang in Norw av.

II. Fragments of an old Boat from Halsne.

In Bergen's Museum some apparcntly insignificant fragments
of a boat have for nearlv seven years been preserved without havine
awakened any special interest. Revising the collection in 1902, 1
accidentally took them into my study and, in trying to put together
the fragments, made a few notes upon the construction of the boat
itself. Some points at once struck me as being proof of a verv
primitive construction, and the closer I examined these scanty re-
mains, the more firmly my opinion was established, that they form
part of one of the oldest boats known in Europe. In most respects
the boat is very like the famous ships found in the Moss of Nydam,
but some details, showing a ruder construction than that of all the
other ships vet known, make it a representative of a still earlier
stage in the history of shipbuilding, though we have no means to
fix its precis- date.

The boat, not being found in a complete state, had been badly
damaged, until it was taken care of by a professional, Mr. B. E.
Bexpixex from Bergen. Visiting the place for antiquarian purposes,
he was informed that part of a little boat had been recently dis-
covered; h~ at once procured the remains and sent them to Berven's
Muscum. In the Annual Report of the Antiquarian Society of
Norway!) he has himself published the facts r-specting the tinding,
as they were given on the spot by people that were priesent at
the digging out. By kind permission of Mr. Bexvixex I have
the opportunity to reprint his account, translated into English:

;0n the farm Oere Tofte the parish of Halsney in Svndhord-
land: an old boat was found this year in a moss brlonging to th:
said farm and not far from the bay of Toftevaag. The level of
the moss is now 8.75 to 4 m. above highwater mark; most likely
it has, in- earlier times, been a nearly round tarn which has by
and by been covered with vegetation and become overgrown. It is

1) Ab. 1896, p. 8 ss.
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surrounded by low and narrow rocks which, during a time when the
level of the sea was higher than now, would admit the sea to pass
over; only in this way 1 can explain how a boat has come into the
relatively small tarn').  About 1.50 m. beneath the present surface
of the moss, 2. 2,50 m. above the level of the water, the said
fragments were found, making up about one quarter of the whole
boat, this one having been divided along the keel and one of the
frames, as straieht as if cut with a sharp instrument. In the boat
were found two stones, so heavy that a man could just lift them,
and over it an old pine had grown up: on the spot was also found
a good deal of pine-wood from felled and rotten trees. About twelve
vears ago, an inner frame of a boat, the transverse section of which
was described as a triangle with the top pointing upwards, was
found Dby digging close to the same spot: unfortunately it was
destroyed. At the present occasion the fragments found would no
doubt have been treated in the same manner if a voung man, Mr,
Sinser,  accidentally arriving at the spot during the digging, had
not pointed out the pieces as probably being of some scientitic im-
portance. The boat had been placed with its bow up to a little
rock; but though the search was extended in all directions, no more
was to be found. With great care it was taken up and brought
into a barn: here some boyvs, having made their way into it through
a small opening, broke it to pieces while studyving it in their own
manmner.”

The fragments which My, Bexpixex prevented from being
totally destroyed, though they ave not very considerable, will enable
us to trace many interesting details and make some conelusions of
a more general character. The more we must regret, that the
relatively large part of the boat, found as it seems in a nearly un-
disturbed condition, should have been so badly treated. — In Bergen’s
Museum the following pieces are now preserved:

A part of the top-board, broken in two pieces. 1.25 m. long.
A portion of another board, 2.35 m. long, broken in five pieces.
A fragment of a board, which has been fastened to the stem.
A defect frame.

A rowlock (kjeip), not complete.

1) T think neither geological nor archmological facts will admit the suppo-
sition of so great a change in the level of the sea since the time to which we
must refer the boat. The question will be spoken of below. — H. 8,
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Several small fragments, for the most part not to he more precisely
identitied.

The boards of the boat, made ot pine-wood have preserved their
original form quite well.  The frames and the rowlock on the other
side are not at all in =20 good a condition. They must have been
made of another =ort of wood. which has during the process of
drving changed to an extent that will scarcely enable us to make
out the proper form.

The top-board is 0.5—1.1 em. thick. and mayv be conjectured
to have been avsout 30 cm. broad, though the original breadth is
now nowhere preserved ttie. 3).  Along the upper edee of the board
rans the square gunnel-list scored in the same piece of wood as the
board itself, its upper side simply being part of the natural surface
of the log. with only the bark removed. The thickness of the
cuntiel is 3.3-—24 em. and it is 2.4 cm. hieh g, 4). It is only
projecting on the outside, the inner side of the board continuinge
unbroken to the top. The point, where the projecting gunnel-list
meets the board, does not form a sharp angle but is rounded, ap-
parently executed with a special couge.

The extant part of the cunnel has four small square holes
about 1 en. beneath the top of the board. Square holes of course
can not have been drilled in the usual manner. and it may be seen
in two places, where the holes were at first hegun at some little
distance from the place where they were finally executed, that at
least the beeinning was made by =mall parallel incisions with a
knife or a similar instrument.  The inner surfaces of the tinished
holes, showing traces of tive, indicate that probably a hot iron has
been used for giving them the final form.  These holes are evidently
placed here for the purpose of fastening something to the upper
side of the cunnel. and the only thing, likely to be placed here,
ix a rowlock. In one of the holes there still sticks a piece of a
bast-string: at the other holes the strings have left distinet im-
pressions in the wood.

From the position of the holes relative to the frames it may
be inferred, that all the four holes now left, have belonged to a
single rowlock., The frames having been fastened to eleats pro-
jeceting from the inner side of the board al<o support the thwarts,
the place of which will decide the situation of the oars. Now,
from the said combination it will be eclear that the oar had its place
Just in the middle of the space occupicd by the four holes, which
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consequently all b-long to the one rowlock required here (-ompare
fig. 8). 'The distance between the ftirst and the last of the holes
being 76 em., the rowlock in question must have been still a little
longer and fastened in four ditferent places’). The preserved row-
lock (fig. 5) is very defective, consisting only of the middle pait,
24.5 ¢m. long, and a small frazment of one end; it is as usual
carved out of a single piece of wood by making use of a natural
branch of the tree. Under the branch there is a triangular hole,
cut through the piece, for passing a binding (now called in Norway
yhamlebaand®) which during the rowing keeps the oar in its place.
Just before the branch we find one of the incisions into which the
bindings were-laid, baving originally been four in namber, corre-
sponding to the four holes; another isx to be scen on the little frag-
ment mentioned above. When discovered, the boat had the rowlock
in its original place, fastoned to the gcunnel, and even the said
binding for keeping the oar was seen in wood preservation.

On their inner side the boards are provided with projecting
cleats, scored in the same piece of wood as the boards themselves,
two and two placed tocether and the one cleat always beside the
other (fig. 3, 6, 8). The principal form is like ExcenHarT: Nydam
Mosefund, p. 12, fig. g and h, though our cleat is not ornamen-

-

ted. They are 2.5 cm. high, 22—24 cm. long. T'wo coui)les of
cleats are pres-rved on the top-board, three couples on the other
large fragment. The distance between each couple varies from 64
to 84 em., ax the frames have probably been placed closer to each
other wh-n approaching the stem. Krom the position of the cleats
we may also conclude that the boards have not Lreen of the same
breadth in their whole length; they must of course have been
broadest in the middle of the boat.

Each cleat is perforated with a single square hol.. in every
respect of the ~ame deseription as the holex found in the gunnel,;
in one instance it is situated close down to the board, in the others
about 0.5 c¢m. hizher. From other old ships we have perfect know-
ledge as to the meaning of these perforated cleats; we see in the
complete boat from Nydam that the frames and the boards are not
joined by rivets, these parts of the boat being cxelusively kept

1) Compare Prof. ExXGELHART: Nydam DMbos-fund. pl. VI, fig. 24, Th-
rowlock figured there, happens to be just of a length fittineg to the holes in the
gunnel oi our boat, loxiles leing of the sime form and construction.
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together by bindings which pass through the said holes in the cleats
and corresponding holes in the frames. In the boat from Halsne,
ouly two fragments of frames have come to us, both much deformed
by the drving of the wood. The best preserved fragment, 56 cm.
long, shows a triangular section, having been with the broadest side
attached to the cleats, while near to the top of the triangle it is provided
with square holes, filled for the most part with remains of the bindings.
— It cannot be made out how long the frames have originally been.

The top-board. having nowhere the lower edee preserved, gives
no indication about the connection of the boards to each other.
But the other large fragment presents just the lower edge in good
condition in a length of more than 2 m. It strikes us that we
find here no traces of iron-rivets; along the edge we only see two
rows of small round holes, the holes in ecach row eorresponding to
the holes in the other row so as to form pairs; and the two holes
forming a pair are on the outside eommunicating through a narrow
ineision in the wood. In most of the holes there still stick parts
of thin wooden fibres, probably roots of some kind, on the outside
getting over from one hole to the other through the said ineisions
(tig. 7). By these fibres the boards have consequently been sewed
together, as is evidently proved on one point where a little frag-
ment of the next board still adheres to the first. — Also the small
round holes look as if made by burning in the same manner as the
others. — To make the boat tight, strips of coarse, reddish-brown
cloth have been laid between the boards, fixed with a sticky sub-
stance looking like tar.

At last we have before us the portion of a board which was
fastened to the stem (fie. 9). The thickness is here extended to
3 cm., ending in a sloping surface, intended to join the side of the
stem; the outside is slightly rounded where it meets the stem.
The small round holes, being here set perpendicularly to the side
of the stem, indicate that the bindings, here consisting of thick
thread impregnated with tar, have gone through the stem, fastening
at onee the boards on both sides. DBetween the stem and the boards
there are strips of the same cloth as we have seen between the
boards. In the thick part of the fragment in question an incision
has been made to give place for the end of the next board.

A very small fragment has the appearance of having belonged
to the board opposite to this one, on the other side of the stem.

Respeeting the construction of the keel, the stem and the
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frames, Mr. Brapixex has tried to make out some dotails from the
description given by people who had seen the fragment of the boat
in a complete condition.  But his remarks being very imperfect and
vivitg no elear impression of the rvon-
struction, [ have thought it better to
omit them here.

I prefer to mention some further
details from the preserved fragments.
In one of the brards, a knot having
partly given way. the hol: thus produe-d
is lled with a plug of th. eoars: cloth
above mentioned. At another point, a
crack in the board is repaired with
three stitehes made with thick thread,
soaked in tar (fig. 6 and 7).

The work as a whole is carelissly
exezuted. We can nowhere trace a spe-
cial parsuit of pleasant forms or see that
the least etfort has been made to give
the work a more accomplished appear-
ance. Carved or incised ornaments are
totally wanting. The surfaces are simply
cut with an axe, espccially the sloping
sides of the cleats bearing distinet marks
of th different cuts. The cleats them-
selves, varying n.t a little in size and
form, prove that it has been far from
the workman's thoughts to execute them
witih minute correctness.  From all this,
it is an ordinary boat, probably such as
were at that time ustally made along
the cocst oi" Norway.

To make out at what time this
boat was made and uzed, we are ex-
clusively reduced to the boat itself, no
other antiquities which might possibly
have given easier means for fixing the
date havine bern found in connection
with i:, nor even in the same moss. W. have then to compare
our fragments with the other boats and ships, known from pre-

.z
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historie timies in Scandinavia.  The material to be taken into con-
sideration is not very large, only consisting of the boats from the
moss of Nydam and the ships found in Norwegiw graves from the
vikingz-age').

The =hips from he viking-aze, as we know them in excellent
spocimens e Goksted and Tane®), are alveadty product’ s of a
aighly developed art in ship-bu'lding.  The inner frame-werk upon
which the firmness of the vessel for the nost part depends here
consists of three special parts, ecach of them having a function of
its own (fig. 10). The frames, ending just at the water’s edge, are

‘f,.

1'i

oo I Section of the Gokstad-ship,

v destined to give the proper torm to the bottom of the ship:
they ase tied fo the boards by eleats scored in the same piece of
woad ax the board itself,  The ends of each frame are connected
by a beam which at the same time gives in a high degree tirmness
to the construction and supports the foor boards. To these beams
are fastened solid knees, to which azain the sides of the ship are

N Alout the fragments o a4 very old hoa in Sweden, ny kawowledge is net
sufficient to make any comparison. — See MoxT LIvs: Les temos pordéhis origues
en Suede, p. 186,

2) N. N1conavsey: Langskibet fra Geketad.  Kristiania 1882, (Norweoian
and Buglish.)) — O, Rys#: Tuneskibet. Den norske Rigstilende 1867, no. 178,
— As to the differences between the older and youncer ships, my accoun' ix
chiefly taken from Mr. Tuxex. Aarb, 1886, p. 50 ss.

13
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fixed by wooden nails. In this way the whole <hip is divided into
two parts; the one, destined to »e under the water and consequently
the most important, is constructed with special care and labour; the
other, above water, is to be regarded only as a lighter superstrue-
tion on the first. All the ships and boats which we know from
the viking-age seem to have been constructed in this manner, which
is still used in the modern boats of Wextern Norway.

Very ditferent from these ships are the boats found in the moss
‘of Nvdam?'), Here the inner frame-work consists exclusivelyv of the
frames, each made of a single piece of wood following the section
of the vessel from one gunnel to the other (tig. 11).  All the boards,
from the bottom to the edge, are attached to the frames in the

Fig. 11. Section of the boat from Nvdam.

same manner, by bindings laid throagh cleats, worked out of the
boards. Kvidently a very primitive construction compared with the
viking-ships. — Moreover, in the beat from Nvdam the cleats are
placed in couples, and consecuently the surface of the board is
always Kkept away from the frame. In the ship from Gokstad —
cited ax the best known specimen from the viking-age — the boards
are provided with single cleat: which, being put into incisions in
the frames, perait the board to touch the frame with its upper
edge. Naturally in tlis point also, the latter construction will prove
much more perfect and solid than the one we saw in the hoat from
Nvdan, and the differences between the two are so important, that
they cannot be explained only as the consequences of various uses
(the Gokstad-ship boving been a sailing vessel, the Nydam-boat
only built for rowing); they must no doubt be regarded as charac-
terising different stages of the progressive development of ship-

1) Prof. ENxGELHART: Nydam Mosefund, pl. I—IV.
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building.  Upon this supposition I will in the following try to date
the boat here before us.

The top-board in this boat being provided with cleats proves
that all the boards have been attached to the frames in the same
manner — by hindings — and thus shows a closer relationship
to the older type of construction than to the ships from the viking-
age. 1 should even think it likely that the inner skeleton exclusively
consisted of frames, each made of a single piece of wood, bent so
ax fo it the section of the boat. The cleats also, heing placed in
couples and not having been put into incisions in the frames, bear
proof of connection with the older type and differ in principle from
the vounger one.

On eloser inspection we shall discover in many points, each
in itself of little importance, but put together of decisive weight, a
most striking resemblance between our vessel and the boats from
Nvdam. In Dboth these cases the cleats have got nearly the same
shape, and cach of them is provided with only one hole (sce fig. 8

O O

g
'

i B R LR s

Fig. 12, Sketch of a cleat trom the Gokstad-ship.

above and Nvdam Mosefund p. 12); in the Gokstad-ship we see
cleats of a very ditferent form, perforated each with two holes
(fig. 129, — The cunnel-list in the boat from Nvdam is made of
the same piece of wood as the board itself. in the vounger boats
it Ix made of special lists, fastened to the edge of the board; in
this respect too, we must consequently refer our boat to the older
type”). At last we ought to observe the rowlock: its very primitive
form, chietly determined by the natural shape of the piece of wood
chosen for the purpose, its length, and the way in which it has

1) For the sketch here reproduced. I am indebted to Mr. Gustav MERK,
keeper at the University collection in Kristiania,

2) Between the boards, strips of cloth, as above mentioned. are laid tor
tichtening the boat, resembling the same detail in the Nydam-beats. The viking-
ships have always for this purpose strings spun of cattlehair. 1 will. however,
not urge this point, as strips of cloth still in some places are used in this way.
Compare BrNpIXEN, 1. c. p. 29,
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been fastened to the cunnel. all points resemble the corresponding
details in the Dboats from Nydam but are very ditferent from the
rowlocks belonging to the small boats found in the Grokstad-ship!).

We may conclude that the boat from Halsno belongs to a
period, when the boats in Western Norway still were built in the
early fashion so well known from the vessels found at Nyvdam. Un-
fortunately, the length of this period is unknown to us.  The date
of the Nydam-boats is fixed to the latter half of the tth century
A. D. but we have no means to ascertain if this sort of construction
had then been long in use in Seandinavia or was recently intro-
duced, nor can we make out, how long people continued building
ships in the same manner.

The boat from Halsne, however, does not in all points correspond
to any vessel. hitherto known in the northern conntries. A remark-
able difference may be observed in the connection of the boards
to each other, which is brought about by sewing with thin tibres
of wood, not as usual by iron-rivets. This peculiarity, though not
decivively attributing to the boat in question a higher ace. must
at least from a typological point of view indicate an carlier stage
in the development of ship-building. A hint in the same direction
may also be derived from the square holes in the gunnel and the
cleats, being at first cut with a sharp instrument and finished by
burning. In the large complete bhoat from Nvdam., at least most
of the holes seem to have been drilled, having now, however, in some
degree ot a more oval shape, owing to wear or perhaps deformation
during the drving of the wood. Square holes are not found. nor
holes made by burning®. But even this circumstance will give
no decisive evidence that the boat from Halsne is absolutely older
than the other boats®),

After all T think we must content ourselves with the vague
1) ExerLuHARY: Nyvdam Mosefund, pl. I1L, fig. 15—18. and pl. IV, fig. 24,
25, — Niconaysex: Langskibet fra Gokstad, pl. V.

2) For the precise information about these details T am indebted to Dr. Fr.
KxoRR, keeper at the Museum in Kiel.

) The practise of perforating a piece of wood with a hot iron is still in
use in some places in Western Norway, but seems confined to certain special
purposes, for instance the holes set through the ears of a wooden bucket (told
from Storoen in Sendhordland); at Serfjorden in Hardanger it is said to be used
in the building of boats. Compare also prof. ExeELHART: Nyvdam Mosefund,
p. 25; he ohserves that a hole, made on a sword’s sheath for passing the girdle,

seemis to have heen bLurned.
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conclusion that our boat, showing a construction very like the
vessels found at Nydam. must belong to an earlier period than the
viking-age, and if we are bold enough to try a more precise fixing
of its date. rather seems to be older than those from Nydam.
Respecting the hoat from Halsno, we have at last to discuss
the not wninteresting question. how it may have cot to the spot
where it was found. Not having scen the place myselt. T am not
able to make up my opinion on this point with any certainty. We
have seen, however. that Mr. Bexpixes, thinking it very improb-
able that there should be a hoat in such a small tarn, supposes
that the present moss has been a bay communicating with the sea
at the time when the boat found its way into it.  But the level
of the moss, now nearly 4 m. above the sea. will probably not
admit of this supposition, and I think it quite natural to keep a
little boat even in a very small tarn.  From the dexcription, the place
of tinding has been a convenient place to moor a boat In, and we
might easily have inferred, that it has sunk gradually at its usunal
landing-place, it many circumstances were not contradictory to this
explanation.  To me at least it scems most probable that there has
never been more of the boat on the spot. than the fragment found,
a piece of a wrecked vessel. 1 think, brought here in some un-

known way.
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I dette tidsskrift har jew for publiceret etpar smaa afhandlinger
om de hydroeratiske forhold 1 fjordene ved Bergen's.  De hvdro-
cerafiske undersogelser har wvaeret fortsat 1 de senere aar. idet der
til forskjelligce aarstider er foretaget observationer paa de samme
stationer 1 Hjeltetjorden, Byfjorden oo Osterfjorden (stationerne A,
3, Co DLose kartskissen). Desuden optoges en ny station, 19, 1 fort-
settetsen al den egentlice  Osterfjord. kaldet Romereimsijorden.
Stationens beligeenhed er nrmere bestemt saaledes:

60Y 4275 N, 5° 38 K.

I begvndelsen af september 1901 foretoues baade skrabninger
og hvdrografiske undersogelser 1 Romercimsfjordens fortsettelse, den
saakaldte Mofjord, Den S km. lange Mofjord staar ved en erund
strom. Mostrommien, 1 forbindelse med Romereimsfjorden.  Paa det
erundeste sted 1 denne strom varierer dvbden mellem 1.6 o 3.1 m..
strommens bredde har jeg ikke maalt, men den antages at vere ca.
40 nm. Den storste fundne dyvbde 1 det indenforlizeende Mofjord-
bassin var 212 m. Erindrer man, at Mofjordens vigtieste tilloh,
Moelven, waar cjennem et af de nedborriceste stroe 1 Noree. blip
det indlysende., at Mostrommen har en viderst vanskelie opgave. naar
den skal forsvne Mofjorden med saltvand.  Det viste siv ogsaa, at
nevate fjord frembod flere eiendommelicheder 1 fvsisk og biologisk
henseende. T marts 1902 foretoces med bidrae af staten obser-
vationer 1 vaarsilddistriktet og 1 de svdligste af de storre vestlands-
fjorde. Fra Korstjorden tik vi observationsrekker i september 18994).
oe 1 marts 1902 hesogtes Selbjorn-. Bommel-, Bokn-, Nerstrands-
og Lyv=efjord.  Derved er der tilvelehragt et eanske codt materiale

1 1 Undersogelser i fjordene ved Bergen 1897 95, Berg, Mus, Aarb, 1898,
2. Undersogelser 1 fjordene ved Bergen 1899, Berg. Mus, Aarb., 1900,

%) € Undersogelser i fjordene ved Bergen 1899, p. 12,
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til en sammenligning af natwrforholdene paa dybet 1 de vestlandske
fjorde. Og de gjentagne observationer paa de samme steder 1 Hjelte-
fjord og Byfjord til forskjellive aarstider leverer et billede af over-
fladelagenes vekslinger i temperatur og saltgehalt i aarets lob.

I det folgende vil observationerne angives i kronologisk orden,
hvoretter jee paa grundlag af izlu'ttag‘elsex'lie vil spge at udlede nogle
almindelige resultater.
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A. Observationer i de vestlandske fjorde.

? - = Sa - echalt
Darum % Station —é £ é‘ L © sal Salt
- E pr. liter pr. .ter | pro mil-
— } —
1900 | St. B. Meter | Moter (0 ‘
2 Hjelt fjord 210 [ 0o 47 | 1883 | 8107 33.25
10 4.7 18.83 3407 33.25
90 4.8 ‘
40 51 1 188 33 .89 33.08
| A0 51 18.73 3384 |
| 80 54 19.00 31.38
1 100 6.2 19.07 34.50 33,
| 150 783 1967 35.58 34.69
20)() 8.15 19.89 35.9~ 35.06
240 82 18.849 85,98 35.06
2 8t A L0 55 1883 3407 3325
Byfjord |20 56 15 83 34.07 33.25
5 60 18.49 34.36 33.52
109 78
200 7.2 1976 35.75 34.84
950 7.1 19.77 35.76 34.86
300 | 725 19.81 55.84 34.93
350 | 6.9 1983 ‘ 35.87 34.96
" 100 69 19 87 35 95 ‘ 35.08
2w st. B 215 01 43 1841 | 8331 3253
Hjeltefjord 10| 55 1893 | 8495 33.42
20 | 5.8 19.15 34.65 - 33.80
400 681 | 1945 1 3519 | 8431
50 61 1949 | 35.96 3438
R0 74 ‘
100 74 19.90 36.00 35.08
150 7.4 19.91 36 (2 35.10
200 74 19.91 RE.02 3510
95 | 7.4 1991 | 3602 | 35.10
2/, St. A 0 3.1 | 1744 31.57 30.56
‘ Byfjond 10 86 | 1795 | 3249 31.74
; L2000 66 | 1904 | 3445 3361
1 10 73 1953 3538 | 3445
‘ A0 | 7.5 19.61 3548 | 3459
l 80| 7351 1971 35.66 | 3476
i 100 | 7.3 | 1971 35.66 34.76
; 120 | 7.3 19.71 34.76
5 150 | 7.3 14.75 34.83
; b Scod e 19.82 3 34.94
1o2a0 7 14.82 35.86 34.94
L a0 | e8| 195 | 3591 35.00
350 | 6.8 19,22 35.86 3494
400 6.8 19,22 35.86 54,94
450 6.8 19.82 | 356 34,94
| St A [0 1555 424 7.89 779
‘ Byfjord 10 7.85 18533 | 33.53 39.73

| , 20 685 1904 | 3445 33.61
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Hjeltefjord
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1 = ‘ ] ‘ Saltgehalt
E e | BT 7T
Datum Station é ? ‘:_’_ ‘ - it Salt
= |l - I ‘ pr. liter | pr. liter | pro milie
W = i . 1 -
1900 8t A Meter | Meter (0 f
3/ Byfjord ; 30 66 19.23 | 3393
1 067 19.52 | 3409
1 | 80| 78| 1948 34.33
L t0l 75 19.650 34.57
\ [O80 | TaB| 1975 | 83483
| L1000 | TA5| 1976 lo3484
[ 150 | 7.3 19.77 | 3486
‘ 200 7.3 1989 | | 83.06
L2078 19.89 | | 35.06
| Lo | 7 | 198 | } 35,06
| [ 380 6.85  19.89 35.06
St. A | ! 0 142 | Bed 6.0
1, Bytiord | 1w] 58 | 1888 39.99
| [0 745 | 1952 3531 | 3443
; | | 100 | 7.4 1993 36.05 35.13
; ! [ 200 7.495| 1993 36.05 1 35.13
\ ‘ | 800 725 1993 36.05 | 35.13
| L 450 700 1993 3605 . 3513
1 St. D [620 0 1iasl 807 5.63 5.56
L Osterfjord | 10 | 7.5 18.76 33.94 33.13
‘ 20 | 675 1917 34.68 33.83
; {80 7.1 | 19.36 35.03 3116
1 40 | 756| 1953 | ; 34,45
* a0 | 7.7 1975 34.83
| 765 19.81 | 3493
3 7 19.83 | 3496
| | 7. 19 84 35 8Y 34 98
‘ ‘ 7. 19.84 35.89 34.98
\‘ i o0 19.85 ‘ 35.91 35,00
i ‘
| 7. 198 | 3591 35.00
‘ ! ; 19.93 \ 36.05 35.13
1 1986 | 3598 | 3510
19.92 36504 | 8512
St. E 1.42 262 | 247
M/ | Romercimsfjord ‘ 18.84 3409 33.27
1917 34.68 33.83
‘ 19.33 3197 3411
§ | 19.51 34.41
| \ 19.53 3448
| ! 19.66 34.67
19.89 35H.06
19.89 35.06
19.81 5. 34.93
19.81 35, 34.93
19.89 31 | BR.O6
; 19.94 36.07 | 3515
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Datum

Btation

st B
Fie eljo-l

St B

Byfjord

St B
Hieltejord

St A
Byt iord

St D
Ostrfjord

Liovisknd
Dyvida

|

Meter Meter

ot

Nt
100
1430
201
2H0)

10

o
>

A e N N T

L

Tempi .

=]

ol

[T ]

™

Sl

2
D
5
15
N
3
I

8.6
065
0.6

|
P

L

[R.60
15,490

19.83
19.8:
[RIRaE
19.84
15,56
15.60
17.59
[ K.01:

v llifign |

Salteeandt

Salt, Calt
pr. liter | pro omille

33.01

53.26 |
3351 |
RIS T
a3 51
BRI
1

: 25,75
508 30.34
31.69 | 30498
3169 1 3098
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|
|
|
|
1
f

‘ P Saltgehalt
Datum ‘ Station é = | Cl. Salt Salt
- = pr. liter pr. liter | pro mille
1900 | St D Meter | Meter| (" ‘
o Osterfjord 20 10451 1785 32.31 3157
| 80 " 10.25 | \
b1} ENES) 18.41 33.31 32.53
100 7.59 19.68 39.60 3471
150 | 785] 1975 3573 | 3183
300 7.0 1977 35.76 3486
‘ 400 6.95 19.83 35,87 34,96
‘ \ CB00 | 69 | 19.92 36,04 35.12
600 695 19.90 36,00 35.08
1901
20/, St A | |oo] 88| 1605 | 2899 28.37
Bytjord 20 | 7.2 18.68 33,80 32.99
50 | 765 1871 33.85 33.04
| 0178 1941 3512 | 3424
100 7.6 149 58 35,42 34.53
[ 120 7.3 1962 | 8049 | 3460
| | 150 | 75| 1972 | 8567 377
200) T2 19.83 © BH.87 34.96
L 254 7.0 19.83 3587 | 3496
300 1 6.8 19.83 3587 | 3196
i00) 6.8 19,86 35.93 35.01
| 450 | 6851 19.86 35.93 35.01
a0 St. B R A A MR ‘ 3286 32 10
Hjeltefjord 2) 6.4 19.10 3456 3371
T 14.29 34.90 34.04
O 1954 | 83535 3407
100 | 74 1472 35.67 34.77
\ 150 | 745 1983 | 8387 | 3448
[ 2001 75 19.86 ;
250 .5 19.86
%, ‘ St. A 0108 | 13.09
Befjord i 5| 7.4 17.76
! 10 65 18 -2
‘ ‘ 15| 6.0 | 1873
i 20 | H.N 18.87
25 6.0 18.96
\ | [ 80 60 | 189S
50 | 6.0 | 1919
50 | 735 1956
o | 74 | 1965 |-
150 | 73 | 1975
200 .3 19.75
| 250 1 72 | 1077
300 | 7.3 19.77
400 | 695 19.86
| 40| 65| 1985 |
2, 8t. B 0, 7.2 1872
Hjeltefjord 5 65 18.76
10| 62 | 1878 ‘
15| 5.9 18.78

20 5.6 | 1x8Y



1903] Studier over naturforholdene i vestlandske fjorde. 9

. = Saltgehalr
Datum Station —é 2 2_ Cl Salt Salt
= = pr. liter | pr. liter | pro mill
: === S i i = ==
1901 St B | Meter | Meter (0
val, Hjeltefjord 23 ; AXH 1884 3418 33.35
30 D45 18 90 34.20 P33T
| 10 ‘ LY5 1595 =5 el 33.46
{ 50 5.15 19.01 3440 33.56
‘ 60 | 53 19.04 3445
N0 (19 19.43 35.15
| 100 6.7 1958 3542
150 ! 7.4 19.85 3391
‘ 200 T4 1RT | 8393
250 ) 14 87 33,495
286/, s, D 630 01 935! 1110 IRINT
Osterfjord | 5 835 15,35 24.2
‘ |10l 635 1859 | 3364
‘ 15 1 6.2 18 80 34018
20) 65.15 1887 3414
25 3.95 18R.9% 3134
30 5.9 1902 3441
40 6.0 19.12 | 3459
) 6.4 1915 34.65
61 6.8 19.30 34919
S0 7.6 1954 35.85
D100 | 7a 0 1972 | 83567
{120 7.4 1975 35.73
150 7.35 1979 33 80
20)) 7.3 19.82 35 86
250 7.25 19.79 35 .80
300 7.0 ‘ 19 93 36,05
400 6.95 19 82 3586
300 6Y 149,88
500 6.95 19.82
| | 6830 | 6.9 1989 |
T St A 0 160 | T4
Byfjord 5 0 1495 15.499
10 144 16.84 24 810)
| 20 0 12,4 17.82 31.51
80 87 1872 33.06
40 70 19.29 34.04
S0 745 19.73 3445
! 80 T4 19 65 34.65
, | oo 73 1973 | B4TY
| 150 T 19.73 34,79
L2000 Tl 19,81 34.93
1250 71 1977 34 .86
1300 7.1 19.73 3479
400 7.0 | 1981 34.93
Zils | St. B . 0 142 16.84 24.80
Hijeltfjord * 50140 16,492 249,94
10 139 17.25 30.53
20 13.6 17.58 3110
\ | 8018 | 1819 | 3215
() I | 19.08 33.68
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. = Saltgehalt
g b = T
F Qiati ’ o T
Datuin Station = :, .:'.— ol o Sart
| = ;- pr. liter | pr. liter | pro nitle
1901 St B Meter Meier| (0
Ty | Hjeltefjord | a0 | 7.8 19,41
SO 7.05 19.77
100 6.8 19.77
150 6.4 19.90
D00 6.4 149586
250 6. [9.90
¥, S D 0 14N 5,16
Ostertjord 1 | 516, 15.41
5] 5. 16,82
1t 1., T
15 | 14 17.4%
20 | 11.5 758
B0 7. 14,08
40 v/ 19,37
S TOHD 1408
80 7.4 L 1o
10t T 19.67
150 T 149.73
‘ 200 7. 1073
250 7,83 19.7x
300 7, 19,80
400 0 6,95 19.57
B .45 14.73
BU0 .03 149 87
7 St 1 188 0| o3 0,364
Maftjord \ 3| 15.0 8423
B § L, 9674
10 13.7 10651
‘ 5] 11.2 15,14 2344
20) 7.8 7.50 30,62
30 7.0 17.649 31,249
40 6.7 17.6449
% 50 | 6.5 1754 |
80 65,70 ICRE
100 5.4
150 [SR1]
RTINS
/Ay St. NIX 35 0 1195
Mofjord 1| 13.50
| 2 | 13.95
[ 3 | 14,0
D 14.00H 9 305
10 14,1 10.78
f 12 | 1865 11.80 |
14| 1135 14 36
15 92 1554
| ‘ | 20 1 700 17.05
2o ‘ |85 685 1790
U St XX ‘ 212 0] 1195 1.204
Mofjord | 1| 5 7405

\ | 2] 1485 8621
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= ) E | Saltgehalt,
Z = & = . =
Datum ‘ Station é 2 E_ | Al S ‘ i
“l | = __: | opr liter | opr. diter | pro niille
\ £
too1 | 8. XX [Meter | Meter | (0 ‘
Ty | Mofjord 3 Mids ‘ 9.020 | 1646 1625
{ | 5 144 978 | 1781 17.63
3 10 140 1090 | 1980 1 1956
: [ 12 136 | 1L60 | 2107 20,78
15 43 1564 £8.31 27.73
90 | 735 1780 SLLD 30,514
$0 70 17.72 31.04
1 ‘ 400 687 | 1779 L Bld6
50| 645 17.83 \ 31.53
L6068 18086 ; 31.93
| B0 68 | IRl ‘ 3218
‘ LoLo0 | 6Rs | iR25 32,27
P 180 0 68| tRe2
I | 200 0 580 1KY A
' St XXT | 188 0 12,75 1.059 1.2
Mofjord | f 1153 | 8428 152
' ' 20149 1 8993 19.19
’ : ‘14.7 815 16.51
‘ ‘ 5 144 ‘ ‘
10 167 10,79 1961
| 15| a5 1633 | 2955
30 7.0 1T 314
| B0 6.0 17.85 3231
| [ 10 685 822 32087
| 180 | 685 1E2T 33.06
“y St. XXIL 46 ‘ 0 19 0.226 CAp T 044
T Motjord [ 1 15451 RO | 1479 | 1460
‘ TN RTTA | 1548 | 1580
B e Hils G 154
1.2 4,748 1785 | 1763
' T G et 2001 19.75
; | 15 w4 1651 | 29,93
20 78 17381 3061
[ P80 ‘ 6.9 ‘ 17.72 | | 8184
. o401 66 17.88 31.73
oo St. E B3 0 155 583 10.6
| omereimsf o -d 1 1io 140 20,0
2 1615
| 3 156 | 688 P94 29,87
5| M5 1732 | 3135 3065
10 | 12,10 17.65 3194 | 8122
‘ | 15| 84 E
| o200 7SA 198y 35,08 s4.21
‘ (st Ta | 1waT 34.0¢
10 a5 1955 165
150 | 725 1u. 34.72
| G0 T2 lhes 34.72
| | 250 D ey 34.72
‘ L8007 1956 3454
l |0 ‘ 7.0 ‘ 19.73 34.79
i | i ‘
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- z Saltgeha
Datt n Sta‘io —; ’; ;_ oL i Sal
= B 5 w. Lter | pr. ‘ter | oro mlle
1901 St. B A oter | Motor (Y
E Hjolt fjorl 0 7.5 18.74 33.10
10 1 8.1 18.~4 53.27
20 8.3 18.90
! 30 ~.3 18.92
40 8.5 19.04
| 50 3.8 19.27
V) S.7 19.47
S0 T 19.82
‘ 100 74 19.85
! 150 | 7.2 19.8-
? 200 19.88
250 19.88
= Halteenalt
: 2.1 =2
Datum St tio = 5 ClL i Salt
} B pr. liter  pro mile  pre mile
1912 St. B Morer | Metor
31 I Hjeitetior 0 |
10
20)
HIb)
40
50
tail]
100
120
150
200
l 250
RN V.d Kvovven, 270 0
By ford 10
10 €67
50 6.7
80 6.7H
100 6.8
120 7.1
150 7.25
’ 200 7.2
i 260 7.1




1903] Studier over naturforholdene i vestlandske fjorde. 13

Saltgehalt

| =] =
Datum Station [ 2 | 2 ‘ % i Cl. “ Sait ‘ Salt
‘ ’ & ‘ | & pr. liter = pr. liter “ pro mille
1902 | st 1 Meter | Moter (0
10/, Mellem Rlottero 210 0 4.3 19.04 34.45 33.61
og Stolmen 10 4.35 19.04 34.45 33.61
(Selhjornf;.) {30 485 1911 34.58 3373
! [ a0 | 45 | 1901 34.58 33.73
80) 50 | 1921 | 3476 | 33.90
i 100 | 5.6 1928 | 3488 | 3402
1 150 | 6.6 i 19.35 ‘ 35.01 ’ 34.14
‘ 200 68 | 19.87 3595 | 35.05
| 210 6.8 ‘
10/, l S 11 330 0 425 1838 | 33462
I krydset mellem | 10 4.35 18.86 3413
Langenuen og [ 30 48 19.08 34.52
Selbjornfjorden | B0 4.8 19.14 34.63
o100 5.8 19.36 | 8503
; 150 | 6.8 | 19.68 | 35.60
| ‘ 200 695 19.80 | 3582 |
| l 250 | 6.9 ‘ 19.84 | 3589 \
| , B30 | 665 1987 | 8505
Wy | BI L850 L 0 34 | 1853 3353
| Mellem Lervik 10 8.9 18.57 33.60
ag Titlenes 30 4D 1998 34.34
(Bomumelen) 50 4.95 19.04 34 45
100 6.05 19.45
150 19.54
200 6.4 | 1962 |
! ! 250 68 | 149.76 |
‘ 350 | 6.8 | 1981 | L3493
12/ B I 360 0 } 35 | 1886 | 33.30
{Mellem Bonimel- 107 86 1886 | 3380
jhuk og Ryvarden| L8010 395 1898 L8347
‘ ‘ a0 | 4.05 19.05 33.63
80 19.24 33.95
100 19.41 34.24
150 1951 3441
20)0) 1951 ! 34.41
‘ | 230 | 1961 | 3439
! | 800 | 1961 | | 3459
| 350 | 19.64 | 34.64
LT ‘ R 1 ‘ 80 | 0 ‘ 18.66 32.96
IMidt mellem Reo- | 10} 1869 L3301
| veer og Urter 30 | 18.69 | 33.01
1 A0 1896 | 33.47
| TH 19.07 33.66
e I 145 0 18.72 33.06
‘ R ¥ | 10 | 18,782 33.06
w Mellem | L 80 18,72 33.06
‘ Nygranden og | 50 | 18.72 33.06
Roeversholmen | 100 19.09 ‘ 33.649
120 1927 | 34.00
1 140 ‘ 19.51 ’ 34.41
|
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5| 5| & Rt
- T = z | ; |
Datum Station 2 ; = s | aL ‘ Sult Salt
= 2 | or liter | pr. liter | pro mille
‘ E
1902 B1I | Meter | Meter (0 l
15, | Mellem Skude- | 343 0 195 1701 3002
nes og Hvitingso| 10 2.4 17.73 | 8136
(Boknfjord) , 30 3.0 18.31 |32.36
‘ 50 | 4.2 18.90 | B3.37
x S0 4.6 19.07 | 33.66
‘ 100 495 | 1913 {8376
i 120 | 6.25 19.41 L3424
150 | 6.65 19.68 34.71
200 | 6.65 19.85 35.0
250 | 670 | 19.85 35.0
300 | 6.5 19.85 35.0
340 0 6.4 19.85 35.0
17/ Ty 415 0| 85 15.69 33.01
Lidt indenfor 10 5.79 | 18.65 3294
Bangesand 1 15 | 5.66 1 18.69 33.01
Lysefjord 20 5.6 18,73 | 33.08
26 | 5.6 18,73 | 33.08
301 6.15 18.76 33.13
50 0 6.10 18.82 | 33.23
80 i 5.85 | 18.80 33.20
100 | 5.9 18.84 33.27
150 | 5.9 18.84 33.27
200 5.85 18.87 33.32
250 | 5H.8H 18.90 | 33.37
300 | H.8H 18.90 | 33.37
350 | H.8H 18.90 33.37
400 | 585 | 1890 | 33.37
/o N 707 0 265 1784 | 31.55
Mellem Noremse 10 | 8.10 | 17.94 31.72
og Tungenes fyr 30 45 | 18776 33.13
i Nerstrandfjord 50 | 525 | 19.08 | 33.68
60 | 6.85 | 1925 35.97
70 | 74| 34.98
80 | 7.0 | 34.60
90 | 6.95 | 34.65
100 6.85 34.65
120 | 6.85 i 3165
150 | 7.0 | 3465
200 | 7.25 ! 3498
250 6.65 L3503
300 6.65 [ 8503
400 | 6,45 [ 3503
600 6.65 | ;3503
700 6,25 | 35.03
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‘ - £ Saltgehalt,
3 e | § | -
Datuin Station c = Q:J ‘ ‘
: L& BT B ek CL | salt
[i 152 o pr. liter | pro mille“ pro mille
|
‘ \ | ‘
1902 St. B Meter | Moter | (0
121y | Hjeltefjord | 0104 | 13.88 25.08
1108 | 1583 | 28.60
2| 111 | 16.865 | 8047
3 11.35] 17.205 31.09
4114 17.73 32,08
51 11451 17.92 32.38
6 115 | 18085 | 3258
‘ 71 11.55 ] 18.025 32.57
1 8115 | 18.053 32.62
‘ 9 | 1148 18.06 32.63
| ; 10 | 1148 18.08 82.66
1 ‘ 15 1185 18.115 32.78
; 20 113 | 1814 | 8277
| 30 | 10.5 i 18305 | 33.07
i 50 | 8.1 18.98 | 3429
80 | 7.2 19.27 34.81
100 | 7.0 19.955 34,79
150 | 6.7 19.305 34.88
200 | 6.6 19.36 3497
‘ 250 1 6.6 19.405 35.06
2, St. D { 0l 95
Osterfjord | 1| 975 10.47 18.93
| 2 T0.4 13.605H 24.59
3| 10.75 17.225 31.12
‘, 4|1 1053 17.40 31.44
& 51 1045 17.86 31.91
| 10 | 10,05 17.98 32.48
20 ‘ 9.15 18.26 32.99
30 | 845 18.50 33.42
50 | 7.6 18.97 34,27
80 | 7.3 | 19.215 34.71
‘ 100 | 72 | 19.285 | 34.84
200 | 7.0 | 1934 | 3404
950 | 6.95 [ 1932 | 3191
300 | 6.9 | {19415 | 35.08
640 | 6.95 ‘ | 84.96
Drangevaag 0 498 ‘ 18,72
3 ’ 10.65 31.29
51 105 17.51 31.64
2/ St. A 0! 45 13.035 23.56
Bytjord 10 . 85 16.585 29.97
30 1 9.0 17.595 31.79
: 10 | 9.25 |
i ! B0 | B6A i 1804 | 3259
i | 100« 7.35 {19,085 3448
' I 200 690 |
1\ i 300 | 19.345 34.95

1) Fra nu af er MARTIN KNUDSENS tabeller

stemmelse.

6.50 ‘

|
|

benyttet til saltgehaltens be-
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. = Seltgelnl:
Datu:a Station -g ;» ;_ CL L Sl
= = pr. liter | pro mille  pre uile
1902 StoA Meter | Meter o
iy Bytjord 380 | 6.75 |
i 450 6.75H
O St. B TREAL
Hieltefjord 10 7.8
20 5.05 17.56
H) 805 17.845
4 810 17.905
3 8.2 18.02
60 .35 18,00
g 8.35 1824
! 80 8.5 ‘
| 100 | 8.15 18.86 34.07
190 74 19.08 3447
150 7.05 19.195 34.68
i 200) 645 19.345 34.99
| 250 7.00 3 34.96
19¢:3
30/, Byfjord 0 8.3 14.085 95,45
; ok IR |
; a | 6o 17.70 31.98
(M 6.95 |
| 10 6.95 | 18.505
|30 | 71 19.005
HO 7.1 19.14 |
i | 100 7.0 19.285 |
f | 150 67 19.28 |
- 200 6.7 1933 |
[ 300 | 695 | 19..75 |
H0 | B8 19.335
LUR S B | TR 17.21
Hjeltefjore | | 5 65 [ 18A4TH
1 C10 | 64D 18685 |
‘ ! | ssu‘ .35 | 18.435 l
k 40 6,25 | |
I 50| 615 1906
| S ‘
! 70 6.3 ‘
;’ 865
| {100 | 85
| 150 645
‘ 200 | 645
| 2h0) 6,45 |
/s Mofjorden 0 6.1
‘ 1] 61
2172
3 20 |
[ 4| 70 | \
i ] 6.6 | 1419 | 9235.64
’ 8 | 695 |
i 1 72 | 15,10 | 27.29
15 73 i




1903} Stulicr

ov: » natwrforholl ne i vosilandsk: fjorde.

17

- B Sal eehe't
Datum Noatien = . :. R ¢ Sl
= g pr.ociter | oprooanills | pro caille
“H03 Jlof orden Meer Meer (0
1/, =) 78 16040 =91y
30 T4L 16.9:4H H0.61
40 7.2 15,16 31.00
1l 6,75 17.435 31.50
650 6.65H 1756 31.91
20 (irgs FTRI 3218
i) 17.858 HL, 30
150 17.88% 32.31
200 17.89 L2.n2
S ~t. D 0 14.075 25.43
Oste-fjosd 1 1‘
)
D 18475 35,08
bl
10 13.555 33.52
15
20
B0 34.43
S0 34.°0
S 8478
190 34.80
150 34.87
200) 34.92
250 3dd
300

350

34.07
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B. Kort beskrivelse af de vigtigste observationer.

/s

s
6/11
"

o

‘1

1900, Hjeltefjord (st. B).  Minimum af temperatur (497 C.

t overfladen, maksimum (8%2 C.) veld binden i 240 mer: s
Gvyh.

Letfiord (st. As.  Mi. (5.5) 1 overiliden, maks. (7.8)
mellem 50 og 100 m.

Hjeltefjord (st. B). Min. (4.3) i overtladen, maks. (7.4)
fra 8¢ m. til bunden (245 m..

Byflord (st. A). Min, (3.1: 1 overfladen, maks. (7.5) i
et lyb af 50 m.

Byfjord (st. A). Min. 6.60 7 it dvb af 30 m., meks.
i115.55) 1 overfladen.  Desulon ot lidet maks. (7.55) 1 Su
meters dvb.

Ostertjord (st. D). Min. 16.75) i et dyb af 20 m., maks.
(14.55) i overtladen, ct lidet maks. (7.75) i et dyb af 50 m.
Romersimsfjord (st. E). Min. (7.4 i et dyb af ea. 20 m.,
waks. (14.7) 1 overfiaden, et lidet maks. :7.8) i et dyb
of 50 .

H ltefjrd o=t. L. Min, (6.5 vid bunden (250 m.),
maks. (13.¢70) 1 overfladen.

biyfjord (st. A). Min. i et dyb af ? meter, maks. (16.1)
i overfladen,

Hjeltefiord (st. B). Min. (6.6) i 200—250 m., maks.
(10.4) 1 et dyb af 50—80 m.

Byfjord (st A).  Miwn (6.9) fra 300—450 m., meks.
(9.85) 1 et dyb a 15 n.

Osterfjord («t. D Min. (6.¢7) fra 400—600 m., maKks,
(10.65) i et dyb af 10 m.

8/ 1901, Hjeltefjord (st. B). Min. (5.1} i overfladen, maks. (7.5)

30/
/1

"

/4

(3
=

fra 200—250 m. (bund.

3vfjord (st. A). Min. (8.8) 1 overfladen, maks. (7.8: i
et dvb af 80 m.

Hjeltefjor i ist. B, Min, 4.950 1 et dvb af 40 m., maks.
(7.5 ved hunden (25 n.,

Byfjord (st. A). Min. (5.8) i et dyb af ¢i. 20 m., maks.
(7.4) 1 et dyb af ca. 100 m.
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M/ 1901, Osterfjord (st. D). Min. (5.95) 1 ca. 25 meters dyvb,

maks. (7.6) i et dyvb af 80 m., samt maks. (9.35) i over-
faden.

Hjeltefjord (st. B).  Min. (6.8) i et dyb af 100 m., maks.
(14.2) 1 overtladen.

Byfjord (st. A).  Min. (7.0) 1 400 m., maks. (16.0) i
overfiaden.

Osterfjord (st. D). Min. (6.95) 1 400 - 900 m., maks,
(16.1) i et dvb af 3 m.

Motjord.  Min, (6.45) i 50 meters dyvb, maks. (15.25) i
1 meters dyvh.

Hjeltefjord st. B).  Min. (7.2) i 150 meters dyb, maks.
(8.8) 1 50 meters dyb.

Hjeltefjord (st. B).  Min. (1.85) 1 overfladen, maks. (7.5)
ved bunden (250 m.).

Byfjord (ved Kvarven). Min. (= 0.1) 1 overfladen, maks.
(7.25) 1 150 meters dvb,

Hjeltefjord (st. B).  Min. (6.6) 1 200—250 m.. maks,
(11.55) 1 7 meter.

Ostertjord (st. D). Min. (6.9) 1 300 m., maks. (10.75)
i 3 meters dvh,

Hjeltefjord (st. B).  Min. (6.95) 1 200 m., maks. (8.55)
70—80 m.

Byfjord (st. A). Min. (£.5) 1 overfladen, maks. (9.25)
i et dyb af 46 m.

Hjeltefjord (st. 3. Min. (6.15) mellem 50—60 m., maks,
(7.4) 1 overfladen.

Byfjord (st. A).  Min. (6.1) 1 5 meters dvb og min. (6.7)
i 150—200 m., maks. (8.65) 1 overfladen og maks. (7.1)
i 30—50 m.

Osterfjord (st. D). Min. (7.4) mellem 5—8 m., maks.
(7.95) 1 overfladen.

Moftjord.

Min.  (6.1) i overfladen,

Maks. (7.2) 1 2 meters dyb,

Min. 660 1 5
Maks. (7.45) i 30 —
Min,  (6.655 1 60—

”
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1051902, Selbjorntjord (S 1. mellem Slotterp ¢ Stolmen).  Min.
{4.3) i overfladen, maks. (6.8) ved bunden (210 m.).
0y —  Redbjoenfiord (8 TL 1 krvdset med Langenuen). M
{4.25) 1 overtladen, maks. (6.95) 1 200 meters dyb, dvbden
paa stedet 330 m.
—  Bemmeloen (B 1, mellem Levvik og Titlanes).  Min. (3.0)
1 overfladen, maks. (6.8 ved bunden (350 m.).
o —  Bommelen (B I mellem Bommelhok oo Ryverden),  Min,
(3.50 7 overtfladen, maks. (6.35) 1 350 1., dybden paa
stedet 360 m.

B — R OV (ved Rovier). M. 3.6) 1 overtladin, maks, (6.2)
ved bunden (145 1),
Y. —  Boknfjord (mellem Skudenes og Hyvitingso).  Min. (1.95)

i overfladen, maks. (5.7) 1 et dvb af 250 n., dybden jna
stedet 343 m.
Yo —  Lysefjord (L L Lidt indenfor Sangeseadd, Min, (3.5) i
overtladen, maks. (6.15) 1 et dyvh at 30 meter.
—  Nerstrandsfjord (mellem Noremso og Tungenes tyvr). Min.
2,651 1 overfladen. flere lidet udpricgede maksima o
minin.

C. Trek af naturforholdene i de vestlandske fjorde.

«. Variation af temperatur og saltholdighed i overfladen.

I Herlofjorden har Mikan Sarerstorn 1 flere aar maalt over-
fladetemperaturen ctpar gange 1 maancden.  Samtidig har han taget
vandprover.  Ved at merke sig de heieste og de laveste verdier,
kan man danne sig et begreb om temperaturens og saltgehaltens
variation 1 aarcts lob.  Efter Sereesrons jacttagelser anforer jeg
ned-nfor de maalte hpieste og laveste verdier i Herlpfjorden.

121900, t. 16,2 1000, s 33.35
L2 [ S— 0.5 Y £ » 7.01

Forskjel 15.7 Forskjel 26.34
1901, t. 182 3, 1901, s, 32.37
15, 1.0 12 - §.83

Forskjel 14.2 Forskjel 23.54
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e 1002, t. 1246
A iy 0.0
IForskjel 12.6

Den laveste temperatur. jeg har maalt 1 Hjeltefjorden (st. B)
er 1985 (/4 1902) og den heieste 13.85 (**/0 19001, forskjellen
altsaa 12. Den hoieste =altechalt 33.25 (2%, 1900). den laveste
25.08 (% 1902).  Paa st. A i Byfjorden var den lavest maalte
temperatur 2.2 (*/, 18949). i et enkelt tilfelde. nemlic *'/) 1902,
da Vaagen. Puddefjorden og en stor del af Byfjorden var dickket
af 2—3 em. tyk is.") var overfladetemperaturen ved iskanten (uden-
for Kvarven) = 0.1. Den hoiest maalte temperatur i Byfjorden
var 16.4 (/5 19001, Hoieste salteehalt 33.25 (%2, 1900}, laveste
6,47 (M/; 1899). .

T sin almindeliched kan man swette, at for Byfjordens vedkom-
menide svoker overfladetemperaturen i mars maaned til 4—2° .,
o¢ den stiger i juli—august til 15—18" (. Men som ovenfor nevnt
kan temperaturen gaa helt ned til 0% og den absolute amplitude
kan antageligvis swettes til 17 a4 18Y (. Saa stor er altsaa den
temperaturvariation. som de fastsiddende littoral-dyr i Byfjorden kan
udsettes for.

Man kjender intet cksempel paa. at Hjeltefjorden har vieret
ishelagt. oo de foretagne observationer viser ogsaa. at svingningerne
I temperatur og saltgehalt er mindre end 1 Byfjorden og Herlo-
fjorden. Hjeltefjorden staar i mere intim forbindelse med kyvsthavet
end de to nysnevnte fjorde, og den viser derfor ogsaa overensstem-
melse med dette 1 sin hvdrogratiske karakter.

Istedetfor at betragte forholdene paa min st. B i Hjeltefjorden,
vil vi studere temperaturens variation paa fvrstationen Helliso (607
45 N.. 4% 43" E. Gr.. som lieeer udenfor fjordens mundine.  Paa
foranledning af prof. dr. Monx blev nemlig her for flere aar siden
foretaget en reekke maalinger, hvoraf overfladens middeltemperatar
for de forskjellice maaneder udregnedes.?)

De anfores nedenfor sammen med lufttemperaturens maanedlige
media.?)

1) Man har flere eksempler paa, at Vaagen. Byfjorden. ja endog Herlo-
fiorden har vievet dickket af is. Ifolge en gammel beretning kunde man f, eks.
i januar 1715 gaa paa isen ud gjennem Byfjorden og Herlofjorden lige til Herlo,

2) Se Norvges klima af Karn HESSELBERG, Naturen, 1885 p. 123,

3) Re H. Momnx, Klimattabeller for Norge, I, p. 18
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Havoverfladens og luftens!) temperaturmedia for

0. Norvdgaard.

ved Hellisp (607 45, 49 137},

aarets maaneder

Vandet Luften
JAMIAR G- oo s =i e i S 0 56 C. 205 (.
Febroar L. L. e 1.6 1.8
D\ LU~ SRSt A S - 2%
AT g oo e o g e 2 52 50
VI e i B et o e 72 8.0
1 e T o S 10.4 Tk
Y 12.7 182 5
AadgHsh). 5 mowsseese: aos 13.9 13.6
September Lo 134 1ie3 oo
Oktober ..o o oo 1.0, 82
November............. 8.6 . 1.8
December............. 6.7 . 3.0

§v.7 C 7%1 C

Temperaturens minimum falder saaledes i februar—mars, maks.
i august, og den aarlice amplitude for Helliso er 94 . Mit
observationsmateriale er for ufuldstendigt til, at jeg kan regne ud
overfladetemperaturens aarlice amplitude for st. A i Byfjorden, men
saa meget fremeaar ialfald af observationerne, at amplituden er storre

end ved Helliso.

For at fuldsteendiggjore billedet af temperaturens aarlige variation
i sjoens overtlade 1 det vestlandske kysthav, hidsettes nedenstaaende
tabel, taget fra de ovenumevnte kilder.

Havoverfladens og luftens temperaturmedia paa Udsire (599 18’

N., 49 53’ E. Gr)?)

Vandet Luften
Januar ............ a%o C. 2.0 C.
Februar ................ 4.1 B2 =
Mars ... 1.9 1.8
D) T S e TR 5.6 1.6
Mai. ..ot e e e o 8% 79,
S aetiaiae e e e oo 11.4 1.1,
Sl s Ml g e 14.4 13.3
ISR e 2o Lo e o i o d o 15.5 13.8

1) Temperaturerne er her ikke reducerede til havfiaden, men da observations-
stedets heide over havet kun er 18 meter, vil forskjellen ikke blive synderlig stor.
: J 2 g

2) Observationsstedets hoide over havet er 50 meter.
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Van le Luften
September ool 1379 G 11 (.
OKktober .. ... oLt 1.3 . SR
November. ... ........... 8.4 7,
December. ... .. 6.4 2.8

Aar 9% (L AN O

Nedrnfor anferes on tabel. som viser, Lvorledes overtiade-
temperaturens aorlige amplituder for stationcrne paa <vd- cg vest-
kysten  formindskes med afstande . fra Colfstrommens varmeakse.
Herpaa har, saavidt mig bekjendt, Karn Hesserseior forst zjort
opmerksom.t)

Ancig tempe atur-

Stition Beiggenhe L piitade
Torangen ......... 58" 25 N., 8% 48" K. (. 153 (.
Lindesnes ..., . ... 577 59 N, 74 37 K. G e
Udsite ............ 549 18" N.. 49 53° K. Gr. 11.4
Hellise o000t 60% 457 N., 1" 43 L. G 4.4

Det er verdt ot lecge merke til, a den sylvestige kvstrand
«f Norge, som ifolge Moux har den hoieste asrlige middeltempratar,
tillize heskylles af vand med det hpirste temperainrnedum®s Af
denne omstendiched mener jer, man kan spore et fanaistisk udslag,
ivilket jeg haaber at kurne hehandi.e aget mermes veld 20 sener:
anledning.

b. Variation af temperatur ou saltz. halt i de dybore lag.

Man tor uden tvil betragtc doi =om en Kjendszjerning, ot ampli-
tulen for overttuwlovand ts t-mperatur stiger, e sem an foner
sig fra kysten og gaar indover fjordene. Dcl har s'n interesse
boandt anlet oesaa 1 bivlozist e sce d» at mdersove, hoorlados
det forholder sig med temperaturvariationen i de dvbere vandlag,
Jeg har derfor sammeustillet baoarvation: e va Hijcoefjorlan ow
Byfjorden 1 tabeller, som er sta edes arrancercde, at man let kan
sanmenligne.

L. Se Norews klime, Noterer, 1587, o, 124,
2, 8 PL XVI i Mouns ,Norchavets Dybcer, Temperatn- cg Stro mning. r=.
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Hjeltefjord.

(St. ).

5.8
10.3
13.9
10.0
2.9
10.05

8.8

33.01 5.5
28,30
26.20
3054
31.08
30.92
32.03
28.02
33.04 6.4

32.01 7.2 |

31,20 104

#2.10F 7.4
33,06
249 80

33.10

5.15|
7.8
8.8
6.4

25.08 S.1
2937 89
31.04 6.15

33,40
3407
3457
34.70
33.40
3414
33.26
3405
34,20
34.741
360
3440
3354

3350

3458
2 53

puis
=
~1

N2
b1

34.24
34.0

3429
32,506

3443

100 n.

6 85

~1 !
| R )

-1
w
3

34.35
35.09
35,08
3489
34.83
BN
34.29
35.03

35.0

34.94
3494
3489
3481
33.66

35.08

4. 79
34.07
34.497

2000 m.

5.07

1) Marrin Kxupsins tabelier benyttet.
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Byfjord.
(St A
O . 50 m. 100 m 200 1m.
T S T 8 T S T S

150, 1895........... L5 3183 6.7 3347 7.3 3L40 5.9 34.64
N 5.1 3035 6.9 33961 T4 3447 6.9 3462
Vo o 100 17.82] 73 8431 T4 3477|710 Bds2
S - R R T2 LT 755 3482 72 sdu2| 713 3504
e I 10,00 26851 9.4 3366 748 38621 7.1 3484
i = e 6.7 19.19 94 33.94 7.0 34ST 7.1 3487
By 189 22 2039 TR 3437 77 3472 710 3440
My — Tl 21l T8 3460 7T B3480) 75 3494
B el e 102 | 1951 79 B4AT | 7T B4m0] 750 3487
R 154 647 77 3474 75 8494 T4 349t
Dy e e 11.3 | 14.46 8.1 3420 745 3475 7.25, 3482
T 6.5 U8 | 33H8 8.2 7.2 3494
219000, L. 5.5 33.25 6.0 | 83.52 7.8 7.2 B34mt
2 — 3.1 30861 75 83459) T3 3476 7.2 3491
O S e 15,53 7.79 7.2 | 3433 745 3484 7.3 35,06
Bie — e 142 6.6 TAD 3443 35.03)  7.25 3543
Lt =1 ol o X 16.4 TH 3414 74D 348y 7.15 3493
U sm= ea S 3 TARC2AT5] 0 W85 3267 T80 3455|715 3494
(U 7 (1) 3.8 | 2837 765 33.4 534S 72 BLYS
By e e 108 | 2374 6.0 8387 7.4 3465] 7.3 3483
Ty — e 16.0  1415] 745 3445 735 3LT9] 715 3493
2, 19021 L 45 2356 865 3usu] 735 3448] 6.

30,1903 ... 8.65 2545 7.1 3458 7.0 0 3L75 6.7 3492

T) MarTiy KNUDSENs tabeller benyttet.
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Disse observationer. som strweklker sig over et tidsrum af 5 aar,
oz som er tagne til forskjellice tider at aaret. maa kunne give et
temmelig neiagtigt billede af de forandringer., som temperatur og
salteehalt undergaar paa de anforte steder. Hvis man tager for-
skjellen mellem de fundne holeste og laveste verdier, taaes saaledes
foloende resultat.

Hjeltefjord Byfjord

(St. B) (St A
Depths = = = == =5 R
tinge') of | Range of Saline Range of | Range of Saline
Temp. ! Contents Temp. Contents
oy P et == — et - R )
Am. ..., 573 . 2.81 Y .8 Q. 2.15 Ygg
LOD: g s, w0 s 3.8 5 1.7 i 1.2 . 073,
200 L. e =2 0.27 . 08 .51

Heraf fremeaar altsaa, at variationerne 150, 100 og 200 meters
dvb er storre 1 Hjeltefjorden end i Byfjorden.  Forholdet er saa-
ledes det omvendte af. hvad der tinder sted i overfladen.  Naar jeg
sammenholder lodskuddene paa den geogratiske opmaalings special-
kart (Norsfjord til Helliso) med mine egne, fremgaar det, at By-
fjorden faar sit bundvand fornvet gjennem Hjeltefjorden, og der er
neppe nogen undervandsterskel, som hwever sig hoiere end til en
dybde af ea. 150 meter.  Imidlertid er undervandsstromnenes ad-
komst til st. A vanskeligere end {il st. B, hvilket rimeligvis er en
aarsagerne til den storre variation i Hjeltefjorden.  Det er en anden
ting, som ogsaa maa tages i Dbetragtning her. Afl foranstaaende
tabeller fremgaar nemlig, at overfiadevandet gjennemgaaende er
ferskere i Byfjorden end i Hjeltefjorden, hvilket atter er at be-
tyduing for sporgsmaalet om vertikalstromme. [t forholdsvis ferskt
overfiadelag virker nemliz com en skjerm mod atmosfierens varme-
indvirkning paa de dybere lag.

Kt fjordomraade med hoi salteehalt 1 overfladen vil i dyvbder paa
50200 a 250 meter lettere kunne gjore udslag for atmosteriske
temperaturendringer, idet f. eks, en aflkjoling let kan forplantes
mod dybet. I en saadan fjord skulde man svnes, at en swerlig kold
vinter eller en swerlic varm sommer vilde kunne merkes paa tempera-
turerne i 100-—200 a 250 meters dvh, hvorimod en sterk tilsetning

1) Der er benyttet engelske udtryk for at fan anledning til henvisninger i

det engelske resumd.
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aft ferskvand vil hindre atmosterens indflvdelse paa dvblagenes
temperatur.  Dette forhold skal jee komme tilbage til 1 denne at-
handling.  Her faar det viere tilstrekkeligt at konstatere, at varia-
tionen i temperatur og saltholdighed i dybder paa 50--200 meter
blir mindre, cftersom man narmer sig fjordenes bund.

¢. Temperaturmaksima og minima samt deres beveegelser.

Prof. Monx' har paa grundlag af maalinger, foretacne i den
inderste del af Vestfjorden samt 1 Altenfjord beskrevet de vigtigste
fienomener 1 de ovre vandlags varmefordeling,  Mine maalinger fra
de vestlandske fjorde viser, at der 1 det store og hele er overens-
stemmelse mellem forholdene i de nwevate fjorde og i Vestfjord o
Altenfjord. 1 januar, februar og mars er der minimumn af tempera-
tur 1 overfladen og maksimum findes om ikke altid ved bunden saa
dog ialfald paa noget dybere vand.

April er en overcangsmaaned, da begvnder nemlig overfladen
at opvarmes, minimum begvnder at vandre nedover, mens overtladen
blir swedet for temperaturens maksimum. Og 1 mai. juni, juli og
aucust holder maksimum denne stilling, mens minimum fjerner sig
mere og mere fra overtladen.

Neptember er atter en overgangsmaaned, overtladen afkjoles oy
maksimum begvoder den samme vandring som vaarens minimum. [
oktober, november oz december vil hostinaksimum bevaege sig dvhere
oz dvbere, og minimum vil flvtte til overtladen i det oieblik, da af-
kjolingen er saa langt fremskreden, at overfladen har faaet en lavere
temperatur end den forholdsvis konstante, som forekommer i de
dvbere lag. Dette tidspunkt indtreder canske vist for, jo mere man
fierner sig fra den vdre kyst. Den 2/ 1902 var der i Byfjorden
minimum i overladen (4.5), men i Hjeltefjorden fandtes det (6.95)
i et dvb af 200 m.

Observationerne i de vestlandske fjorde har eivet anledning til
en neermere bedommelse af de vandringer, som temperaturmalksima
og minima foretager.  Det viser sig, at Hjeltefjorden forholder sig
paa en anden maade end Byfjorden, hvad angaar hasticheden i disse
beviecelser.  Nedenfor skal anfores nogle cksempler herpaa.

Den % 1900 fandtes i Hjeltefjorden hostimaks. (10.4) i et dyb af
50—S0 ., den samme dag i Byfjorden var maks. (9.55) 1 et

dyvb af 15 m.

1) Nordhavets dybder, temperatur og stromninger,
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*/y 1901, Hjeltefjord, min. (4.95) i 40 m. dyb.

— Byfjord, min. (5.8) i ca. 20 m. dyb.

/11 1902, Hjeltefjord, maks. (8.55) i 70—80 m. dyb.

— Byfjord, maks. (9.25) i 40 m. dyb.

30/, 1903, Hjeltefjord, min. (6.15) 1 50—60 m. dyb.

= Byfjord, min. (6.9) 1 5 m. dyb.

Dette forhold tinder naturligvis ikke sted i Bytjord "og Hjelte-
fjord alene, det er et almindeligt feenomen.

Den 2!/, 1899 observerede jeg i den norske rende udenfor
Korsfjorden hestmaks. (12.75) i 30 m. dyb, mens det tilsvarende
maksimum paa de to stationer i Korsfjorden fandtes 1 10—15 m.
dyb.") Talmindeliched kan man altsaa swette, <at kysthavet og de
fjorde eller de partier af fjordene, som ligeer i narheden af dette,
wdmerker sig derved, at minimum om vaaren og maksimum om hpsten
bevieger sig raskere ned gjennem vandlagene end tilfaldet er i
fjordenes indre dele.

Der er for i denne afhandling gjort opmerksom paa, at over-
fladelagenes saltgehalt gjennemgaaende er storre 1 Hjeltefjorden end i
Byfjorden, og heri kan man ganske vist soge den veesentligste aarsag
til det ovennwevnte forhold. TISv nemlig overfladen meget fersk, kan
vertikalstromme vanskeligt opstaa, hvorved varmens forplantning mod
dybet vesentlig sker ved ledning. Som folge derat foregaar varme-
udbredelsen mod dyvbet meget sagtere end paa de steder, hvor
vertikalstromme besorger varmefordelingen. Det sterkt opblandede
vand vil saaledes vere et langt trwegere apparat til at gjengive
temperaturforandringerne i atmosfaeren, og de atmosfaeriske tempera-
turvekslinger vil heller ikke spores saa langt ned som paa de steder,
hvor der er liden forskjel mellem dybets og overfladens saltgehalt.
Man mente for, at de aarlige variationer i luftens temperatur kunde
spores ned til en dybde af ca. 200 m., men senere observationer
har godtgjort, at denne dybde ikke er nogen fast bestemt storrelse.
Mens 1 Hjeltefjorden temperaturen selv i et dvb af 250 m. viser sig
at variere noget i aarets lob, er der i Byfjorden temmelig ufor-
anderlic i 200 meters dyvb, og i Mofjorden naar temperaturen sin
konstanterense allerede i 80 meters dvb. (Se pag. 10, 11, 17).

Observationerne fra Mofjorden d. /5 1903 leverer et billede
paa den treghed, hvormed varmeforplantningen foregaar paa et
sted, hvor overfladen er sterkt opblandet.

1) Cf. Undersogelser i fjordene ved Bergen 1899, p. 12—14.
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Der var nemlig:®)
0—1 m., min. (6.1}
2-3 , maks, (7.2)
5 , min.  (6.6)
30, maks. (7.45)

60 ,, min. (6.65)

Her faller straks den uregeimsessiched i oinene, at der 1 mai
maaned er et min. i overfladen. Paa den tid er man jo vant til
at have et maksimum der.

Forklaringen herpaa ligeer imidlertid mer. Paa den tid, vi
bespgte Mofjorden, var tilstremningen af smeltevand saa stor, ai
datte smeltevand aldeles dominerede overfladetemperaturen.  Ved
at maale temperaturen i et «f de storste tillob fandtes den cans:e
rigtig at vere €°%1 C.

Ved den sterke tilstromming af ferskvand blir saaledes det
normale overtademaksimum forskiovet til ¢t dvb af 2—3 meter,
mens vaarens min. fandtes 1 5 meters dyb.  Samtidig havde min. i
Hjeltefiord-:n naaet ned til 50—60 m. Hermed et forskjellen allerede
karakteriseret. Men ai foranstaarade sees, at der er et maks. (7.15)
i 30 m. oy et min. (6.65) i 60 m., hvilke jeg antager maa viere host-
maksimum og¢ vaarmaksimum fre det foregaaende aar (1902), oy er
den antagelse riviig. har vaarmin. fra 1902 altsaa behovet 1 aar
for at beviege sig 60 mcter nedover.

d. Temperaiur og saltgehalt i de vestlandske fjordes dybrender og
kulper.

Af det foreganenle er det fremgaact, at der i fjordenes dyvb
hersker stor uforanderiighed, hvad angaar temperatur oy salteehalt.
For endnu bedre at anskueliggjore dette, har jeg sammenstillet mine
observationer fra Dyfjorddybet 1 hosstaaende tabel.

2) Se pag. 16, 17.
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3vfjorden.
(St A

Soundine Depth of
Date Temyp. Saline Cont.
n. the samyple

| | |

|
0L 189% L 170 70 6.9 | BL96

3 |
= 4001 6.9 L8504
Lo | == o e e 400 .5 35.05
R 150 450 H.8 3487
f 1899 ... ......... 4650 460 .85 ]
WL == 460 460 T 35.08

|
D == . . 450 450 | 7.0 ‘ 35.08
Lr (=L 450 ' 6.95 = 34.96
2o e L. . . LG 400 7.5 35.05
2/ 1900 ... 400 6.9 35.08
R R ‘ i 450 6.8 3194
130 b === ne e 450 7.0 35.13
Ry o— 45 65.95 35.)
By = sme@aness s 450 6.9 834.48
30 LGONE o s e oy 459 5.85 35.01
Bl — e e . 151} 6.95 ! 53.01
RS e T el 400 7.0 | HES I
B 19021 L 150 675 | 3495
30, 19030 . ... .. ... 450 ! 6.8 | 34.93

Det sees heraf, at variationen cr swerdeles liden, og dybets
temperatur i Byfjorden ngermer siz sterkt Bergens aarlice middel-
temperatur, som ifolge Moux er 7° C. Dette er en ting, jeg bare
nevner uden at gea aermere ind paa aarsagsforholdnt.

I Biorsvikdybet 1 Osterfjorden (st. Do er ligeledes variation-n
pue dybet overordentlie liden, hvilket vil fremgaa at nedensteaend.
tabel, hvor ofservati norve fra forskjellive lvbd 1 er opf rt.

1) ManTiy KNUDSENS taheler henytt-t.
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Osterfjord (st. D).

Temperatur.

Dt [LARITR ot} 100 2000 0 2300 300 00 500 £ 650

B 1900 ., ..., .. LSS 795 T4 736 72 705 695 695

i
s = et SO | A S 1) 700693 59 6,95
2B1901 L. 086 64 | FH | FE | T.2h T B0 G 3483 6.9
S T 4.8 | 7.86 78d T.2h T.H T | 635 695 6.95
Sy b2 oo 95 | 76| 7.2 .05 3904 6.9
L N YT S R I 1 B Y T2 7.0 6,95 6t .85

Oxterfjord (st. D))

Naline ¢ontents.,

Date ) n. . 90 1 ¥ 2000 2500 300 4000 H) 600 656

B 1900 oo 556 3083 398 35.00 35.00 35,13 5510

T = e 27.6 0 5253 34171 3486 3196 25,12 35.0%

L R 11 | [— 20,17 3380 3477 3490 3889 3513 5494 35.05 3404 3500
ST CRT B3 PG SETY B488 2401 2503 5LTY 35.03
12 FH27 BN B4 SEY1 BT0N

. 1903 . ..., .. U515 360 50 8) B2 34 5407

Af eldre mealinger i vestlandske fjorde vil jee nevoe dem,
som Hercrnes Torxor forotog sommerer 1854 1 Aak efjord, son:
e en svdlig arm af Hardangerfjood. Den #5 1884 fandt Tonrzor
i nevote ©ord en temperatur 6% Co 1 oot dvh af 610 n) Denne
veerdi stenmer zodt med dem, joo har fundet paa dybet i nerlig-
vende fjorde.

For oversictens skyld vil jeg sanmnenstille mine observationer
i tabellarisk forn.

Ly €. Torxor, Dybde og temoeraturforhioldene i Aakvefjorden, Nyt mag.

or vaturv., B.o29, . 297,
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. Depth
Fjord Station Date bo.un- of the|Temp.! Sal. cont,
ding sample
St. D.
Osterfjord........... 600 37.25 N. | 26/, 1901 |650 m. 605 m.|6.99 C.| 35.06 9/,
59315 E. Gr. ‘
St. A,
Byfjord............. 60029°.50" N.| 28, 1901 | 450 | 450 (6.95 35.01
50145 E.
K. I
Korsfjord ........... 6009 N. |2/, 1899 | 5370 | 500 |6.7 35.16
30 5 E.
K. II.
Korsfjord ........... 600 10.6' N. | 22/, 1899 | 680 | 600 |6.8 35.16
50 15.7 E.
S. L
Selbjernfjord ........ 590 56 N. |19/, 1902 | 210 | 200 (6.8 35.05
50 5’ E.
S. IL
Selbjernfjord ........ 590 595 N, |10/, 1902 | 330 | 330 |6.65 35.05
50 20" E.
B. 1L
Bommelfjord ........ 590 33'.5 N. [ 12/; 1902 | 360 | 350 |6.85 84.64
50 13 N.
B. L
Bemmelfjord ........ 590 45 N. | M/; 1902 | 350 | 350 |6.8 34.93
59 825 E.
= O i/
Boknfjord .......... 208 7 N 15/, 1902 | 843 | 340 (6.4 35.00
50 22/ E,
N.
Nerstrandsfjord ...... 59° 185 N. | 18/; 1902 | 707 | 700 |6.25 35.03
50 50°.5 E.
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Af foranstaaende tabel sees, at der paa dybet i de vestlandske
fjorde hersker en swerdeles stor ensartethed i temperatur og salt-
gehali.  Varmegraden er mellem ¢ og 7 og saligehalten omkring
35 pro mnille. De fjorde eller de partier af fjordene, hvis bund-
vandsforhold kan karakteriseres paa den maade, har jeg udskilt som
en egen gruppe. Uil den anden e¢ruppe kan henregnes de fjorde
og fjordpartier, som er fiorsvned: med saa hoie undervandsterskier,
at det salte bundvand (omkr. 35 ") ikke formaar at trienge ind.
Af denne sort har jeg paa Norges svdvestkyst havt anledning til
ar underspge to, nemlig Lysefiord n i Ryfvlie oz Mofjorden. Natur-
forholdene paa disse steder er saa eiendommelige. at jeg vil omtale
de nevnte fjorde noget nsermere. Her skal kun anfores veerdierne
af temperatur og saltgehalt ved bunde:.

Depth

Fjord Sration | Date S(‘mn- of the Temp. Sal. cont.
‘ ding ‘
sample
————————— ——— =
XX -« f
Mofjord ............ 600 45°5 N.

504745 1. G|

L.1. ‘

Lysefjord ........... LB B N. | 1751902 | 415 | 400 | 5.85
30 20" B, | | f | :

Det bemerkes, at paa 200 meters dyb i Lys-fjorden var temp.
5.85 og saltech. 33.32. Det er noget paafaldende, at Mofjorden,
som ligeer nesten 2 breddegrader leengere mod nord end Lyscfjor-
den, har en bundtemperatnr. som er 1° hgicre end Lysefjordens.
Her ber man atter gjonkalde i erindringen, at overfladelagene er
meget opblandede, saa at varmen forplantes mod dybet newesten ude-
lukkende ved ledning, og mnogen varmetilforsel ved undervands-
stromre kan ikke finde sted, da fjordene er afsteengte ved taerskler.
Bundvandet maa saaledes udelukkende faa sin varme fra overtlade-
lagene, som after igjen paavirkes af Iuftens varme. Sommerens
overskud og vinterens underskud gaar nedover mod dybet i form
at et temperaturmaksimum o¢ minimum, hvoraf til slutning fremeaar
en udjevning, som maa svare il stedets aarlice middeltemperatur.
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Ifolge Mony or lultens aarlice middeltemperatur for Ielliso 7%1 (.,
for Bercen 7.0, oo da cr det jo i hol erad rimeliet. at Motjorden
har omtr. 6.5. Erindrer man tillice, at Monrx har beregnet lutt-
femperaturens aarlice medion for Nerstrandsfjorden tib 6.0, 1) maa
5.8 for Lyvscfjorden ansces at vaere en sandsyalig veerdi.  Differernt-
sen 1omiddeltemperatur blir ogsaa forstaaelig, naar man merker sige
den omstendighed, at Lyvsefjorden ligger Lengere ind i landet end
Mofjorden, hvorved den kontinentale indfivdelse gjor sig sterkerve
giwldende.

I de fjorde eller de particr af fjordene. som er afstencte ved
hoie undervandstwerskler. kan man altsaa med lethed finde luftens
aarlice middeltemperatur ved at maale temperatoren 1 det homoter-
miske bundlag.  Jee antaver, at denne recel ejwelder uden und-
tagelse for den del af al kysten, hvis aarlice nedborhoide er 1000
nm. oo derover, altsaa omtrent til Lotfoten.

Nedentor vil jew soge at vise, at nedboren spiller en hetydelig
rolle, hvad angaar temperaturens udbredelse paa dybet 1 fjordenc.

e. Nedboren som havbiologisk faktor.

Under undersogelserne 1 det nordlige Noree  vinteren 18949
haendte det tildels, at temperatur oy saltgehalt fandies at veere
paa det nwermeste konstant fra overfladen til bunden. 1 Kvienangen
(mellem Spilderen og det svdlige fastland) var saaledes 4. #1899

0 150 m., t. 2% C., s 33.87 "
180 ., = Bl , = 83.87 —

Paa samme sted undersootes atter forholdene d. '™/ 1899, 0w
da var:

0 -— 150 m., t. 0975 C., = 34.21 %o
160, - 2.0 , - 3449 —

Jee kunde anfore Here saadanne cksempler, men neter mig her
med dette. idet jee henviser til den udforlice beretning om reisen
som udkommer om ikke ret lenee. It saadant forhold som det i
INvenaneen har man ikke Kunnet konstatere for nozen fjord 1 den
svdvestlige del af Tandet.  Og g¢runden er uden tvil den., at det
vestenfjeldske Norges store regnmiengde hindrer en saadan wdjev-
ning al saltholdigheden som den, der var foregaaet i Kvanangen
hvor nedboren er meget nindre, ‘

1) Nordhaveis, dybder, temp. og strommninger, p. 890,
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Lfterat have sammenlienct mine observationer fra den nord-
vestlive og den svdvestlice del af Novge, er det blevet mie Klart,
at nedbormeneden er af stor betvdning for femperaturens udbre-
delse paa dvbet. o afkjoling paa 2" €0 ned il 150 meter 1 tiden
fra #/ til "/, kan ikke dinde sted i de svdvestlige fjorde.  Paa
erund al den forholdsvis ubetydelice nedbor 1 Tromse oo Finmars
kens amter vil fjordene der have en mere jevn salteehalt, oz foleen
heraf er, at vinterkulden vil kuvne forplante sig temmelie langt
ned.  Man vil . eks. 1 dyvbder paa 200 meter Kunne finde en ten-
peratur, som cr mindre end den aarlice middeltemperatur for stedet,
or temperaturvariationerne kan veere ret betyvdelice.  Den 25, 1809
fandtes saaledes 1 200 meters dyb i Porsancertjord (mellem store
oz lille Tamsor en temperatur 092 C. 0 Aavsmediet for Kistrand,
som liceer Hdt Leneere ind 1 fjorden. e 0%s C. Men dette vil
atter sice. at vinterkulden i den indre del at Porsangerfjorden for-
maar at gjore sie ojeldende helt ned tib et Jdyh af 200 m,

Man har grand til at antage. at denne omstendighed  virker
pdeleocende paa de fleste boreale og lusitaniske dyreformer. hvor-
imod det skulde svnes rvimeligt, at det vestenfjeldske Norges store
nedbpr man begunstige trivselen al svdlice former, fordi overtlade-
lagenes opblanding hindrer vinterkulden i at trienge ned paa dybet.

Paa erund af den rigelivce nedbor vil de kontinentale  fjorde
helt op til Lofoten have den egenskab fielles. at 1 200 meters dyb
er temperatur oz saltgehalt temmelie Konstant. 1T Kulperne og de
dybe render er temperataren 67" (. med en salteehalt omtrent
35 "ao.o  Dde fjorde. =om munder ud @ Nordhavet, vil man owsaa
finde. at de store dyb (f. eks. Tranodybet i Vestfjorden) har en
hundtemperatur, som er Here erader hoiere end 1 den tilsvarende
dybde i Nordhavet, hvilliet ogsaa for storste delen <kvlles fjordenes
beskvttende dwekke af opblandet vand.

Fr det saa, at nedberens torskjellice fordeling over stor ind-
flvdelse paa temperatur og saltechalt ikke alene 1 overtladen, men
ogsaa paa storre dyh, er det dermed ogsaa civet, at nedboren or
en havbiologislk faktor af betvduning.  Dette forhold vil jeg soce
wermere at belvse 1 oet senere awrbeide,

f. Lysefjord og Mofjord.

Den "y 1902 tik jeg anledning til at gjore endel undersozel-
ser 1 Lysefjorden, Den indre del var ishelagt mesten helt til Nan-
cesand, som lgeer midt 1 fjorden.  Lidt indenfor Sangesand var
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dybden 415 m. Angaaende temperatur og saltgehalt se s. 14.
Med bundskraben fulgte op en hel del smaa treestykker, det lug-
tede ikke svovlvandstof af bundmaterialet. Der forekom mange
forskjellige dyrearter, men dyrelivet kunde ikke siges at vere rigt.

Lidt udenfor Sangesand loddede vi paa 460 m. Denne smale
fjord har altsaa dybder paa mere end 450 m. Ved Eianc i den
ytre del af fjorden loddedes paa 220 m. Her foretoges ogsaa bund-
skrabning. Ligeledes skrabedes i fjordens munding indenfor Fossan,
hvor dybden var 70—85 m., og endeliz skrabedes paa det grunde
flak mellem Fossan og Oanes. Her fandtes dybden at veere 45 m.
Det ovennevnte flak hindrer det varme og salte bundvand fra at
treenge ind i Lysefjorden. Fra flaket til fjordens midte har jeg saa-
ledes maalt folgende dybder: 15, 70. 85, 220, 460, 415 m.

Saltgehalten af Lysefjordens bundvand var 33.37 %o. Bund-
temperaturen 5°85 (. IPaa flaket udenfor Lysefjordens munding
fandt vi blandt andet Pecten islandicus (et mindre eksemplar). M.
Sars siger om denne art, at den er temmelig sjelden ved Bergen,
som hidtil har veret opfattet som artens sydgrense ved vor Kkyst.
I de norske fjorde optraeder saaledes P. islandicus hist og her helt
ned til den 59de breddegrad.

Det ligger ner at sammenligne Liysefjorden med, et tilsvarende
afsteengningsbassin i det nordlice Norge, nemliz Skjerstadfjorden,
som ved tre forholdsvis grunde stromme staar i forbindelse med
Saltenfjord.’) Skjerstadfjorden har dybder paa over 500 meter.
Nordhavsekspeditionen maalte den /s 1877 i et dyb af 494 m. en
temperatur af 3°2 (., og jeg fandt den */, 1900 i 500 meters dyb
en temperatur 3.15 med en salteehalt i dette dyb af 34.09 %o
Heraf kan imidlertid intet sluttes med hensyn til stremmenes mini-
mumsdybde; thi den folgende dag (%/, 1900) var overfladens
saltgehalt et styklke ud i Saltenfjorden 34.11 °/e. Det er neppe
nogen tilfieldighed, at nordhavsekspeditionen i august 1877 og jeg
i april 1900 fandt den samme bundtemperatur i Skjerstadfjorden,
nemlig 3.2. Selv i denne fjord er vistnok tilfprselen af ferskvand
saa stor, at vertikalstromme i nogen sterre udstraekning vanskeligt
kan opstaa, hvorved temperaturforandringerne i veasentlig grad for-
sinkes. It bevis for, at varmens forplantning i Skjerstadfjorden

1) Hvor stor mindstedybden er i disse stromme kan ikke bestemt siges.
En lods meddelte mig, at i Saltstrommen, hvorigjennem trafiken gaar, var -
minimumsdybden omkr. 20 m,



1903] Studier over naturtorhcidene i vestlandske fjorde. 37

foregaar paa en treg maade. ligger ogsaa derl, at der 1 april paa-
vistes et lidet temperaturmaksimum i en dvbde af 20 moter.  Dette
maa opfattes som hostmaksimum fra det foregasende aar. Foran
er det sogt godtgjert, at temperaturen i det homotermisle bundlay
i de fjorde, som er afstwengt ved heie tierskler, maa svarve til aarets
middeltemperatur paa stedet. Ifslee Moux er aarsmediet for Bode
4.1, for Ranen 5.5, og da er det noksaa rimeligt, at luftens middel-
temperatur ved Skjerstadfjorden er omkring 3.2. Faunaen er rig
paa arktiske former. men den er ikke ublandet arktisk. Af bund-
mudderet | Skjerstadfjorden kunde jeg ikke merke nogen lngt af
svovlvandstof, og der fundtes ikxke noget dodt bundparti saaledes
som tilfieldet var 1 Mofjorden. Den sidstnaevnre fjord skal da om-
tales noget nermere.

Paa den geografiske opmaalings specialkart A. 8 findes indenfor
Kleveland i Osterfjord ingen dybdeangivelser; vore lodnineer i be-
syndelsen af september 1901 leverer saaledes et lidet bidrag til
ver viden om dvbdeforholdene 1 disse fiorde. Mellem Haagen oz
Langenes loddedes paa 315 m., tvers af Lille Urlal i Romnereims-
fjorden paa 450 m. og tvers af gaarden Romereim 390 m. 1 det
trange ‘lob ovenfor Romereim havde vi et lodskud paa 233 m. oy
henimod Mostrommen 77 m. Minimumsdybden i selve Mostrom-
men ') varierer som for nwevnt mellem 1.6 oo 3.1 m.

Fra strommen til Mo ved enden af fjorden havde vi folgende
lod<kud: 35, 133, 180, 212, 188, 110. 39 meter. Temperaturen
i det homote::niske bundiag var 6.85 (7/y 1901), saltgehalten i 200
meters dyb 32,49 4. Den 5 1903 var temperaturen paa samme
sted og | samme dyb 6.5, saltgehalten 32,32 ¢/,. DBundmudderet
paa de sterre dyb lugtede sterkt af svovlvandstof, og det var mecet
opblandet med planterester, saasom lov, traestykker og liguende.
Af levende makroskopiske vwesene- fandtes intet i dvb paa 100—200
meter. .Ja endog paa nindire dyb end 100 :meter var bunden fuld-
steendie dod.

Af dyrerester fandtes kun endel skrobelige bradstykker af
muslingskaller samt nogle tomme ormrer. Nogle af mine notater
anteres:

4 1901, Mofjord, 210—211 m. Sort stinkende dynd. Intet
levende (makroskopisk).

1) En veldig sandhaug, som vistnck possinde kan berwevnes Mostrem-
morznen adskiller Motjorlen tra Romereimsfijorden. Igjennem lennc miorwene,
hvor der er en tydelig lagning, hur Mostrominen brudt sig sit leie.
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%y 1901, 70—88 m. Dynd med stene. Intet liv.

S 1901, 13—25 m. Sandblandet evje. Rigt liv af orme, og-
gaa endel muslinger.

S 1901, 18—20 m. Rigt liv af orme. Her forekom f. eks.
store eksemplarer at Chatopterus sarsi,

B 1901, 15—25 m. Sandblandet ler med skjel og planterester,
Her var en mengde skaller af Cyprina islandica, o der fandtes
ogsaa ctpar store, levende eksemplarer.

% 1901, 0—12 m. Sandblandet ler med smaasten og alger.
Her forekom ogwxaa mushinger.

Vi skrabede paa en hel rekke steder, o i dyvbder under 50
meter var dyrelivet tildels ganske rigt. | materialet fra Mofjorden
har inspektor Livissesy 1 Kjohenhavn bestemt 30 forskjellige arter
af annelider, licesom hr, Hervax Frizoe har identificeret ikke faa
muslinger.  Blandt de sidstnevnte fandt Friere en art, Velutina
zonalu, Govnp (var. eopansa, (o O, Sars), som for kun kjendtes
fra landets nordligste kyst.

L Mofjorden falder tangbeltets ovre graense ikke sammen med
strandlinjen: der er en afstand af omtr. 1.5 meter ned paa tang-
greensen.  Paa grund af overfladevandets sterke opblanding  ser
Mofjordens strand ud som bredderne af en indsjo.  Der stdder i
strandlinjen ingen Mytilus edulis eller Balanus balanoides elley Lit-
torina.  Forst nedenfor 1.5 meterlinjen findes paa  cnkelte steile
fieldviegee cksemplaver af Littorima rudis. Tancheltet bestaar af
Fueus serratus, den brakvandsform af Fucus vesienlosus, som cr
bleven kaldt F. ceranoides, osv.

Ovenfor den ovre tangerense (1.5 meter) har jeg ikke fundet
nogen levende bunddyr.

Tages hensyn til bunddyrenes forekomst, kan man altsaa for
Mofjordens vedkommende foretage en inddeling i folgende tre zoner:
0—1.5 m., ingen eller ialfald vderst faa bunddyr,

1.5—ca. 50 m., ganske riet dyreliv,

‘@ 50 —212 m, intet dyreliv.

Den 7/ 1901 fiskedes plankton med dr. Perersiys lukkehaav.
Resultatet var:

L00— 200 m., intet levende (makroskopizk),

50—100 m., nogle faa meduser,
25—50  m., noksaa meget plankton,
0—25 m., ganske rigt plankton.
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Med en liden planktonhaav skummede vi det alleroverste lag,
men intet levende kunde observeres i proven. Dervimod forekom
der adskilligt plankton i 2 meters dyb.

Den /5 1903 anvendtes ogsaa planktonhaav, og vi kom til det
samme resultat som hosten 1901.

Naar hensyn tages til planktonet, kan der altsaa opstilles til-
svarende zoner som for bunddyrene, kun er det at merke, at der
vistnok undertiden ialfald i neerheden af strpmmen ogsaa kan findes
plankton 1 =elve overfladen.

Hvad vandproverne angaar, skal det bemerkes, at helt op til
60 meter kunde man fornemme svovlvandstoflugt af dem. Spergs-
maalet om gasarterne i Mofjordens vand er optaget af de herrer
LesepiNzery og Hennasv-Haxsexn, som 1 denne host (1903) har
foretaget to ckskursioner til Mofjorden. Resultatet af deres ar-
beide vil snart foreligee, og det impdesces med stor interesse.

Det er hensigten sencre at levere en mere udferlig sammen-
stilling af de biologiske forhold i saadanne fjorde som Mofjord og
Lysefjord, men jeg vil dog her meddele et eksempel paa, hvilken
betydningsfuld rolle tillobets (strgmmens) minimumsdybde spiller for
dyrelivet 1 en saadan fjord. Konservator Jexsen?) skriver om
Skjoldsfjorden, som staar i forbindelse med DBoknfjorden ved et
langt, trangt og grundt indlpb: ,For en del aar siden blev ind-
lobet gjort dvbere, for at dampskibene kunde gaa derigjennem. Der
kom da ind en masse forskjellie fisk, hvorat der tidligere kun fand-
tes meget lidet, deriblandt ogsaa sild.“ Jexsex antager, at silden
holder sig der aaret rundt ligesom i Liysefjorden, hvor ifplge JENSEN
silden blev fisket tidlig paa vaaren, naar den segte sine bestemte
gvdepladse 1 fjorden. Figeledes fiskedes den om sommeren og hg-
sten som fedsild.

Ovenstaaende beretning om uddybningen af indlobet til Skjolds-
fjorden leverer et interessant eksempel paa, hvorledes der med en-
drede fysiske forhold i et farvand ogsaa indtreeder biologiske for-
andringer.  Det er indlysende, at det, som opnaaes gjennem uddyb-
ning af tillpbet, ogsaa vil indtreede, naar vandstanden stiger. Fol-
gelig vil det veere af interesse at se saadanne fjorde i belysning af

1) Indberetning om undersogelser over vaarsildfisket i 1881, p. 15.
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hevnings- og senkningsfrenomenerne. Dr. Axpreas Haxsey har
paa en interessant .og udforlic maade behandlet problemet om
L~Skandinaviens stigning™. ')  Og som hovedresuliat anfores, at noven
permanent positiv eller negativ  forskvvning har strandlinjen fira
Kristaniafjorden til Lofoten ikke undergaaet siden jernalderen.
Strandlinjen har veret konstant i det sidste tusen aar, sandsynlig-
vis ogsaa 1 der forecaacnde.™ Paa den anden side er det livesaa
sikxert, at der i vandstanden ved den norske kyst kan paavises
rvtmiske fluktuationer: i en aamrrekke kan vandstanden veere lav, i
en andea hoi.  Disse variationer har dr. Haxsex sat 1 forbindelse
med de Briicknerske periocer, saaleces at vandstanden ved Norges
kvst skulle vere hot i keltfeuchte® perioder, lav i .trockenwarme®
(L. ¢., p. 51 -53). Nwevate ‘orfatter omtaler ogsaa, at ifolge Monxs
lufttrykstabeller kan der i en femaarsperiode tinde en forandring
sted 1 det midlere lufttryk paa 1 mm., hvortit skulde svare en for-
andring 1 den midlere vandstand paa omkr. 10 cn.

Denne sag vil jeg imidlertid her ikke gaa nerinere ind paa, det
skal kun.fastholdes, at der foregaar wendiinger i den midlere vand-
stand. og er det sua, maa tilsvarende fysiske oz bioloviske forandrin-
ger finde sed 1 de fjorde, som har et grundt indlob. I det rigetigt,
at lavt Jufttryic og heil vandstand er karakteristisk for ,kaltfeuchte®
perioder, ligger den tanke nwer, at den storre tugtighed muligens
kunde ophieve virkuingen af den heiere vandstand. Thi efter hivad
for er sagt, vil en forpgeelse af fuctigheden bidrage til at hindre
vertikalstrommene 1 at bespree den saa npdvendize ventilation, Imid-
fertid har man god crund til antage, at en vandstandsforogelse er
en langt sterkere virkende faktor i den her omtalte retning, saa
at se'v om de to modarbeider hinanden vil en forogelse af vand-
standshoiden medfvre et rigere dyreliv i de fjorde, som vi her omtaler.
For saadanne florde vil man altsaa kunne antyde de fvsiske aarsager
t! fiskemo ngdens forozelse elicr formindskelse.  Hvor forholdene
er saa enkle son i de afstiercte fjorde, kan man lettere henfure
biologizke forancringer 11l fysiske aarsager.  Overordentlic mere
Fompiicere: blir belpmmelson af de farvand, hvor vore store fiske-
rier tinder sted. Da inddlertid forskjellie vandstand, Briwknerske
perioder, osv. vel henger nplere sammen med havets stromme, vii
det vaernee Kjendskab. sorn nutiden soger at erliverve sig til disse
strommes natur, visselig ousaa kaste lvs over de forandringer i
fiskeriernes afkastning, som viscr sig at vere af periodisk art.

1) Norges geol. unders. aarb. f. 1896 —99. Udgivet af dr. H. ReuschH.
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Mens Haxsex med wegtive grunde hwaevder strandlinjens kon-
stans (fra Kristianiafjorden til Lofoten) i de sidste 1—2 tusen aar,
anser han det tillige hwevet over tvil, at den i bronce- og stenalde-
ren har staaet holere: Og liengre op i tiden har havets niveau
veret endda heicre.

Ikke langt fra Mofjorden har vi ogsaa tvdelice merker efter
en hoiere vandstand.’)  Den lagdelte byening 1 Mostrommorenen
vidner om, at den er afsat under vand, og det ligger nar at sam-
menligne den med de endemorwener af laget grus, som afspeerver ind-
sjoen eller vandet ved bunden af flere vestlandsfjorde fra selve fjorden,
Af saadanne vande med endemorener foran sl kan mevnes Sand-
venvand indenfor Odde, Oifjordvand indenfor Oifjord, Gravenvand
indenfor Gravenfjorden, osv. Hvis jeg har forstaaet geologernes
tolkning af disse vande med tilhorende morener rigti, antages det,
at under den store swenkning af landet var de nwevnte indsjoer
fyldte af jokler, og morenerne opfattes som resultat af jokelelvenes
arbeide, idet disse mundede ud under havfladen, som stodte til breens
kant. Mofjorden skulde saaledes geologisk svare til de nwevnte
smaa indsjoer, som licger ved fjordenes bund. Forskjellen er kun
den, at paa grund af Mostrommorenens ringe bredde har fjorden
magtet at bryde sig igjennem og holde forbindelsen vedlige under
landets stigning,  Med hensyn til den betvdelige dybde (212 m.)
af det indenfor morwenen ligeende Mofjordbassin kan passende an-
vendes prof. Brocerrs ord»: ,De bag de store morenetrin lig-
gende fjord- eller gjobassiner med sine storre dyb er straekninger,
hvor opfvldningen har wweret usedvanlig liden, paa grund af, at
saaleenge isen laa der og fyldte bassinerne, var atswetningen her
liden, og senere var den ogsaa tildels liden her, fordi isranden maa
have trukket sig forholdsvis hurtig tilbage fra de store morenetrin.”

Om moranen selv skal tilslut siges et par ord. Den ligger mel-
lem to fjeldviegge. Stiller man sig med ansigtet vendt mod morenen
ved den =ide. som ligger mod Romereimsfjorden, saa har man gjennem
bruddet (strommen) nermest den til venstre ligeende fjeldveaeg.  Den
storste del at sandmassen ligger altsaa paa hoire side af strommen.

1) Nemlig strandlinjen paa nordsiden af Osterfjorden over for Hammer
kirke, hoide o. . omkr. 50 m.

?) Om de senglaciale og postglaciale niveauforandringer i Kristianiafeltet,
p. 140.
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Overst er der et lae (2-—14 4 5 o) af aur og sten, s heiler paa ot
lag med udieerket fin saad, der har telisk anvendelse,  Jee anslog
hoiden af sandhavgen til omkr. 20 m., aen da jeg ikice har nogen gvelse
i at belemne saedaan: heider, kan man ikke stole paa dette tel,
Det forekom mig ogsaa, at lagene havde fald mod Romereimstjorden.
Titeresqant vilde det vaere at faa denne aorene undersoet of on
virkelig fagmand.

D. Summary.

Lo-.alities.

The stations where temperatares have regulwly been taken
are the foliowing:')—

St AL By Fiord, 607 297 507 N 5" 145 150 Gy

. B. o Hjete Fiord, 60” 272 N, 5" 1.5 Ko

. Coo(Outside the belt of skerries, 607 32° N, 4¢ 487 1)

. Doootoster Ford, 60" 37725 N, 5" 3195 )

. Eoo (Romereims rord, 60" 425 k 5% 38" E.)

. NX. (Mo Fiorl, 60" 45°.5 N.. 5" 475 L.

There are also abservations from the following pll( es south of
Jergen.

=t R YOwside Kors Filord, 609 8 N, 47 11°.2 T8)
. KL (hors Fiord, 60" 9 N, 5% 5 kK.
K II. (Kors Fiord., 60" 10°.6 N., 3% 15.7 L.
., = Lo (Selbjorn Fiord, 59° 5% N., 5" 5" L)
STL Sellbiorn Fioed, 539 595 N., 57 207 KO
. B L (Bommel Fiord. 59% 45 I\., 5Y 325 K.
D11 )
. ROL o (Near Rover, 599 25 \' 4 E.

V. Noor Rovier, 599 287 N.. 8¢ K
« B L (k) (Bokn Fiord, 59 7 N., 5 22 k)
L1 (Lvee Fiord, 590 27 N, 6Y 207 K
o AN (Nerstrand Fiord, 597 18°.5 N.. 5" 50,5 I..)

(Bommel Fiord, 539 33°.5 N.. 5" 13° L.
5¢
5

Variation in temperature and saliniiy at the surface.

Tt is ‘nteresing o know what variations . f tempereture. the
permanent littoral wmals are exposed to. From olservations

1y See plo IV,
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made, it has been found that in the By Fiord the temperature at
the surface in March sinks to 4—2¢ (. and rises in July and
August to 15—18" (.,

Kxeeptionally. the surface temperature mayv be ax low as 0
and the absolute amplitude is supposed to be about 18° (. The
salinity at the surface is greatest in winter, and it rises in the Dy
Fiord to a little more than 33 pro mille.

The lowest salinity noticed in the By Fiord has been 6.47
pro mille.

The By and Herle Fiords have occasionally been covered with
a layer of ice, bat the Hjelte Fiord has never been frozen over.

Observations have shown that temperature and salinity in the
Jatter fiord are mnot so low at the surface. as in the By Iiord.
Outside the wmouth of the Hjelte Fiord is the Helliso lighthouse,
where Professor Monx several vears azo took the temperatures
at the surface of the sea. On pave 22 the average temperatures
for the vear, and its vespective months. are given. The minimum
(19.5) occurs in Mareh, the maximum (13%9) in August, the vearly
amplitude is thus 9°.4.

In the By Fiord and the Hjelte Fiord (St. A, 13), the yearly
amplitude cannot be exactly given, but it has, at any rate, been
made sufficiently clear that the ditterence in variation in temperature
and salinity is greater at St. A than at St. B, and it may without
doubt be stated as a general rale that the amplitudes in question
rise, the further one goes from the coast inwards in the tiords.

Variation in temperature and salinity in the deeper layers of water.

On pages 24 and 25 the conditions, in the Hjelte Fiord and
the By Fiord at various times in different years, are given.

On page 26 will be found the differences between the highest
and lowest observed temperature and salinity values. From which
it is xcen, that at depths of 50, 100 and 200 meters the variations
are greater in the Ijelte Fiord than in the By Fiord, exactly the
reverse of what was found to be case at the surface.

With regard to temperature only, it will also be secn from
Pls. T and II that the temperature curves in the By Fiord expand
more towards the surface, and contract more towards the depths,
than is the case in the Hjelte Fiord.

The principal cause of this is, in all probability, the difterence

16
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in the surface =alinitv. A comparatively fresh upper laver acts as
a screen to ward off the effects of the atmosphere on the lower
layers, because it hinders the rising of the vertical current.  On
the other hand, a streteh of fiord with high swurface salinity would
more ecasily influence the variations of temperature.  And observa-
tions prove that the surface water in the By Fiord is. on an aver-
age, more mixed, than that of the Hjelte Hiord,

Maxima and minima of temperature and their movements.

Professor dr. Moux') has, on the basis of measurements made
in the innermost part of the Vest Fiord, as well as in the Alten
Fiord. described the most important phenomena which take place
in the distribution of heat in the upper layers of water. My
measurements, made in the western fiords, on the whole show
corresponding  conditions to those observed in the Vest and Alten
Fiords. In January, February and Mareh, the minimum temperature
is found at the surface, and the maximum, it not alwavs at the
bottom, so, at any rate, at a great depth. In April there is a
change, the surface begins to be warmer, the minimum moves down-
wards, the surface becomes the seat of the maximum temperature.
And in May, June. July and August the maximum is still at the
surface, the minimum meanwhile being found farther and farther
down.

In September. a change again begins, and the surface bevins
to lose heat, the maximum now starts on a corresponding eourse to
that taken by the minimum in the spring.

In October, November and December, the autwmn maximun
will be found deeper and deeper, while the minimum will move to
the surface at the moment when the cooling process has produced
a correspondingly low temperature to that which is the average
constant at the bottom.

This is, without doubt, of earlier occurrence the farther one
gets from the outer coast. For instance, on Nov. 25th 1902, in
the By Fiord, the minimmn (4.5) was at the surtace, while in the
Hjelte Fiord the minimum (6.95) was found at a depth of 200 m.

The observations made in the western fiords have given op-
portunitics for a more exact judgment of the movements of the

1) The North Ocean. its depths, temperature and circulation.
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maxima and minima of temperature. It has been found that there
is a difference in their velocity in the two fiords, the By and Hjelte
Fiords.

On pages 27 and 25 proofs of this fact are mentioned.  Gene-
rally speaking, it may be said that at the sea coast, as well asin
the fiords, or parts of flords, which lie very near the coast, it is
especially noticeable that the minimum, in the spring, and the maxi-
mum, in the autwn, move with greater veloeity downwards through
the layers of water than is the case in the inner parts of the fiords.
There is also a connection between this and the lower salinity of
the surface in the inner parts of the fiords.  When the surface
water is very fresh, the vertical current will only be slightly distri-
buted. =0 that the heat wave towards the bottom will ¢hiefly be set
in motion by conduetion, which causes the distribution of heat to
take place more slowly than when it is due to the vertical current.

The ercatly mixed water will thus be a very mueh less sensitive
instrument  for registering at the bottom the various atmospherical
changes in temperature, and the latter will not be traceable so far
down as they are at places where there is only a slight diiterence
in the =salinity of the bottom and surface layvers. It used to be
considered that the annual variations in the temperature of the
atmosphere had no effect at a depth of about 200 m.. but recent
investications  have proved that the depths, at which the annual
atmospherie changes exercise an influence, are varving.

In the Hjelte Fiord, even at a depth of 250 m. the temperature
has been found to be subject to variations, but in the By Fiord,
at a depth of 150 to 200 m., it has been fairly constant; and in
the Mo Fiord the fixed limit is reached at a depth of only 80 m.
(cf. this with Pls. 1. I1 and IID).

Temperature and salinity in the deep channels and basinsg of the
western fior s.

Quite an unusual stability of natural conditions seems to prevail
in the deep channels of the western fiords.

A considerable number of observations have been made in the
By Fiord (st. A), and from these it is plainly seen that there are
only slicht variations in the course of several years in the fiord.,
(Cf. p. 30).

The same may also be said of the Oster Fiord. (Cf. p. 31).
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The laree tiords, which are not <hut oft by high submarine
ridges, also show very little relative variation. (CF p. 32).

The temperature in the deep channels and basins is 6—7° (%,
and the salinity about 35 pro mille.  The conditions are somewhat
different in those flords, and parts of fiords, which are provided
with such high submarine ridges that the salt water at the bottom
{about 35 /) ix not able to flow in.

[ have visited two such fiords on the west coast of Norway,
viz. the Lyse Fiord and the Mo Fiord. The latter has the shal-
lowest opening, and the salinity at the bottom ix a little over 32
%o, while the bottom water in the lLvse Fiord contained a little
more than 33 %/ salt.

The bottom temperature (cf. p. 33) was 5.85 in the Lyse Fiord,
and 6.85 in the Mo Fiord.

On acecount of the great downfall, the surface layer is very
mixed, the distribution of heat takes place principally by conduction,
and no supply of heat by means of the submarine current is possible.

The bottom water must thus only obtain its heat from the sur-
face laver, which in its turn is influenced by the heat of the
atmosphere.  The surplus in the summer and the lesser winter
temperature move downwards in the form of a maximum and minimum
of temperature, which finally resolve themselves into a balance,
which answers to the annual average atmospheric temperature at
that place.

According to Monx, the annual average temperatuve of the air
at Hellesp is 7".1 C., at Bergen, 7.0, so that it is quite reasonable
that in the Mo Fiord it should be about 6.8. The annual averace
temperature of the air in the Nerstrand Fiord is, according to Monx,
6.0, and thus 5.5 may be considered as a likely value in the Lyse
Fiord. Notwithstanding its more southerly position, the average
temperature in the lyse Fiord is lower than that of the Mo Fiord,
which fact must be accounted for by the more inland conrse of the
former fiord, it is thus in a greater degree influenced by the con-
tinent than the Mo Fiord.

In those tiords, or parts of fiords, then, which are shut off by
high submarine vidges, it is easy to ascertain the annual average
temperature of the air.

One has only to take the temperature of the homothermic
bottom layer. 1t is probable that this rule holds good without
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exception for that part of the coast where the annual downfall is
1000 mm. or nmore, — in other words, about up to lLofoten.

The downfall as a factor in the biology of the fiords.

It is elear. from what has already been said, that the downfall
plays an important part in the distribution of heat in the tHords.

In the winter of 1899, when observations were being made in
the northern fiords of Norway, it happened oceasionally that tem-
perature and salinity were found to be almost constant from the
surface to the bottom. At such places it was possible to demonstrate
a considerable loss of heat in the course of the winter, and this
exerted an influence to a considerable depth.  Nothing corresponding
has been noticed in the south-west fiords, and can scarveely oceur,
for the downfall on the west coast is too great.

But on account of the comparatively little fall in the counties
tamter) of Tromso and Finmark. the fiords there will have a more
even salinity, and consequently the winter cold will exert an in-
fluence a gcood way down. One will, for instance. at a depth of
200 m. find that temperature is less than the annual average one
for the place, and the variations in temperature may bhe quite con-
siderable.

There is reason to believe. that the penctration of the winter
cold towards-the depth, has a destructive influence on most of the
boreal and lusitanian species of animals; while, on the other hand,
it seems likely that the great tall which descends on western Norway
has a benelicial influence on the life of southern species.

If it be the case, that the different distribution of the down-
fall exercises a great influence on temperature and salinity, not only
on the surface but also on deeper layvers of water, then it is also
evident that the downfall is an important factor in the hiology of
the fiords.  And changes in the amount of the rain, snow and
hail which falls at a given place will, without doubt, bring forth
changes in the marine fauna and tlora.

Lyse Fiord and Mo Fiord.

These two fiords have many points of resemblance, and the
divergences in them may be accounted for by the fact that the Mo
Fiord has a much more shallow opening than the Livse iord.

Of such divergences, the following may be mentioned:—
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The mud from the bottom of the Lyse Fiord did not smell of
sulphuretted hydrogen, as did that of the Mo Fiord.

There were many kinds of animals at the bottom of the Lyse
Fiord, but there were no siens of life at the Mo Fiord bottom.

In the Mo Fiord, the upper boundary for sea-weed did not
coincide with the shore-line: there was a distance of about 1.5 m.,
down to the seaweced limit. Because of the veryv mixed state of
the surface water, the Mo Fiord beach looks like the shores of a
lake. No Mytilus edulis, Balunus bulanoides nov Littorine are to
be seen on its beach., First at a depth of 1.5 m. are found a few
specimens of Littorina rudis on the precipitous rocks.  The seawed
belt consists of Fueus servatus, the brackish water form of F. vesi-
culosus, which is also ealled F. coranoides. efe.

With respect to the occurrence of animal life, the Mo Fiord
may be divided into the following three belts:—

0—1.5 m., no, or only exccedingly few, bottom animals,

1.5—about 50 m., comparatively prolific animal life,

about 50—212 m., no animal life,

This division is, on the whole, also useful when considering
the occurrence of plankton, except that sometimes plankton may be
found on the very surface, especially near the opening of the tiord.

With regard to the samples of water taken, it must be men-
tioned that one as far up as 60 m.. could notice the smell of sul-
phuretted hydrogen in them').

I will endeavour to give, on some later occasion, a more de-
tailed deseription of biological conditions in the Mo and similar fiords.

1) The subject of the gases in the waters of the Mo Fiord is being dealt
with by Messrs, LEBEDINZEFF and HELLaAND-HaxskN. The results of their inter-
esting investigations will soon be published,
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Es wurde mir im November 1902 vou den Herren Dr. Jonax
Hoorr und Dr. Averrnor ibertragen, das swihrend der Kxpedi-
tionen des ,Michael Sars® ecingesammelte Material von Hydroiden
zu bearbeiten; fiir diese Liebenswiirdigkeit sage ich ihnen meinen
besten Dank. Weiter sei mir erlaubt, dem Konservator des zooto-
mischen Museums uuserer Universitdt, Frl, Krisrineg Bosyevin fir
eine Reihe niitzlicher Anweisungen und iiberbaupt fiir das nie ver-
sagende Interesse, das von ihrer Seite meiner Arbeit zu Teil ge-
worden ist. meine herzlichste Dankbarkeit auszuprechen.

Das Material hat aufs deutlichste gezeigt, dass sich, betrefls
unserer gewohnlichen Hydroiden, von einem Vorkommen in be-
stimmten Meerestiefen sehr schwer reden lisst.  Dasselbe scheint
aue aus der Betrachtung der Tabellen vom Tiefvorkommen der Hy-
droidenr, dic den Untersuchungen der Norwegischen Nordmeeres-
Expedition beigefiigt sind, hervorzugehen.  Da mehrere von den
Hydroiden in Meeresticfen und an Stellen vorkommen, wo sie bisher
unbekannt gewesen sind fiige ich eine Tabelle des Vorkommens
dieser Arten mit an.

Von ganz neuen Arten enthilt das Material 5, némlich: 1
Hualeciwin, 1 Lafoia, 1 Thuiaria, 1 Halicornaric and 1 dntennu-
Irig,  Ausserdem fanden sich einige Kolonien von Lafoia pygmaeu,
ALpiEr mit Coppinien, von welchen eine Zeichnung mitaufeenommen
wurde, da diese Coppinien bisher wnbekannt waren.  Ausserdem
werden 1 Lafosa und 2 Thuiarien beschrieben. weil sie anf durchaus
neuen Lokalititen gefunden sind.
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Fam. Haleciidae.

Halecinm minutum, n sp.
(Tafel T, g, T—4).

Trophosome: Hydroeaulus einfach. Verzweiguny mit regel-
missig alternierenden Zweigen.  Unregelmissice Ringe unter den
Hydrotheken und am Ursprung der Zweige, Die Hydrotheken mit
etwas ausgebogener Kante. Hydrant mit 8 —10 Tentakeln. Hohe
5—10 mm.

(Gonosome: Die Gonaneien sind mit einem kurzen Stiele an
der Hydrorhiza befestiet.  Sie sind gross, rund, platteedriickt, mit
distalen Zahven. Rippen an der inneren Seite. ‘

Diese Art kann leicht mit H. nawon, AupeEr verwechselt
werden, wenn man ihre Gonangien nicht findet. s ist selirr war-
scheinlich, dass viele Exemplare, die als H. nanum  bestimmt
worden sind in der That H. minutum waren; denn im Materiale
des ,Michael Sars® kommt diese Art in sehr verschiedenen Tiefen
vor — 30 und 200 Faden —, und sehr leicht kinnen die grossen,
eigentiimlichen Gonangien (Fig. 2 ¢, 8 u. 4) als einer ganz anderen
Tieresgruppe angchorig angesehen werden, wenn sie nicht dem
Hydroeaulus sehr nahe sitzen. Die Gonangien messen bis auf 2 mm.
im Diameter, wihrend die Dicke kaum 2/, mm. ibersteiet. Von
der Fliche gesehen (Fig. 4) sind sie beinahe cirkelrund; die Kante
ist am distalen Ende tief ecezahnt; die grossten Zihne sind, zwel
neben einander, den Stiel diametral gegeniiber gelegen. Das ganze
Gonangium ist mit verzwelgten Rippen besetzt; dass diese Rippen
innerhalb der Chitinhiille gelegen sind, zeigt sich, wenn man das
Gonangimn vou der schmalen Seite aus betrachtet (Fig. 3). Die
Gronangien sind an der Hydrorhiza in verschiedener Entfernung vom
Hydrocaulus befestict.  Der iydrocaulus hat wie bei H. nanum,
ALpER unregelmissige Ringe unter den Hydrotheken und am Ur-
sprung der Zweige (Fig. 1); ebenso ist Hydrocaulus einfach.

Haleciuwm minutum ist als nene Art aufgestellt, da seine Go-
nangien von denjenigen der iibrigen Halecien so verschieden sind;
ausserdem ist dies, soweit mir bekannt ist, der einzige Halecium, bei
welchem die GGonangien an «er Hydrorhiza befestigt sind.
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'am. Campanulariidae.

(ren.  Lafoéa.

Lafoéa pygmaea, ALDER.
(‘FTafel LTI, Fig. 10).

Diese Art kommt in meinem Materiale hidufie und in den
verschiedensten Meerestiefen vor,  Ieh habe hicer eine Zeichnung
und  Beschreibung  der Gonosome dieser Art mitanfeenommen, da
dieselbe bisher unbekannt war.

Gronosome: Die Coppine ist von einer ctwas variirenden
ovalen (restalt. Die Tuben sind lang, dick, stark gebogen; sie bilden
ein villiges Netz um die Gonangien herum.

Die Gonangien trugen viele kueelftrmicen Korper auf ihrer
Oberfliche (Fig. 10, L): auf Sclinitten zeigten sich diese als Larven
im Crastrulastadium,

Lafoéa pocillum, Hixcks.

Trophosome: Hydrorhiza kriechend. Die Ilvdrotheken Klein,
der untere Teil aufeeschwollen. die Winde dariiber eingebogen,
vegen die Offnung hin wiederum schwach ausgebreitet.  Der Hydro-
thekrand glatt. Die Hydrotheken ant ziemlich langen Stielen mit
6—9 Ringen. _

Gtonosome: Unbekannt.

Diese Lafoéa- Art finde ich frither nicht unter den norwegischen
Hydroiden aufeefithrt, weshalb ich sic hier mitaufeenommen habe.
Sie kommt in einer Tiefe von ungefihr 40 Faden vor.

Lafoéa elegantula, . sp.
(Tafel T und II, Fig. 5—9).

Trophosome: Rhizocaulom aufrecht, zusammengesetzt; Ver-
zweigung unregelmissig.  Die Hydrotheken rohrenfirmig, gebogen,
mit der konvexen Seite aufwiirts; sic werden auf Stengeln mit drei
scharfen und einer loseren Windung getragen. Die Hydrotheken
sitzen sehr dicht, um alle Zweige herum, und bilden it diesen
einen sehr spitzen Winkel (weniger als 30°. Hohe der Kolonie
60—80 mm.
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(Gonosome:  Coppinie mit kleinen, diinnen. etwas gebogenen
Tuben.  Die Tuben bhilden kein gesehlossenes Netz um die (ronangien
heram.

Da diese Latota-Art so ausserordentlich viele und dieht gestellte
Hydrotheken hat (KFig. 6), lisst sie sieh bei makroskopischer Be-
trachtuny schr leieht mit cewissen Haleciumarten verweehseln (Fig, 5.
Wenn man aber die einzelnen Hydrvotheken nither hetrachtet (Fig.
s0 bleibt man keinen Augenblick in Zweitel, dass ex ja eine Latoga ist.
Bet Betrachtung der cinzelnen Hydrotheken findet man it Lefocn
froticosa, M. Sags eine erosse Ahnlichkeit; dass aber L. elegantili
eine neue Art ist, zeigt sich klar, =obald man den grossen Unter-
sehied betrefis Zahl und Stellung der Hyvdrotheken beriicksichtiet:
aneh ist der Winkel zwischen Hydrothek und Zweig verschieden., und
die Gonosonmen der beiden Arten zeigen ebenfalls einice Unterschiede,
Bei L. frotieosa, M, Sans sind die Tuben der Coppinie spiralformig
wie Uhrfedern cebocen.  Bei L. clegantula, dagegen (Fig. S). sind

die diinnen sehr kleinen Tuben niemals so webogen: sie sind ver-
hitltnismiissic wenie an Zahl, und bilden Kein zusammenhiingendes
Netz um die Gonangien.,  Die junge Coppinie (Fie, 9) hat ziemlich
regehniissige, sechseekige Zellen: bei der dilteren aber (Fig. S) sind
dic Offnungen wegen der entwickelten Sier wenicer deutlich.

Im Material von .Michael Sars™ Kommen cin Paar Kolonien
dieser Art vor: sie sind in einer Tiefe von 190 m. genommen.

Fam. Sertularidac.

Gruppe: Tuiaria.
Thuiaria fabricii, 1.uviNsEs.

Trophosome: Die Kolonie rechtsseitie cedreht. so dass die
zwel Hydrothekreihen des Hvdroeaulus zwei von links nach rechts
emporsteicende Winduncen bilden.  Die Glieder des Hydrocanlus
sitel Kurz, dick. cin wenig Lincer als breit: sie sind dureh deut-
liche Furchen getrennt und tragen einen einzelnen Zweie, der cinen
Winkel von wneetihr 45" zu dem Stamme bildet.  Die Zweice,
deren  Internodien 3—11 Paar Hydrotheken tragen, sind im
Verhiltnisse 6 : 1 (zuweilen 5 : 1) verteilt, d. h. der sechste
(fiinfte) Zweig ist senkreeht iber dem ersten eeleven.  Die Hydro-
theken, von denen ex drei am Hydrocaulus zwischen je zwei
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Zweigen giebt, sind gross. ein wenig  asvinmetrisch  gebaut;  ein
Zalm an jeder Seite. Die Hydrotheken alternierend. Im oberen
Teile der Kolonie sind die Zweige noch ganz, in dem unteren,
grisseren Teile sind nur die basalen Internodien iibrig.

Gonosome:  Die Gonotheken sind lang, dreieckiy, im oberen
Teile zusammengedriickt und mit zwei stachelformigen 1fortsitzen
auf beiden Seiten des distalen Teiles verschen.

Von diexer Art liegen cinige Exemplare von einem  Paar
Stationen von S4—260 Faden vor. Obgleich der Winkel, den die
Zweige mit dem Stamme bilden, bei den von mir untersuchten
Iixemplaren in der Regel erisser als 45" — sogar gewen 807 —
war, =0 fand ich jodoch hierin keine genticende Ursache, eine neue
Art aufzustellen, umsomehr als keine Gonangien vorlieven.

Thuiaria wandeli, LEVINSEN.

Trophosome: Kolonie federfirmig. Hydrocaulus durch dunkle,
ringformige Furchen in kurze Glieder cetheilt: die Glieder nicht
viel linger als breit. .Jedes Glied triget einen Zweig., Die Zweige
abwechselnd nach rechts und nach links ausgehend, dureh einen
dunklen Fleck an der Basis bezeichnet.  Die Hydrotheken sind in
drei Langsreihen geordnet, und so, dass immer drei Hydrotheken in
derselben Hohe sitzen.  Die Hydrotheken sind mit ihrem proximalen
Teil mit dem Zweize zusammencewachsen,  Offnungsrand glatt, auf
der Lingenachse des Zweiges senkrecht stehiend.

(Gonosome: Die Gonotheken im distalen Teile mit acht
kurzen, kiclformigen Fortsiitzen versehen, die in Stacheln endigen,
und zu Paaren geordnet sind.

Levinsen hat diese eigentiunliche Hydroide unter. die Diphasien
eingereiht; da sie aber .nmehr als zwei IHvdrotheken am Internodium®
(5) hat, so habe ich sie in die Gruppe der Thuiarien vestellt.
Th. wwandelt ist in der Tiefe von 84 Faden gefunden.

Thuiaria hjorti, n. sp.
(Tatel 111, Fig. 11—14).

Trophosome: Hydrocaulus einfach. Die Verzweigung im
niederen Teile der Kolonie durch regelmiissices Alternieren feder-
formig; im oberen Teil (Y/4—'/) ist der Hydrocaulus spiralformig
gedreht, und hier stehen die Zweige unregelmissic um den ganzen
Stamm herum.  Der Hydrocaulus, sowie die Hydroeladien tragen zwel
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Reihen von Hydrotheken: die Hydrotheken im Zweize (und im
Stamme) eingelagert.

Govosome:  Weibliche Gonancien sehmal Kegeelformig, am
spitzen Fnde befestigt: das distale lnde abgerundef.  Das Gonan-
cium xchwach gebogen.

Minnliche Gonangien beinahe evlindrizeh, etwas gebogen. it
einer kwrzen, sich raseh einencermden Partie am Zweive befestiet,
Die Oftnune cirkelrand.

Diese Art kommt ser hitutic in meinem Materiale vor, beson-
ders aus den grisserven Tiefen.  Thearin hyortt ist The articilata,
Pallas in mehreren Riieksich en dhnlich: aber die Form der Kolonie
sowie das Gonosome zeiven, dass es sich um eine neue Art handelt.
Wihrend die Kolonie in ihvem unteren Teil an Th. articuluta
erinnert, dihnelt der obeve Teil The fpge. Lise (0 Fig. 110, I
unteren Teil. wo die Verzweigune federformiv ist, finden wir eine
Ibene dureh die beiden Hydrothekenreihen (Fig. 12) immer senkrecht
im Wasser stehend: im oberen Teile aber, wo der Stannm spiral-
formiy gedreht ist, sind die Zweige uim ihre Liancenachsen wn 90°
gedreht, so dass dieselbe Ishene hier horizontal wird.  Das Gonosome
st bei The lyorti von demjeningen der oben venannten Thuiarien
sehi verschieden.  Speziell die mannlichen Gonangien (Fig. 13)
sind fast evlindriseh, ein wenig gebogen and distal quer abgeschnit-
ten: se o sitzen zwisehen je zwel Hydrotheken auf der einen Seite
der Hydrocladien.  Die weiblichen Gonangien (Fig. 14) differiren
dagecen weniger von denselben der iibriven Thuiarien: ihre Grestalt
erinnert sowohl an Th. articalate. Pallas als an Th. tjujo. Lix.;
die Gonotheken sind aber relativ linger und sind im distalen Fnde
nicht quer ahgeschnitten.

Th. lyorti. ist in cinor Tiefe von 80 bis 650 Faden wveholt.
Diec Hohe der Kolonien geht bix auf 15 em.

Fam. Phunulariadae.

(xen. Halicornaria.
Halicornaria pluma, n. sp.
{(Tatel 1V, Fie. 15—21).
Trophosome: Dic Kolonie doppelt federfirmig verzweigt. Der
Stamm, der in dent unteren Teile zusammengesetzt, im oberen
einfach ist, so wie auch dic Zweige tragen :lternierende Hydrocladien.
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Die Verzweigung in cinem Plan, unregelmiissie,  Die Hydrocladien
sind in  Internodien eeteilt, jedes mit vier immeren Rippen wnd
einer Hvdrothek verschen. Die Hydrothek ist mit ihrer proxi-
malen Hilfte mit  dem  Hydrocladium  verwachsen; die  distale
Hilfte ist frei, bildet einen Winkel von etwa 90" mit dem ersteren
Teile. Keine Rippe in den Hydrotheken,  Offnungsrand tiet gezahnt.
Der proximale Nematophor kuarz und eylinderformig; zwei distale,
fast  evlinderformiee  Nematophoren.  Zwischen dem  proximalen
Nematophor und der Basis der Hydrothek ein Phylactocarp mit in
der Regel drei oder vier Nematophoren.  Anf dem proximalen Phy-
lactocarp des Hydrocladium eine Hydrothek mit den zueehorigen
Nematophoren und Phylactocarp.

Gonosome:  Weibliche Gonangien eiformig,  durch  einen
kurzen Stiel am spitzen IEnde an den Stamm oder an die Zweige
neben dem Urspruny des Hydroeladium betestict.

Miannliche Gonangien unbelkannt.

[n meinem Materiale liegt nur eine einzige Kolonie von dieser
Hydroide vor; sie ist in einer Tiefe von 275 Faden gefunden.  Thr
Bau ist dem der Halicorneria vanrlifera. Aviyasy (1) dhalieh:
d'e Ditferenzen sind jedoch so gross, dass ieh Ho plowa als eine
newe Art betrachten muss. denn erstens ist H. rnulifera. ALLMANN
nur einfach verzweigt, und zweitens fehlen ihr vollstindig die eigen-
timlichen proximalen Phylactocarpen, die bei . phone an allen
Hydrocladien gefunden werden,  Diese tragen alle eine Hydrothek
und ura dieselbe hermn die gewihnliche Ausstattung der Hydro-
theken it drei Nematophoren und einem Phylactocarp.  (Fig. 17).

Der Offnungsrand der Hydrotheken triet in der Regel 11
(zuweilen 9) Zihne. Ein grosser Zahn steht median an dem proxi-
malen Rande (Fig. 15 u. 18), an jeder Neite derselben findet man
gewihnlich einen ganz kleinen Zahn, dann zwei wohl markierte,
und endlich, distal an jeder Seite der Hydrothek einen grossen
Zahn, von derselben Grisse wie der genannte proximale. Zwischen
diesen zwel grossen, distalen Zihnen tinden sich immer zwei, wiederum
ganz kleine.

Die Phylactocarpen sind in distaler Richtung gebogen (Fig. 21)
und tragen auf der Obersecite drei—vier Nematophoren.

Die Gonangien sind teils an die Zweice, teils an den Stamm
neben der Basis der Hydrocladien befestigt (Fig. 16, g). Sie sind

klein, eifsrmig; am spitzen KEnde findet sich ein kurzer Stiel
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durch den sie an den Stamm hefestiet sind (Fig. 19): in der Rezel
findet man cinen Nematophor neben der Gonothek.

In seiner grossen Arbeit @ber Plumularidae hat Nutting (10)
die Definition fir das Genus Halicornarin modificirt (Hydrocaulus
einfach, keine inneren Rippen in den Hydroeladien). und nach seiner
neuen Definition wiren dann H. vaneddifera.  Anpyaxy sowie auch
H. plhana keine echte Halicornarien. sondern sie miissten als Reprii-
sentanten eines neuen (renus betrachtet werden,  Mein Material
von dieser Art. sowie auch von anderen nahestehenden Avrten, ist
so klein, dass ich iiber die Berechtizung von Nurrines Verfiicungen
kein selbstiindiges Urteil fillen kann.  Ieh habe daher vorliulig
diese neue Art unter Halicornarir, Busk (Aunyvaxys Moditication)
eingeordnet und iiberlasse es zukinfticen Untersuchern eventuel
ein neues Genus fir H. ramuldifera und H. pluma anfzustellen,
Diese beiden Arten stehen einander ausserordentlich nahe. und es
unterliegt keinen Zweifel, dass sie in dasselbe Genus zu setzen
sind.

Gen. Antennularia.
Antennularia antennina, 1ax,

Diese Art kommt in mehreren Exemplaren im Material vor.
M. A, Brmmuawrp hat (2) die Vermutung ausgesprochen. dass _l.
americand, NuTTING nur eine Varietit von 1. antennina, 1.ax. sel.
Meine Resultate bestitigen diese Vermutung; bei mehreren der von
mir untersuchten Exemplaren stimmen nidmlich einice Hydrocladien
mit A. antennoia, Tax. iiberein, andere mit A. wnericinid, NUTTING ;
somit stellen siech diese Namen als Synonyma heraus,

Antennularia variabilis, n. sp.
{Tagel TV, Fig. 22—25),

Trophosome: lHydrocaulus zusammengesetzt oder ecinfach;
die Verzweiguag canz unregelmissig.  Die Hydrocladien nicht ver-
zweigt, um den ganzen Stamm herum zerstrent. Jedes Internodium
trigt ungefihy in der Mitte eine Hydrothek, deren Linge von ecin
Sechstel bis ein Viertel derjenigen des Internodiums betriigt. In der
Regel zwel kleine Nematophoren auf dem Internodium in der Mittel-
linie der Oberseite, halbwegs zwischen der Hydrothek und dem Ende
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des Internodium: doch finden sich hier schr hiufie Unregelmiissie-
keiten, indem der eine oder der andere von den Nematophoren fehlt.
Hohe der Kolonie 60—70 mm.

Gonosome: Gonangimm oval, stark gebogen, mit schiefer
Offnung  am  distalen Ende; neben der Basis der Hydrocladien
befestigt.

Diese Art kommt in mehreren Exemplaren von einer einzelnen
Station vor, aus einer Tiefe von 70 Faden. Bel cinigen Kolonien
ist der Stamm seiner ganzen Liinge nach zusammengesetzt, bel
anderen ist er einfach: dass jedoch alle derselben Art gehiren,
geht daraus hervor, dass der Hydrocaulus bei einigen Kolonien in
dem unteren Teil zusammengesetzt, in dem oberen einfach ist, ohne
dass sich aber hieriiber eine bestimmte Regel aufstellen lisst. Hydro-
caulus ist niemals gegliedert.  Die Verzweigung ist durchaus un-
regelmissie (Fig, 22), so dass die Kolonie etwax an A. norwegica,
G. O. Sars erinnert. Die Hvdrocladien sind um den Stammm herum
ganz unregelmissig gestellt (Fig. 23); an der Basis derselben finden

sich die schiefen Gonangien (o). A, variabilis zeichnet sich von
den ibrigen Antennularien durch seine eigentiimlichen, sehr kleinen
Nematophoren aus (Fig. 24 u. 25); diese kommen niemals zun Paaren
vor. In der Regel ciebt es zwei Nematophoren auf jedem Inter-
nodium; schr oft fehlt aber der eine oder der andere derselben
villig.
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Tafel I.

Haleeim minit.on, n, sp. Der obere Tl einer Kolonie.
Einige KKolonien derselben auf der Rihre einer Sabellide,
nat. Gr.g. = Gonangium.
Gonangium, von der Seite.

— vou der Fliche.
Lafoea eleguntula, n. sp. Kine Kolonie, nat. Gr.
Die #usseren Theile -ines Zweiges von derselben Art.

Tafel II.

Eine Hvdrothek derselben Art.
Altere Coppinie derselben.
Jiingere Coppini: derselben.

Tafel 11I.

Coppinie von Lafoén pyymnaea. ALDER.

Eine Colonie von Thuiaria hjorti, n. sp. Nat. Gr.
Optischer Lingsschnitt eines Zweiges ders:lben.

Zweiz mit minalichen Gonangien.

Weibliches (ronangium derselben; s. == Spadix, 0. =
Elizelle.

Tafel 1V.

Zwei Hydrotheken von Healicornuria plwena, n. sp. von
der Seite; die Phylactorarpen rnifernt; p. = proximale,
Nematophoren, r. = innere Rippen.

Ein Teil der Kolonie. St. = Hauptstamm, s
h. = Hydrocladium und ¢. = Gonangien.
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Die erste Phylactocarp des Hydrocladium.
Zwei Hydrotheken von der Offnung  gesehen.  Die

Phylactocarpen entfernt; d. = distale Nematophor.
Gonangium; s. = Spadix, o. = Eizelle.

Die Kolonie, nat. Gr.

Ein Teil eines Hydrocladium; p. = proximale Nema-
tophor, ph. = Phylactocarp.

Teil einer Kolonie von Antennuluria vcariabilis. n. sp.,
Nat. Gr.

Kin Zweig derselben; g. = Gonangium.
Teil eines Hydrocladium, von der Seite; n. = Nema-
tophor.

Teil eines Hydrocladium, von oben: n. = Nematophor.
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Theridiiden und Argiopiden, gesam-
melt von Mr. H. Seebohm in Krasno-
1arsk (Sibirien) 1878.

Von

Embr. Strand

(Kristiania).






Im Zoologischen Musenm zu Kristiania findet sich eine kleine
Sammlung von Spinnen, welehe von dem englischen Ornithologen
Mr. H. Seesony von Krasnojarsk in Sibirien miteebracht wurde.
Ich hale die Theridiilen und Argiopiden bestivimt: darurter fanden
sich. ansser einicen {fr Krasne’assk neucn Arten. aucsh i Paar
bisher unbekannte oder wenig bekannte Arten. s dirfte Jdaher
nicht unangezeigt sein die Ergebnisse zu verotfentlichen.

Folgende Arten wurden gesammelt.

1. Theridivin anpoessire Lo KocH 1881,

Diese Art ist vicht zuvor aus Krasnojarsk anveg ben, nber
vielleicht beruht dies suf Verwechselung mit der so rahe-
stehenden Avt 7% notatum, (L.) (sisypliam [Cr. ). die auch in
Kirasnojarsk vorkommen soll.

2, Theridiwm pictune (WAaLck.) 180z,

Iibentalls neu fir Krasnojarsk. — In beid:n Geschl. catern
gofunden.

3. Theridam viparivem Buackw, 1834,

Aueh diese Art ist neu fiir das Gebiet. - Nur ein einziges
Stiick () lieet vor. '

4. Thervidivm vacns Houx 1851,
5. Thesidiv o sendul oty WesTr, 1861 1 2) (krusnojarskense STRAND
n. sp.?).

Es liegt ein  einziges adultes Weibehen vor, das mit
Westrixes Theridin wndulatum, wozu ich als Synonym dic
nir nach sutadulien Exemplaren aufuestelite At Ther. serrato-
sieoctum Lo Koen 1878 ziehe. vielleicht identsch ist. Da
aber des Kxemplar in mehrerern Punkten mcht gut mit den
betreffend:'n Peselhiveibungen stimmt, ist es cbenso wahrschein-
lich, dass es einer neuen Art angehiort, die eventuell den Namen
kreavpirskense m. fihren mochte.  Indem ich ouf die er-
wiahnter Beschr-ibuagzen verweis:, bes hrinke ich mich haupt-
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sichlich daraut anzugeben, worin mein Stiick mit denselben wenig
gut stimmt, sowie die jedenfalls bisher unbekannte Kpigyvne zu
bexchreiben.

Mit der Beschreibune WestTriNGs stimmt mein Stiick in
Foleendes nicht:

Clypeus ist hiher als die Iontfernung der vorderen und hinteren
Mittelaugen, zwar aber gleich der Hiilfte der Mandibeln. Die
vorderen Mittelangen ein wenig weiter vom Kopfrande als von
den hinteren Mittelangen. Die Beine nur an den Spitzen behaart;
auch die von Wesrring erwithnten verticalen Haare (wohl
Hérhaare) an Tibien und Metatarsen fehlen bei meinem Exemplar.
Die das Riickenfeld begrenzende weisse Wellenlinie ist hinten
nicht ganz gerade, sondern bildet einen nach vorn konvexen Bogen.

Mit Therid. serrato-signatim L. Koon stimmt mein Stiick
in mehreren Punkten nicht gut, dabei ist aber zu erinnern,
dass L. Koen seine Art nach unentwickelten Exemplaren auf-
stellte, und die vorhandenen Verschiedenheiten sind in der That
auch meistens solehe, die man gewdhnlich zwischen adulten und
subadulten Exemplaren einer Art konstatiren. kann.

Die Lippe und das Sternum nicht sehwarz. nur wenig dunkler
als Cephalothorax.  Die schwarzen Fleckehen und Strichelehen
der Seiten von Abdomen so netzarti verbunden, dass die
gelblichweisse Grundfarbe stellenweise fast verdringt wird, oder
dass Abdomen am besten als schwarz., weiss gesprenkelt, zu
bezeichnen wire.  Auch das Mittelfeld dicht weiss und grau
gesprenkelt.  Der schwarze, gezackte Lingsstreifen des Mittel-
feldes sehr sehmal und weisslich eingefasst; die Zeichnung
des Abdomens erinnert im ganzen genommen sehr an diejenige
der Gattung Puchygnatha.  Die Tibien und Metatarsen kaum
dunkel geringelt.

Liange, abstehende Haare oben hinter den Augen finden
sich nieht. Clypeus als stark gewolbt zu bezeichnen ist wenig
zutreffend: unter den Neitenaugen ist er etwas hervortretend.
daher erscheint er, gerade von oben gesehen, vorn als quer
abgeschnitten.  Die vordere Augenreihe durch Tieferstehen der
Seitenaugen schwach gebogen; die Mittelangen kaum weiter
als in ihrem Durchmesser von einander entfernt. den Seiten-
augen ein wenig niher. Die Mittelaugen schwarz, die Seiten-
angen welsslich,  Die hintere Augenreihe ein wenig nach vorn
evebogen: die Mittelangen grosser als diejenigen der vorderen
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Reihe, von einander und von den vorderen Mittelaugen in ihrem
Durchmesser entfernt, den Seitenauzen ein wenig niaher.  Die
Mandibeln deutlich linger als das Patellar- und Tibialglied
zusammen, an der inneren Seite lang behaart.  Labium voru
gerade abgestutzt, mit cerundeten Ecken. wenig verschmilert,
Sternum nur am Rande mit einigen wenigen. entfernt stehenden.
kleinen Haaren bewachsen.  Die Beine unbewelirt nnd aueh fast
unbehaart: nur die Tarsen und die Spitze und Unterseite der
Metatarsen mit Haaren bewachsen.

Linge des wanzen Korpers 4.5 mm., des Cephalothorax
1.7 mm., des Abdomens 3.5 mun., eines Beines des ersten Paares
6 mm., des zweiten 5.5 mm., des driften 4.4 mm. und des
vierten 6 mm.

Epigyne bildet ein dunkelbraun:-s, horniges, erhihitex Feld.
das hinten von einem schwarzen. plattenformigen, geraden Rand,
der seitlich abgerundet, in der Mitte niedergedriickt, begrenzt
ist. Vor diesem Rande ist eine seichte Vertietune und in der
Mitte des Grenitalfeldes eine kleine runde Grube.  Von der
SNeite gesehen zeigt Epigvne sich hinten als mit einem schriy
nach hinten gerichteten, keilfirmigen Fortsatz, der ungefihr o
hoch als an der Basis breit ist, verschen. — Nie hat Aehulich-
keit. mit derjenigen von Frigone.

Stetrodea bipunctota (1.} 1758,
Ceradinellu sthirica STrRAND n. s,

Femina.  Linge des ganzen Korpers 2 mm., des (‘ephalo-
thorax 0.9 mm.; die grisste Breite von Abdomen ist 1 mm.,
von Cephalothorax 0.7 mm. — Cephalothorax vorn stark
verschmiilert, sehr wenig geschwungen; das Augenfeld ungefihr
vleich der Hilfte der grissten Breite von C(fephalothorax: Frons
deutlich gerundet und ohne Icke in die Seiten iibergehend:
die vorderen Scitenangen berithren (gerade von oben geschen)
anscheinend fast den Kopfirand, wihrend die hinteren Seitenangen
von demselben in einer Kntfernung ungefiihre ¢leich ihrem Dureh-
messer entfernt sind.  Cephalothorax vom Hinterrande sanft
ansteigend, ohne deutliche Einsenkung in den Kopftheil iiber-
vehend: letzterer der Linge nach schwach gewdlbt, und zwar
sitzen die hinteren Mittelangen merklich unter dem Hohepunkte
des Kopftheiles und sind von demselben so weit als i Breite
des Augenfeldes entfernt; unmittelbar hinter und zwischen den
hinteren Mittelauzen schwach nicdercedriickt.  Das schriige
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Augenfeld der Linge nach kaum merklich gewolbt: Clypeus
unter den Augen nicht eingedriickt, fast senkrecht, unten nur
schwach hervortretend. Die Lateraleindriicke weder sehr tief
noch scharf begrenzt, ebenso die Grube am hinteren Abdachung
des  Brusttheiles seicht, aber breit.  In der Mittellinie des
Rilckens eine Reihe von kurzen. vorwirts gebogenen Haaren;
auch zwischen den Augen zerstreute, kurze Haare.  Der Kopf-
theil oben glatt, gliinzend, seitlich, sowie der ganze DBrusttheil,
reticulirt: letzterer am Rande stiivker reticulirt oder fein run-
zelig, an den Seiten 3—4 Reihen eingedriickter Punkte, welche
sich gegen den Seitenrand verlieren: die zwei Mittelreihen sind
die deutlichsten. — Die hintere A ugenreihe schwach gebogen,
s0 dass eine die Neitenaugen hinten tangirende Linie hinter
dem Centrum der Mittelaugen wgeht: letztere von cinander in
ihrem Durchmesser, von den Seitenaugen ein wenig mehr entfernt;
alle Augen dieser Reihe gleich gross.  Die vordere Augenreihe
durch Tieferstehen der Seitenaueen schwach gebogen: die Mittel-
augen von cinander und von den fast doppelt so grossen und
etwas flacheedriickten Seitenaugen kaum in ihrem Durchmesser
entfernt. Die vorderen Seitenaugen die erossten, die vorderen
Mittelaugen die Kkleinsten aller Augen.  Das Feld der Mittel-
augen hinten breiter als vorn, deutlich linger als hinten breit.
Die Seitenaugen einander beriithrend; die vorderen derselben
vom Kopfrande reichlich in ihrem doppelten Durchmesser ent-
fernt. — Clypeus ein wenig hiher als das Feld der Mittel-
augen lang, glinzend, der Quere nach fein, fast unmerklich,
gestreift.  Die Mandibeln ungefihr so lang als 1/, der Hohe
von Clyvpeus, stark nach hinten gedriiekt, fein reticulirt, gegen
die Spitze verjingt, dieselbe schrig abgeschnitten; die Klaue
cebogen, unten an der Basis der Linge nach ausgchohlt.  Die
Maxillen stark iiber Labium gebogen und nach innen so ver-
breitet, dass die Palpen an der Vorderseite entspringen. Liabium
sehr kurz, kaum ein Drittel =0 lang als die Maxillen. vorn breit
cerundet, an der Basis niedergedriickt. Sternum in der Mitte
etwas glinzend, sonst fein reticulirt, am Rande fein runzelig,
mit runden Gritbehien und entfernt stehenden. ziemlich langen
Haarven, ungefihr so breit als lang, zwischen den vierten Hiiften
verlingert, daselbst stark nach oben gebogen und so breit als die
gedachten Hiiften lang. — Die ziemlich dicken Palpen sparsam
behaart, oben an der Spitze des Tibialgliedes, in der Basalhilfte
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des Femoralgliedes und vielleient auch an der Spitze des Patellar-
gliedes mit einer lingeren Borste. Pars tibialis 11/, mal so lang
als das Patollarzlied und halb so lang als das Tarsalglied;
letzteres gegen die Spitze schwach verjiingt.  Linee der Palpen
0.7 mm. — Die Beine bezw. 2: 1.7; 1.5: 2.3 mm. lang; lie
Langenverhiltnisse demnach 4, 1, 2, 3. Sie sind sehr sparsam
mit kurzen Haaren bewachsen:; Borsten (und Horhaare?) fehlen
anscheinend.  An den Patellen unten in der Basathilfte ein
dorndhnlicher, kleiner Fortsatz, — Abdomen fast ebenso breit
wie lang, vorn und hintea gleich breit gerundet, etwas nieder-
gedrlickt, ganz unbehaart; die Iaut etwas glinzend, fiberall
mit kleinen Gurithchen, so dass sie gegerbtem Leder dhnlich
sicht.  Das eine Exemplar hat Abdomen oben und unten
flachgewnlbt, bei dem anderen ist es sowohl an der Ventral-
als Dorsalzeite lings der Mitie breit niedergedriickt, bezw. die
Haut cineezogen; dies ist auch am Vorder- und Hinterende
merklich, so dass Abdomen von oben gesehen vorn und an der
Spitze sich tief eingekerbt zeigt.  (Letzteres Exemplar scheint
das dltere zu sein. Lipigyne zeict sich in Fludum gesehen
als ein dunkelbraunes Peld, das von hellerem Gelbbraun uingeben,
etwas breitor als lang, vorn gerade, seitlich sehriig abgeschnitt-n
und hinten sehwach gerundet ist.  Hinten an der Spalte ist
ein helleres, von dunklen linien begrenztes, seitlich zugespitztes,
spaltenfirmiges Stiick, das dreimal so breit als lang ist. Vor
diesem, in der Mitte des Genitalfeldes, sieht man zwei kleine,
dunkler. runde Flecke. welehe anscheinend von Gritbehen, in
der That aber von Tuberkelen, herriihren. Trocken gesehen
zeigt Iopigvne sich als cin erhohtes, dunkles, horniges, runzeliges
und mit vielen Kkleinen Gritbehen versehenes Feld, wovon an
der hinteren Abdachunz durel eine quergehende, nach hinten
gebogene  Spalte  ein zugespitzt  ellipsenformizes Stiick  ab-
geschnitten wird.  Vor dieser Spalte, in der Mitte des Ge-
nitalfeldes, ist eine rundliche Grube, die vorn etwas verschmilert
ist und hinten durch zwei kleine, runde, gelbbriunlich glinzende
Tuberkelen auseefiillt wird.

Cephalothorax heller oder dunkler kastanienbraun, der
Seitenrand, die Strahlengriibehen, dle Punktreilien und Ringe
umn die Augen schwarz. Sternum dunkclbraun mit schwarzem
Rande, Mandibeln gelblich braun, an der Spitze am hellsten,
Maxillen gelbbraun mit weisser Spitze, Labium dunkelbraun
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10,

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

mit weisslicher Spitze.  Palpen und Beine rothbraunlich gelb.
Abdomen braun, an dem einen Stiick etwas gelblich; dies Stiick
hat auch oben und hinten drei kleine hellere Nadelvitzen, sowie
vorn vier vrosse, eingedriickte, dunklere Muskelpunkte.

Mas unbekannt.

Von dieser Art liccen nur 2 adulte Weibchen vor.
Dismodicus bifrons (BLackw.) 1841,

Nur ein einziges Stiick (@) gefunden.  Neu fiir Krasnojarsk,
Linyphia pusilla Suxp 1830 cum. v. quadripunctate STRAND 1. v,

Ausser einigen Kxemplaren mit normaler HFarbe wurde
ein Stiick gesammelt, welches sich dadurch auszeichnet, dass
die Unterscite von Abdomen ausser den zwei Punkten an den
Mamillen noch vier weisse Punkte (kleine Flecke) an Venter
hat und zwar zwei unmittelbar an der Spalte und zwei hinter
der Mitte. Tch bezeichne diese Form als o, quadripunctata m.
Lephthyphantes nebulosus (Suxnp.) 1829,

Ein adultes Weibcehen von dieser fiir Krasnojarsk neuen Art.
DBuathyphentes Colletti (STrAND) 1899,

Ebenfalls ein Unicum (2) von dieser ausserhalb der Grrenzen
Norwegens bis jetzt nicnt gefundenen .Art.

Lachygnatha Listeri Suxv. 1830,
Tetragnatha extensa (1..) 1758.
Tetragnatha Solundri (Scoe.) 1763,
Tetragnathe pinicola L. Kocn 1870,
Aranea Ruji Scov. 1763, (Epeira marmorea [CL.)).
Aranea Requmur: Scop. 1763, (Epeira quadrata |CL.}).
dranea dumetorum Vion, 1789, (Epeira patagiata [CL.]).
Aravea vicaria (Kunez.) 1885,  (Ipeira cornuta [UL.]) «. pl.
Kurn zyysk1:  Arancac in Camtschadalia a Dre Dybowski
collectae (1885). Pag. 21.
- Dritte asiatische Forschungsreise des Grafen
K. Zichy. Arachnoidea. Pag. 329.

Von dieser Art liegen mehrere adulte Weibehen vor. Die
von L. Kocu als Epeira corruta aus Krasnojarsk angegebene
Art diirfte wohl auch die unsrige gewesen sein, wenn auch die
nichstverwandte Aranca folivm ScHraxk aus Sibirien bekannt
ist und daher vielleicht aunch bei Krasnojarsk vorkomint.
Sunge pygmaee (SUNp.) 1830.

Singe witidala C. 1. Kocn 1645,

Kristiania, Juni 1903.
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Eigenwachstum der Zelle und
Pflanzenform.

(Vorldaufige Mitteilung tber fortgesetzte Studien
an Meeresalgen).

Von

Dr. Fried. Tobler

(Br1rlin).






In fritheren Untersuchungen') hatte ich mir die Aufeabe ge-
stellt, das Eigenwachstum der PHlanzenzelle zu studieren. wie es,
durch die Einordnung in den Verband des Organismus gehemmt
oder modificiert, bei Sthrung des Systems oder Losung des Zell-
complexes zar Geltung kommt.  Aus verschiedenen Griinden em-
pfehlen sich marine Algen als Objecte und zwar hatten mir bisher
vor allem einige Ceramiaceen von eiafacher Orvganisation, aber
typischem Habitus gedient. Denn dessen Vorhandensein und Kennt-
nis ermoglichen allein die Beobachtung der Correlationsstirungen
im Organismus, die oft in morphologischen Anomalicen zum Aus-
druck kommen. Die einfachere Organisation aber erleichtert in
grosserem Umfange die Trennung und Isolievung der einzeluen
Teile des Panzenkorpers, sowie ihre Cultur in diesem Zustande.

Damit ist auch schon die Methode der neuen Studien ange-
deutet. IKinnmal handelt es sica um die sovenannten Degenerations-
culturen, zu denen auch bei lingerer Zeitdauer fast alle Culturen von
Meeresalgen in Aquarien von selbst werden, deren tfect sich aber
durch besondere Versuchsanstellung (z. B. Verdunkelung) wesentlich
beschleunicen lisst.  Ferner missen erissere und kleinere Teile
des Versuchsobjectes, deren Abtrennune entweder im Verlaufe der
Degenerationen auf natirlichem Wege oder auch durch Praeparation
veschehen kann, unter moglichst e¢linstigen Bedingungen cultiviert
und in ihrem weiteren Waehstum beobachtet werden.

Meine Objecte waren nun bei der Fortsetzung der oben skiz-
zierten Untersuchiungen zuniichst verscliedene Arten der Rhodo-
melaceengattung Polysiphonia. Tin Gegensatz zu den fritheren Objecten

1) Die ausfithrliche Arbeit dariiber wird im laufenden Bande (XXXIX) der
yJahrbiicher £, wissensch. Botanik“  erscheinen.  Eine vorliufige Mitteilnng
findet sich in ,Sitzungsber. d. kgl. preass. Akademie d. Wiss. zu Berlin® 1903:
p. 372 ft.; vgl. anch ,Ber. d. deutsch. bot. Ges.* 1902: p. 857 ff.
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findet sich hier auf dem mehrzelligen (Juerschnitt von Stamm und
Asten eine ausgesprochen ditferente Wertigkeit der Zellen.  Der
Thallus von Polysiphonie ist durch den Besitz einer cegliederten
Centralachse ausgezeichnet, deren Gliederzellen alle von einem Kranz
cleichlanger Pericentralzellen umgeben sind.  Die letzteren sind aus
den Centralen oder Mittelsiphonen hervorgegangen, ihnen aber mor-
phologiseh nicht gleichwertie,

Es wurden zur Untersuchung vor allem herangezogcen: [Folysi-
phonia wreeolutn (Licrrr.) Grev., ciolacea (Rots) Grev, und fusti-
giate (Korn) GREV.

Den oben angegebenen Versuchswegen entsprechend bheziehen
sich die gewonnenen Resultate zum Teil auf Verdnderungen des
Habitus und ihnen zu Grunde licecende Wachstumsvorginge am unver-
letzten Thallus, zum anderen Teil aber auf Neubildungen an ver-
letzten und isolierten Thallusstiicken.  Sie lassen sich wie folet
zusammenfassen?),

I. Verédnderungen des Habitus durch Degeneration.

SNehr schnell tritt an den unverletzten Objecten reiche Produc-
tion von endogen gebildeten Adventivsprossen ein und zwar besonders
an den intensiv. wachsenden Iindparticen.  Ihre Stellung an der
Achse ist nicht gesetzmiissig, ihre Formn in vielen Fillen von der
normalen abweichend; sie sind an der Basis stark eingeschniirt, ein
Phianomen, das sich unter gleichen Bedingungen auch sekundiir an
anderen schon vor der Degeneration gebildeten Sprossen zeigt.
Damit gehen nicht selten auch Zellteilungen in der Basis des Sprosses
und der benachbarten Achsenpartie Hand in Hand. Bei weiterer
(‘ultur ptlegen diese eingeschniirten Sprosse abzufallen, darnach aber
ifter weiterzuwachsen. — Der complicierten Structurverinderungen
im Protoplasma der Zellen namentlich in den Achsen, auch der Form-
verinderungen derselben sei hier nur flichtic Erwihnung gethan.

(rleichzeitiz mit der Bildung von Adventivsprossen, statt ihrer
oder nach ihnen kann sich auch eine intensive Production von Rhi-
zolden aus den Pericentralen cinstellen.

Ausser diesen Adventivbildungen lassen sich aber in den bei
Wasserwechsel wochenlang gut wachsenden Dunkeleulturen noch

1) Die Ausarbeitung der Beobachtungen und ihre Erginzung durch an
gleichen Objecten frither gewonnene bin ich leider auf liingere Zeit zu verschieben
gendtigt and gebe deshalb diese vorlaufige Mitteilung.
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Verindervngen der Wachstumsintensitiit der Thallusteile erkennen.
Wihrerd sonst das Wachstum der meist unter einem nach oben
offenen, spitzen Winkel zur Achse orientiorten Aste beiderseits gleich-
miissie ist. tritt an den Enden jureer Aste unier Umsti den als
Iiooeneraiions: vsel einuny Hyponastie, sonst aler hitaig eine bis zur
Einrolluny gehends Epinestic ein.  Div Besalzelen ¢or Aste er-
leiden ¢abei besonders stark: Beeini'ussmge, auch kann das ein-

seliig ~tarkere Wachstum sich in Zolteilungen #as~orn.

II. Neubildungen nach Verletzungen.

Bei allen Erscheinungen dieser Art ist die Trennune im Ver-
halten der centralen uwnd pericentralen Zellen deutlich. An ihrer
Spitze Leraubtin Sprossen jeder Ordnung werden (wenno sonst das
Wachstum fortschreitet) aus der centralen Zellreihe, wie schon be-
kannt, neue Scheitel gebildet. Die freigelegten Querwiinde in der
letzten Pericentralengruppe bilden sich dabei zu Aussenwinden um,
ohne dass die Zellen auswachsen; doch bilden sie bisweilen gegen
ihr oberes Inde hin eine Querwand.

Durch Verletzung (7. B. Zerschneiden) freigewordene Basal-
enden dagegen konnen in seltenen Fillen ganz ohne ferneres Wachs-
tum oder Neubildung verbleiben, meist aber wachsen zunichst an
ihnen intensiv die Pericentralen zu Rhiz.iden ¢us, deren Production
in der Dunkeleultur erheblich steict.  Doch tritt dieser Fali o “enbar
nir an jingeren Zollen oin, oder (was das Gleiche ist: ar k:»ineren
Sprosssticker v don Spitzen des Thallus.  Grisser Stileke oder
kleinore Zellcomplexe, die lediglich aus édltoeon Z llen 1.stehen,
verhallen sich anders. Bei ihnen Lillet sich nimlich s:hy oft, wie
an den verletzten Sprossspitzzn (s. 0.} aus der coatralen Zelhr ihe
ein neuer Spross mit Scheitel, d»r dann ohne Polaritit weit-r wiichst.
Tritt dies ein, so stell m di- Pericentralen il Wichstum in, oder
es waehisen doch nur wenige von ihnen zu Rhizoiden aus. Hierbel
ist ausserdem in Betracht zn ziehen, dass sich die Production von
Rhizoiden aus den Pericentr:ilen bei allen diesen Formen sehr von
der Tage des Thallus, von Contact und anderen Culturbedingunzen
abhiingie erweist.  Differenzen im Verhalten bei diesen Bildungen
finden sich bei den Zellen verschiclonen Alters, sowi- verschiedener
Herkunft aus dem Thallus, ausserdem aber auch bei den einzelnen
Polysiphoniaspecices entsprechend iliver morphologischen Verschieden-
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heit, worauf im Rahmen dieser Mitteilung nirht nither eingegangen
werden kann.

Andere Beobachtungen znm gleichen Thema wurden an Ce-
ravium strictum Grev. & Hanv, ancestellt,  Die Morphologi- dieser
Form ist insofern der der [>lysiphonia paralll, als sich hier wie
da eine centrale Zellreihe findet, die andere sie umgebend: Zcllen
(bei dem Ceramiom diec Rind>nzellen) frihzeitig produ-ert. Nu
best-ht hier ein Gros=nunters-hird zwischen beiden Zellarten und ist
ausserdem die Gr:ppe d.r Rindenzellen :uf die Verbindungsste!len
der contralen Z-lien in Porm des Rumdengiirt s b schrankt. Als
Degenerntioas rscheinune-n d-s Thallus sind hier die bisweil n sich
findenle bedeutende Vo rstirku.g d-r Hypouasti- der Astenl-n und
¢ie reiche Produetion von Rhizoiden aus d-n Rinlengiirteln, nament-
lich der basalen Teile und in Dunkel-ultur, zu n: nnen.

Die Neubildungen bei Vorlotzungen gehen an Astonden so vor
sich, dass die centrale Zellreihe cinen neuen, an s-in-r Basis meist
etwas verjiingten Spross erzeugt. Freigewordene Basalenden treten
meist in reiche Rhizoidenproduction (aus den Rind-ngirteln) ein;
die centralen Zellen, deren einzelne Glieder stark zu echten Ver-
narbungen neigen, konnen bisweilen zu Sprossen oline Polaritit
auswachsen, Dann pflegt die Rhizoidbildung aus dem der Verlez-
zungsstelle zundchst belegenen Rindengiirtel zu unterbleiben. Die
Ditferenzen nach Art und Alter der Zelle scheinen dhnlich wie bei
Polysiphonia zu sein.

Die vorstehenden Angaben sind nur eine Auswahl in proto-
kollarisecher Form. Weitere, sowie ihre Ankniipfung an das Friher:
und allzemeine Resultate werden spiter folgen.

Die Arbeit wuarde von lLinde Juli bis Eude Septemb.r an d.r
Biol gisech-n Statior des DBergens h-n Museums a:sgefiihrt. D.r
Adininistration diessr Anstalt gebibrt m-in bester Dank fiir die
Aufnahme.  Eine besondere Freude ist es mir, dem Vorsteher der
Station, Herrn O. Norpaaarp, fiir seine vielfachen freunllichen
Bemiihungen um mich wihrenl neines Aufenthaltes in Borgen,
sowie anch Herrn H. H. Grax fiir Unterstiitzung b1 Beschattuns
des Materiales besten~ zu danken.

Bergens Museums Biologiske Stition, 18. Sept. 1903.
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