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gonocephalus lineki, plutonaster parelii, astropecten irregularis, pora-
niomorpha rosea, lasiaster hispidus'), • retaster multipes, stichaster
arcticus, asterias glacialis, miilleri & rubens, brisinga coronata,
echinus esculentus, spatangus purpureus & raschi. I Behrings-
havet og tilgrænsende farvande forekommer ingen af crinoiderne.
Af ophiuriderne kun ophiura sarsi & robusta, ophiopholis aculeata
og asteronyx lovéni. Hertil maa forøvrigt ogsaa henføres gorgonoce-
phalus lamarcki, der af NORDMANN angives fra Sitcha og Kadjak.
Ifølge LITDIATIG skal dog denne angivelse tiltrænge nærmere bekræf-
telse. Af asterider: ctenodiscus crispatus, solaster papposus & endeca,
cribrella sanguinolenta og asterias miilleri (?). Af echinider er kun
strongylocentrotus dröbachiensis circumpolar. I de sydlige dele af
Atlanterhavet optræder rhizocrinus lofotensis, amphiura elegans,
dorocidaris papillata, echinus esculentus, echinocyamus pusillus, schi-
zaster fragilis, spatangus rasehi, echinocardium flavescens og brissopsis
lyrifera. Foruden de ovennævnte circumpolare arter er i Stillehavet
eller det Indiske hav funden amphiura elegans, dorocidaris papillata
samt echinus norvegicus, elegans (Agulhas Bank) og esculentus, der
angives fra Port Natal. Disse angivelser af AGASSIZ og JEFFREY
BELL om forekomst af nordiske eehinider i de sydlige have skal
dog ifølge dr. MORTENSEN bero paa forveksling med antarktiske
former.

Af det nordlige Norges echinodermer tilhører ophiura ciliaris,
amphiura securigera, solaster syrtensis, pteraster pulvillus, asterias
glacialis & rubens, echinus esculentus samt echinocardiunz cordatum
og flavescens den littorale zone (0-300 m.). Til den kontinen-
tale zone (300-1000 m.) hører kun ophiacantha anomala og sti-
chaster arcticus. Ingen art tilhører kun den abyssale zone (over
1000 m.). Inden den littorale og kontinentale zone er funden
ophiura albida, robusta & carnea, amphiura elegans & borealis, ophia-
cantha spectabilis, gorgonocephalus lamarcki & lincki, astropecien
irregularis, hippasteria phrygiana, poranioniorpha rosea, lasiaster his-
pidus, solaster endeca, pteraster obscurus, stichaster roseus, asterias
mülleri & lincki, echinocyamus pusillus og schizaster fragilis. En gang
er dog astropecten irregularis ogsaa funden i den abyssale zone.
De øvrige arter er tagne inden alle tre zoner.

Muligens er dog denne art indentisk med den amerikanske poranio-
morpha borealis.
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LUDWIG, CARUS Og JEFFREY BELL. Lii.TKEN er derimod i nogen tvil
om den overhovedet er en  amphiura.

Under den østerrigske dybhavsekspedition i 1894 blev der øst
for Stampaglia paa 533 meters dyb taget en  amphilepis norregica,
der tidligere ikke er kjendt fra Middelhavet. Denne og ikke  amphiura
chiajii  mener MARENZELLER skulde være identisk med  amphiura
florifera,  FORBEs.1) Armskelettet og særlig da armbugskjoldene hos
FORBES art minder unegtelig adskilligt om det hos LJUNGMANS
amphilepis norvegica.  Paa den anden side er der stor forskjel med
hensyn til skivens form og beklædning sely bortseet fra de roset-
formede centrale skjæl hos  amphiura floritera,  som antagelig skriver
sig fra, at eksemplaret er ganske ungt. Skiven hos  amphilepis
norvegica  er indskaaret ved armenes udspring. Radialskjoldene er
retvinklet trekantede med deres yderste spidse parvis sammenhæn-
gende, de er altsaa convergerende ved armenes udspring. Hos den
anden art mangler skiven ganske noget indsnit. Om radialskjoldene
siger FORBES: „Two ovate shields parallel but not touching supe-
riorly, diverging inferiorly opposite the origin of each ray".

Amphiwa florifffa  bley tagen „among corals and  Terebratuhr",
altsaa paa haard bund. Den anden art er derimod en udpræget ler-
bundsform. Paa de 7 stationer, hvor Nordhavsekspeditionen tog
denne art, bested bunden af ler eller sandler. Det var ogsaa paa
lerslam (vase) at „Caudan"ekspeditionen erholdt den i Biskayerbug-
ten. MARENZELLERS eksemplar blev tagen paa „gelbgrauer Sehlamm
mit Sand und Musehelfragmenten". I samme retning gaar mine er-
faringer fra Vest-Norges fjorde, jeg har aldrig faaet den paa haard
bund, kun paa leret bund, enten rent ler eller sandblandet.

Paa grund af denne forskjel i form og levevis kan jeg vanske-
lig slutte mig til MARENZELLERS opfatning, at  anlphilepis norvegica
LJUNGMAN er identisk med  amphiura florifera  FORBES og bibehol-
der derfor LJUNGMANS navn for den nordiske form.

*12.  Opiactis abyssicola,  M. SARS.

Nordhavsekspeditionen tog denne art paa bankerne udenfor
Senjen (mellem stat. 173 & 174 og stat. 192). Ved den norske
kyst er den forøvrigt kun kjendt fra vestkysten.2 )

Denksehrift. Math. Naturwissench. Classe Kais. Akad. Wissenseh. vol.

62, 1895, p. 139.

I en forelobig beretning over eeldnodermer indsamlede af „Prineesse

ALICE" i de arktiske egne (Bul. Soe. Zool. de Franee, 1901, vol. 26, p. 98) siger
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16. 0 phiacantha abyssicola, G. 0. SARS.

Denne ved vor vestkyst paa de større dyb ret almindelige art
foreligger kun i nogle faa eksemplarer fra havet nv. af Røst, 300—

500 m.
Ved den norske kyst er den ikke funden nordenfor Lofoten.

Det maa dog bemerkes, at Nordhavsekspeditionen erholdt den mel-
lem Norge og Bjørneøen (stat. 286 og stat. 323).

Opkiacantha spectakitis  efter originaleksemylar fra professor G. 0. SARS.

17. Ophiacantha spectabilis, G. 0. SAES.

Findested: Tysfjord, 500 m. eksemplarer); Tranødybet, 450

530 m., lophoheliabund (2 eksemplarer); Arnø, 300-400 m. (1
eksemplar). Eksemplarerne havde en skivediameter af indtil 10
mm. Skiven var sterkt opsvulmet og indeholdt vel udviklede  eg.

Ved den norske kyst er denne art kun kjendt fra Lofoten og
Trondhjemsfjorden.

KOEHLER beskriver og afbilder i „Res. Sei. Campagne du
Caudan" (vol 1, 1896, p. 80, tab. 4, fig. 41 Sz-, 42), to eksemplarer
af  ophiaeantha spectobilis,  som denne ekspedition erholdt i Biskayer-
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I „Ophiuroidea" fra den norske Nordhavsekspedition har jeg
afbildet denne art (tab. 1, fig. 11 Sz; 12). lla disse afbildninger
imidlertid er mindre tilfredsstillende, leverer jeg her en tegning af

saavel ryg- som bugsiden af et af SÅRs's typeeksemplarer af ophia-
eantha speetabilis fra Lofoten, som opbevares i Bergens museum.

*18. Ophiacantha anomala,

Typeeksemplarerne til denne art stammer fra Saltenfjorden ved
Bodø, 300 400 m. Forøvrigt er arten saavidt vides kun kjendt
fra Trondhjemsfjorden og Storeggen, hvor G. 0. SARS har taget et
ganske lidet eksemplar.

19. Ophiotrix fraglits,  0. F. MtiLLER.

Nogle faa eksemplarer toges ved Røst, 100 m.
Ved den norske kyst gaar  ophiotrix fragilis  mod nord til Lofoten.

Nordhavsekspeditionen har dog taget et eksemplar mellem Norge og
Bjørneøen (stat. 200, 71" 25' N. Lat. 15° 41' 0. Lang., 1134 m.).

Ophioscolex glacialis, MiiLER Sz; TROSCHEL.

Findested: Skjerstadfjord, 470-490 m.; Saltenfjord 220-380
m.; Landego, 200-400 m.; Foldenfjord, 530 m.; Sagfjord 200 m.;
Tysfjord 500 m.; Skraaven 200-400 m., Kvænangen 300-343 m.
I Foldenfjord synes den at være meget almindelig, i et eneste
skrabekast toges der ikke mindre end 23 eksemplarer. Ogsaa i
Tysfjord var den ret talrig.

De storre eksemplarer havde en skivediameter af indtil 26 mm.
og en armlængde af 72 mm. Eksemplarerne var ensfarvet blegrod
eller orangerod med hvide armpigge.

Ophioscolex parpareus, DiSEN & KOREN.

Nogle faa eksemplarer foreligger fra Tysfjord, 500 m. Et af
disse havde orangerod skive og rodliggule arme. De øvrige var
normalt farvede. Skivediameter 13 mm.

Denne art, der tidligere ved den norske kyst ikke var funden
nordligere end ved bankerne udenfor Tromso (Nordhavsekspeditionen
stat. 173 b og stat. 195), blev i 1900 tagen af dr. i mtm-
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dingen af Porsangerfjorden, 300 in. Da JARZYNSKY anfører den
fra Murmankysten og fiVidehavet, er det ikke usamisynligt, at den
ogsaa forekommer videre østover langs kysten af Finmarken.

*22.  Asteronyx  TROSCHEL.

folge M. SAES er denne art talrig ved Finmarkens kyster.
Forovrigt forekommer den sparsomt langs vor kyst indtil Ber-

gen. Det er dog ikke usandsynligt, at den er udbredt ogsaa langs
vor sydkyst, da den er tagen paa de store dyb i Skagerak af dr.
l'E.rm;sEN. (Cfr. Fra den danske biol. station, vol 9, 1899).

Gorgonoceph  7ams lamareki,  31h,LER & TROSCHEI.

Nogle afbrukne arme erholdt N(1-21)( AAIM af denne art paa
havet vest af Lofoten, 300 m.

M. Smis anser go)ycnGe(,:plullus lawareki  for en arktisk art.
Den maa dog snarere ansees for en subarktisk eller hoiboreal, da den
vel forekommer ved Finmarkens kyster, men ganske mangler fra (le
egentlige arktiske egne, jeg bortser her fra den noget tvilsomme
bestemmelse af to unge gorgonoeephaler, som Barents"-
ekspeditionen erholdt i Barentshavet mellem Spitsbergen og Novaja
Zendja. Selv ved Murmankysten er saavidt vides  yoryonomiltalus

ikke tagen (efr. Die Ophiuriden der Arktis.1)

Gorgonocephalus enenemis,  i LLEll & Tno,..ertEL.

I „Oversigt af Norges Eelnnodermer' henforer M. SAES under
tvil til denne art en ung gorgonoeephal, som var optagen fra et be-
tydeligt dyb i Varangerfjorden paa en  _primnoa lepadifera.  Sand-
synligvis tilhorer eksemplaret den nterstaaende  gcrgonocephalus agas-

lioripmoceph(dus eitenenii dog en norsk art. I Eiksmuseet
i Stoekholm lindes eksemplarer fra Finmarken. Senere har
gen" taget denne art paa bankerne udenfor Tromsø (stat. 192) og
i Vestfjorden (stat. 255).

'25.  Gorgonocephalns agassi71, SDIPSON.

Den eneste norske lokalitet for denne art er Varangerfjorden,
hvorfra der i Bergens museum lindes et storre eksemplar, som i

Fauna Arctica, vol I p. 278.
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2.  Plutonaster DtiBEN & KOREN.

Findested: Sværholt 2 eksemplarer, Foldenfjord 530 m. 1
eksemplar, Svolyær, 1 eksemplar og Dalstad 150 m., 1 eksemplar.
Skiyeradius   10 mm. 7 mm. 5 mm. 5 mm.
Armradius 	 98 „ 18.5 „ 14 „ 10 „
Antal randplader 	 48 „ :30 26 „ 24 „

Skiven er saaledes forholdsvis større hos de yugre individer,
1: 2 mod 1: 2.8 hos det storste. DiiDtaffLEIN1) paaviser, at den re-
latiye lamgde af armene hos en del arktiske asterider er under-
kastede store variationer, hvorfor dette merke ikke som hidtil bør
benyttes som artsmerke. Denne tilbøielighed til at variere gjælder
ikke alene de af DODERLEIN nævnte arter, jeg har ogsaa fundet det
hos pluton«ster parli , leptoptychaster arcticus, psilaster amiromeda

o.s.v. Paa en af de mellemste dorsale randplader hos eksemplaret
fra fialstad fandt jeg en større pig, der ganske ligner den, der sidder
paa de ventrale randplader.

A.rten er udbredt langs hele yor kyst, men er overalt sjelden.
En eiendommelig langarmet varietet fandt Nordhavsekspeditionen i
Tanafjorden.

3.  Ctenodiscus erispatus,  RETZLITs.

Denne art forekommer meget talrig paa evjebund i fjordbasi-
nerne mellem Skjærstadfjord og Porsangerfjord, 30-530 m. Eks-
emplarerne, der havde en skiveradius af indtil 17 mm, og armradius
af 40 mm., tilhorte dels den normale kortarmede, dels den lang-
armede form.

Ved den norske kyst er dcii sydlig udbredt til Christiansund.

4.  Leptoplyelutster areticus, M. S'ARS.

V ed siden af foregaaende art er letoptychaster areticlis en af'
de mest udbredte asterider i det nordlige Norge. NORDOAARD har

den tildels i talrige eksemplarer fra ikke mindre eml 14 stationer,
30 400 m.

Sydgrænsen for dens udbredelse ved vor kyst er Trondhjems-
fjorden.

-L) Zool. Anzeiger, vol 22, 1899, p. 339.
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Hos typeeksemplaret er saaledes forholdet mellem den lille og
den store radius som 1: 1.9 (DANIELSEN & KOREN angiver 1 : 12/3)1 ).
Hos de to andre er det henholdsvis som 1: 1.6 og 1: 2.1.

Varangerfjordeksemplaret er i forhold til sin storrelse meget
kortarmet, idet forholdet her er som 1 : 1.5. DAMELSSEN & KOREN

angiver antallet af randplader til 38, jeg har dog ikke hos type-
eksemplaret kunnet opdage mere end 32 plader som ovenanfort.
Hos Varangerfjordeksemplaret fandtes kun 24 randplader.

Foldenfjordeksemplarets ventrale randplader har op til 10
pigge, som undertiden sidder i en rad, men oftere er ordnet i en
dobbelt uregelmæssig række. Piggene er kraftigere udviklede end
hos typeeksemplaret. Madreporpladen sidder 5 mm. fra analaab-
ningen. Afstanden fra analaabningen er kun ubetydelig kortere
end fra skiveranden.

Adambulaeralpladerne er forsynede med 5-7 pigge, hvoraf
1---2 er rettede indad mod bugfitren. Paa nogle faa af pladerne
fandtes endog 3 saadatme pigge. 1 dette tilfælde sad underst en
større pig, over denne og ved siden af hinanden to mindre pigge.
De ovrige pigge er ordnede saaledes, at der sidder en eller to
mindre pigge i hver tverrad.

Piggene paa det lille eksemplar fra stat. 195 stemmer overens
med dem hos typeeksemplaret.

Foldenfjordeksemplaret var rodliggul paa skivens rygside,
hvid paa bugsiden.

10.  Lasiaster hispidus,  M. SAns. (P1. fig. 3 og 4).

Typeeksemplaret af denne art blev at SAils funden ved Skraaven,
Lofoten, 400—(300 m. Senere har „Voringen" faaet den paa
bankerne udenfor Tromso (stat. 195, 70 °, 55 n. lat., 18 " 38 o.
lamgde, 196 m.)2) i 1901 erholdt „Miehael Sars" et cksemplar 20
mil nord for Nordkap, 250 m. Nordgrænsen for artens udbredelse
er mellem Finmarken og Spitsbergen. Mod syd gaar (len til Bergen.
Ved Florvaagskjær ved Bergen, 300 —400 m., haard bund, blev

Nyt Mag. for Naturvidensk., vol. 26, 1881 p. 189. Cfr. Den norske

Nordhavsexpedition, Asteroidea, 1884, p. 67 tab. 10, fig. 8-10.

3 ) I  det naturhistoriske museum i Hamburg findes to exemplarer af denne

art, etiketteret Tromsø, 150 fr. Ifolge velvillig meddelelse fra professor dr.

PFEFFER skal de dog skrive sig fra Trondlljemsfjorden.
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ligeledes have den fra Varangerfjorden. Senere er den af SPARRE
SCHNEIDER funden i Sydvaranger, Autilynmus har faaet den ved
Iladderen, Kvænangen og lfidenkap, i Lyngenfjorden. Udenfor
Norge er den kjendt fra Nova Seotia, Spitsbergen, Darentshavet,
Hyidehavet, Karahayet og videre østerover indtil 138 ø. hengde.
Dens udbredelsesomraade er saaledes rent arktisk.

De af NORDGAARD tagne eksemplarer havde følgende maal:

Diameter. Skive-
radius.

Arm-



radius.

Armenes
bredde

ved basis.

1)160 mm. 13 mm. 80 mm. 12 mm.
2) 138 l 1 68 13
3) 122 9 63 10
4) 120 9 58 11
5)118 10




9
6)60 6 30 6
7)46„




23 6
8)92 3 114

Amal af ven
i tromarginal

pigge.

28

Anmerkning.

To af armene var
afbrudte og holdt

paa at regenereres,
disses radius var

henboldsvis 17
unn. og 15 mm.

26

25

26

21

20

12

Medens forholdet mellem den lille og den store radius hos de
to mindste eksemplarer er 1: 3.6-4, er den hos de større 1: 6-7.

Det mindste eksemplar stemmer ganske overens med det lille
eksemplar fra Olgaekspeditionen, som DØDERLEIN har afbildet (tab.
IV., fig. 6, G a.) De øvrige eksemplarer er fuldt typiske.

25. Asterias rubens,

Denne art foreligger fra fiere lokaliteter i Lofoten, 30-100

m. Eksemplarerne tilhørte formen  violaceus.  Asterias rubens er
yderst almindelig langs hele vor kyst.

26.  Brisinga earanata, G-. 0. SARS.

Findested: Foldenfjord, 530 m., lerbund. Et helt eksemplar
og brudstykker af endnu et par. Det hele eksemplar var 9-armet,
skivediameter 21 mm., armhengde 315 mm.

Skivens overside var yakker lyserød, undersiden mørkbrun,
armene lyserode med hvide tverribber og pigge.
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Tabellarisk oversigt
over den geografiske udbredning af det nordlige Norges

echinodermer.

Crinoidea.

 -•

Rhizocrinus lofotensis, G. 0. Sars

Antedon tenella, lletzius 	

Ophiuroidea.

	

Ophiwa ciliaris, Linne 	

„ albida, Forbes 	

sarsi, Liitken 


robusta, Ayres 

affinis, Liitken

	

earnea, M. Sars 	

Ophiocten sericeum, Forbes 	

	

Amplura clegans, Leach 


borecdis, G. 0. Sars 	

+ B+++
-+++ T+-

B++ I ++- +--
++14- '
++'++++ + I + 1-++—

--+++++ B++
„ secrrigera, Diiben & Koren — — + + + — — — - -

Amphilepis norvegica, Ljungrnan + + +

Ophiactis abyssicola, M. Sars 	

Ophiopus areticus, Ljungrnan  —

Ophiopholis aculcata, Linne  [- !+ .± F
Ophiacaatha bidentata, iletzius 	

abyssicola, G. 0. Sars 	 + + + 


1
I

+ I + + —
+ I —
+ ? +speetabilis, G. 0. Sars.. hF

anonwla, G. 0. Sars 1-




Ophiothrix fragilis, 0. F. Miiller....+ ± ++ + + +
&Troschel+,+ + •+ + -

yopmeus, Diiben & Koren:++,+:+ +
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I




5

=
Q '

I




Asterias glacialis,  Linne 
 + + + +

M. Sars 	

lincki,lü1ler  & Troschel

rubens,  Linne 


+
+
+

+ + +

Brisinga coronata,  G. 0. Sars 





+ +

Echinoidea.





Dorocidaris papillata,  Leske 
 — -- +++
Echinus norregicus,  Diiben & Koren. + + ++ +

+ + + + — — — +
+ + + + + + + +
— — — + — — — +

+ ++ + + + + —
„ raschi,  Loven  --++—+ ' + +

Echinocardium cordatum,  Pennant — + + + + +1+ + + + — + —

flarescens, 0. F. Mfiller + + 4- + + + + — + + + — + —,—
Brissopsis lyrifera,  Forbes 


+ +
+ +

+

elegans,  Düben & Koren — + + +
esculentus,  Linne +

Strongylocentrotus drobachiensis,  0. F.




 + +
Echinocyamus pusillus,  0. F. Miiller 
 + + + + +
Schizaster fragilis,  Dilben & Koren + + + + +
Spatangus purpureus,  0. F. MüIler . — + + + +

+ + — — + + +
+ +

+ + + + ? — —

— + + + + + — —
+ + — + + —— + — —
— — — + + ? — + — —

Nordamerikas



Tavleforklaring.

Fig. 1. Poraniontorpha Tose«, Dan. & Kor. fra Foldenfjord.
Seet fra dorsalsiden.
Samme seet fra ventralsiden.
Lasiaster hispidvs, M. SARs fra Bergensfjord. Seet
fra dorsalsiden.
Samme seet fra ventralsiden.
(Efter fotograti, naturlig størrelse).
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ln welehem Verhaltniss steht nun dieses Enzym, welehes wir
G elase nennen wollen, zu anderen bekannten Enzymen? Es liegt
am naehsten mit den Enzymen zn vergleiehen, die Starke angreifen,
und welehe gewanlieh mit dem Namen Diastase zusammengefasst
werden oder Amylase (ler franzeisisehen Verfasser, kfr. Duet,Aux.
Traite: de Mierobiologie, T. 1 1, p. 3 0).

Ein Versueh zur Vergleiehung kaim sehr leieht auf einer
grossen _kgarplatte gesehehen, in weleher eine Spur Amylum zu-
gesetzt ist. Triipfen von versdnedenen Enzymhisungen kiMnen
aufgesetzt werden, und naeh etwa 24 t unden kann die Platte mit
.lod-dodkalimu-Liisung behandelt werden. Wenn ausser den Enzymen
aueh lebende Ilakterien untersuelit werden sollen, muss zum Agar
:3 (1, „ Koehsalz, 0.1 Kaliumphosphat und irgend eine Stiekstolf-
quelle, z. 13. 0.1 0/0 Chlorammonitun oder 0.5 /, Asparagin zugesetzt
sein. -1)›ei der Untersuehung der Platte empfichlt es sieh, zuerst
mit einer ganz dUnnen .lodilisung zu iibergiessen, so dass nur die
Starke gefarbt wird, und erst spater, naehdem die Starkereaktion
notirt ist, eine starke I aufzugiessen. Dureh diese starke
Iiisung wird die Starke ganz sehwarz; wenn man aber den reeliten
Augenbliek beachtet, bevor die Maximalwirkung cingetroffen ist,
kann man eine sehr selMne „Doppelfarbung" erhalten, indem die
unverzehrte Stärke Idaii, der ungehiste Agar rothviolett erseheint,
und die Felder, wo sowohl Agar als Starke gehist sind, hellgelb
bleiben.

1n dieser Weise wurden folgende Stotfe und Bakterien auf
ihre Wirkungen gepraft. Dauer des Versuelies 2 Tage, Temperatur
ea. 20" C. Die liesultate sind aus der Tabelle dentlieh.

	

\Virkunt, Wirkuut_t-

	

nuf Stiirke. ttuf Att-ar.

Malz-Diastase. St ark. (i)•

Speiehel. Stark.

Pankreas. Stark.

B. gelaticus i. gevu;wf, lebend. Kaum merkbar. Stark.

Derselbe, nnt
Chloroform geti'dtet. Kaum merkbar. Stark.
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Wirkww NVirknne.
nuf Stiirke.

11. yelgticus. lcben(1  tark. Selir stark.

Derselbe, mit tark. Sehr stark.
Chloroform gebidtet.

0.

Die Gelase ist also mit keinen dieser Formen von Diastase
identisel). Wie es die Tabelle zeigt, wirkt 11. »,10ticos r. I,nergica
sow-ohl auf .kgar wie auf diese beiden Wirkungen sind aber
zwei versehiedenen Enzymen zuzusehreiben; das Veld, in welehem
die Starke gehist ist, ist fflr diese Form weit griisser als das
Gelasefeld: die beiden Enzyme diffundiren also hier nieht mit der
gleiehen G;esehwindigkeit. Die relative Diffusionsgesehwindigkeit
wird wohl vielleieht nieht ganz konstant sein, sondern von der
Koneentration der zu hisenden toffe ablUingen; doeh habe ich fUr
diese Form immer gefunden. dass die Diastase doppelt so weit von
der Kolonie ditfundirt war wie die (;elase. Mit .10d erhalt man
also f(ir 1.  ewrgiffl  die folgenden Farben: Zuerst nm die Kolonie
eine gelbe, eingesenkte Zone, dann eine rothviolette (tarke gehist,
_kgarreaktion noeh vorhanden) auf sehwarzem Boden.

Dass wir hier zwei von einander ganz unabhangig wirkende
Enzyme Imben, wird aueh dadureh bewiesen, dass versehiedene,
sehr nallestehende Bakterienformen sich versehieden verhalten.

gehtticus r. genuinu  bildet viel (;elase und nur ganz wenig
Diastase. Auf einer starkehaltigen Platte giebt diese Form also
mit .lod folgende .Earbenreaktionen. Nm unter der Kolonie ein
wenh, gelb, uni die Kolonie eine blaue, eingesenkte Zone (Agar
gebist, tz,irke ungehist), Poden sehwarz.

Noeh eine dritte Form habe ich aus dem Meere bei Dergen
in Norwegen isolirt, die viel Diastase, aber ziemlieh wenig Gelase
bildet, und naela hell Erseheinungen, die ieh auf meinen nolikultur-
platten gesehen habe, bin ieli nieht in Zweifel, dass noeh viele
Varianten zu tinden sind. In der Kultur haben die bis jetzt isolirten
drei Formen sieh seln. konstant bewahrt, sowohl in ihren physio-
logisehen als atieh in morphologisehen ('harakteren.

EllI diese speeitisehen Verselliedenheiten nahestehender Formen
deutlieh zu maehen, werde ieh noeh einen, in Pergen allsgefahrten
Versueh besehreiben.
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uf einer dicken garplatte (5 procentiger Cibils
Fleischextrakt mit :3 u.,, Chlornatrium und so viel Starke, (iass der
Agar trilb wurde, ungefahr 0.1 ",o) wurden diMne Striche geimpft
von folgenden lakterien:

Dteil/u Hollandiac  BELJEuixcK, eine mit  B. indieus FISIIER

verwandte Leuchtbakterie.

b)  B. gelatieus r. energim.

	

- g(nuhm.

(1) - -

	

e) - — nene Isolirung.

llic Einwirkung von Gelase und DiaAase konnte sowohl durch
die 3odreaktionen als auch aus den Einsenkungen (( elase) und aus
der Aufhellung (Diastase) der Platte gesehen werden.

Xach 2 Tagen hatten die flakterien sammtlich gut  gewachsen;
die Breite der Bakterienstriche und die Totalbreite der Gelasefelder
wurden gemessen:

	

Strich. Gelasefeld. Itiastasefeld.

5 mm. 0 15 min.

mm. 21 —

4 — 9 — 0 —

4 — 9 — 15 	
_ 10 20 —

Es is also nicht zw.eifelhaft, dass die Gelase von den
versclfiedenen Formen von lliastase, auch von der Diastase
nahestehender Meeresbakterien, bestimmt verschieden ist. Da die
Gelose von Florideen gebildet wird, und da die der Florideen
von verschiedenen Autoren von der gewiihnlichen Stärke der griluen
Ptlanzen miterschieden worden ist, musste es untersucht werden,
wie die Florideenstarke sich gegeniiber der Gelase verhalt. Sie
zeichnet sich dadurch von der Starke der meisten Phanerogamen
aus, dass sie mit .1od eine violettrothe Farbe annimmt. und dass
eine starkere JodlOsuti nothwendig ist um die Farbung hervorzu-
rufen als f(3r z. 13. Kartoffe1st1rke.1 )

Kfr, R. KOLKWITZ : Beitriige znr Bioioie der Florideen. Wissenschaft-

liche Meeresuntersuchnugen, berans,,gegeben von der Konnnission zur wissenschaft-

lichen Untersuchung der dentschen Meere in Kiel mel der lliologischen Anstalt

auf Helgoland. Nene FIe. Bd, IV. Abth, Hele.oland. Heft 1 10(K). Hier auell

eine Llebersicht Ober die M.tere Litteratur.
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klaren Masse, die durch SehinteIn leicht in kleine Flocken
zerfallt. Diese Lnsung wird mit ein Paar Tropfen Meereswasser
infieirt, und nach ein Paar Tagen ist die ganze Oberfiache von
Bakterien getrilbt. Die Agar-Reaktion wird bald versehwinden, wie
man sieh nnt einem kleinen Tmpfen leieht nberzeugen kann, und
dann ist die Zeit gekommen fUi die Leberimpfung. 1:m die Gelase-
bakterien noeti mehr anzuhaufen kann man in Lnsungen von
derselben Zusammensetzung 2-3 Mal nberimpfen: das ist aber ffir
das Aufsuehen der Bakterien gar nieht mithfc:. Wenn aus der
Rohkultur Striche gemacht werden auf einer Fiseh-Agarplatte, werden
naeli haelistens 2 Tagen bei 20" C. die Gelasebakterien zwisehen
den andereii Kolonien dureb (lie Einsenkung und Aufhellung des
Agars leieht zu unterscheiden sein. Diese Bakterien wachsen selu.
leieht mid gut; wenn die Kolonien sehr dieht liegen, wird es das
beste sein, zuerst auf eine neue Fischagarplatte Striehe zu maehen
und erst aus den neuen Striehen Streukulturen zu verfertigen: Diese
kannen auf Fischagar oder auch auf Vischgetatine gemacht werden;
wenn Gelatine gewahlt wird, massen natiirlich mehrere von den
erhaltenen Kolonien auf Agar ausgestriehen werden, da die G elase-
bakterien auf der Gelatine nieht so leieh kenntlich sind. Doel)
können sie aueh hier durch die eigentlnindiehe bohrende Verfifissigung
ziemlieh gut von den meisten anderen Meeresformen untersehieden
werden.

Diese Metliode hat mit dem Meereswasser aus Helder immer zum
Ziele gefiihrt. Dagegen habe ieh in fielgen mit Meereswasser aus der
Salzwasserleitung der biologisehen Station ein Paar Mal denselben
Versueh ohne Resultat 2'emacht; der Agar in den Versuehskolben
wurde gar nieht angegritfen. Die Ursache muss wohl darin zu
suchen sein, dass die Gelasebakterien hier weniger dieht vorkorn-
men. An der norwegischen Kaste (bei Bergen und Aalesund) habe
ieh darum in einer anderen Weise versucht, wodureh ieh immer
gute Resultate erhalten habe. Irgend eine Floridee wird in Meeres-
wasser aufgekoeht, und wenn das Dekokt kalt geworden ist, wird
ein Stflekehen von derselben Art im lebenden Zustande zugesetzt.
Schon nach 24 Stunden (bei 200) ist die FInssigkeit trilb. und die
Gelasebakterien sind reichlich vertreten. Folgende Arten von
Florideen habe ich versucht, alle mit gutem Resultat

Polysiphonia elongata, Rhodomela subfusea, Ceramium rubrum,
Dunumtia filifbrmis.  Die letzte Art wurde gesammelt, als sie
walrend der Ebbe trocken lag.

1902] Studien iiber Meeresbakterien.
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Brachiopoda.

Rhynchonella psittacea Unix..
Terebratulina septentrionalis

COUTH 


Waldheimia cranium ftr,t, 


Station.

51 53

53 6.)

56 57 6.)

Pelecypoda.

Pecten biscayensis LocAlin 9

imbrifer Loy 	 10 13 29

groenlandicus Sown  25 26 52 53

islamlicus Mi'LLER 	 56

.lan Mayen
Mytilus edulls LIN   59

Modiola phaseolina PHIL  56

Modiolaria h-evigata GRAY  25 61

Dachrydium vitreun HOLB 	 13

Voldia liinatula SAY 


Leda pernula i'LL 	 52

Nucula tenuis MONT. 


Arca pectunculoides SCACH. . 13

GRAY 	 29 52 53 57

I ,imopsis minuta PHIL 	 54

Astarte crenata GRAY  29 52 53 54

acuticostata JEFF  7 13

„ Banksii LEACH 


Cardium eilliatum FARR .  52 53

Serripes groenlandicus CH3IN . 26 Porsan-

gerfj. litoral
Tellina calearia en-mx 	 52
Poromya granulata NYT 	 54

Neæra aretica SARS 	 13 15

Peeten fragilis JEFF.

Todte Exemplare

llas Exemplar
von St. 15 misst

56 mm. Breite
„ H5he

21 „ Dicke
Dies ist beinahe

die doppelte Grösse
von bisher bekann-
ten Exemplaren.

axicav aretica LIN 	 25 61



Margarita helieina Pnipps 	
groenlandica Cumm . 	

Pilidium radiatum M. SARS . . . .

Velutina zonata Gld. var. expansa
G. 0. SARS 


,) lanigera MÖLL 


Sehneideri FRIELE .

Marsenia prodita Lov 

micromphala BERGII .

Onchidiopsis glacialis M. SARS .

cornea BERGH (?) .

Ampullina Smithii BRowx 	 10 54

Natica affinis Gmt,  Porsangerfj
litoral.

,1 bathybi FRIELE  9

, ) (Lunatia) groenlandica
BECK . . . 	 13 23 52 53

Torellia vestita JEFF 	 10
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Scaphopoda. Station.

Siphonodentalium vitreum M.SARS 7 9 53

Gastropoda.

53

26 Porsan-
gerfj. litoral

10

10

26

13

10

10

10

1_eh bin rneht ganz
sicher, ob diese Be-
nennung die riehtige
sei. Die 'aussere Form
erinnert am meisten
an 0.  covm,a Bergh,
aber es finden sich
andere Charaktere,
welehe abweichend
erscheinew

Hoffentlich werde
ich bei einer anderen
Gelegenheit darauf
zurdekkommen 1«in-
nen.

Das grste Exem-
plar misst

21 mm. Breite
18 „ Hijhe

Die Mundöffnung
14 mm.

Es scheint einen
CTbergang zu  T. firn-
brictta Verr.  zu bil-
den, indem sich am
untersten Teile der

Hauptwindung 3
Reihen grober Bor-

sten befinden.
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Station.
Torelli arestita z'ar alwssicola nob. 9

fimbriata VERR 

Tricktropis Hjorti n sp 	 10
Lacuna divaricata FABE 	 53 Porsan-

gerfj.
Litorina rudis MATON 


obtusata LIN 	 fjorden
palliata SAy 	

Porsanger-

litorea litoral.

Rissoa Wyville-Thomsoni JEFFR 9
Admeta viridula FABR.  53
Polytropa lapillus LIN 	 Porsangerfj

litoral.
Bela ovalis FRIELE 	 9

„ cancellata var. declivis Lov. 53
nobilis MÖLL,   53

„ bicarinata COUTH 	 52 Porsan-
ger fj. litoral

Volutomitra groenlandica BECK . 13
Buccinum groenlandicum CHEM . 25 52

undulatum MUL. . 25 26 52
1) glaciale Lix   25

hydrophanum HANCK 	 7 10 13 25
26 62

Volutopsis norvegica CHEM . . .   57 58
Ukko Turtoni BEAN 	 53 58
Neptunea despecta LIN  25 53 58

(Sipho) islandica CHEM 58
„ gracilis d'COST 57

curta (JEFF) Fr. 7
turgidula JEFF 7 10

(Siphonorbis) turrita M.
SARS. . . . 7 10 53 54

5) Danielsseni
FRIELE . . 9

(Mohnia) Mohni FRIELE 9
Trochelia berniciensis KING . . . . 26

f N. togatus Mörch
„ Sabinii Jeff.
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Cuthonella Berghi n.  p.

Tab. I l. Fig. 3 4. Tab. III, 7— 10.

Das Tier ist langgestreekt, ilei I li i i il am vordersten Toide
sehwaell gewallit. wird aber imeh hinten platter. Der Kopf
ist etwas welliger breit wie bei der vorhergehenden Art, die
M undtent alden mittelmassig i_TOSS; lang) und die
Rhinophoren nur unbedeuten langer, der l uss naeh vorn breit und
abgerundet, hinten zugespitzt abgerundet. Die Papillen (Tab.

Fig. 7.) sind kegelfOrmig, sitzen in ungefahr 20 diehtgestellten
Reihen. 3-5 ill j((i(i Ieihie, yon den Ininophoren bis beinahe
geen die ausserste Sehwanzspitze. Die griissten messen 4 mm.

intrs (Tab. li. Fig. 4 a.) sitzt wie hi der vorhergehenden
.1rt auf dem Racken, etwas seitwarts vw der lOten Papillenreihe.
Die Farbe des Tieres ist sehmutzig weiss mit dunkelsehieferfarbiten
Papillen, gelblieh an der Spitze uml undurehsiehtig.

Die Lange (les Tieres ist nun.
Die Kiefern (Sab. III, -Fig. 8-9) habon nur einen sehwachen

eeiluii Anthig Uuli die Crista conneetiva herum, im abrigen sind sie
beinahe farblos, und stark •esehwollen. Die Grasse
betra(-_,t 2 nim. Der Kaura nd ist mit mehreren Reihen
miregelmassig geformter Zalme oder Knorpel besetzt.

RmIrdm  (Tab. 111., Fig. 10) hat 21 Zahnreihen. Die Form der

Zahne ist. vorn mehr langgestrecht zugespitzt als bei der vorherge-
hemlen indem die eentrale Spitze sehlanker ist; die Anzahl
der Rand-dentilden ist 7--9. Die (;rasse des Zahnes ist 0.26 mm.
an Vdnge und 0.11 mm. an Breite.

Finalort: St. 13 (die danisehe Strasse) 550 m., nur ein
Exemplar.

Bei dieser Art haben sich die Papillen besser gehalten wie
bei der vorhergehenden. Die hellte Zusammenstellung der Reihen
maeht es schwierig, sowohl deren Anzahl zu bestimmen, als

ob sie sehraggestellt sind. LTIII nieht das einzige vorliegende
Exemplar, sowohl von dieser wie von (hill abrigen Eolide-Arten zu
zerst(iren, habe ithi nur den Sehlundkopf durell einen Sehnitt auf
der einen Seite herausgenommen, so dass die ganze aussere Form
und der Charakter des Tieres vollstandig bewahrt ist. Die Kiefern
utid Zalme sind indessen Charaktere, welehe man nieht entbehren
konnte.

0





19o2I Mollusken der ersten Nordmeerfahrt. 1 3

In „(;eogratisk Tidsskrift" (I<openhagen 1901) hat llerr Prof.
H. F. ..1('NGKIZSON die Aufmerksanikeit darauf Iiingeleitet, dass das
Nordmeer, dieses eigentlindiehe -Meeres-Beeken mit einer Tiefe von
iilu)r 2000 Faden und einer Temperatur unter 0, eine eigune
Fanna hat, wek.he wohl einige gemeinsehaftliehe Formen mit
derjenigen der Tiefe des Atlantisehen ()eeans liaben kann, „aber
das Totalbild des Tierlebens ist ganz verehieden", und
•pitter hat Ilerr. SEV. Ja-NSEN thyologiske studier"
Vidensk14. Medd. Kjobenhavn 190i ) bei einer kritisehen Eriirterung

der Viseharten der Nordmeertiefe gefunden, dass nieht eine cinz1).)).
. rt mit denen des Atlantisehen-Meerbeekens identiseh ist. Eine
zufriedenstellende, kritisehe Dureliforsehung der versehiedenen Tier-
grupiWn beider Meere hat bis jetzt noeh nieht stattgefunden, und
die Cntersueliungen der grossen Meerestiefe sind, jedenfalls soweit
sie das Nordineer betretfen, bisher kaum vollsffindig genug, uni
siehere  elihisse auf das Tierleben iiii allgemeinen ziehen zii kiinnen,
trotzdem aber sind JUNGEIZSENS Und 3ENSEN5 Reobaehtungen von
grossem luteresse und geben Veranlassmig zu einer neuen und
sehiirforen Prilfung (ler Formen.

I )ie IM 0 Il us ken ist (liejenige Tiergruppe, mit der iel) ani

besten bekannt bin. Deren Vorkonunen in der Nordmeertiefe will
ieli daher kritisefi durehgeben. Vollst:(indig befriedigend kann ich
lehler nieht alle Arten beurteilen, da es mehrere giebt, die juli
nieht Gelegenheit hatte mit den Original-Exemplaren zu ver-
gleiehen.

Die erste Vrage bleibt indessen, yon weleher Tiefen-Grenze
soll man ausgehen, wenn 11011 zu einum zuverhissigen Resultat in
betreff der eliarakteristisehen (;rundfauna des Meerbeekens
kommen will? Nimmt man eine Grenze von 3 400 Faden, oder
die (irenze des eiskalten Wassers. so zeigt es sieh sofort, dass hier
(lit ..\ vten. die fOr die grossen Tiefen eharakteKstiseh sind, mit so
vielen anderen Formen  gemischt  sind, dass die Fauna nieht oder
weiligstens nmii. in sehr geringem Grade den Charakter einer
Tiefseefiuma selbst bei einer Tiefe von 600 Faden taneht
eine Mannigfaltigkeit von Arten auf, die gleiehfalls keinen Eindruek
einer Tiefseefauna geben. Die eharakteristisehen Formen der
Tiefe kommen allerdings hier von, sie sind aber entsehieden unter-
legen. Lin beispielsweise zu zeigen, was man aus dieser Tiefe
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herausholen kann, ich  -+tation 102 der norwegischen Nffi.d-

meer-Expedition't nomien, wo, ungeachtet einer Tiefe von 0-I9

Faden mit einer Temperatur von ± 0.7, ein Dredrefang nieht

weniger als 84-) verschiedene -lollusken-Arten zu Tage brachte. Es

ist daher ;2..anz nattirlich, dass Dr. .Jit'ii ivs auf Grund der von

den englisehen Expeditionen vorgenommenen Untersuebungen des

Faeriikanals zu dem Resultat kommt, dass zwisehen den Mollusken

der kalten und denen (ler warmen Area)2 kein so grosser linter-

schied vorhanden ist. Man muss daher die Grenze auf 1000 Fwlen

setzen, om ein charakteristisclies nber die Mollusken-Fauna

des Nordmeerbeekens zu bekommen.

Folgendes Verzeiehniss entintlt die Mollusken, welche man

aus dieser und noch gritsserer Tiefe kerint. Es ist das Material,

was die norwegisehe Nordineer Expedition 187G - -78 und die

„Michael S'ars" Expedition eingesanunelt haben. Die Resultate der

,,InLrolf" Exped. auf diesem Gebiete sind noch nicht veriiffentlieht.

Den noreke Nonlhavs Expcd. 1870-1878 Mollusea 111, page 1V.

JEFFREYS : Mollneca produced during the ernises I Triton 1882.
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leh nehme hier ein  7err(q10 nieht ndt, welehes in einem Sthek Holz
auf St. 353 der Nordmeer Exped. in 1333 Failen Tiefe gefunden
wurde, da es zweirelhaft ist, ob dasselbe der Tiefe zugehort.

Hier haben wir 22 Fonnen, von welehen folgende nur aus
dem Nordmeer bekannt sind:  Lyonsiv11(/ Cyclostrema
pinfululam, Notien Iwthybi, nissoa. Torellia restita.  var.
abyssicola, Bela tennicosata,  var. TVille; (?) Sinhonarb;s
und  Mohnia Mohni.  Aber es kommen hierzu unzweifelhaft
mehrere Forrnen, welehe nieht kritiseh genug untersueht worden
sind, und denen man infolgedessen eine Ausbreitung gegeben hat,
die zweifelhaft genug sein kann. solehe sei Areir
erwalmt. •JEFFIIEN'S fand (liesen zum ersten Male Faerii-Kanal
(„Poretipine" 186). St. 65   345 Faden : 1.1 "), und spater
wurde er wieder in grosser Menge von der Noffimeer-Exped. in
(ler griissten Tiere gefunden. in Mollnea 111') haben Grieg und
ieh darauf aufmerksam gemaeht, dass mehrere Verfasser diese Art
verkannt haben; dageren nehmen wir an, dass i. io,italo Smern
von dem nijrdliehsten Teile des stillen Oeeans der Zeiehnung naeli
zu urteilen sein muss. Die neuen Gesiehtspunkte, welehe
JUNGERSEN und JENSEN lleoldaellfill112;en in die 1;eurtei-
lung der Nordmeerfauna gebraeht haben, maelion es nothwendig,
auf das Genaueste die Formen zu vergleiehen, von denen man
annimmt, dass sie auch ausserhalb des Nordmeers verbreitet sind.
Das Autfallendste bei der betrelfenden Art ist, dass man nieht
mit Bestimmtheit weiss ob sie im Beeken des Atlantisehen Oeeans
gefunden worden ist.

Direkte Vergleiche zwisehen i.  iwitata  SMITII und i. E iele;
JEFFRHYS sind nieht angestellt worden, und ieli will es dalter bis auf
Weiteres dahingestellt sein lassen, ob eine Versehmelzttng dieser
beiden Arten bereehtigt sei.

Cylichna discus (WATsoN) Fni EIE  und ( mEn'') aus der Nord-
meertiefe wird sich miiglieherweise aneh speeitie abweiehend von
WATSONS Art von (ler Challenger Exped.1) erweisen.

Rissoa turyala  (JEFF.) FRIELE ural Gllm; aus (1em Nordmeer
habe ieii ursptinglieh als eine eigene Art aufgerasst und ihn unter

1) n. Nordhavs Exped. FRIELE and GltlEG. MolInsea III page

Challanger Exped. Zovl. Voll. 13 1585 page 321.

1. e. pg. 107.

Challenger Exp. Voll. 15. — 1886 pg. 664.
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dem Namen  R. semipellueida  im Katalog (ler Mollusken1) Spitz-
bergens besehrieben. Bei genauerer Prilfung glaube ich diesen als
se1bstiindige Art bestätigen zu kiinnen. Andererseits will ielt gern
zugeben, dass es sehr schwierig ist. diese kleinen seuipturlosen
Formen zu unterseheiden.

Neo,ra e..eiga(r (JEFF.)  Fr. bedarf auelt einer 111heren Unter-
suehung.

Folgende eehte Tiefseeformen:  Peeten laseayensis, Kellias yni-
na,tros. ja-ocerom  und  Befit o1i. laube  ieh mit Be-
stimmtheit als gemeinsame Formen mit denen des atlantisehen Oceans-
aufstellen zu Kiinnen.

Dann konnnen:  Siphonodentaliom vitremo, Seissurella erispata,
Me»welis eentros«  und  Aniphisphyra h ali.  die grosse Ausbreituw,
sowohl in horizontaler als vertlealer hielitung haben. Einzelne
gehen sogar von der Laminarie-Zone bis zur grössten Tiefe her-
unter. Und endlieh kommt  Rissoa TI7yville-Thonisoni  mit einer
zahlreichen Ausbreitung ilber den Banken zwiehen Norwegen und
Spitzbergen.

Wenn wir die Mollusken-fauna der Nordmeertiefe recapitulieren
wollen, so finden wir, dass von den 22 Arten nur die 8 oder
;ielleleht die 1 füi das Nordmeer eigentnmlieh sind. Dies ist
allerdings ein Resultat, welehes wesentlieh von JENSENS innerhalb
der Fisehfauna abweicht.

Es kommt jedoeh bei Beurteilung der eharakteristischen Fauna
einer Loka1iRit weniger auf die A nzahl der Arten an als auf die
Individ Anzahl der einzelnen Arten, die der LokalitIlt ihren
Charakter giebt. In der rbersieht, die ich oben Uber die Arten

geben habe, habe ich auch vermerkt, in weleher Menge sie
refunden worden sind; am zahlreiehsten sind also in der Nordmeer-

tiefe folgende repräsentiert:  Peeten laseayensis, Maletia euneata,
Area Lyoneiella Jelfreysi, Siphonodentalium ritreunt, 37atica
kithyla, Siphonorlas Danielsseni,  und  Mohni« Mohni.  Diese Formen

ehpn der Tiefe ihreu eigentnmliehen Charakter, doeh sind davon 3
oder 4 Formen nnt denen des Atlantiehen Ocean gemein. Es kann
wold sein, dass bei erweiterter Kenntnis der Grundfauna eine
etwas abweiehende Beurteilung stattlinden wird, ich glaube jedoeh
nfit Sieberheit den Sehluss zieben zu kiinnen, dass, wenn auelt

Jahrbiicher Malaco-zool. ese 11,schaft 1879, page `271.
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