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Da DirsEn 0og Korex i 1846 udeav sin ,Ofversigt af Skau-
dinaviens Kchinodermer® var vort kjendskab til deune dyregruppe
meget mangelfuld. Ikke mindst gjelder dette de ved det nordlige
Norges kyster forekommende arter, hvor professor Lovex omtrent
var den eneste, der havde anstillet zoologiske undersogelser. Bort-
seet fra holothurierne, der ikke er behandlet i denne oversigt, kjendte
man dengang kun 17 echinodermer, (1 crinoide, 4 ophiurider, 7
asterider og 5 echinider) fra disse nordlige egne.

Ved de zoologiske undersggelser som anstilledes ved vor kyst
serlig af M. Sars, J. Korex og D. (. Daxienssex blir i de fol-
gende aar kjendskaben til Norges echinodermer i vesentlig grad
pget, hvad der ikke mindst gjeelder landets nordlige egne. M. Sans
kan derfor i sin i 1861 udkomne ,Oversigt af Norges Echinoder-
mer® anfere som hjemmeligrende inden disse egne: 1 crinoide, 12
ophiurider, 16 asterider og 7 echinider, ialt 36 arter. I de 15 aar,
der var forlebne siden DiBex og Konrxs arbeide udkom, var saa-
ledes artsantallet bleven mere end fordoblet.

For ophiuridernes vedkommende kan ILsuvsxemax i 1864 i
» Tillage till kinnedomen af Skandinaviens Ophiurider anfore 10 arter
fra det nordlice Norge (Finmarken) mod 20 fra det ovrige land og
13 fra Bohuslen. [ en tabellarisk oversigt over Atlanterhavets
ophiurider, der udkom i 1871, angiver han fra Finmarken 11 (cller
muligens 12) arter, fra l.ofoten 18, fra Norges vestkyst 25 og fra
Skagerak 17 (19).

Ved (. O. Sars’s underspgelser ved l.ofoten og Finmarken i
60- og 70-aarenc bringes for dagen flere hpist interessaute echino-
dermer, saaledes tre nye arter af slegten ophiccantha, endvidere i
1868 lrisinga coronate, af lhvilken merkelige slegt tidligere var
kjendt kun en art, den af Asnrprxsex i Hardangerfjorden opdagede
brisinga endecacnemos.  Det 1 zoologisk henseende mest veerdifulde
og interessante fund var dog, da Sars i 1864 ved Skraaven i l.o-
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foten opdagede en stilket splilie, rhizocrinus lofotensis. Dette fund
var saa meget mere merkeligt, da man indtil den tid ikke kjendte
nogen levende form af disse dyr, som i @ldre jordperioder har spil-
let en saa stor rolle. Faa zoologiske fund har derfor vakt en saa-
dan opsigt som dette.

Neaest Sars’s underspgelser er det den norske Nordhavsekspe-
dition i aarene 1876—78, der kaster nyt og rigt lys over disse
nordlige egnes marine dyreliv. Ikke alene hjembragte denne eks-
pedition flere for videnskaben nye echinodermer, men den pgede
ogsaa vort kjendskab til udbredelsesforholdene for tidligere kjendte
arter. Af senere underspgelser fortjener at nsevnes de af funktio-
nererne ved Tromsg museum anstillede samt Avrivinrius’s i Kvaen-
angen,

Fra en ekskursion til Vest-Finmarken i 1894 og seerlig under
de hydrografiske undersegelser i 1899 og 1900 langs Norges nord-
vestlige kyst fra Beierfjorden ved Bodg til Porsangerfjorden ind-
samlede bestyrer O. NorpGaarp et rigt materiale af evertebrater,
af hvilke jeg velvilligst har faaet echinodermerne til bearbeidelse med
undtagelse dog af holothurierne, som vil blive nermere beskrevne
af dr. stererEN, Upsala. Denne Norpcaarps samling af echino-
dermer var meget righoldig og indeholdt adskilligt af interesse,
saaledes rhizocrinus lofotensis fra en rsekke lokaliteter i Vestfjorden,
flere ek~emplarer af den kjempemsmssige ophiacantha spectabilis, et
ckxemplar af poraniomorpha rosea fra Foldenfjorden, et storre
eksemplar af den amerikanske solaster syrtensis fra Beierfjorden,
nogle ek~emplarer af asterias lincki fra Jokelfjord og Kanstadfjord,
brisinga coronata fra Foldenfjord o.s.v.

Dr. Jowman Hjyorr har i 1900 og 1901 med ,Michael Sars®
foretaget hydrografiske undersegelser ved vore nordlige kyster, sam-
tidig foretoges der ogsaa skrabninger og trawlinger, hvorunder der
indsamledes flere interessante og sjeldne echinodermer, saaxom ophis-
seolex purpureus fra Porsangerfjorden, la~iaster hispidu~ nord for Nord-
kap, en eiendommelig knudet varietet af poraniomorpha rosea, solast v
syrtensis, pteraster obscurus og asterias lincki fra Varangerfjorden.
Sammen med de gvrice af ,Michael Sars® indsamlede echinodermer
vil de andetsteds blive nermere beskrevne; for at imidlertid denne
oversigt skal blive saa fuld<teendig som mulig, har jeg dov firelpbig
omtalt dem her.

Det er over 40 aar <iden, der udkom nogen samlet fortegnelse
over vort lands echinodermfauna. Tilveksten i de forlebne aar fin-
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des delvis spredt i tidsskrifter, som er vanskelig tilgjeengelig. Jeg
har derfor troet, at det kunde have sin interesse, at levere en samlet
oversigt over det nordlige Norges echinodermer, samtidig med, at
det af NorpGaarD indsamlede materiale omtales. Da holothurierne
som ovenneevnt, vil blive neermere behandlet andetsteds af dr. ()sTER-
GREN, er de ikke medtagne i denne oversigt. De arter, der mang-
ler i Norpaaarps samlinger, er merkede med en stjerne.

I det af RomER 0g ScmAaUDINN udgivne verk ,Fauna arctica“
findes der en meget fuldstendig literaturfortegnelse vedrerende de
arktiske og delvis ogsaa de subarktiske echinodermer, med hensyn
til literaturen kan jeg derfor henvise til dette verk'). Af senere
publikationer, der vedrerer det nordlige Norges echinodermer kan
nevnes: DopeErnriN: ,Die Kchinodermen der Olga KExpedition®
i ,, Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen® (Neue Folge, Bd. 4,
Abt. Helgoland Heft 2, 1900, S. 195, Tab. 4—10).

Fra det nordlige Norges kyster kjendes for tiden 2 crinoider,
26 (eller muligens 25) ophiurider, 26 asterider og 12 echinider, ialt
66 (65) arter. 1 de 40 aar, som er forlobne siden M. Sars udgav
sin ,Oversigt af Norges Echinodermer® cr saaledes artsantallet naesten
fordoblet, idet der er tilkommet 30 (29) arter. Disse er saaledes
fordeite:

Nordland og | Tromse og

Lofoten  [Vestfinmarken Osttinmarken

rinoidea . ........... 2 arter 1 arter ‘

Ophiurcidea .......... 23, 16 14 (13) arter

Asteroidea . .......... 23 24 21 =

Echinoidea ........... 12 -9, 8 ,,
Talt | 60 arter 50 arter ’43 (12) arter

Vort lands arktiske egne har en ca. 1400 kilometer lang Kyst-
streekning. Af den grund maa de underspgelser, som hidtil har
veeret udfert i disse egne, veere fragmentariske. Serlig er (Ist-Fin-
marken endnu mangelfuldt undersegt, bedst kjendt er TLofoten.
Fremtidige undersogelser af denne lange kyststreekning vil derfor
sikkerlig bringe adskilligt af interesse for dagen, ikke mindst i

1) Ophiuroidea i Bd. 1, Lief. 2 S. 259, Asteroidea i Bd. 1, Lief. 3 8. 4453.
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zoozcografisli henseende.  Jeg skal blot her nwevee, at solaster fur-
cifer endiu ikke er fagttaget ved vere nordlive kvster, I vor den dog sik-
kerlie forckemmer. de den er funden baa s snder ror oz norden’or.
Fra Muraansvsen neveer JaszyNsy e antecoa tevella, cmpliea
coee s op cand dg i eg apdiosealer pporpared, NV od den aorske kyst
er af lisse acter crdedos fencl o kke lacttacet ved Ost-Finmarken,
amplivra elegans har sin nordgriense ved Lofolen og oplivscolea pirpiu-
rews er ikl funden ostent v Porsangevtjorden. Opliceome yiicra mane-
Jor camske ved vere norllige Koster: saavids vides er den ikke iactta-
oo nordentfor TrondhjonsTorden,  Den aolarkticle opliicre nodusa,
der er fundea ced I rmar kosten, vil sikke lig ved ne-nere undor-
secelser vise sieoat forckomme ogsaa ved Ost-Finnarken oo da
serlic inde 1 fjodene, -Varange-fjorden. Tanafjorden o.av.. hvor
faunaen har en mere arktisk Karakter end ude ved kysten, 1T
denne forbindels> kan mevnes, at ossaa de hydrografiske forholde
i bunden af Finmarkons fjorde smes at veve holarkiiske, sa:ledes
maalte cro Hoors wnder (Michael Sars® togt 10900 1 de inde-ste
partior att Persangertjorden, Osterbotten, en bhundtempeonr af -
1.5 Celsius. Baade Voriwen™ i 1878 ce DMichael Sarst 1 1000
fondt derimod vermegrad-r (3.5 =354 Celsiug) 1 de midive og vdre
partier af derae fjord.

Af de vel vore nordlige Koster Tevende echinodermer o1 ophi-
opus arcticas, ooliacntha bidenlata. gorgonoeephocus euenemis &
ayussize, poriisinorplie vaseu, solaster syrtonsis, plerastor ohsenrus
stichaster wreticas, astorios Lone e ox spolungus vaseli ikke kjonl
fra Trondhjemsfjordon. Vel ver vestkvse wvacelor: epuacantha
saectubilis, gorgor aeepiadins caepen s 0w agussizi, Dploptyenastor ore-
ews, silester syiriensis, pleraster obsearas, stichuster areticas og osfo-
rins loncki, Foruden disse S8 acter er i Kristianiafjorden ikke ingt-
taget s antedon tenel ao rhizocrinns lofolensis, ophivra comvea, amphi-
wre boreali: & securigeras oplic etis abyss'co'a, ool acantha bidontoata.
abyssicole o naln, ephopus areticus, ophioseolear parperous, astoro-
vy loecdv o, gorgotiocepl ol s Tasee el pontastor tewiisp s, etenodiseus
crisputas, poraiionorpha vosea, lusiaster haspodos, plecaster pale s
& militares, pedicellaster typicus, brisinga coronata, doroidares papil-
It eclunus clegans o spatiangus rasehi.

Skjont et nordlice Norge tilhorer den arktiske region or man
derfor skulde vente at find» e¢n ren arktisk fauna. or den doe sterkt
op blandet mel svdlivere former.  Mest ublaadet er den © Ost-Fin-
macken, vel Lofoter o Nordlends kvster er derimad d svdliverc
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dyreformer overveiende. AL Ost-Iinmarkens 43 eehinodermer er
vel halvdeien arktisk, af mere sydlig oprindelse er 16 arter: ophiwia
albid & ewrnen. oplioscole : purpuaraes, astoronys: bedne, qorg noe:-
phialus dameccke, phoonaster pacalin, “eploptyelaste - arcticas, psilostor
coad oneda, I ppasterio plygiana, cotec s gl s, eeliines norvegiods,
ec vineygenias pusillus, sehizastor frapls, speliangus purpe ceus, ceh -
cardic a cordaf g fuvescens, Lvor:il kemu.er gorconozep wles ineki,
1ois forekensy ced Fiamarkeas kys.er doe tiltreag v nwynere be-
Lkretels, At de ved Novdland og oo levende 50 arter ¢ ikun
fo wenle aktiske: entedor tnella, ophi racsarse & yobuste, aplioeen
seriecm, ap -Copl olis acadee a. op- dacantha Edeata, opaioscacea: glicia-
is. gorqonocephalus ewener s & agessizic o aster enuee is, cleno-
diseus erispacus, pooaiororpha cosca. solaster payppos s, erdeec & syr-
ensis, plevastor pacve lus & T, cribrell saaciiaolent, pedi-
collastor typicus, estaias loweke, cillers & rabens, echinos osedentbus
2ooou strongylocentroas dralbaelaeass, il 20 arter. T ark iske
eel inodermer naa vel forovrion ousan ressopsis o fere: henfores, da
den ifolre Fornes blev tagen af’ Goopsie i Davisstriedern, To femte-
dele af” Lofotens og Nordlands echinodermer or saai»des arktiske.

Af de 66 arter, som fhrekomner ved vore nordlive kyster er
51 lagttacne vad de Britiske ocr.  Kuan fvlgende 15 arter er endnu
ikke observerede: shizocriinus lofslensis, ophivia earnen, amphilepis
woreagied, ophiceantha ancnala, gorgonceephades lovareki & agrssizi,
portaionorpha rosea, lasiaster hispidus, solaster syrtensis, pteraster
oliscarus & pulvillus, retaster multyy s, pedicel ster typicus, stichaster
ar-tieas ov weterins livel. T Middelhavet lever 16 eiller nu'igens
17 avter: ophawea eiiares, albida, affines & carnet, anphicra oegans,
wiplilepis noreegion, ophio’hie frogilis, asterias goacial s, birisrga
corona . dococidiacis pepldlola, cohiws rorvegiens & eegens (7))
elir veyamus prsilas, speianges porpwcous, eetocard e corsatiea
& flaveseens og cisgopsis Lervifero, Tleril sommer acterias rbens,
de af Kornvee er funden & ostorsparken vel Cetteo 1 strengoste
forstand LIon lenne art dog ikke henreges til Middehavets »chino-
ceqmfauna, da den sandsenlievis er indfort 1 psterssark:n sanmen
ned psiersvagelen, Russo anivrer erdwella s g noler b fra M-1-
delhavet, hvad der dog bestriles af Levwes Ifolre han skulde
det viere unge cksemplarer at’ whinester opitosas,

Ved Nordamerikas osthvst mancler foleende 22 avter: ophiwra
cilicvis. aibida & carnea, wmphivwra borealis,  epliaetis abyssicola,
ophicpus  areticus, oplineantha  aaonala, oplethri: fragis,  gor-
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gonocephalus lincki, plutonaster parelii, astropecten trreqularis, pora-
niomorpha  vosea, lasiaster hispidusY), - vetaster multipes, stichaster
arcticus, asterias glacialis, miilleri & rubens, lrisinga coronata,
echinus  esculentus, spatangus purpureus & raschi. 1 Behrings-
havet og tilgrensende farvande forekommer ingen af crinoiderne.
Af ophiuriderne kun ophiura sarsi & robusta, ophiopholis aculeata
og asteronyx lovéni. Hertil maa forevrigt ogsaa henferes gorgonoce-
phalus lamarcki, der af Norpmaxn angives fra Sitcha og Kadjak.
Ifolge Lupwia skal dog denne angivelse tiltreenge nermere bekraef-
telse. Af asterider: ctenodiscus erispatus, solaster papposus & endeca,
eribrella sanguinolenta og asterias miilleri (?).  Af echinider er kun
strongylocentrotus drébachiensis circumpolar, I de sydlige dele af
Atlanterhavet optreeder rhizocrinus lofotensis, amphivura elegans,
dorocidaris papillata, echinus esculentus, echinocyamus pusillus, schi-
zaster fragilis, spatangus raschi, echinocardium flavescens og brissopsis
lyrifera. Foruden de ovennsevnte circumpolare arter er i Stillehavet
eller det Indiske hav funden amphiura elegans, dorocidaris papillata
samt echinus norvegicus, elegans (Agulhas Bank) og esculentus, der
angives fra Port Natal. Disse angivelser af Agassiz og JEFFREY
Bern om forekomst af nordiske echinider i de sydlige have skal
dog ifolge dr. MorTENSEN bero paa forveksling med antarktiske
former.

Af det nordlige Norges echinodermer tilhgrer ophiura ciliaris,
amphiura securigera, solaster syrtensis, pteraster pulvillus, asterias
glacialis & rubens, echinus esculentus samt echinocardium cordatum
og flavescens den littorale zonme (0—3800 m.). Til den kontinen-
tale zone (300—1000 m.) hgrer kun ophiacantha anomala og sti-
chaster arcticus. Ingen art tilherer kun den abyssale zone (over
1000 m.). Inden den littorale og kontinentale zone er funden
ophiura albida, robusta & carnea, amphiura elegans & borealis, ophia-
cantha  spectabilis, gorgonocephalus lamareki & lincki, astropecten
irreqularis, hippasteria phrygiana, poraniomorpha rosea, lasiaster his-
pidus, solaster endeca, pteraster obscurus, stichaster roseus, asterias
miilleri & lincki, echinocyamus pusillus og schizaster fragilis. En gang
er dog astropecten irregularis ogsaa funden i den abyssale zone.
De gvrige arter er tagne inden alle tre zoner.

1) Muligens er dog denne art indentisk med den amerikanske poranio-
morpha borealis.
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Crinoidea.’)

1. Rhizocrinus lofotensis, M. Sags.

Findested: Sagfjord, 200 m. (flere eksemplarer); Tranedybet,
607—640 m. (1); Oxsund, 600 m. (1); Brettesnes, 350 400 m.
(1); Reine, 150 m. (3); Moskenstrgmmen, 200 m. (1).

Rhizerinus lof tens's blev opdazet af G. O. Sars i 1864 ved
Skraaven, 190—560 m. Senerc er den ogsaa af Nordhavsekspedi-
tionen funden i Vestfjorden (stat. 149, 547 m. og stat. 255, 624
m.), hvor den forpvrigt at dpomme efter ovennmvnte talrige finde-
steder maa vere meget udbredt. Konservator Storwy har faaet den
i Trondhjemsfjorden, Norpsaarp tog den i forlobne vinter i Sel-
bjernfjorden, 350 m. oy i Bukkenfjordin 140—343 m. Den synes
saaledes at veere udbredt paa de storre dyb langs hele vor vest-
kyst. Udenfor Norge forckommer den over en storre del af At-
lanterhavet fra Feerekanalen (61° N, l.at.) og Massachusetts (42°
N. Lat.) til Argentina (36" S. Lat.).

2. dAntedon tenella, Rrrzivs,

Findested: Skjerstadfjord 830—490 m.; Beisfjord, 30-—150
m.; Tysfjord, 500 m. og Malangen 100—200 m.

Ved den norske kyst er antedon tenella udbredt fra Hardang.r-
fjorden til Oxfjord. da den imidlertid angives af Jarzyxsky fra
Murmankysten, er det ikke usandsynligt, at den ogsaa forekommer
videre ostover til Varangerfjorden.

Ophiuroidea.
*1.  Ophiura ciliaris, 1.1xxx,
Denne ved vor syd- og vestkyst meget almindelige art har sin
nordgrense ved l.ofoten, ivor den dog er sjelden.
2, Opliura albida, Fornes.

Findested: Saltenfjord, 15—20 m.; Greto, 54 m.; Ostnesfjord,
30 m.; Troldfjord, 40 m.

1. D i pareres satte tal bet-gner antallet «f - ksew.plarer.
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Den er wibredt lanes hele kyvsten til Vadso. i de indre fjord-
partier 1 det nordlive Norge synes den dog at mangle,  Ligeledes
forekonmer den ved Mummankysten, da den imidlertid mangler i
de hotarktiske eene saasom ved Spitshergen, kan den ikke kaldes

en arktisk art.
3. Opliivra sairsi, 1LETREN,

Opliere sarse fovelizeer Gldels 1 talrige elksemplarer fra saavel
devilve som de indree tjordpartier. 30—600 m. Den toges saavel
paa haard som blod band, De sterste elksemplarer havde en skive-

dimmeter at’ 23 mm.

1. Opliiwra vobusta, Avres,

Findested:  Skjerstadfjord paa hydroider, Oksfjord, 100 . og
Novdkap.,  Idn ganske ung ophinrvide fra  Kirkfjord Moskenivso
30-—50 nu, har jeg ligeledes henfort til denne art.

Arten er ret almindelig langs Nordlands og Finmarkens kyster.

“3.0 Oplhiwra affinis, 1.0rkex.

Oplicera offings har sin novderanse ved Loppen, Vesttinmarken,
Ved Lototen har (v, O Sans fundet den temmelie alimindelie, nor-
denfor svnes den sderimod at viere sjelden, den er idetmindste ikke

anfort i Bidenkaps forteenelse over Tromsosandets echinodermer.

6. Opliiura carnea, M. Sius,

It eksemplar toves 1 Ragtjord, 100 m,

Arten er wibredt paa de storre dyvb langs hele vor vest- o
nordkyst.  Desuden forekounner den i Skageralk, Biskaverbucten og
Middelhavet.

7. Opliiocten sericcum, Fonprs,

At Noroncaarp er den tagen mellem Skjerstadfjovden oo Arnp,
Vestlinmarken, paa en rakke stationer saavel ude ved havet som
inde i fjordene, 100—700 .
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R Amphiera elegans, 1eacn.

Ved vore kyster har den sin norderiense ved Lofoten (Skiaa-
von, 600 m). Jarzyssky anforer den fra Murmankyvsten, det er
derfr ivke usandsynlict at den cgsaa vil vise siv et forekomme
ved Fionarkskysten,

., Admplhiura borealis, (. O, Sais.

Gear ved vor kyst nod norl til bankerne udentor Tromso
(Nordhavselopeditionen  stat. 195, 70" 557 N. Lat. 18" 327 (O
Lang., 195 ..

o, Adwmphivra securigerd, DUsexy & Konex,

Vigeson amphara elegars er denne art ikke funden vel den
nerske gvst norenfor Loforen.

11, Admpleilepis norvegica, lausayax,

Findeste 'l Saltenfjord 220—3s50 ., Lanlewo. 300—40) .
Foldenfjord 530 m.; Tranodybet, 607 =640 m.; Oxsend, 600 m.;
Brettesnaes, Skraaven, 350—100 m.  Ogsaa af , Voringen® blev den
taven 1 Vestfjorden, stat. 215, 624 m.

Lototen er ossae denne arts norderanse.  Mod svid gaar den
til kysten af Lortugel.  Desuden o den funden 1. Fecerhavet og
ved Nordamerikas ostlkyst.

Urder navnet amplewra flovife a beskriver oz afbilder Forpes
i .Radiata of the Festern Mediterranean: I Ophiurida=') en liden,
vanske unz ophiuride, sna han i angust 1442 havde tage: paa 180
meters dvb 1 nerheden af oen Milo.  Saavel teening som beskri-
skrivelse er mangetfuld, det har derfor ikke vieret mulict senere at
ejnkjende den. Miceer & Troscven og Dusarpix & Here an-
forer c¢en som en goad art. Lyaax Lenforer den med »t spogsmaa.s-
teen til wmphivra cliagii. Til denne art henregnes den ogsaa af

) Transact, Lin. Soc. Lontlon vol. 19, 1845, p. 150 tab, 14 fig. 8—13.
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Lupwig, Carus og JEFFrEY Benn, L.UTKEN er derimod i nogen tvil
om den overhovedet er en amphiura.

Under den gsterrigske dybhavsekspedition i 1894 blev der est
for Stampaglia paa 533 meters dvb taget en amphilepis norvegica,
der tidligere ikke er kjendt fra Middelhavet. Denne og ikke amphiura
chiajii mener Marexzerouer skulde vare identisk med amphiwra
florifera, Forses.!) Armskelettet og seerlig da armbugskjoldene hos
Forses art minder unegtelig adskilligt om det hos LjuNGyans
amphilepis norvegica. Paa den anden side er der stor forskjel med
hensyn til skivens form og bekledning selv bortseet fra de roset-
formede centrale skjel hos amphivra florifera, som antagelig skriver
sig fra, at eksemplaret er ganske ungt. Skiven hos amphilepis
norvegica er indskaaret ved armenes udspring. Radialskjoldene er
retvinklet trekantede med deres yderste spidse parvis sammenhsen-
gende, de er altsaa convergerende ved armenes udspring. Hos den
anden art mangler skiven ganske noget indsnit. Om radialskjoldene
siger Forses: ,Two ovate shields parallel but not touching supe-
riorly, diverging inferiorly opposite the origin of each ray*.

Amphuwra flovifera blev tagen ,among corals and Terebratule®,
altsaa paa haard bund. Den anden art er derimod en udpraget ler-
bundsform. Paa de 7 stationer, hvor Nordhavsekspeditionen tog
denne art, bestod bunden af ler eller sandler. Det var ogsaa paa
lerslam (vase) at ,Caudan“ekspeditionen erholdt den i Biskayerbug-
ten. MARENZELLERs eksemplar blev tagen paa ,gelbgrauer Schlamm
mit Sand und Muschelfragmenten®. I samme retning gaar mine er-
faringer fra Vest-Norges fjorde, jeg har aldrig faaet den paa haard
bund, kun paa leret bund, enten rent ler cller sandblandet.

Paa grund af denne forskjel i form og levevis kan jeg vanske-
lig slutte mig til Marexzrerrers opfatning, at amphilepis norvegica
louxsemax er identisk med amphivwra flovifera Forses og bibehol-
der derfor lL.yuxemaxs navn for den nordiske form.

*12. Opiactis abyssicola, M. Sazs.

Nordhavsekspeditionen tog denne art paa bankerne udenfor
Senjen (mellem stat. 173 & 174 og stat. 192). Ved den norske
kyst er den forgvrigt kun kjendt fra vestkysten.?)

1) Denkschrift.  Math. Naturwissench. Classe Kais. Akad. Wissensch. vol.
62, 1895, p. 139.

2) I en forelebig beretning over echinodermer indsamlede af ,Princesse
ALICE® 1 de arktiske egne (Bul. Soc. Zool. de France, 1901, vol. 26, p. 98) siger
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*13. Ophiopus arcticus, 1.yuNeMAN.

Storeggen og den kolde area udenfor Senjen (Nordhavsekspe-
ditionen, stat. 192, 69° 46 N. Lat., 16° 15’ (). Lang., 1187 m.) er
de eneste norske lokaliteter for denne arktiske art.

14. Ophiopholis aculeata, 1.1xXE,

Yderst almindelig, 10—700 m. I Moskenstrommen, 90 m.,
var den swrlig overordentlig talrig, saaat den her ganske gav fau-
naen sit preg.

15. Opliacantha bidentata, Rerzivs,

Er en af de mest udbredte ophiurider ved det nordlige Norges
kyster, 30—600 m. Paa flere stationer saasom i Oxfjord, Pors-
angerfjord, havet vest af L.ofoten o.s.v. forekommer den endog meget
talrig.

1 levende live lyser denne art med et sterkt grenliggult skjer.
Ogsaa Horm har iagttaget under ,Dimphnas“ omdriven i Karahavet
1882—83, at denne art udmerkede sig ,ved et flimrende gulgrent
lys, der udstraalede fra dens arme og skive®, et fenomen, som ikke
iagttoges hos nogen andre af Karahavets ophiurider.?)

KOEHLER, at ophiactis balli blev funden mellem Norge og Beeren Eiland. Skulde
imidlertid ikke her foreligge en forveksling? Opliactis balli er nemlig ved den
norske kyst ikke kjendt nordenfor Christiansund. Den er forevrigt tagen i den
kolde area i Fwrekanalen. (Porcupine 1899, stat. 54).

KoruLER siger endvidere, at amphiwra filiforinis og asteronyx loveni blev
tagen ved ,Seven Iceberg®, Spitsbergen (1899 stat. 1070), samt ophiwra ciliaris
(ophioglypha texturata) nord for Spitsbergen (1898 stat. 1012). Hertil kan be-
merkes, at opliwra cilicis anferes vel fra Barentshavet af HOFFMANN, den er
dog hverken kjendt tra Murmankysten eller Finmarken, selv ved Lofoten er den
som tidligere nwvnt sjelden. Nord for de Britiske aer gaar den til Fereerne.
Awplivra filiformis er endnu sydligere i sin udbredelse idet den ikke tidligere
har veeret kjendt nordenfor Ferekanalen (Triton 1882 stat. 11) og havet udenfor
Namdalen (Veringen stat. 79). Asteronyx loveni anfores fra Murmankysten, Fin-
marken og Farekanalen, derimod har jeg ikke seet den omtalt fra de hejarkti-
ske egne.

2) Dijmphna Togtets zool. hot. TUdbytte, 1887, p. 487,
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16.  Ophiacantha abyssicola, G. O. Sars.

Denne ved vor vestkyst paa de storre dyvb ret almindelige art
foreligger kun i nogle faa eksemplarer fra havet nv. af Rost, 300—
500 m.

Ved den norske kyst er den ikke funden nordenfor ITofoten.
Det maa dog bemerkes, at Nordhavsekspeditionen erholdt den mel-
lem Norge og Bjornegen (stat. 286 og stat. 323).

Ophiacantha spectabilis efter originaleksemplar fra professor G. O. Samrs,

17.  Ophiacantha spectabilis, G. O. Sirs.

Findested: Tysfjord, 500 m. (2 eksemplarer); Trangdybet, 150—
530 m., lophoheliabund (2 elsemplarer); Arng, 300—400 m. (1
eksemplar). Eksemplarerne havde en skivediameter af indtil 19
mm. Skiven var sterkt opsvalmet og indeholdt vel udviklede eg.

Ved den norske kyst er denne art kun kjendt fra lofoten og
Trondhjemsfjorden.

Koenrer beskriver og afbilder i ,Res. Sei. Campagne du
Caudan® (vol 1, 1896, p. 80, tab. 1, fig. 41 & 42), to eksemplarer
af ophiacantlu spectabilis, som denne ekspedition erholdt i Biskayer-
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bugten. I enkelte henseender synes disse  chsemplares at afvize
fra den af Saws beskrevne art, saaledes i armpieeene og 1 armbug-
skjoldene, det er derfor tvilsomt om de tilhorer denne art.

Protessor Sars (Nyve Fehtodermer fra Jdew norsie kyst, p. 10)
sicer om mundskjoldene .. . . . tuberculisque onnullis seabris margi-
netes. Paa de norske ehsenplarer scm jeg har havt anledning til
at wolersege og hvoriblandi ler ogsaa var t tvpeeksemparer fra
Sars, sidder disse teberkler langs muadsisoldes cbosale racd,
derimed mangler de zanske paa den s lorale \'1»1‘1\‘ Ha- fandt dorimed
Kognrer paa sine oksenplare: tre eller f1 Koniske pepiller. Paa
det ene '1f oksenparerne ‘ondtes Jlisse dog blot paa five af skjol-
dene. mens det fote manglede saalanne.

Efter Kopieek -1 nundskioodaae noget broder: ead lang. T1os
ce eksomplarer, jeg Lar Lovt il uadersozelse er et omvendte sil-
fieldot, hvad der forevrigt wanske stenmmer med Sars's disgnos:.
Hos A+ nerske cksemplaver er Jigeledes de adoral: flader mere af-
rundede.

Skiven cor dakket af tagstenslogte skjel, hvorpaa der sidder
en storre cller mindre pig, som Lkan lhave en lengde af indtil 2
mm. Ofte kan dog piggene mangle over storre partier af skiven.
Picoene paa skivens bugside er mindre og sparsommere end dem
paa ryzsiden.

Armbugpladerne paa Caudaneksemplarerne stoder op til hin-
anden,  Sars siger derimod, at de skal vere ,fere contingentia®
1 virkelighaden skvloy vgsaa de lateral plader sig ind mellem dem,
sun der blir o ganske smalt mellemrum mellem pladerne.  Forho!-
det minder nwrmest om det hos Kornners oplincanthe  simdans
(fiz. 40).  Dea konvekse aborale rand kaay uadectiln vare forsynet
mel en rekke canske smaa papiller eller vorter, saaat rasolen
ur-ler mikoskopet tasr e tandat wdsecdo

Korarer ountaler, at de to ialerste i skiven optazne armled
skal heve .un eroupe de trois ou quatre petites ¢eaills™. Ha teg-
ner inidlertid km to felpapile Flore her helier ikke jeg fmdet
Sakrs coataler Leeledes Tu oto ol cettere o0 lobbelt Jouw;p.l e

Ved silen af lisse to fodpapilor o de sterkt samrentrykt
srapices el neget kevakterisiisk Kjendetegn for denne wrt, inzen
af de pvrice nordiske ophaiacanthacr har sqalence. Pigeere hor en
1w overflade, men selv ved sterk forstorrslse gir de ikke indtryk af
at vaere tornet. De undre pigee er Kortere 2 mm. lang), tykkere
oz stumpere end de ovre (3 mm. lang).
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I ,Ophiurcidea” fra den norske Nordhavsekspedition har jeg
afbildet denne art (tab. 1, fig. 11 & 12). Da disse afbildninger
imidlertid er mindre tilfredsstillende, leverer jeg her en tegning af
saavel ryg- som bugsiden af et af Sars’s typeeksemplarer af ophia-
cantha spectabilis fra lLofoten, som opbevares i Bergens museum.

*18. Ophiacantha anomala, G. O. Sags.

Typeeksemplarerne til denne art stammer fra Saltenfjorden ved
Bode, 800—400 m. Forovrigt er arten saavidt vides kun kjendt
fra Trondhjemsfjorden og Storeggen, hvor G. O. Sars har taget e
ganske lidet eksemplar.

19. Ophliotrix fragilis, O. F. MULLER.

Nogle faa eksemplarer toges ved Rest, 100 m.

Ved den norske kyst gaar ophiotriz: fragilis mod nord til Lofoten.
Nordhavsekspeditionen har dog taget et eksemplar mellem Norge og
Bjornegen (stat. 200, 71° 25" N, Lat. 15° 41’ ). Lang., 11384 m.).

20. Ophioscolex glacialis, MULLER & TROSCHEL.

Findested: Skjerstadfjord, 470—490 m.; Saltenfjord 220—380
m.; lLandego, 200—400 m.; loldenfjord, 530 m.; Sagfjord 200 m.;
Tysfjord 500 m.; Skraaven 200—400 m., Kvenangen 300—343 m.
I Foldenfjord synes den at veere meget almindelig, i et eneste
skrabekast toges der ikke mindre end 23 eksemplarer. Ogsaa i
Tysfjord var den ret talrig.

De storre eksemplarer havde en skivediameter af indtil 26 mm.
og en armlengde af 72 mm. Kksemplarerne var ensfarvet blegrod
eller orangerpd med hvide armpigge.

21. Ophioscolex purpureus, Disex & Korex,

Nogle faa eksemplarer foreliceer fra Tysfjord, 500 m. It af
disse havde orangerod skive og rodliccule arme. De pvrige var
normalt farvede. Skivediameter 13 mm.

Denne art, der tidligere ved den norske kyst ikke var funden
nordligere end ved bankerne udenfor Tromsp (Nordhavsekspeditionen
stat, 173 b og stat. 195), blev 1 1900 tagen af dr. Hiorr 1 mun-
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dingen af Porsangerfjorden, 300 m. Da Jarzvxsky anforer den
fra- Murmankysten og Hvidehavet, er det ikke usandsynligt, at den
ogsaa forekommer videre ostover langs kysten af Finmarken.

w200 Asteronyw lovéni, Minner & TROSCHEL.

Holee M, Sams er denne art talrig ved Finmarkens kyster.

Forovriet forekommer den sparsomt lanes vor kyst indtil Ber-
ven. Det er dog ikke usandsynliet, at den er udbredt ogsaa langs
vor svdkyst, da den er fagen paa de store dyb i Skagerak af dr.
Prrensey, (Ctr. Fra den danske biol. station, vol 9, 1899).

&

Gorgonocephalus lamarclki, Minrer & Troscher,

Nogle afbrukne arme erholdt Nornaasrn af denne art paa
havet vest al’ Lofoten. 300 m.

M. Sans anser gorgonocephalus lamareki for en arktisk art.
Den maa dog snarere ansees for en subarktisk eller hoiboreal, da den
vel forekommer ved Finmarkens kyster, men ganske mangler fra de
coentlive arktiske egne, jeg bortser her fra den noget tvilsomme
bestemmelse af to unee gorconocephaler, som ,Willem Barents®-
elespeditionen erholdt 1 Barentshavet mellem Spitsbergen og Novaja
Zemlja.o Selv ved Murmankysten er saavidt vides gorgonocephalus
lamareks ikke tagen {(efr. Die Ophiuriden der Arktis,!)

24, Gorgonoceplalus cuenemis, MivLer & Troscuei,

I L Oversiet af Norges Echinodermer® henforer M. Nars under
tvil il denne art en une gorgonocephal, som var optagen fra et be-
tvdeligt dylh 1 Varangerfjorden paa en pronno lepadifera.  Sand-
synligvis tithorer eksemplaret den nwerstaaende gorgonocephalus agas-
sizl. Gorgonoeepludus evcnemis er dog en norsk art. I Riksmuseet
i Stockholm findes eksemplarer fra Finmarken.  Senere har ,Vorin-
cen” {aget demne art paa bankerne udenfor Tromso (stat. 1t 92) og

Vesttfjorden (stat. 255).

25, Gorgonoeephalus agassizi, Snirsox.

Den eneste norske lokalitet for denne art er Varangerfjorden
hvorfra der i Bergens museum findes et storre eksemplar, som i

1 Fauna Avetica, vol 1 p. 278,
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giv tul var vedseadt fra Vacs  of Kgebuoend #axpres.  Fyrster af
1e2d)

Monaco har ‘folre Nowsmuer undet den Test af Boeg, (549 420 N
P 117 257 (o oag. 177 mu).

24, Gorconocephalus Liveli, Viier & TLOSCHEL,

L Sergens muscrne @ldqe echivodermsamling findes en store
yo-goocephodlis Urell . ler or etiketioret Vmarkon.

I sin ,Ovessizgt a7 Joreas echinodesmer® siges M. s
Centie art. at deon foreconmmer nordlig 1 det mindste til Trondhjems-
fjrrden, L Saze’s (Reise 1 L foten og Finmasken® heder det: o, Astro-
piston lineki, scem ved Bergen oo den cImindelirsie ort of sloe-
trn, synes ikke at forekomrie i Finmerken.®') Henere forcfuttere
saasom DaNiprsspy, Avwivinnios oz Birex<ar anforer den heller
ikke tra d-t noadige Norge. cluheens foreligeer der derfy on
feilesikettering af dette =keenpiiar.  Det nmaa bemerles, at avve-
MeX D gUphivicides viventia hue usque cognita® optager den, cigtiz
nok med of spergemaslstoon, {ra Hvidehevet.?) T Jarnysseye for-
tegne'ce over Murpeulvstens eelinocermer mangler den dog.

LS 01

Astrvoidea.
{.  Fontaster teaud-piirus, ey & Kork,

Demne cri forcligeer fra «n rekke seatr-ner mellem Haltenfjord
ov alangon, 100—640 m. [ Foldenfinrd, 530 m. .oces ikke
mindre end '3 eksemyplarer, den -yner saaledes her at verve elaip-
tehg, Taa - gvrig- ctationer e holdtes fun 1—32 eksemplarur

kiveracien hes det storste eksomplar var 19 mm.. avmnradizs
75 mm.

Vaod vor kysi er den cydliz udbredt il Sognefiorder.  Had-
synligvis gaar dov by sydigere, da dew of L Peorarzes er fun-
den paa dv siere dyb ¢ r'lagerak.

5 vt slag, 0 Naturvidensk. vol 6, . 159,
¢ Den-e cpgave skriver ;g ariagellg ra MULLER & TROSCHEL: .~ yster
dor Aster'den® (p. 125), hvor ¢t heder, e ifole s Lovex skal denar arer fore-

komme t Hvilehavet.
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2. Plutonaster parelii, Dty & Korrex,

Findested: Sverholt 2 eksemplarer, Foldenfjord 530 m. 1
cksemplar, Svolveer, 1 eksemplar og Balstad 150 m., 1 eksemplar.

Skiveradius ... e 10 mm. 7 mm. 5 mm. 5 mm.
Armrading . ...... ... 28 , 185 1 10
Antal randplader ....... .. 18 30, 26, 24

Skiven er saaledes forholdsvis sterre hos de yngre individer,
1:2 mod 1:2.8 hos det storste. Doprrnuin') paaviser, at den re-
lative leengde af armene hos en del arkiiske asterider er under-
kastede store variationer, hvorfor dette merke ikke som hidtil bor
benyttes som artsmerke. Denne tilboiclighed {il at variere gjelder
ikke alene de af Diperuriy nevinte arter, jeg har ogsaa fundet det
hos plutonaster parelii, leptoptychaster areticus, psilaster andromeda
o.5.v. Paa en af de mellemste dorsale randplader hos eksemplaret
fra Balstad fandt jeg en storre pig, der ganske ligner den, der sidder
paa de ventrale randplader.

Arten er udbredt langs hele vor kyst. men er overalt sjelden.
[Kn eiendommelie langarmet varietet fandt Nordhavsekspeditionen i
Tanafjorden.

3. Ctenodiscus crispatus, Rurzivs,

Denne art foreckommer meget talvie paa evjebund i fjordbasi-
nerne mellem Skjerstadfjord og Porsancerfjord, 30—530 m.  [Kks- .
emplarerne, der havde en skiveradins af indtil 17 mm. og armradins
af 40 mm., tilhgrte dels den normale kortarmede, dels den lang-
armede form.

Ved den norske kyst er den sydlig udbredt til Christiansund.

4. Leptoptychaster arcticus, M. Sagrs,

Ved siden af foregaaende art er letuplychuaster areticus en af
de mest udbredte asterider i det nordlive Norge, Noxbaaarp har
den tildels 1 talvige eksemplarver fra ikke mindre end 14 stationer,
30—400 m.

Syderensen for dens udbredelse ved vor kyst er Trondhjems-
fjorden.

1) Zool. Anzeiger, vol 22, 1899, p. 339,
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5. Astropecten trregularis, PEXNANT,

Denne ved vor syd- og vestkyst meget almindelige «rt har
Norpoaarp fra Seivaagen, Saltenfjorden, 15—17 m., fin gand med
lidt ler. Indtil Lofoten er astopecien irieyularis hyppiz, nordentor
angives den fra Tromso (Danrerssex),  Tfelge Horrymanx skal dea
af ,Willem Barents®-ckspedition:n viere togen 1 Pareatshave:

6. DPsilaster andromeda, Mirnen & TROSCHFL,

Findested: Beierfjord, 50 m. (4 ckserinlarser) Skjeistadfjord
30—50 m. (Here eksemplarer), lLandego 200—400 m. :3); Folden-
fjord, 530 (almindelig), Xlorisund, Vestfjorden 200 m., (1), mundin-
gen af Raftsund, 250—300 m. (1).

Hos ingen art varierer forholdet mellem den hille og store
radius som hos denne; hos ganske unge elksenplarver har jeg fun-
det armenes radius omtrent d.bbelt saa stor som skiveradien (r:

R = 1:2—3). Hos eldre fuldt udviklede individer er det der-
mod som recel !:3.8—4.2, det kau imistertid evdog viere som 1: 5.

Armenes relative lengde synes ikke alenc at rere betinget af
individets alder, men der er ogsaa individuelle faktorer n.edvirken le,
det var saaledes et middelstort individ, hvor armraden var fem
gangr saa stort som skiveradien. Ilos cet storste underspete eks-
emplar var derimod forholdet 1: 2.9,

Hos flere af de widersogte eksemplarer fandtes der midt paa
skivens ryeside, en serlic hos de yngre individer forholdsvis 1ol
kugledannet vorte. Hos det mindste individ (r = 3 nm., R = ¢
mim.) var den sacledes 2.5 mm. hoi.

I gastralhulen hos flere ckeemplarir fandtes lerslam, hvor der
var levninge: af crustaceer oy mollusker (wrimees emyarivs (2 og
kelliclla miliaris).

stlaster andromeda forekommer sparsomt langs hele kysten.

7. Pentagonaster granularis, R ruuvs,

Findested:  Raltenfjord, 220-380 m., Ostnesfjord 130 m.,
Reine 100 m., Moskenstrgmmen, 200 m., Mortsund 200 m., Bal:tad
150 m., Rest 150 m., Malangen 100—200 m., Nordkap og Svier-



1902 Oversigt over det nordlige Norges echincdermer. 21

holt. Paa lLofotbankerne er den temmelie almindeliy. Et eks-
emplar fra Reine havde en afstand af 65 mm. mellem armspid-
serne, skiveradien var 24 mm., armradien 3+ mm.

Arten forekommer paa d storre dyb langs hele den norske kyst.

s, Hippasteria phyygiana, ParrLivs.

Findested : Svarholty, tre yugre eksemplarver; Skjwrstadfjord,
230 1., hacrd bund, et storre eksemplar; 50 m. mellem dode skaller
af cyprina islundica oo pecten islandiers, ot lidet eksemplar,

Hippaderia phiygione forekonmer spavsomt langs den skan-
dinaviske vosikyet ra Bohusen til Finmarken.  Iksemplarerne fra
det nordlig: Norge adskiller sig fra dem  fra vor vesthyst ved
storre plgge saave' paa raadpladerne son: pan ryg- og bugsiden.

0. Poraniomorpha rezea, Davienssey & Korex. (Pl fig. 1 og 2),

[t stoore eksemplar af denne ert erhol:lt Norbaasrn i Folden-
fjorlen 330 m, levelun.  Pan et elag med lasiaster hispidus fra
barkerne wdenfor Tromsp (Nordhaveekspeditionen, stat. 195, 70°
54 lat, 129 o0 lengde, 196 m., sten og ler) fandt jee endvidere
et mindre 19 mm. stort eksemplar.  Kn elendimmmelig knudet varietet
af demae art fandt ¢ Jonan Hyowr under . Michasol Sars®s togt

1901 1 “erangerfiorden SSY. af Kibergneesset, 188—216 m.
Iilksemplaret havde e diameter af 47 mm., armradius 26 mn.,
skiveradius 17 min. T flere henseerder atviger det fra den typiske
for. Sammen med de oviige echinedermer fra o, Michael Sars®s
togter 1 190C og 1201 vil det andetsteds blive nwermere omtalt.

Porarwomorpha vesea er endvidere kjendt fra Ishavet nord for
Finmarken, 255 m., og fia Karahavet. Dr. Jom Prrrisexy har
ligele b taget den paa de storre dyb i Skagerak, 500—600 m.,
hvor der synes at vacce temmelio Lyppie.

Elksemplerern» fia Nordhavsekspedidionen og Foldenfjorideksem-
plaret havde fo eende maal:

Nordhaveekspeditionen.  Foldenfjord.
clat. 195, Stat. 10,

(Tvoeeksemyl.)

IDivmGtEEmemn g o samas 10 mmm. 51 mm, 53 mm,
SIRIFERATIEL | &« pevompiam . mmEs 3 13, 11,
Armradios ... H o, 25, 28
Armenes beedde ved basiso ... 3 . 1+ 16

Auntal randplader. ..o 11 32 30
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Hos typeeksemplaret er saaledes forholdet mellem den lille og
den store radius som 1: 1.9 (Dantensexy & Korey angiver 1: 17/3) 1),
Hos de to andre er det henholdsvis som 1: 1.6 og 1: 2.1.

Varangerfjordeksemplaret er 1 forhold {il sin storrelse meget
kortarmet, idet forholdet her er som 1: 1.5. Daxienssieny & Korex
angiver antallet af randplader til 88, jeg har dog ikke hos type-
cksemplaret kunnet opdage mere end 32 plader som ovenanfort.
Hos Varangerfjordeksemplaret fandtes kun 24 randplader.

Foldenfjordeksemplavets ventrale randplader har op til 10
pigee, som undertiden sidder i en rad, men oftere er ordnet i en
dobbelt uregelmeessie rekle.  Piggene er krafticere udviklede end
hos typeeksemplaret.  Madreporpladen sidder 5 mm. fra analaab-
ningen.  Afstanden fra analaabningen er kun ubetydelic kortere
end fra skiveranden,

Adambulacralpladerne er forsynede med 5—7 pigee, hvoraf
1—2 er rettede indad mod bugfuren. Paa nogle faa al pladernc
fandtes endog 3 saadanne pigee. 1 detie tilfielde sad underst en
storre pig, over deime og ved siden af hinanden to mindre pigee.
De ovrige pigge er ordnede saaledes, at der sidder en eller to
mindre pigge 1 hver tverrad,

Piggene paa det lille eksemplar fra stat. 195 stemmer overens
med dem hos typeeksemplaret. _

Foldenfjordeksemplaret  var rodligeul paa skivens  ryeside,
hvid paa bugsiden.

10, dasiaster Rispidess, M. Saws. (Pl fiz. 3 oz 1),

Typeeksemplaret af denne art blev af Sags funden ved Skraaven,
Lofoten, 400—600 m. Nencre har ,Voeringen™ faaet den paa
bankerne udenfor Tromse (stat. 195, 709 55 n. lat., 18°¢ 38 o.
leengde, 196 ma)®) 1 1901 erholdt ,Michael Sars® et eksemplar 20
mil nord for Novdkap, 250 m. Nordgrensen for artens udbredelse
er mellem Finmarken og Spitshergen.,  Mod syd gaar den til Bergen,
Ved Florvaagskjer ved Bergen, 300 —400 m., haard band, blev

1) Nyt Mag. for Naturvidensk. vol. 26, I881 p. 189, Cfr. Den norske
Nordhavsexpedition, Asteroidea, 1884, p. 67 tab, 10, fig. 8—10,

2) I det naturhistoriske musemn i Hambure findes to exemplarer af Jdenne
art, etikettevet Tromse, 150 fr. Ifolge welvillig meddelelse fra professor dr.
Prerrer skal de dog skrvive sig tra Trondhjemstjorden.
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nenig i forlebue sommer taget et storve cksemplar af denne art,
som tidhgere ikke var kjendt sowdentor Nordfjord.?)

Tl samendiening bidsiettes her maalene af Nordkap og Bereens
eksemplavet samt et storre fra Roberg. Trondhjemsfjorden, som
opbevares 1 Bereens muscum :

Nowdkap,  Bereen, Trondhjem.?)

Digmeter. ..o S0 LGS Do, 72 mm.
Sleverading: oL oel w oo 19 . 28 . 28
Avnadios oo L 26 35 . 37
Skivens storste hoide oo 0L 15 . | 14
Antal randplader. ..o L. 25 23 25

Bugsidens bekladning hos denne art synes at veere underkastet
visse variationer. Hos Trondljems-eksemplaret tinder vi fornden de
fine smaapizee, som  dwkker hele buesiden, en del storre pigee,
der er af storrelse som dem, der earnerer de ventrale randplader.
Disse pigge  sidder enten enkeltvis, cller hyppigere er samlede i
grupper wmed indtit 10 pigge 1 hver gruppe.  Grupperne er ordnede
i 3—14 bueformede rekker, dog kan man oesaa mellem raekkerne
finde isolevede grupper.  Hos de mindre eksemplarver fra Nordhavs-
ckspeditionen — det ene var firarmet — fandtes to bueformede
rekker storre pieee, hos et tredie eksemplar kunde derimod ikke
paavises  nogen  storre pig, det sannune var torovriet tilfeldet med
et cksemplar fra Norvdfjord og det fra L Michael Sars®.  los
ekremplaret fra Bergensfjorden findes derimod nogle faa storrve pizee,
nen de sidder enkeltvis oe er ikke ordnede 1 bueformede rickker.

Oosan  adumbulacralpigoenes antal og anordning synes sely
hos samme divid at vere underkastede variationer,  Langs ambu-
Leeralfuren lober der en lwngderwkke med 2 (1—3) pizge pan
hver plade, hertil kommer tverriekker paa pladernes udside med
35 piege paa hver plade.  Disse pioee er som recel ordnede
saadedes: 1. 1. 10 eller 1. 1. 1. 1. men vi kan ogsaa tinde 1. 1. 2.
Lo 2, 68 2. 1 1. L.

) Avten blev forst paavist her arf overlese Qe G AL Haxsey, som ved

Moldoen tog et 1] mm. stort eksemplar. Senere Ly jeg ved Bryve

en. der liseer
ca I8 o bdenior Moldoen. faaet endin et ganske ungt 8 mm. stort eksemphor
piut 405500 meters dybde,

)1 Trondlijemsfjorden, i hvis dybyvandsvegion lusiaster lispidus ikke e
canske sjellen, kan den opnaa en betydelic storrelse.  Konservator SrorM har
saaledes  taget  eksemplarver, der har en skivediameter af indril 90 mm. (Kgl.
norske Vidensk. Selskabs Skrifter, 1880, p. 90 og 1886 - 87 1. 61).
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Sars angiver farven {il bleg moreenvodlig '), hos Bergens-
eksemplaret var den paa ryvesiden rodligeul med orangerode arn-
spidse, bugsiden hvid.

Den af Veremnn beskrevae * oz afbildede ) poraiiomorpha
horealis fra Nordamerikas ostkyvst minder meget om denne art. Da
jee imidlertid ikke har havt anledning at se nozet eksemplar af
Verrines art, tor jew ikke wermere adiale mie on, hvorvidi de

er identiske.

11, Nolaster papposius, LN,

Findested:  Skjerstadfjorden, 10—230 m., 4 voere eksemplarer.
Arten er meeet almindelie lanes hele den norske kyvst.

12, Solaster endeca, Revzivs,

Findested:  Balstadbugten, 30--70 m.. (fo yngre eksemplarer,
Ostnestjorden 30 m. (1),
Ogsaa denne art er en af vore hyppigst foreckommende asterider.

13, Solaster syrtensis, Viurii.

Findested : Beierfjorden. 50 m.. et storre eksemplar.

Soluster syriensis, som forst blev paavist af Vewninn o ved
Nordamerikas vestkyvst mellem New Foundland og Cape Cod, 85 —100
m. 4, blev 11899 af Dobperuuis indiort 10 Furopas fanna ved
nogle chsemplarer. som af den tyske Olgaekspedition var tagen ved
Npitshergen, 110—18s . . Holge Ostercrex har den svenske

1; Story har fundet, ar jo storve dyrvet er. desto sterdere rod er rygrgens
farve (op. vit. 1878, p.o 200

%) Am. Journ. Sci. ser. 3 vol, 16, ISTS, po 2130 Cfe. ser. 3 vos. 45, 1805,
p. 154,

3 Ann. Rep. UL 3 Com. of Fish and Fisheries. vol. 11, 835, po 531, tab.
IS fig. 45 o 14 a.

i) Proceedl. UL S0 Nato Masowm, vol, Fa0 1894 po 271

3 Zool. Anzeiger, vol, 220 18990 po 339, og Wissenseh. Mecresuntersacly,

Neue Polge, Bd. 4, Abt. Helaoland, Hett 2, 1900, p.o 210, tab. 7 e 2 o 5.
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zoologiske polarckspedition i 1900 fundet den mellem Jan Mayen
og Gronland!).

Ved nwermere at underspge de af Nordhavsekspeditionen tagne
selustor endeea®) viste det sig, at det S-armede eksemplar fra stat.
267 (71°% 427 o lat, 37" 17 o0 Lo 271 m., - L4 % Cel) samt
det ene af cksemplarerne fra stat. 363 (809, 3¢ n. lat., 89 28° ¢,
L, 457 m., 4= 0,7 " Cel.) ikke er solastr endeea, men sclaster syrtensis,
De ovrize cksemplarer er derimod tvpiske solaster endeca,

Fra Tromso muscum har jee ved konservator SPARLKE SCUNEIDERS
velvilje  faaet udlaant dette muscums materiale af solaster endeca
{9 ekscmplarer):; to of disse viste sig at tilhere den amerikanske art.
I Riksmuscet 1 Stockholm findes ifplee velvillie meddelelse fra dr.
Osrircrey, eksemplaver af solester syrtensis, tagne af dr. Avrivinnivs
ved Kvwenanzen,  .Michael Sars® har 1 1901 faaet et eksemplar af
denne art 1 Varanzerfjorden ost af Ekeroo 188 ni. ISt ungt
eksemplar blev ligeledes taget 11900 vest af Bjorneoen, 250 min.

Solastor syrtonses hover saaledes hjemme saavel 1 den kolde som
den varme area. Den synes at foretrickke slik og lerbund. Ved
vor kyst er den Kjendt fra nogle lokaliteter mellem Beierfjord,
Nordland, oz Varangerfjord.  Antagelie vil den derfor ved nwermere
underspgelse vise sig at viere ret almindelig ved det nordlige Norges
kyster, hvorfra den foravrigt allerede kortelie er omtalt af Ksreraren,
Ved vestkysten mangler den ganske, jeg har i det mindste ikke
kunnet henfore noget af det 1 Bergens museumn opbevarede rige
materiale af solaster ondeca fra Bergensfjordene til denne art.

Norvdhavseksped, Tromso muaseun. . Boier- Varan-
= v ¢ - fjord. certjord,
stet, 207 stat, 363 toret torret Jars gerhen
terret
Dimvacter oo, 47 . ‘ 168 mm. e.200mm 170 mu. 132 ma,
Nkiverndius oo oo 10 30 . | B2 . 56 o, 25
Arbndins . oo 25 . o4 . SHoL 106 0 B9 656
Arnenes brecde ved bas’s 6.5 . 25, 20, 20 | 24 16
Antal arme ool 8 H 9 9 9 9

Lksemp arerne stemmer ganske overens med de af Doperrms
beskrevue.

Soluster syrtensis adskiller sig fra solaster endeen ved  formen
ow antallet af paksillerne paa skivens ryeside, ved anordningen og

By Zool. Anzeiger, vol. 24, 1901, p. 252,
%) Op. city, p. 50
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udviklingen af piggenc paa adambulacralpladerne og ved udviklingen
af de inderste mundpigge.

At deomme cfter det materiale, jeg har havt anledning til at
undersege, er af disse karakterer kun de to sidste, piggene paa
adambulabralpladerne og de inderste mundpigge fuldt paalidelige.
Derimod fandt jeg, at paksillerne hos forgvrig typiske solaster endera
kan have en forholdsvis bred tavleform, saa at de vanskelig kan
adskilles fra dem hos sclaster syrtensis.

Ifolge VErrILL skal endvidere det ventrale felt hos solastir
syrtensis veere neget smalere og mere fernet end det hos solaster
endeca. Lige lidt som DgprerLeIN har jeg her kunnet finde nogen
nzvnevaerdig forskjel.

Levixsex *) omtaler fra Karahavet en sterre solaster endrea,
hvor ,de enkelte paksiller slutter sig meget tet sammen og det
samme gjelder om de cnkelte stave i hvert bundt. Desuden ere
paksillerne talrigere og forsynede med flere stave.... Som fplge af
disse forholde faar hele overfladen et langt mere glat og jevnt
udseende end hos denne® (den almindelige typiske form). Dette
eksemplar er sandsynligvis en solaster syrtensis.

Solaster furcifer, DUBeN & KOREN.

DaxtenssEN og Korex angiver, at lophaster furcifer er udbredt
langs Norges vestkyst fra Bergen til Nordkap. Lupwrie siger i
,Fauna arctica® at den ved cen norske kyst er udbredt fra 60 ¢
til 69 ° n. br. Saavidt jeg har kunnet finde, er imidlertid Trond-
hjemsfjorden og den~ biarm Beistadfjorden (64 © n. br.) de nordligste
norske findesteder ). Naar jeg desuagtet her optager arten, er det
fordi den efter al sandsynlighed ogsaa forekommer ved vore nordlige
kyster, da den ikke alene er paavist sgndenfor, ved Bergenskysten
og 1 Trondhjemsfjorden, men ogsaa nordenfor ved Spitshergen,
Barentshavet, Karahavet osv.

*14. _Pteraster obscurus, PrRRIER.

DoprrLEIN gjor med rette i sit arbeide over ,,Olgaekspeditionen®s -
echinodermer (p. 213) opmerksom paa, at de af M. Sars i ,,Over-

1) Dijmphna Togtets zool. bot. Udbytte, 1887, p. 398.

2) I det naturhistoriske musenm i Hamburg findes nogle. til dels meget
store eksemplarer af solaster furcifer, etiketteret Trondhjem—Tromss, 800 fv,
Om disse gjelder imidlertid det samie som om de to ovenfornzvnte eksemplarer
af lasiastey hispidus i samme museum, samtlige skriver sig fra Troudbhjems(jorden.



1902] Oversigt over det nordlize Norges echinodermer. 27

sigt af Norges echinodermer® afbildede pteraster pulvillus fra Ham-
metrfest og Vadse (tab. 7, fig. 4—6) ikke tilhgrer denne art, men
ber henfpres til den af Perrier beskrevne pleraster, hexaster, obscurus
fra New Foundland.

At arten virkelie tilhgrer Norges fauna, har jeg ogsaa paa
anden maade havt anledning at overbevise mig om, idet jeg Dblandt
de af ,Michacl Sars® i 1901 indsamlede echinodermer fandt nogle
pteraster obscurus tagne 1 Varangerfjord gst for Iikerp paa 180 - 216
meters dyb. Et af disse cksemplarer havde kun fire arme, de pvrige
var G-armede. Det stprste af dem havde en diameter af 59 mm.,
skiveradius 24 mm., armradius 84 mm., armbredde ved basis 19
mm., skivens hgide 16 mm., bredde af actinolateralfeltet 4 mm.
Ist 6-nrmet eksemplar har ,Michael Sars“ taget nord for Nordkap
(1900 stat. 57, 71° 367 n. lat, 25° 15‘ o. leengde, 300 mm.).
Iindvidere blev pteraster obscwrus taget paa Bjerneoflaket, 197 m.
Eksemplarerne vil andetsteds blive nsermere omtalte.

Foruden ved New Foundland, hvor pteraster obscurus forst
erholdtes af fyrsten af Monaco og sencre gjenfandtes af Verrini,
er den tidligere observeret ved Spitsbergen og Bjernegen samt havet
mellem Jan Mayen og Grenland, hvor den svenske zoologiske
polarekspedition 1 1900 tog den.

15. Pteraster pulvillus, M. Sigs,

Findested: Henningsvaer, 150 m. (1 eksemplar) og Svaerholt (1
cksemplar).

Plerastor gndeillus forckommer sparsomt langs vor vest- og
nordkyst fra Selbjernfjorden.

16. Pteraster militaris, 0O. F. M{ULLER.

Findested : Tysfjord, 500 m. (1 eksemplar); Trangdybet 450—530
m., lophoheliabund (1); Reine, Vestfjorden, 500 m. (1); havet vest
af T.ofoten, 300 m. (1); Jekelfjord, 100 m. (1) og Sverholt (1).

Samtlige cksemplarer var mindre med en skiveradius af indtil
13 mm., armradius 21 mm. Iksemplaret fra Svaerholt havde 7 arme,
af hvilke de fem var normalt udviklede, den 6te noget kortere end
dis=e, medens den syvende kun ragede 3 mm. udenfor skivens rand.
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Skiveradius var 7—8 mm,, armradius 13 mm., den mindste arms
radius 10 mm. Iin tegning af dette cksemplar har jeg leveret i
Bergens museams aarbog for 1894 —95 (no. 12 p. 7).

Syderensen for denne arts wibredelse ved vore kyster er
sommelfjorden. Daxiprssex oy KoreN anser pferister militios for
en arktisk art, den maa deg snarere betragtes som en subarktisk,
da den paa saa svdlice breddegrader som Bergen kan naa den
samme kjrempemeaessige ndvikling <om ved Spitsberzen, fra Hjelte-
fjorden har jeg saaledes scet et eksemplar, der havde en skiveradins
af 27 mm. og armradius af 58 mm.  Det var noget sterre end det
storste eksemplar, som Nordhavsekspeditionen erholdt 1 den kolde area.

17, Retaster smwltipes, M. Sags,

Af Nordhavsekspeditionen blev et lidet eksemplar taget i Allen-
fjorden (stat. 257, 293 m.)  Forovreigt er relaster mudtipes ved den
norske kyst kan Ljendt fra Trondhjemsfjorden, Hardangerfjorden og
Kristianiafjorden.  Desuden  forckommer den ved Nordamerikas
ostkyst, samt paa de storve dyb i Skagerak.

18. Cribrella sanguinolenta, O, F. MCLLex.

\Imindelig, serlig paa Lofotbankerne, 30 —300 m.  Ved Reine
erholdt Norpcasrp et eksemplar med kun fire arme.

I'ra bankerne wdenfor Tromso (Nordhavsekspeditionen stat, 195,
T0° 55 lat, 18" 387 o, Lenzde, 196 m.) beskriver DaNirnssgN
og Korex en liden, 15 mm. stor, asteride under navnet cchinaster
serobiculatus V). Efterat have havt anledningz til at sammenlicne
drtte eksemplar med yngre individer af tilsvarende storrelse af
eribrelle sunguindlenta viste det sie, at echinaster serobiculsus er ot
ungstadium  af denne art, der som bekjendt er 1 hoi grad variab.l
ikke mindst med hensyn til piggenes form oz antal, ecliinaster
serobiculntus maa derfor igjen udeaa af svstem:t,

19. Fedicelluster typicus, M. Sans,

Findested: Balstad, S0 m. ISt cksemplar, der havde en sKkive-
radins af 2.5 mia., armradius 9 mm.
Ved den norske kyst er den syvdlig udbredt til Selbjornfjorden.

1) Asteroidea pag. 40, tab. 6 fig. 10 og 11, tab. 7 fig. 12—14,
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20. Stichaster roseus, . 1", M.

IYindested: Ostnesfjorden, 130 m.
Norderansen for denne art er ved fLofoten (Vaagsfjord).

*of.  Ntichaster arceticus, Daxicissex & Norex.

Kun et encste  cksemplar er Lkjendt fra bankerne udenfor
Tromso (Nordhavsekspeditionen, staf. 173, 699 18 n. lat. 14
32 p. lengde, 549 m.).

922. Asterias glacialis, Taxne,

Findested: Moskenstrommen, 90 m., Kanstadfjord, 30—90 .,
Bresund, 100 m.

Asterias glacialis forekommer sparsomt langs hele kysten op
til Finmarken (Komagfjord).

23, Asterias miilleri, M. Sars.

Asterias nuillert foreligger fra en rekke stationer mellem
Skjerstadfjorden og Svierholt, 10--250 m. Den er almindelig langs
hele den norske kyst ).

24, Asterias lincki, Minuer & Troscnzn,

Findested: Joekelfjord, 60—100 m., 6 cksemplarer, Kanstadfjor-
den, 90 m., 2 cksemplarer.  Af Nordhavsekspeditionen blev ot par
cksemplarer tagne udenfor Varangerfjordens munding (stat. 262, 70°
367 n. lat, 329 357 o.lengde, 271 m.). ,Michael Sars® har taget
ot eksemplar i Varangerfjorden ost af Kkerp, 180 m. Lovix skal

D TFra Tromso museunt har jeg faast til undersogelse tre ganske wange
asterider fra Tromsosundet, som minder meget om asfeias miilieri, dog har de
kortere. mere robuste og hveelvede arme, ligeledes er piggene noget afvigende
(efr. Bidenkap, Tromsosundets echinodevmer, p. 109).  For der foreliceer et
rigeligere og storre materiale, er det imidlertid ikke muligt med sikkerhed at

identificere disse eks-mplarer.
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ligeledes have den fra Varangerfjorden.

Badderen,

Norge cr den kjendt fra
Karahavet og

Hvidehavet,

J“mrhs A.

l](,‘Y

[No. 1

Senere er den af SPARRE
Scuxemer funden i Sydvaranger, Avrivinnivs har faact den ved

Kvenangen og Bidenkap, i lyngenfjorden.
Nova Scotia, Spitsbergen, Barentshavet,
videre psterover indtil 1389 ¢. lengde.

Udenfor

Dens udbredelsesomraade er saaledes rent arktisk.
De af Norpcaarp tagne cksemplarer havde folgende maal:

Di ¢ ‘ Skive AT Armenes iAm;\I af ven- |
lameter. e i ) 3 cedde i g
N i lnultlg tromarginal ‘ Anmerkmng.
| | ved basis. | pigee, A
ks 3 J ) 5 :7 —— =
1) 160 II)IH.‘ 13 mm. ’ SO0 mm. | 12 mm. ) 28 o ArhBne war
2) 138 ‘ 1, {68 , 13 " 97 afbmdtemv hLoldt
- | treo
5 99 ¢ e ap 1)(1‘1({ regenereres,
3) 22, 9 63 5 10y 26 L] disses radius var
4) 120 3 58, )1 L ! 25 henholdsvis 17
L N mum. og 15 mm.
5) 118 , [10 , |58 ! 9 26 L
6) 60 , 1 6 , |30 , ‘ 6o, 21
7) 46, ‘ 6 23 , | 6 20
Bl 22% § Bis tal o |4 g 12

Medens forholdet mellem den lille og den store

radius hos de

to mindste eksemplarer er 1: 3.6—4, er den hos de storre 1: 6—7.
Det mindste eksemplar stemmer ganske overens med det lille

eksemplar fra Olgackspeditionen, som Dgprrimy har afbildet (tab.
IV., fig. 6, 6a.) De gvrige cksemplarer cr fuldt typiske.

25. Asteriuas rubens, Linxi.
Denne art foreligger fra flere lokaliteter i T.ofoten, 30—100

m. Eksemplarerne tilhprte formen wiolaceus.  Asterias rubens cr

yderst almindelig langs hele vor kyst.

26.  Brisinga coranata, . 0. Sags.
Findested:  Foldenfjord, 530 m., lerbund. It helt cksemplar

og brudstykker af endnu et par. Det hele cksemplar var 9-armet,
skivediameter 21 mm., armlengde 315 mm.

Skivens overside var vakker lyserod, undersiden merkbrun,
armene lyserpde med hvide tverribber og pigge.
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Brisinga coronata opdagedes af G, O. Sars i 1868 ved Skraaven,
Lofoten, 400—600 m. Senere er den af Storm fundet ved Re-
berg og Slakken i Trondhjemsfjorden paa de samme dyb og af
Nordhavsekspeditionen 1 Sognefjorden (stat. 2, 1229 m.). Udenfor
Norge er den kjendt fra Middelhavet og den gstlige del af Atlan-
terhavet fra Rockallbanken i nord, til Maroccos vestkyst og Azorerne
i syd. Den bathymetriske udbredelse er 100—2870 m. ')

Echinoidea.
1. Dorocidaris papillatla, 1uske.

I 1898 har fyrsten af Monaco taget denne art vest af Bode
(66° 42 n, lat, 11° 28 ¢. lengde 177 m.). Det nordligste
findested ved vor kyst var tidligere Nordhavsekspeditionens stat, 92
(64° n. Iat.,, 6° 42 9. kengde, 326 m.. Arten er almindelig paa
de storre dyb udenfor vor vestkyst.

2. FEchinus norvegicus, Diprx & Koruwn.

Findested: Moskenstrommen, 200 m. og Rest, 150 m. Nogle
faa cksemplarer, der alle tilhgrer den lille form.

Lehinus norvegicus er udbredt langs hele kysten til Varanger-
fjorden. (Veringen stat. 262, 271 m.). [ Vestfjorden forekommer
der store form, som (r. O. Sars har beskrevet fra Storeggen under
navnet echinus ravispinus.  Foruden denne henforer Acassiz i
+Revision of the Iechini® (part 2 p. 297) ogsaa echinus depressus
(3. O. Sars til DiBex og Korexs art.  Da jeg ikke har havt anled-
til at ~e cchinus depressus, tor jeg ikke udtale mig herom. Den
blev af Sars funden i Saltenfjorden ved Bodp, 280—380 m.

3. Hchinus elegans, Disex & Korex.

Findested: 'Tysfjord, 500 m. T're eksemplarer.
Echinus elcgans er udbredt langs vor vestkyst fra Hardanger-

1) J Hamburgermuseet findes der nocle fragmenter af brisinga endecacnemos.
som angives fra Nordkap. I Kjebenhavnermuseet opbevares ligeledes nogle
armbrudstykker af denne art, etiketterct Hammerfest, som er indsamlede af Vir-
KREZEN og 1 1875 skjeenkede til museet af friherre v. Mantzax. Ifolge velvillig
meddelelse fra vedkommende samlingsbestyrere er der al grund til at antage, at
disse brudstykker stammer henholdsvis fra Trondhjemsfjorden og Hardanger-
tjorden, hvor VERKRUZEN i sin tid tog denne art.
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fjorden til Vestfjorden. Ved DBryegen i Nordfjord 100—500 m.
fandt jeg den ret talrig. 1 Herlpfjorden cr denne dybvandsform
funden paa kun 56—75 meters dyb.

1. Eeclhinus esculentus, LiINNE.

Findested: Malangen, 100—200 m. To sterre eksemplarer,
det ene med violette, det andet med gronlige pigger.

Arten cr udbredt langs hele kysten og gaar ned til 560 me-
ters dyb (Voeringen stat. 173 b).

5. Strongylocentrotus dreobachicnsis, O. F. M{LLER.

Forcligger fra 13 loRaliteter mellemn Skjaerstadfjord og Sveer-
holt, 30 —500 m.

Iefterat have havt anledning til at gjennemgaa Nordhavscks-
peditionens rige maieriale af denne art maa jee tiltraede den af flere
forskere hwevdede opfatning, ai strongylocentrotus (toropncustesy pal-
lidus, G. O. Sars kun er cn varietet af strongylocentrotus diohachi-
CUSIS,

6. Echinocyamus pusillus. O. F. MiLLER.

Findested: Rest, 100 m.; Moskenstromnien, 90 m. og Skraaven
200—400 1. Nordgrwensen for denne arts udbredelse ved vore ky-
ster er Porsangerfjorden (Voringen stat. 260, 232 m.). Medens
den ved vor syd- og vestkyst er meget almindelig, bliv den sjeld-
nere ved vore nordlige kyster.

7. Sclhizaster fragilis, Divey & Konren.,

Findested: Landego, 300—400 m.; Kanstadfjord, 30—90 m.;
Kirkfjord, 70—100 m. og Malangen 100—200 n,

Da schizaster frayiis blir storre og mere almindelig ved vor
nordlige kyst end ved vestkysten, maa den nermest betragtes som
en arktisk art.

Blandt materialet fra ,Michael Sars“s togt i 1901 foreligeer
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fra Varangerfjorden, 180—200 m., ¢t storre eksemplar af denne art,
som wdmerker sig ved =it usedvanlig bredr og lave skal.}) Kjolon
som fra genitalaabringerne stroekkor sig til analfeltet. er hos dette
cksemplar kun ranske svagt antydet.  IEksemplaret maalte:

Liengde. ..o oot veev... 71 mm,
Storste bredde ... ..... R i A 3 .72,
Hoide ....... Sl e L ST - 38
Afstand fra munden t1 analfeltet.... 59 .
Lieengd a fordre ambulacral ....... UDe o
— - — xsideambuiacral .... 34
— - bagre — R

S, Spatangus purpureus, O. F. M{ULLER.

Findested: Skjerstadfjord, 330 m., Ostnesfjord, Moskenstrom-
men, Nordkap og Sveerholt. Paa pigeerne af flere eksemplarer sad
der adskillie: montocuta substriata.

Denne ved vor syd- og vestkyst ret almindelige art har sin
nordgrense ved Finmarken, hvor tidligere kun Lovex samt Bar-
RETT & M’Axbrew har fundet den.

#9,  Spatangus raschi, l.ovix,

Denne store art, som opdagedes i 1844 af professor Hanvor
Rascu paa Storeggen udenfor Christiansund, 370—560 m., fandtes
af Nordhavsekspeditionen paa en rwekke stationer udenfor kysten
fra Sognefjorden til Tromsp. Inden det arktiske cmraade ligg.r
stat. 147 (66”497 N, Lat., 12°8" 0. Long., 260 m.) og stat. 173 b
(69918 N. Lat., 14"32" 0. Long, 549 m.).

10. Echinocardium cordatum, PexyaxT,

Findested: Sveerholt, et cksemplar.
Arten har tidlicere ikke veeret kjendt nordenfor Lofoten, hvor
Sars fandt den hvppie.

1) Cfr. M. Sams: Oversigt af Norges Echinodermer, 1861, p. 97.
3
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1t. Echinocardium flavescens, O. F. MiLLEk

Findested: RSaltenfjord 15—20 m., Stene, Vestfjord, 120—
200 m.: Rost 120 m., Troldfjordsund, 40 m. og Sveerholt.
Den er almindelie langs hel» kvsten.

12, Brissopsis lyrifera, Forgres.

Nordhavsckspeditionen fandt denne art udenfor kysten af Nord-
land (stat. 147, 569497 N, Lat., 128 O. Long, 260 m.). Saavidt
vides er dette et nordligste findested ved vor kyst.

Perzen i november 1901,

Efterskrift.

Retaster multipes, M. Saks (p. 281 som ifolge DANIELssEN oy
Korex Dblev funden i et lidet eksemplar 1 Altenfjorden, 293 m.
(stat. 257)") maa igjen wdean af det nordlice Norges echinoderm-
fima,  Ved eraere undersogelse viser eksemplaret siv ikke at
vaere on retaster multpes, men en ptevas o pditars, Det havde
folzende maal: diameter 36 mm., armradins 20 mm., skiveradius 11
mn., Forholdet mellem den lille og store radius som 1: 1.8, Fks-
emplaret er saaledes forholdsvis langarmet.  Forvekslingen er der-
for saa meget mere eiendommelie, da jo M. Sags fremhiever 1 sin
beskrivelse of vetastes nadtipes, at den har den storste lighed med
den kortarmede pteraster puleilus. (Ligesom denne har den en
pentagonal form, idet dens 5 arme er meget korte. saa at skivens
radius forholder sig til armenes radius omtrent som 1: 174 .. .%¥)
Jog kan ikke forklare mig denne forveksling paa onden maade end
at Daxienssex og Norex har ladet sig skufte ved at fodderne ey
hist o her var noget sammenpressede, saa at det delvis fik udse-
ende af at armen. var forsvnede med flere rokker fodder; ot for-
hold, som forevrigt ikke saa sjelden kan iagttazes baade hos ptera-
ster militaris o ptercostor pudedlus,

) Asteroidea . v2,

%) Fawra ‘ittoralis Norvegie. part 3, p. 65, tuh. 8. dg. 1—17.
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Tabellarisk oversigt
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over den geografiske udbredning af det nordlige Norges

echinodermer.
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Tavleforklaring.

Fig. 1. Poraniomorpha rosea, Dan. & Kor. fra Foldenfjord.
Seet fra dorsalsiden.
Samme seet fra ventralsiden.
s 3. Lasiaster hispidus, M. Sars fra Bergensfjord. Scet
fra. dorsalsiden.
» 4. Samme scet fra ventralsiden.
(Efter fotografi, naturlic storrelse).
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Die vorliceende Avbeit ist grosstentheils im bakteriologischen la-
boratorium des FHerrn Professor Dy, Bruerizex in Delft ausgefiihrt;
doech habe ieh aueh einige abschliessende Versuche im Institut fiir
Meeres- und Fischereiuntersuchungen in Dergen und in einem pro-
visorischen Laboratorium i Aalesund. Norwegen, zemacht.  Meinem
hoch verehirten Lehrer, Herrn Professor Dr. Beoerixes méachte ich
meinen herzlichsten Dank aussprechen.

Mit diagnostischen  Untersuchungen  iiber  Meereshalkterien
beschitftiet wurde ich darauf aufmerksam, dass cine Art, wenn sie
anf Acar geziichtet wuarde, eine IKinsenkune um die  Kolonien
bild:te, und im eingesenkten Feld hatte der Acar seine Festizkeit
verloren, so dass er durel einen schwachen Drck zerquetscht
werden konute: so konnte z D. dur-h einen Kriifticen Wasserstrahl
die eingesenkte Partie ciner Acmplatte wezwewasclen  werden,
withrend die @brizen Theile der Platte unberiihrt blieben. s war
also deutlich, dass der Agar in irgend ciner Weise von den Balterien
angegriffen sein musste,  Dieser Angritl’ musste durch cin losliches,
diffundibles Inzym statteefunden haben, denn der Agar war veriindert
nicht nur unter den Kolonien. sondere auch um mehrere Milluneter
von diesen entfernt.

Da ex bis jetzt nicht it Sicherheit bekannt war, dass Bak-
terien den Agar anzreifen konnten, war diese Irscheinung wichtix
cenug um niher verfolzt zu werden, uwm so mehy, als es von
vornhercin wahrscheinlich ist, das Agar-lisende Organismen iiberall
in den Kiistenmeeren eine wichtive Rolle spielen miissen, wo Agar
von Florideen gobildet wird.

Meine Untersuchungen sind noch niehit abzeschlossen: da ich aber
in der nichsten Zeit wegzen euderer Avbeiten davavf verzichten muss
speciell dic chemische Seite der Fraze niher auszuarbeiten, wollte
ich hier vorlintie die bishericen Resultate verdttentlichen.  Meine
Untersuchungen waren auf die folgenden drei Hauptpunkte gerichtet.
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1) Was geschieht mit dem Agar?
2) Wie verhilt sicht das [nzyvm zu anderen Inzymen?
3) Lebensbedingungen und Vorkommen der betretfenden Bakterien.

1. Die Losung des Agars.

Wie schon erwiithnt. wird der Agar durch den Anerift der
Bakterien erweicht, und der weiche Theil sinkt etwas zusammen.
Dicse Verdinderungen bicten doch keine cute Reaktion um  die
Wirkungen der Bakterien niiher zu verfolzen, um so mehr. als die
Finsenkung nicht immer gleich dautlich ist. Fsogiebt aber eine
viel bessere Reaktion.  Mit einer ceniivend starken Jod-TJodkaliam-
Iosung wird trockener Aear violettschwarz, withrend selbst ditone
Liosungen (% "4 und  weniger) eine prachtvoll rothviol:tte Farbe
reben,  Wenn Nihrstoffe dem Acar zusesetzt sind, kann die
Fiarbung  etwas weniger schin werden: so wird z. B. in pepton-
halticem  Acar mit Jod eine briunliche Tribune eebildet: solche
Triibungen stiven doch nicht, da sie in der Umgebune von vielen
Bakterien, so auch von den hier zu besprechenden Fornen, durch
eine  unbekannte  Kinwirkung anf  die Nihrstoffe  verschwinden.
Diese Fihigkeit haben unsere Bakterien mit vielen anderen Arten —
auch Landbaktevien — gemeinsam; sie unterscheiden sich aber von
allen anderen Arten  dadureh, dass sic in einem weiten Feld in
ihrer Umgebung die rothviolette Agar-Reaktion zum Verschwinden
brincen.  Wenn eine mit unseren Bakterien besithte Platte mit einer
starken Jod-Jodkalimmlisnnge  iithergossen wird, dann behalten die
von den Bakterien angegriffenen, erweichten Partien des Agars die
velbe Farbe der Jodlbsune, withrend die iibrige Platte dunkelviolett
ist.  Die Grenzen des erweichten Feldes fallen cenau mit der
Grenze zwischen der celben und violetten Farbe zusammen.,  Der
Theil des Agars. welcher mit Jod reagirt, muss also von den
Jakterien umgesetzt worden sein.  ISs bleibt aber nach der Finwirkunge
der Balkterien mehr als die Hilfte des Agars ungelost zuriiek;
dieser Rest wird mit Jod nicht eefiirbt; man kounte also annchmen,
dass der Agar aus wenigstens zwel verschiedenen Verbindungen
bestehe.  Nun wissen wir von der Zusammensetzung des Agars nur
sehr wenig: er wird als cin Kohlehydrat anceselien, ist aber nicht
rein dargestellt und, abgeschen von den in nur geringer Menge
vorkommenden Verunreinigungen, kann er z. B, sehr gut mehrere
verschiedene Kohlehydrate enthalten.
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Wird aber ein Stiick des von den Bakterien angegritfenen
Aears geschmolzen und gekocht, dann wird die Masse wieder mit
Jod fiarbbar.  Werden die Bakterien in einer diinnen Agarlosung
({5 ") zezichtet, bis die viol-tte Jodreaktion — mit cinem Tropfen
der Flissickeit gepriift — versehwindet, und dann gekocht, <o kommt
cbenfalls die Reaktion wicder.  Wird dann die gekochte Fliissivlkeit
wieder mit der Balterie geimpft, kann die Reakticnsfithigkeit wieder
in wenigen Tagen verschwindn und durch Kochen erneuert werden,
Wenn aber die Lisung 3—1 Mal in dieser Weise der Wirkung der Bak-
terien ausgesetzt gewesen ist, wird die violette Agarreaktion auch
durch  Koclen nicht sichtbar gemacht werden.  Iivrst ein starkes
findampfen zeigt Cani, dass noch el wenig unveriinderten Agars
tibrig ist, das mit Jod violett gefinht wird.

Diese DBeobachtungen deuten davauf, dass der Agar hauptsiich-
lich aus einer Verbindung besteht, die in zwel verschiedenen
Moditikationen vorkommt.  Die eine Modifikation %) wird mit Jod
cvefirbt und von den Bakterien gelist, die andere (B) giebt mit
Jod gelbe (9 keine) Reaktion und wird von den Bakterien nieht
angegriffen.  Din Moditikation B ¢cht durch Kochen theilweise in
A diber. In Azarlosungen von verschiedencr Konceutration scheinen
die betlen M- ditikationen in verschied-nem Verhilltniss vorzaikommen,
indem die Jodreaktion in diinnen Lisungen relativ stivker ist als
in mehr konecentrirten.  In diinnen Losungen (45— 2 ") sollte also
relativ. mehr von der lislichen Modifikation (\) vorkommen als in
festen 1—1.5 ", Acarlisunzen.

Was wird denn von den Bakterien aus dem Agar gebildet?
Von vornherein wiire es wahlrscheinlich, dass irgend ein Zucker
entstehe, da ja bekanntlich  Acar-Acar durch Kochen mit Siure
verzuckert wird, und da verwandte Stotfe (Stivke. Rohrzocker)
mit Sdurebehandlung  dieselben  Spaltungprodukte geben, die auch
dureh die Wirksamkeit verschiedener Enzyme entstehen.  Lis wurde
darum versucht, die Bakterien in diinuen Agaritsungen ({4 — %)
mit Zusatz von 3 ' Kochsalz und 1, "/ Chloramm mium 21 ziichten,
in welchen sie vorziiclich gedichen, und nach einizen Tagen wurde
mit Franizes Lisung auf Zucker reagirt. s konnte aber in dieser
Weise keine sichtbare Reaktion erhalten werden; die Jedreaktion
des Agars wr verschwunden, wenn aber ein direkt reducirender
Zucker gebildet sein sollte, musste e schon von den Bakterion weiter
verarbeitet scin.
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Dam wurden auf einer erossen Acarplatte (Leitungswasser,
3" NaCL, 01", K+ HP Oy 0.1, NH ; Cl) drei Tropfen gesetzt
a) mit lebenden Zellen von B, gelaticus v enerygica (kfr. unten)
b) mit Chloroform ectidtetes Material von derselben Art.

¢) B trivodis Grax, lebend.  Diese Art greift Stirke an, Acar
aber nicht.

Nach 2 Tagen hatten die DBakterien in (1) gut gewachsen,
in (¢) nur =ehr schlecht, wihrend (b) steril geblichen war.  Die
Platte wurde mit Frurixes Liosung tbergossen und schwach erwiirmt;
um a und b wurden grosse rvotheelbe Reduktionsfelder sichtbar,
bei ¢ hatte keine Einwirkung statteefunden. Nach der Reaktion
zu urtheilen  hatte  das getidtete  Bakterienmaterial ebenso  viel
Zucker gebildet als die lebenden Bakterien.

Iis entsteht also dureh die Hydrolyse des Agars cin redu-
cirender Zucker: es ist aber nicht sicher ob dieser das erste Umwand-
lungsprodukt ist; wenn die  Dakterien in flissiger Nihrlosung
ceziichtet werden, wird der Zucker sofort weiter verarbeitet: in
der Platte Dbleiben aber die Bakterien von ihren Stottwechsels-
produkten gewissermassen isolirt, so dass auch intermedidre Produlkte
angezeiet werden kinnen.

Die Rpaltungsprodukte Lkonnten auch durch die auxanogra-
" phisehe Methode Berreriners?) angezeiet werden.  Von den verschie-
denen Versachen kann der foleend~ als Beispiel angefiihirt werden.
In einer Agarplatte (1.5 % Aear) mit Leitungswasser. 3 /4, Kochsalz.
1 % Pepton, 0.1 "/, Kaliumphosphat, sehwach alkalisch und mit einer
Spur Lakmus verschen um die Reaktion spiiter zu verfoleen. waren
zahlreiche Wolonien von 3. phosphorescens Brrerives dicht und
gleicliniissig eingesiht.  Nachdem die Platte nach ein Paar Tagen
schon das Maximumn ihrer Leuchtkraft erreicht hatte. wurden Impf-
striche gemacht von
a) B gelabicus v genuina
b e - energicd
¢) D trivialis Grax
Nach weiter 3 Tagen war die ganze Platte nur schwach
lenehtend: um (¢) B. Tririalis war keine IKrhohung der Lenehtfihickeit
zu sehen, dagegen war um (a) und besonders um (b) stark leuchtende
Ifelder auf halbdunklem Boden zu schen; in der Umgeebung dieser

Y BrrErisex, M. WL Liauxanoeraphie o ln methode de Uhydrodiffusion
dans T gélatine appliquee aux rechierches microbiologiques, Archives Néerlimdaises,
T XXNUL p. 867--72. Ref. in Cenmtralbl. £ Bakt. B. VI 1890, po 347,
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Striche waren auch die Kolonien des B, plesplvo reseons, die hier ebenso
dicht lagen wie sonst, viel grisser geworden als im iibrigcen Theil
der Platte. Das leuchtende Feld war um (a) ziemlich klein. um (b)
aber viel grisser.  Diese kriftizste Torm. B gelaticus v enegica
unterschellet sich von der ». genwina namentlich daduarch, dass sie
nicht nur Agar, sondern anch Stirke, durch eine diftunlible Diastase,
angreifen kann,

Wie Bemerixex gefunden hat,') kinnen sowohl Maltose als
auch verschi-dene Mon: saccharide B. ph- sphorescensin viner erschipften
Platte di Leuchtfihigk it wieders-ben, und auch verschiedene orga-
nische Siarenr kionnen eine dhnliche Wirkang hervorrufen.  Darum
kimnen wir durch diesen Versuch nichts Niheres iiber die Natur der
gebildeten Stotte zu wissen bekommen,  Nur konnen wir sagen,
dass diese Balkterien aus dem Agar Stoffe bilden, welche andere
Arten (B, triecialis uo A nieht bilden konnen, und welehe fiir
B. plosplores ens eine gute Nahrung bieten.  Wahrscheinlich ist ciner
dieser Stoffe dersclbe divekt reducirende Zucker, der durch Frarizas
Lisung angezeigt wurde,

Leider habe ich bis jetzt diese Frage nicht weiter verfolgen
kionnen,

2. Das Enzym.

Die Hydrolyse des Acars geschieht durch ein diffundibles
Enzvm, wie es durch die folgenden Momente bewiesen wird:

1+ Der Agar wird angegritten nicht nur in Jdler unmittelbaren
Umgcebung der Baktorien, sondern bis mehrere Centimeter von
den Bakterienkolonien entfernt.

2) Eine mit Chloroform getidtete Bakterienmasse ist auf dem Agar
vbenso wirksam wie die lebenden Bakterien.  Nur wird in
disem Falle keine Einsenkung in der Platte gebildet.

3) Gekochtes Bakterienmaterial iibt Lkeine Wirkung aus, und eine
diilmn» Agarlosung, in welcher die Bakterien wirksam gewesen
sind, hilt sich, nachdem sie gekocht wird, beliebie lange
unverindert.

1y Breuerixek M. W.: Over Lichtvcecse on plastiselr voedsel van Licht-
bakterien.  Verslazen en Meledelingen der koninklijke Aladerie van Wetnschay-
pen,  Afdeeling Naturkunde.  2de Reeks, Deel VIL Amsterdam 1890, Ref.
Centralbl, £, Bakt, B, VILL, 1891, p. 616,
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In welchem Verhiiltniss steht nun dieses Lnzym, welehes wir
Gelase nennen wollen, zu anderen bekannten Inzymen? s liegt
am niichsten mit den Enzyvmen zu vergleichen, die Stiirke angreifen,
und welche gewohnlich mit dem Namen Diastase zusammengefasst
werden (oder Amylase der franzisischen Verfasser, kir. Duenavx,
Traité de Microbiologie, T. 11, p. 30).

Ein Versuch zur Vergleichung kann sehr leicht auf einer
garossen Agarplatte geschehen, in welcher ecine Spur Amylum zu-
gesetzt ist. Tripfen von verschiedenen Knzyvmlosungen kinnen
aufeesetzt werden, und nach etwa 24 Stunden kann die Platte mit
Jod-Jodkalimn-Losung behandelt werden. Wenn ausser den [inzymen
auch lebende DBakterien untersucht werden sollen. muss zum Agar
3 "y Kochsalz, 0.1 " Kaliwmphosphat wnd irgend eine Stickstott-
quelle, z. B. 0.0 % Chlorammonium oder 0.5 "/, Asparagin zugesetzt
sein.  Bei der Untersuchung der Platte empfiehlt es sich, zuerst
mit ciner eanz diinnen Jodlosune zu {ibergiessen. so dass nur die
Stiarke gefiebt wird, und erst spiiter, nachdem die Stivkercaktion
notirt ist, cine starke Lisung aufzugiessen.  Durch diese starke
Losung wird die Starke ganz schwarz: wenn wman aber den vechten
Augenblick  heachtet, bevor dic Maximalwirkung ecingetrotten ist,
lkann man ecine sehr schone ,Doppelfiivhung® erhalten, indem die
unverzehrte Stirke blaw, der ungeloste Agar rothviolett erscheint,
und die Felder, wo sowohl Agar als Stirke gelost sind, hellgelb
bleiben.

In dieser Weise wurden folgende Stotfe und DBakterien auf
ihre Wirkungen geprift. Dauer des Versuches 2 Tage, Temperatur
ca. 20" (. Die Resultate sind aus der Tabelle deutlich.

Wirkung Wirkune
auf Stivke. auf Agar.
Malz-Diastase. Stark. 0,
Speichel. Stark. 0,
Pankreas, Stark. 0.
B. gelaticis v genwina, lebend. Kaum merkbar. Stark.

Derselbe, mit
Chloroform eetidtet. Naum merkbar. Starls.
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Wirkungy Wirkune

aut Stirke. auf Aear
D.gelaticus. v energica, lebend Stark. Sehr stark.
Derselbe, mit Stark. sehr stark.
Chloroform eetodtet.
B, trivialis, Stark., 0.

Die Gelase ist also mit keinen dieser Formen von Diastase
identisch.  Wie es die Tabelle zeigt, wirkt DL gelaticus v, energica
sowohl auf Agar wie auf Stivke: diese beiden Wirkungen sind aber
zwel verschiedencen inzyvinen zuzuschreiben; das IFeld, in welchem
dic Stirke gelost ist, st fiir diese Form weit grisser als das
Grelasefeld: die beiden Inzyme diffundiren also hier nicht mit der
oleichen Geschwindiekeit.  Die relative Diffusionseeschwindielkeit
wird wohl vielleicht nicht ganz  konstant =ein, sondern von der
Koncentration der zu lisenden Stolfe abhiingen: doch habe ich fiir
diese Form immer gefunden, dass die Diastase doppelt so weit von
der Kolonie diffundirt war wie die Gelase.  Mit Jod erhidlt man
also fitr . energica die foleenden Farben: Zuoerst um die Kolonie
eine celbe, eingesenkte Zone, dann eine rothviolette (Stiirke gelist,
Acarreaktion noch vorhanden) auf schwarzem Boden.

Dass wir hier zwei von cinander ganz unabhingie wirkende
Finzyme haben, wird aunch daduveh bewiesen, dass verschiedene,
sehr nahestehende  Bakterienformen  sich verschieden  verhalten.
L. gelaticus oo genuina bildet viel Gelase und nur ganz  wenig
Diastase.  Aut eciner stirkehaltiven Platte giebt diese Form also
mit Jod folgende Farbenreaktionen.  Nur unter der KNolonie cin
wenie eelb, wmn die Kolonie ecine blane. ecingesenkte Zone (Agar
gelist, Ntirke ungelast), Doden schwarz.

Noch eine dritte Form habe ieh aus dem Meere bei Bergen
in Norweeen isolirt, die viel Diastase, aber ziemlich wenig Gelase
bildet, und nach den Erscheinungen, die ich aufmeinen Rohkultur-
platten eeschen habe, bin ich nicht in Zweifel, dass noch viele
Varianten zu finden sind.  In der Kultur haben die bis jetzt ixolivten
drei Formen sich sehr konstant bewiihrt, sowoll in ihren physio-
logischen als auch in morphologischen Charalkteren.

Um diese specitischen Verschiedenheiten nahestehender Formen
deutlich zu machen. werde ich noch einen, in Bergen ausgefiithrten
Versueh beschreiben.
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Auf einer eleichmiissiz dicken Agarplatte (5 precentiger Cibils
Fleischextrakt mit 3 °, Chlornatrium und so viel Stirke, dass der
Agar triitb wurde, ungefiihy 0.1 90} wurden diinne Striche geimplt
von folgenden Balkterien:

a) Ducillus Hollundiae BeweriNck, cine mit B ndicus Fisner
verwandte Leuchtbakterie.
b) B. geluticus . eneryica.

e) - = - genuind,
dy - — - Dergensis,
e) - - -, — neue Isolirung.

Die Einwirkang von (relase und Diastase kounte sowoll durch
die Jodreaktionen als anch aus den Kinsenkungen (Gelase) und aus
der Aufhellung (Diastase) der Platte gesehen werden.

Nach 2 Tagen hatten die Bakterien simmtlich eut gewachsen;
die Breite der Bakterienstriche und die Totalbreite der (Gelasefelder
wurden gemessen:

Strich. Gielnsefold, Diastaset'ald,
a. 5 mm. 0 15 mm.
b. 6 -— 16 mm. 21 —
C. 4 — 9 — 0 —
d. 4 — 9 — 15 —
& 6 — 10 — 20 -——

Iisx is also nicht zweifelhaft, dass die Gelase von den
verschiedenen  Formen  von  Diastase, auch  von der Diastase
nahestehender Meeresbakterien, bestimmmt verschieden ist.  Da die
Gelose von Florideen gebildet wird, und da die Starke der Florideen
von verschiedenen Autoren von der gewdhnlichen Stirke der griinen
Pflanzen unterschieden worden ist, musste es untersucht werden,
wie die Florideenstirke sich gegenitber der Gelase verhilt. Sie
zeichnet sich dadurch von der Stirke der meisten Phanerogamen
aus, dass sie mit Jod eine violettrothe Farbe annimmt. und dass
eine stirkere JJodlosung nothwendig ist um die Fiarbung hervorzu-
rufen als fiir z. . Kartolfelstirke. ')

1) Kfr. R. KoLkwrrz: Beitriige zur Biologie der Florvideen. Wissenschaft-
liche Meeresuntersuchiungen, herauscerchen von der Kominission zur wissenschatt-
lichen Untersuchung der deutschien Meere in Kiel und der Biologischen Anstalt
auf Helgoland. Neue Folge, Bd. IV. Abth, Helgolund, Heft 1 1900.  Hier auch

eine Uebersicht ither die iiltere Litteratur.
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Fiir die Untersuchung wurde verwendet getrockneter Chonlrus
erispus, welcher in seinem Speichergewebe grosse Stirkemengen
enthielt, bei dem aber diec Zollwiinde durch Jod nicht violett we-
farbt wurden. Die Alge wurde entweder zerrvicben oder in der
foleenden Weise macerirt ): Stehenlassen mit kalte:, 4-procenticor
Schwefelsdur» in 24 Stunden, dann filtriren und gut auswaschen.
Behandlung in 24 Stunden mit kalter, starker Sodalosung, auswasclhen,
dann noch einmal digeriren mit kalter, 4-procenticer Schwefelsiure
in 24 Stunden, endlich auswaschen bis zum Verschwinden der
sauren Reoktion.

Durch diese Maceration wird die Alge in griss re und kleinere
Flocken vertheilt, die einzelnen Zellen geben noch eine sehr kriiftice
Stirkereaktion.  Diese Flocken konnen in einer Agarplatte regel-
missig' vertheilt werden, so dass es moglich wird zu verfolgen, wie
¢s ihnen veht, wenn die Diffusionsfelder der Enzyme sie err-ichen.

Das Resultat war selnr deatlich: Di- Florideenstivk: wird
nicht von der Gelase angegritfen, dageein wird sic gelost von der
Diastase der Meceresbakterien, die auch die Kartoffelstirke hydro-
lysirt.  Auch von Malzdiastase wird sie celost. s ist also auch
nicht durch enzvmologische Untersuchungen moglich, die Florideeu-
stirke von der Stirke der eriinen PHanzon zu trennen

Von anderen Stoften, die vielleicht von der Gelase angegritfen
werden konnten, konnte man namentlich an die verschiedenen
Modifikationen der Cellulose denken. Von diesen habe ich nar
das in den Zellwinden der Samen des Tyopeelum mujus vorkom-
mend-, sogenannte Amyloid,?) welches mit Jod direkt eine rein
blaue (ungefihr berlinerblaue) Farbung giebt, untersucht. Dieser
Stoft ist schwach loslieh in heissem Wasser, die Losung giebt mit
Jod eine deutliche Reaktion. Die Einwirkung der Gelase wurde
sowohl in Fliissigkeit als auch in Agarplatten versucht. So wurde
auf einer Agarplatte (1 Y, Agar, 3 "4 NaCl, 01 °s NH.CL)
mit Auszug von Tropeeolum-Samen di- folzenden Agentien versucht:
a. B. geluticus v. energicu.

b. B. trivialis.

¢. Malzauszug.

d. Speichel.

e. Ein Stiick Pankreas.

1y Die Anweisung zu dieser Methode verdonke ich Herm Professor Dr.
N. WILLE, Christiania.

%) Kfr. Drcravx: Traitd de Micr-biologi-, T. [V 1901, p. 431,
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Temperatur 28°, Versuchsdauer 24 Stunden.  Die Platte wurde
dann mit starker Jod-Jodkaliumlisung iibergossen; die blaue Amyloid-
Reaktion var deutlich zu sehen neben der rothvioletten Farbe
des Agars.

Resultat: Nur der Malzauszug hatte auf das Amyloid einge-
wirkt, die Diastase des Speichels, des Pankreas und der beiden
Meeresbakterien also nicht.  Nur B. gelaticus hatte aut den Agar
eingewirkt.

Alle bis jetzt cemachten Versuche haben also gezeigt, dass
die (relase ein ganz specitisches Enzym ist, welches keine anderen
Stoffe angreitt als die Gelose, den Hauptbestandtheil des Agar-
Agars.  Diese Wirkung ist andererseits fiir die Gelase eigenthiimlich,
keine anderen bekannten Knzyme wirken auf die Gelose ein.

Ueber diec Bedingungen der Gelasewirkunge sind die Versuche
noch nicht abgeschlossen.

3. Lebensbedingungen und Vorkommen der

Gelasebakterien.

Gelasebakterien sind bis jetzt nur im Meere cefunden, da
scheinen sie aber schr regelmilssig vorzukommen, Nachdem die
Bakterien zuerst wihrend eines Denitrifikationsversuches dureh einen
Zufall in einer elektiven Kultur mit C'aleiuminalat und Kaliumnitrat )
entdeckt worden waven, wurde es versucht, sie direkt aus dem
Meereswasser aufzusuchen.

Wenn das Plankton von einem Liter Meereswasser abfiltrirt
und auf ecine Fisch-Salzwasser-Agarplatte ausgestrichen wird, wie
es Professor Brmrerinck jede Woche mit Meereswasser aus Helder
thut, dann kommt zwischen Taunsenden von Kolonien auch eine
kleine Anzahl von Gelasebakterien vor. Durch elektive Kulturen
kann man sic aber auf Kosten der anderen Arten anhiufen.

Fiir diesen Zweck habe ich in Delft folgende [Losung benutzt:
Leitungswasser 100, Kochsalz 3, Kaliumphosphat 0.1 Ammonium-
chlorid 0.1, Agar-Agar (japanischer) 0.1. Die Lisung erstarrt zu einer

N Kfr, H. H. Grax: Studien @iber Meeresbakterien. 1. Reduktion von
Nitraten und Nitriten  Bergens Musewmmns Aarbog 1501, No. 10,
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klaren Masse, die durch Schiitteln leicht in  kleine Flocken
zerfillt.  Diese Losung wird mit ein Paar Tropfen Meereswasser
inficirt, und nach ein Paar Tacen ist die ganze Oberfliche von
Bakterien getriibt.  Die Acar-Reaktion wird bald verschwinden, wie
man sich mit einem kleinen Tropfen leicht iiberzeugen kann, und
dann ist die Zeit gekommen fiir die Ueberimpfung. Um die Gelase-
bakterien mnoch mehr anzuhiiufen kann man in Losungen von
derselben Zusammensetzung 2—3 Mal tiberimpfen: das ist aber fiir
das Aufsuchen der Bakterien car nicht nithig. Wenn aus der
Rohkultur Striche gemacht werden auf einer Fisch-Aearplatte, werden
nach hochstens 2 Tagen bei 20" C. die Gelasebakterien zwisehen
den anderen Kolonien durch die Einsenkung und Aufhellung des
Agars leteht zn unterscheiden sein.  Diese Bakterien wachsen sehr
leicht und gut: wenn die Kolonien sehr dicht liegen. wird es das
beste sein, zuerst auf eine neue Fischagarplatte Striche zu machen
und erst aus den neuen Strichen Streukulturen zu verferticen.  Diese
kimnen auf Fischagar oder auch auf Fischeelatine gemacht werden:
wenn  Gielatine gewidhlt wird, miissen natiivlich mehrere von den
erhaltenen Kolonien auf Agar ausgestrichen werden, da die Gelase-
bakterien auf der Gelatine nicht so leich kenntlich sind.  Doeh
konnen sie auch hier dureh die eigenthiimliche bohrende Verfliissiguny
ziemlich gut von den meisten anderen Mecresformen unterschieden
werden.

Diese Methode hat mit dem Meereswasser aus Helder immer zum
Ziele gefiihrt.  Dagegen habe ich in Bergen mit Meereswasser aus der
Nalzwasserleitung der biologischen Station ecin Paar Mal denselben
Versuch ohne Resultat gemacht: der Agar in den Versuchskolben
wurde gar nicht angegriffen. Die Ursache muss woll darin zu
suchen sein, dass die Gelasebakterien hier weniger dicht vorkom-
men. An der norwegischen Kiiste (bei Bergen und Aalesund) habe
ich darum in einer anderen Weise versucht, wodurch ich immer
gute Resultate erhalten habe. Irgend eine Floridee wird in Meeres-
wasser aufeekocht, und wenn das Dekokt kalt geworden ist, wird
ein Stiickchen von derselben Art im lebenden Zustande zugesetzt.
Schon nach 24 Stunden (bei 207) ist die Flissigkeit trib., und die
(ielasebakterien sind reichlich vertreten.  Folgende Arten von
Florideen habe ich versucht, alle mit gutem Resultat:

Polysiphonia elongata, Rhodomela subfusca, Ceramium rubrum,
Dumontia filiformis.  Die letzte Art wurde gesammelt, als sie
wihrend der Ebbe trocken lag.
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Fiir die Isolirung und Ziichtung der Bakterien verwende ich
hier mit Vorthetl Acar und Gelatine mit Dekokt von Florideen. die
hier sehr leicht zu schatten sind.  Am bdftesten verwende ich dazu
Polysiphonin fustigiata, die leicht canz rein vesammelt werden kann,
wenn  Ascophyllum  wodosune, auf dem sie  epiphytisch  wichst,
withrend des Ebbe trocken liect.  Das Dekokt ist Ieicht rithlich,
was nur vortheilhaft ist, da einige Bakterien den rothen Farbstotf
aufspeichern und dadurch von den anderen kenntlich werden.  Dies
gilt besonders den Gelaschakterien.  Ceramiwm rubrom ist auch
sehr gut, ist aber selten so rein von ILipiphyten und Parasiten.
Sehr leicht zu schatfen ist Gigeotoe manmillose, die anch fast immer
cauz rein ist und mit erossem Vortheil fir die Nithrlosungen ver-
wendet werden kann: der rothe Farbstoft wird hier beim Kochen
dekomponirt.

Die Formen, die ich in dieser Weise an Norwegens Kiisten
gefunden habe, sind mit den hollindischen sehr nale verwandt oder
eanz identisel.

Ueberhaupt stehen alle bis jetzt cefundene (Gelasebakterien
cinander =o mnahe, dass =sic am besten unter einer (esammtart
verciniet werden.  Diese Art, die friher nicht beschrieben ist, ist
wieder mit mehreren allgemeinen Meeresbakterien nahe verwandt,
z. B. mit O, trivialis Grax und noeh mehr mit einer spiter zu
beschreibenden Art. D, tendar.

Jei der Artsbeschreibung bin ich wie frither cenithiet ce-
wesen, hauptsichlich physiologische Merkmale zu verwenden, da
die Meereshakterien morphologiseh  einander sehr dhnlich  sind,
trotzdem die meisten sehr stark variiren und namentlich leicht
Involutionsformen bilden. *)

Bacillus gelaticus n. <p.

Lebhaft bewegliche, hiegsame Kurzstdbehen, Geisseln nach
der DBewegung zu urtheilen wahrscheinlich polar.  Dicke 0.6 u,
Linge 2--3 1,

Kolonien: Auf Fischeelatine Anfangs kleine durchsichtige
Polster mit glattem Rand, spiter verflissicend. Die Verflissigung

) Kfr. B. Fiscugr: Die Baktervien dex Meeres nach den Untersuchungen
der Planktonexpedition 1884, Ergebnisse der Planktonexpedition der Humboldt-
Stifrune,  Bd. IV. M.,
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geht schnell in dir Tife., viel lenesomer sctwvirts, so dass it der
Gelatine tiefe Liclier sebohrt werder. Die Bakterienmasse sammelt
sich als ein  schmutzizgelber (var 3 und ) oder feischfiarbiger
Schleim (var o) am Boden des Schmelzloches.

Kolonien auf Fischagar scharf cirkulidr begrenzt, etwas schlei-
mig; der Agar wird unter den Dakteri:n und in einem weiten
Dittusionsfeld umli v erweicht und verliert seine Fihickeit. mit Jod
eine violette Reaktion zu celen.

Glukose und Taevulose werden ohne Sidurebildung langsam
assimilirt, mit Rohrzucker und Maltose wird Sidure gebildet. aber
nicht so viel, dass dadurch das Wachsthum wesentlich beeintriachtigt
wird.

Diastasebildung bei der Varietit « so gut wi- fehlend, bei 3
und 7 stark.

Nitrate werden nicht reducirt. sowohl Nitrate wie Nitritc
bieten als einzige Stickstoffquelle nur eine sehr schlechte Nahrung.
Ureum wird nicht gespalten. auch nicht Indikan,

Entschieden atrob. Kein Giihrungsvermoween.

Die drei Formen, die ich bis jetzt isolirt habe, kinnen als
Varietiten aufgefiihrt werden.

Var. @ gendid

Diastase wird nicht gebildet (nur unter der Kolonie kann
Stiarke schwach angegritten werden). Kolonien auf Fischagar und
-gelatine hell fleischfiirbig.

Fundorte: Helder. Aalesund.

var. 3. eneryica,

Kolonien auf Fischagar schmutzig weissgelb, viel Diatase und
viel Gelase wird gebildet. Diffusionsfeld der (elase scharf begrenzt.

Fundorte: Helder, Bergen, Aalesund.

var. y. Bergensis,

Kolonien wie 3. Diastasebildung stark, Gelasebildung schwicher
als bei 3, Ditfusionsfeld der Gelase ditfus begrenzt.

Fundort: Bergen.
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Der svstematische Werth der versehidenen Merkmale ist noch
ni-ht geniigend untersucht: mit Studicn hieriber Fin il Leschiftiet.
Es wire zu wiinschen, dass s lche Untorsuchungen auch in andern
Mecresgebieten aufeenommem wurden; die Gelasebakterien bilden
ebenso wiv div lLeuchtbakterien eine ganz gut begrenzte (iruppe,
die ftr vergleichend-systematich: Untersuchungen wranz wohl gecign ¢
15T,

p. t. Aalesund 19. April 1902,




Bergens Museums Aarbog 1902
No. 3.

Mollusken

der ersten Nordmeerfahrt des Fischereidampfers
,,Michael Sars“ 1900 unter Leitung von
Herrn Dr. Johan Hjort.

Von

Herman Friele.



0ES

+~MICHAEL SARS"
Juli-Sept.1900

Mal tablavoo 007 '
L sstab [ (lq.:r‘_?:

‘ ' KURS

/(n’lw//ﬂﬂvllt // )\ - f}*

/ /,ﬁ,\

et V2 s
Srationen der bnm]dinn ‘\_




I)r. Hiyorr st zo fremndhich gewesen. mir das Mollusker -
Material von der WMichael Sars™ Expedition zur Bearbeitune zu
ibertragen.  Wemn ¢s atwch nicht so iibermissie reichhaltie ist, so
knipft sich daran doch nicht weniz Interesse. nicht allein. weil
es neue Formen zu Tage webracht hat. sondern auch. weil die
Untersuchuneen der grossen Tietfen des Novdmeers zu einen hesseren
Verstiindniss o der Fauna  dieses  ejgentiimlichen,  tiefen  Gewilssers
Leitracen werden.

Die Falit tn 1900 ¢ine von Norwegens Westkliste aus, von
ungetithr 63 n. B, aut Izland  zu. nordiich am dieses bis
witten in die Dinische Strasse (zwischen Island und Griinland), von
da nach Novden bis Jan Mayven und zariek nach Norwegen, und als
Absehluss wurde ein Abstecher von demr nivdlichsten Teile Nor-
wegens gegen die Bareninsel hin und wieder zuriick gemaeht.

Die Stationen, wo Mollusken aufeefunden wurden, sind:

1"

Sta- ! . .

T N. Br. | L. Iiere. Tenmpeerarar.
TO0H3Y 29460, 9lomi— 1.7 C
9 | 385571 629V [2100  |—1],12"
10 153 T10% 00, o o — 00y
13 B 427 1260 40, 5H0 . -= 011"
15 | 66945115 36 . | 200 |4 230"
23 TOO ST T30 10u ,, —o,11"
2 100, —0.08" . ‘
25 100, —o040" Jax Mavex,
26 Keine hydrografischen Observationen. I
29 T0C 45 6032 L H00, = 0,140,
51 1o K. V. af Loppen | 150 ,, 4 5.03°
52 Osterbotten Porsangerf) 90-100,, -+ 1.15"
53 Porzanvertjord. 200 . 3,617 .
54 do. Keine hydrogr. Observationen.
56 LY 50 26"16°5°0 300, |+ 303"
57 TIO36 25015, 300 , 4 3,097 .
51 OO [ USROS T S 90, (—0,19"
62 | 749 157 |16°50° 250 . |4 2.10°

Umstehend tolgt cin Verzeichniss iiber simtliche auf der Fxpedition
gefundene Mollusken.



Brachiopoda.

Rhynchonella psittacea Cnnx. ..
Terebratulina septentrionalis
CovtH.......

Pelecypoda.

Pecten biscavensis Locarp
imbriter Lov
groenlandicus Sows
islandicus MULLER

Mytilus edulis Lix
Modiola phaseolina PurL
Modiolaria levigata Gray
Dachrydiom vitreun Howns
Yoldia limatula Savy
f.eda pernula MULo...........
Nuenla tenuis Moxr.. . ..
Arca pectunculoides Scacw . ...
+  glacialis Gray
l.imopsis minuta Pair. .
Astarte crenata Gray......
acuticostata Jery

. Banksii Leacn
(‘ardium
Serripes groenlandicus CHux . .,

Tellina calearia Cuyx~. ........
Poromya granulata Nvysr
Newra arctica Sars. .. .......,

Naxicav aretica Lax.. ..., ...,

Herman Friele.

Station.

51 a3

33 62
a6 BT 62

it Pecten fragilis Jerr.
10 13 29

25 26 52 53
56

Jan Mayen
52 Todte Kxemplare

51

25 61

13

52

5
H

v

1

13

29 52 53 57

26 Porsan-

verfj. litoral Das Exemplar

59 [1 von St. 15 misst:

nd 56 mm. Breite

o 25 . Hohe

13 15 21, Dicke
Dies ist beinahe
die doppelte Grisse
von bisher bekann-
ten Kxemplaren.

25 61
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Scaphopoda. Station. \
Siphonodentalium vitreum M.Sars | 7 9 53
|
Gastropoda.
Margarita helicina Pripps 53

5 groenlandica Crur. .

Pilidium radiatum M. Saws . ...
Velutina zonata Gld. var. expansa

G. O. SARS. ... ...

. lanigera Mornz........

5 Schneideri Friene. . ..
Marsenia prodita Lov.........
i micromphala BEreH . .
Onchidiopsis glacialis M. Sars. .
cornea BErGH (?) . .

Ampullina Smithii Browx ... ..
Natica affinis Gy, ...........

»  bathybi Friene

» (Lunatia) groenlandica
Beck. ...
Torellia vestita JeErFr..........

26 Porsan-
cerf]. litoral

10
(1()) Ieh bin nicht ganz
= sicher, ob diese Be-
26 nennung die richtige
13 sei. Die dussere Form
10 ‘ erinnert am meisten
10 an O. corniea Bergh,
‘ aber es finden sich
10 andere Charaktere,
welche abweichend
erscheinen.
Hoffentlich werde
ich bei einer anderen
Gelegenheit darauf
zuriickkommen kon-
nen,
1054 ' Dag grisste Exem-
Porsangerfj | plar misst
litoral. 21 mm. Breite
9 18 ,,  Hohe
Die Mundosttnung
14 mm.

13 23 52 53
10

_ Es scheint einen
Ubergang zu 7. fim-
briata Verr. zu bil-
den, indem sich am
untersten Teile der
Hauptwindung 3

Reihen grober Bor-

sten befinden.
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Station. |

Torelli avestita var abyssicola nob. | 9 |
.  fimbriata VERR........ 10

Trichotropis Hjorti n, sp.... ... 10 ‘

Lacuna divaricata Fasr ....... 53 Porsan- |

cerf]. litoral

Litorina rudis Matox.........

o) palhata SAy ......... POI"Sanger_ !
3 obtusata Tax......... fjorden
litorea R litoral.

Rissoa Wyville-Thomsoni Jerrr | 9

Admeta viridula Fapr......... 53 ‘
Polytropa lapillus Lix ........ Porsangerfj}
litoral.

Bela ovalis Friere ........ ...
, cancellata var. declivis Lov. | 53

ay . ey |

. nobilis Mort, ........... 53 i
» bicarinata CourH ........ 52 Porsan-
cerf]. litoral

Volutomitra groenlandica Brcx . | 13 ‘
Buceinum groenlandicum Cmem. | 25 52
undulatum MétL., ... | 25 26 52 ‘

. glaciale Tax. ....... 25 ‘
- hydrophanum Haxcx. | 7 10 13 25
26 62
Volutopsis norvegica Cmem .... | 57 58
Ukko Turtoni Beax .......... 53 58
Neptunea despecta Lax........ 25 53 58%
r (Sipho) islandica Cuem | 58 '
i ww, = epacilis pdi0osT, § {50 N. togatus Morch
i3 o curtz? (JeFF) Fr. | 7 { . Sabinii Jeff,
. ,  turgidula Jerr | 7 10

. (Siphonorbis) turrita M.
Sars.... |7 1053 54

» i Danielsseni
Friene.. | 9
o (Mohnia) Mohni Friere | 9

Trochelia berniciensis Kixa.... | 26
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Station.
Acera bullata Méwn ... .. ... Porsancerf]
litoral.
Scaphander puncto-striatus Micit | 54 |
Philine finmarchica M. Sans ... | 15
qvadrata Woop ....... 10
Nudibranchiata.
Dendronotus arborescens Minu . | 52 56 64
. robustus Vegrgin .. | 52
Issa lacera ABILDG........... 56
Cuthone'la ferrusinea n. sp..... | 10
Bergh: n. sp........ 13
Coryphella Savst n. sp...o.... .. 56

Die Cephalopoden werden von Herrn Dr. Arrrnnor behandelt
werden.

Eine 'Synonomiliste zu den Arten finde ich iiberfliissig,
indem ich auf das von Griec und wir kiirzlich veroftentlicht:
Werk: . Die norw.gisch- Nordm -er Expedition 1876 —78. Mollusken
TI1* hinweixe. :

Jevor ich aunf die Beschreibung der neuen Formen iibergehe.
will ich die Aufmerksamkeit auf St. 52 im innersten Teile des
Porsangerfjordes hinlenken, wo eine Temperatur von — 1.15" C.
vorgefunden wurde. Ungeachitet der rein arktischen Temperatar
und der eizentiimlichen physikalischen Verhiltnisse, welehe hicr vor-
handen sein miissen. bietet d..eh die Mollusk nfauna niehts von beson-
derem Interesse, denn dieselben Formen, welche sich hier vorfind n,
kommen auch im Aussenfjord vor.

Torellia vestita Jif. var. ahyssicola.
Tab. I, Fig. 1-—3.

Von der typischen Form unterscheidet sich dieser durch eine
blassere, weisse Farbe und fragilere Schale, eine diinnere und
spérlicher behaarte Epidermis.

Das grosste Exemplar misst 18.5 mm. Breite und 12 mm, Héhe.
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Das Verhiiltniss zwischen der Spira und der Hauptwindung
variiert wie Dbei der typischen Form; die jungen Individuen haben
in der Regel einc mehr gehobene Spira. In der Zihne-Struktur
des Radula findet sich keine besondere Abweichung.

Fundort: St. 9—2100 m. 7 Exemplare, diec meisten lebendig.

Dies scheint eine eigentiimliche Varietdt zu sein, welche sich
in der Tiefe des Nordmeeres entwickelt hat.  Von der .Lighting und
Porcupine® Expd. hat Jettreys ') cin Torellia delicata (Philippi).  Ieh
zweifle doch davan, dass dies die von mir besprochene Varietit
abyssicola sein konne. da seine Detail-Zeichnung  der Seulptur
abweichend zu sein scheint. 7. delicata wurde auf ungefihr 1000
Faden westlich von Portugals Kiiste gefunden.

Trichotropis Hjorti n. sp.
Tab. 1. Fig. 4—5. Tab. I1I. Fig. 1. 2.

Die Schale ist konisch mit etwas breiter Basis, diinn, durch-
sichtig, horngelb, ihnelt in der Form etwas der Lacuna dicaricata,
die Sculptur besteht aus regelmiissigen, dichten, feinen [.ings-
streifen und unter einer stirkeren Vergrisserung kommmen schwache
Spirallinien hervor.  Epidermis diinn, hiutig, dicht gerunzelt. Die
Anzahl der Windungen ist 5—6, die letzte etwas gesehwollen mit
einer schwachen Andeuntung zu einem Kiel und grisser als die Linge
der Spira, die beiden dariiber liegenden Windungen sind gekielt, aber
auch hier nur schwach. Die embryonalen Windungen sind glatt und
weiss.  Apex ist stumpf und zur Seite gebeugt. Die Mundiffnung
viereckig, gegen die dussere Seite zu abgerundet. Collumella etwas
schrig, mit einer schwachen Verdickung des untersten Teiles; es
findet sich eine schwache Andeutung zu einem Kanal. Umbilicus
tief, teilweise von Collumella gedeckt und an der #“usseren Seite
von einem scharfen Kiel begrenzt.

Opercudum  (Tab. 111, Fig. 1) triangulir. Radwle: Die Form
der Zihne (Tab. 111, Fig. 2) dhnelt 7. lorealis.

Fundort: St. 10—600 m.

Es wurden zwel Exemplare gefunden, wovon das eine 22 mm.
Liange und 18 mm. Breite misst, Mundsttnung 12 mm. Das andere
15 mm. lLidnge und 13 mm. Breite; das kleinste Exemplar ist
abgebildet worden, weil es in der besten Verfassung war.

1) Proceedings of the Zool. Society, London 1888, page 47.
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Die einzige mir bekannte Art, welche 7. Hjurti nalie stehen
konnte, ist 7" tenius E. A, Smrrut), aber die Form, die stark eekiel-
ten Windunger und Apex sind wesentlich abweichend.

Die Nudibranchien, +-elche die . Michael Sars®™ Expedition
nach Haus: welracht hat, sind gewiss nicht viel dor Zahl nach ab.»
als Entschidigunz dariiv siad sie um so ivtoressent o1

Tm Ganzen varden 6 Arten gofunlen, davon =ind 3. swoit nir
bokonnt, neu fur die Wissenschaft.  Die 2 Astn von dea Stutionen
10 mi 13 — 600 m. and 550 m. — zehoren ueter Crefen’coe BEren,
~ber passin picht ganz iz len Rahmen irgead eincs 1 Gonera, in
welche Brusn diese Subfamilie eingeteilt hat.

Subfam. Cratenddae?) hat Berar in fo gende 5 Genera eingeteilt :
Cutlone., Coathonella, Croten. Heroto und  Phesidle, In eines
der 3 ersten miissen unser: beiden Formen eingereiht werden.

Cuthene vnd Crat-na stehen einander so nahe, dass fast Keine
dusseren Zeichen vorhanden, die sie befriedigend unterscheiden.  Beide
haben nimlich dichtgestellte Papillen-Reihen, der Anus liegt auf
der Seite und der Fuss ist nach vorn abgerundet. Auch ist der
Kaurand der Kiefern mit nur eciner Reihe von Zihnen versehen.
Bei Cuthonella®) hingegen sitzen die Papillen in grosseren Grup-
pen, der Fuss hat zugespitzte Keken, Anus liect etwas seitwirts
auf dem Riicken und der Kaurand der Kiefern ist mit mehreren Rei-
hen von Zihnen versehen.

Unser: beiden Formen haben wichtize Merkmale von allin
diesen : Gmattungen. doch stehen sie der letzten am nichsten,
und ivh stel: sie daher unter Cuthonollu, obzleich die Papillen auf
eine anlerc Art cestellt sind als von Bersmp charakt risiert ist,
und der Fuss nacli vorn abgerundet ist.

Js ist nur eine Art der Gattung bokanat, namlich Cothonel o

tbyssico’e BErcH, uil naeh dieser hat die Gattung ihre Merkmale
bekommen; esist deshalb natiirlich, dass bei ndhorer Bekannts-haft
der urspriinglich Rahmen etwas erweitirt werden muss.
1) Aun. & Mag. o. nat. Hist, 1877 E. A. SxnTH on Averic Mollusca. pag. 135
2} R. BErRgH: System -ler nudibrenchiatn Gasteranoden., Wiesthad. 1 1892,
3) R. BERGH: Rep. on the Nudibranchiata .Challenger” X. 1884, ;ag.
23—26.
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Guthonella ferruginea n. sp.
Tab. 11, Fig 1—2. Tab. I1I, Fig. 3—5.

Der Korper langgestreckt, der Riicken etwas gewolbt,
an beiden Seiten entlanz mit dichten Papillen-Reihen besetzt, aber
in der Mitte ist ein breiter kahler Raum (ungfihr ', der
Riickenbreite),  Der Kopf breit (ungefihr von der Breite des
Fusses)y, die Mundtentaklen (4! mm.) kleiner wie die Rhinophoren,
die gross (7 mm.) und glatt sind, der Fuss nach vorn zu breit und
abgrund-t, nach hint n zug-spitzt abgerundet. Die Papillen (Tab.
I1. Fig. 6) sub-evlindriseh sitzen in @ber 30 (37) Reihen, 3- 4 in
Jeder Reihe von den Rhinophoran bis gegen die  Schwanzspitze.
Die Reihen sind schriegestellt.  Die @ussersten Papilien sind kleir,
aber cecon den Riivkea zu erreichen sie eine Griss: von 4

Anus (Tab. II, Fig. 1a) liegt auf dem Riicken etwas nach
rechts und etwas vor der Mitte. bei der 14—15ten Papillen-
Reihe.

Die Farbe des Karpers ist rotlichbraun, die Papillen sind
undurchsichtig, dunkel vostbraun mit heller. anscheinend gelber
Spitze.  Die Unterseite des Fusses beinalie weiss mit einem schwach
votlichen Anflug.  Des Tieres Totalliinge ist 26 mn.

Die Kiefern (Sub. 111, Fig. 3—4) sind kriftie und braun von
Farbe. Der Kaurand ist mit unregelmissie ceformten Zihnen
besetzt, und innen sind wmehrere Reihen kleinerer Hocker. Die
Hohe der Kiefern betrigt 3.5 mm.

Radwla (Tab. I11, Fig. 5) hat 20 Reihen gelbbrauner Zihne,
deren Form hinten halbmondfirmig ist, nach vorn breit zugespitzt
und die Seiten entlang mit 8—10 kleinen Dentiklen versehen.
Die Grisse ist 0.316 mm. lang und 0.26 mm. breit.

Fundort:  St. 10 (n. w, Island) 600 m. nur ein Exemplar,

Sowohl dieser wie die iibricen Nudibranchien sinl erst in
Formol econserviert worden und spiter in Spiritus gesetzt. Sie
sind alle in ziemlich cuter Verfassung, doch sind die Exemplare
selbstverstindlich etwas kontrahiert.

Die hier beschriebene Art hat, glaube ich, ihre urspriinglich-
Farbe gut beibehalten, die Papillon hingegen sind arg mitgenommen,
=0 dass nur noch wenice ibrig sind. Was die angegebenen Maasse
der Thiere angeht, muss man darauf Riicksicht nehmen, dass
diese von conservierten und ziemlich eingeschrumpften Exemplaren
venommen sind.
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Cuthonella Berghi 1. sp.

Tab. 11, Kig. 3-—1. Tab. 111, Kig. 10.

Das Tier ist hangeestreekt.  der Riteken am vordersten Teile
schwaeh  eewdlbt, wird aber nach hinten  platter.  Der Kopf
Ist etwas  weniger breit wie bel der vorhergehenden  Art, die
Mundtentaklen mittelmiissic gross (3 mm.  lang) und die
Rhinophoren nur unbedeuten linger, der Fuss nach vorn breit und
aboerundet, hinten  zugespitzt  abgerundet.  Die Papillen (Tab.
[, Fig. 7. sind kegelformiz, sitzen in ungefihe 20 dichtgestellten
Rethen. 3—5 in jeder Reihe, von den Rhinophoren bis beinahe
cecen die dusserste Schwanzspitze. Die grissten messen 4 mm.

Anws (Tab. 11 Fie. 4 a0 sitzt wie bei der vorhergehenden
Art aut dem Riicken, etwas seitwiirts vor der 10ten Papillenreihe.
Die Farbe des Tieres ist schmutzie weiss mit dunkelschieferfarbigen
Papillen, gelblich an der Spitze und undurchsichtig.

Die Linge des Tieres ist 16 mm.

Die Kicetern (Sab, 1L, Fig. 8—%) haben nur einen schwachen
celben Anflue um die Crista conneetiva herum. im iibrigen sind sie
beinahe farblos, durchsiehtic und stark geschwollen.  Die Grisse
hetritet 2 mm,  Der Kaurand (fie. 9) ist mit mehreren Reihen
unregelmissig geformter Zihne oder Knorpel besctzt.

Radula (Tab. 111, Fig. 10) hat 21 Zahnreihen. Die Form der
Zéhne st vorn mehr langeestreeht zugespitzt als bei der vorherge-
henden Art, indem die centrale Spitze schlanker ist; die Anzahl
der Rand-dentiklen ist 7—9.  Die Grosse des Zahnes ist 0.26 mnw.
an Linee und 0,11 mm. an Breite.

Irundort:  St. 13 (die dédnische  Strasse) 550 m., nur ein
Exemplar.

dei dieser Art haben sich die Papillen besser gehalten wie
bei der vorheregehienden.  Die dichte Zusammenstellung der Reihen
macht es schwierie, sowohl deren  Anzahl  zu  bestimmmen, als
auch, ob sie sehriggestellt sind. Um nieht das einzige vorliegende
[ixemplar, sowohl von dieser wie von den iibrigen Iolide-Arten zu
zerstiren, habe ich nur den Nehluudkopt durch einen Schnitt auf
der einen Seite herausgenommen, so  dass die ganze dusscere Form
und der Charakter des Tieres vollstiindiz bewahrt ist.  Die Kiefern
und  Ziahne <ind indessen Chavaktere, welche man nicht entbehren
konnte.
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Coryphella Sarsi . sp.
Tab. 1L, Fig. 5 6. Tab. 1V, Fiz. 1—sS.

Der Korper lanz, oval. halbdwrehsichtie, die Sciten hoch.
kalil uad eingesunken, so dass der Riieken eine scharfe itherwilbonde
Kante bildet, der Rilcken gewdlbt, mit dichtsitzenden Papillen
Rethen besetzt, nur die  Mitte entlang st ein verhiilinismissig
schmalor, kahler Raum.  Der Kopf (Teb. IV, Fiz 1) gross, mit
erossen an der Basis breiten, gegen dic Spitze stark zugespitzten
Tentoklen (4 mm. long). Die Rhinophoren (Tab. IV, Fiz. 3), welche
zwischen den Papillen  ecingesehlossen sitzen,  sind keulenformig,
an der Dasis cinzeschniirt. etwas kleiner als die Tentaklen und von
korniger — vielleicht sehwach zeringelter — Struktur.  Der Fuss
ist breit and nach vorn zu mit kurzen. auslaufenden Horniorn
verschen (Tab. 1V, Fig. 1), nachhinten breit abgerundet. In
kontrahiertem Stand ist der Fuss stark ecingehohlt, wahrscheinlich
wiirde er sich lebend und ansgesireckt breitor crweisen #lz die
Ritckenpartic. Die Papillen (Tab 1V, Fig. 2), subeylindrisch, sitzen
in dichtgestellten Reihen, (4—6 in jeder Reihe) von der Vorderseite
der Rhinophoren bis  gegen die  Lirite  kahle  Schwanzspitze;
die Seiten  entlang sind  sie ziemlich klein, aber sie erveichen anf
dem Riicken eine Grosse von 5>—5%. mm; sie sind duorehsichtie,
so dass die gelbe [ebrormasse sichtbar wird.

Anas (Tab, 1. Fig. ¢a) liegt zur Seit etwas vor der Mitte
des Tieres.  Die Genitalpapillen sind wenig hervortretend.

Di» Linge des Mieres ist 16 mm.

Di Kiefern (Tab. 1V, Fig. 4 —6} sind schwach horngelb mit
braungefirbter Crista connectiva.  Der Kaurand (Fig, 5) ist kurz
und mit zehlreichen Zihnaereihen verscehen.

Die Hohe der Kiefern betriist 2 mm.

Radula ist beinahe farblos mit 20 Zihnereihen — 3 in jeder
Reihe. Do Centralzahn (Tab. 1V, Fig. 77 ist vorn stumpf zugespiizt.
mit  cinem  Mittelzahn  und 6 Seitendentiklen  verschen.  Der
Neitenzahn (Fig. 8) ist langeestreckt und auf der inneren Seite
sdigenfornig  gezackt (S—9 kleine Dentiklen).  Die Grosse des
Centralzahnes betrigt 0.20 mm, in der Liage vnd 0.13 mm. m der
Breite, der Scitenzahn ist 0.21 mm. lang.

Fandort: St. 56 (ausserhalb Finnmarkens) 300 m.
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In . Geogralisk Tidsskrift (Kopenbagen 1901) hat Herr Prof.
H. I Jusaersey die Aufmerksamkeit daraut hingeleitet, dass das
Novdmeer, dieses eigentiimliche Mecres-Beeken mit einer Tiefe von
iiber 2000 Faden und einer Temperatur unter 0, ecine cigene
Fauna  hat. welehe wohl  einice  cemeinschaftliche  Formen  mit
derjenigen der Tiefe des Atlantischen Oceans haben kann, ,aber
dax Totalbild des Tierlebens ist canz verchieden®, und
spiter hat Herr. Ad. Sevo Jexsex in L lehthyologiske studiers
(Videnskhl. Medd. Kjobenhavn 1901y bei einer kritischen Erdrterung
der Fiseharten der Nordineertiefe cefunden. dass nicht eine einziee
Art mit denen des Atlantischen-Meerbeckens identisch ist.  Kine
zulviedenstellende, kritische Duwrehforsehung der verschiedenen Tier-
eruppen beider Meere hat bis jetzt noch nicht statteefunden, und
die: Untersuchungen der grossen Mecerestiefe sind, jedenfalls soweit
sic das Nordmeer betretfen, bisher kawm  vollstiindiz: genug, um
sichere Sehliisse auf das Tierleben im allgemeinen zichen zu kimnen,
trotzdem  aber sind Juxcrrsens und Jexsexs Beobachtungen von
orossem  Interesse und geben Veranlassung zu  einer ncuen und
sehitrferen Priiffune der Formen.

Diec Mollusken ist dicjenige Tiergruppe, mit der ich am
hesten bekannt bin. Deren Vorkommen in der Nordmeertiefe will
ich daher kritisch durchgehen.  Vollstiindig befriedigend kann ich
leider nicht alle Arten beurteilen, da es mehrere giebt, die ich
nicht Gelegenheit  hatte mit den  Original-Ioxemplaren  zu  ver-
eleichen,

Dic erste Frage Dbleibl indessen, von welcher Tiefen-Girenze
<ol man auscehen, wenn man zu cinem zuverlissicen Resultat in
hetreff  der  charakteristischen  Grundfauma  des Meerbeekens
kommen will?  Nimmt man eine Grenze von 3400 Faden, oder
die Grenze des eiskalten Wassers, so zetgt es sich sofort, dass hier
die Arten. die fiir die grossen Tiefen charakteristisch sind, mit so
vielen anderen Formen gemiseht  sind, dass die Fauna nicht oder
wenivstens nur inosehr cerineem Grade  den  Charakter einer
Tiefseefauna erhitlt; selbst bei einer Tiefe von 600 Faden taucht
eine Mannictaltickeit von Arten auf, die gleichfalls keinen Findruek
ciner  Tiefscefauna  geben.  Die  charakteristischen  Formen der
Tiefe kommen allerdings hier vor, sie sind aber entschieden unter-
lecen.  Um beispielswelse zu zeigen, was man aus dieser Tiefe
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herausholen  kann,  will ieh Station 192 der norwegischen  Nord-
meer-Expedition') nennen,  wo, ungeachtet einer Miefe von 619
Faden mit einer Temperatur von - 0.7, cin Dredgefang  nicht
weniger als 85 verschicdene Mollusken-Arten zu Tage brachte.  Ks
ist daher ganz natiirlich, dass Dr. Jeeereys aut Grand der von
den  englischen  Expeditionen  vorgenommenen  Untersuchungen des
Faerokanals zu dem Resultat kommt, dass zwischen den Mollasken
der kalten und denen der warmen Arca)® kein so grosser Unfer-
schicd vorhanden ist. Man muss daher die Grenze anf 1000 Faden
setzen, wn ein charakteristisches Bild iiber die Mollusken-Icauna
des Nordmeerbeckens zu bekommen,

Folgendes  Verzeichniss enthillt die  Mollusken, welehe man
aus dieser und noch grosserer Tiefe kennt. s ist das Material,
was die norwegische Nordmeer Ixpedition 187678 und  die
s Michael Sars® Expedition eingesammelt haben.  Die Resultate der
LIngolf* Exped. auf diesem Gebicte sind noch nieht verstfentlicht.

1) Den norske Nordhavs Exped. 18761878 Mollusca 111, page 1V,

%) JerFrReYs: Mollusen produced during the Cruises of Triton 1882,
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SMivhnel Saess

Tiete.

i norw, Novdmeer-expedition A, Annn
Faden, 1y, [Muden.
Decleg Discepeasis Loc, 00000 1500 Z“.m.l‘ 100 in Menge
2 zahlreich [
. I |
Mallelia cwneata Jott. ..., .. IS00 | mehrere Exph, ’
|
Avee Frielee Jeww. ..o . 1500 :‘in Menge ‘
Newpa crtgoa Jevio ..o OO0 | eige
wenize
Exempl,
Nellion sypopelvos deits o o000 . [ 1100 2 Exempl
\
Lagonseella Jeffreyse Voo o000 ‘\ Hioo | mehrere
| Ixpl. und
" Rudimentu
Siphosodentalivan ritycum M. Savs | 1200 | owinize 1006 | vivle Exemplare
| wenige | 1 |
‘ lixempl. ! J ;
g | ! e |
Neissurella. erispata Flein, ... 1200 | 1 Expl| |
|
) |
Cyclostremna profundin Fr, 1300 |mehrere i ‘
Netlica /le/[.///u' T b S 8 1300 | I 1000 viele Exenplare
Rossoa Wayrille Thowsoni Jott. . 1 1000 I Teon 2 Exemplae
|
tivryida Jett, (7) |
(senvipellucida Fry oo, 1300 mehrere : !
|
L 17 T 1 1300 | 3 |
| | 1
Covithivm procerum Jett. . ..., oo | 2 ‘!’I'mw'//iu restite |
! |
‘ rar. (I’l’I/S(SI.l’U/((f 1000 |7 lxemplare
Hewiaclis ventrosa Jett. ... ... 1300 I 5 |
Bela temdivostata Savs v Willeid Fr, | 1200 | mehrere ‘
— arvalis oo [ 1300 ‘ .| 1000 2 Exemplare
1 ] 1
. ae . . |
Neptunew (Sephonorbis) Danivlssen \
i ‘
B s e e 1300 . .| — 1000 mehrere Exempl,
(Molnia)— Mokt Fr. . . | 1500 |, i 1 [ 1000 | viele Exemplare
Cylichna discus (Watson) I'r. & Gr. | 1100 | R ‘ %
Amplisphyra liemialis Couth. .. | 1000 | 4 | |
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Teh nehme hier ein Terredo nicht mit, welehes in einem Stiick Holz
auf St. 353 der Nordmeer Kxped. in 1333 Faden Tiefe cefunden
wurde, da es zweifelhaft ist, ob dasselbe der Tiefe zugehort.

Hier haben wir 22 [Formen, von welehen foleende nur aus
dem Nordmeer bekannt sind:  Lyonsiella Jeffreysi, Cyelostrema
profunduwm,  Nutici bathybi, Rissow Gricgi, Torellic vestita, var.
abyssicola, Dela tennicosata, var. Willei (?) Siphenorbis Danielssen
und Mol Mohi.  Aber es kommen  hierzu  unzweifelhalt
mehrere Formen, welche nicht kritiseh genug  untersucht worden
sind, und denen man infolredessen eine Aushreitung gegeben hat.,

die  zweifelhaft cenue sein kann.  Als solehe sei Area Fricles
erwithnt.,  Jerrrevs fand diesen zum ersten Male im Faeri-RKanal
(,Porcupine® 1869, St. 65 — 3145 Faden  1.1"), und spiter

wurde er wicder in grosser Menge von der Nordmeer-lixped. in
der grossten Tiefe  gefunden.  In Molluea 111Y) haben Grieg und
ich daraul aufmerksam cemacht, dass mehrere Verfasser diese At
verkannt. haben;  dagegen nehmen wir an, dass A, onedada Syen
von dem nirdlichsten Teile des stillen Oceans der Zeichnung nach
zi urteilen 4. Frieled sein muss.  Die nenen Gesichtspunkte, welehe
Juxarrsey und Jessexy durch ihre Beobachtungen in die Beurtei-
lung der Nordmeerfauna gebracht haben, machen es nothwendig,
auf das Genaueste die Formen zu vergleichen, von denen man
annimmt, dass sie auch ausserhal des Novdmeers verbreitet sind.
Das Auffallendste bei der betreffenden Art ist, dass man nieht
mit Bestimmtheit weiss ob sie im Becken des Atlantischen Oceans
aefunden worden ist.

Direkte Vergleiche zwischen A, imitata Syevn und A, F5iclei
JEFFREYS sind nicht angestellt worden, und ich will es daher bis auf
Weiteres dahingestellt sein lassen, ob cine Verschmelzung dieser
beiden Arten berechtigt sei.

Cylichna discus (WAarsox) Friene und Griec®) aus der Nord-
meertiefe wird sich moelicherweise anch specitic abweichend von
Warsons Art von der Challenger Exped.!) erweisen.

Rissoa turgida (Jevr,) Krizne und Grire aus  dem Nordmeer
habe ich urspiinglich als eine cigene Art aufuefasst und ihn unter

'} D. n. Nordhavs Exped. FrIELE und GRieg. Mollusea 11T page 20,
%) Challanger Exped. Zovl Voll. 13 1885 page 321.

3) L e pg. 107.
4) Challenger Exp. Voll. 15. — 1886 pg. 664.
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dem Namen . semipellucida im Katalog der Mollusken?!) Spitz-
beregens beschrichen.  Bei genanerer Priifune glaube ich diesen als
selbstiindige Avt bestiiticen zu kinnen.  Andererseits will ich ¢ern
zugehen, dass es sehr schwierig ist. diese kleinen sculpturlosen
IFormen zu unterscheiden,

Newra excigua (Jerr.) Fro bedarf auch einer niheren Unter-
suchung.

Folgende echte Tiefseeformen: Pecten biscayensis. Kellias ym-
metres, Cerithinm  proceriwon und  Bela ovalis elaube ich mit Be-
stimmtheit als gemeinsame Formen mit denen des atlantisehen Oceans-
aufstellen zu Konnen.

Dann kommen:  Siphonodentalivin vitrewm, Scissurella erispata,
Hiemaclis controsa and Amphisphyra hiemalis, die grosse Ausbreitung
sowohl in horizontaler als verticaler Richtune haben.  Iinzelne
cehen sogar von der Laminarie-Zone Dbis zur grossten Tiefe her-
unter.  Und endlich kommt Lissoa Wyeille-Thomsoni mit  einer
zahlreichen Ausbreitung iber den Banken zwichen Norwegen und
SNpitzbergen.

Wenn wir die Mollusken-fauna der Nordmeertiefe recapitulieren
wollen, =0 finden wir, dass von «den 22 Arten nur die 8 oder
Jdelleiecht die 12 fiir das Nordmeer eigentiimlich sind.  Dies st
allerdings cin Resultat, welches wesentlich von Jussexs innerhalb
der Fischfauna abweicht.

I<s kommt jedoch bei Beurteilung der charakteristischen Fauna
einer Lokalitit weniger aunf die Anzahl der Arten an als auf die
Individ Anzahl der einzelnen Arten, die der Lokalitat ihren
Charakter viebt. In der Ubersicht, die ich oben iiber die Arten
ceeeben habe, habe ich auch vermerkt, in welcher Menge sic
cefunden worden sind: am zahlreichsten sind also in der Nordmeer-
tiefe folgende repriisentiert: Pecten biscayensis, Maletia cuneata,
Avew Fridlei. Lyonciella Jeffireysi, Siphonodentaliwm vitreum, Natiea
hathyhi, Siphonorbis Daicelssend, and Mohnia Mohni.  Diese Formen
ceben der Tiefe ihren eicentiimlichen Charakter, doch sind davon 3
oder 4 Formen mit denen des Atlantichen Ocean gemein. s kann
wohl sein, dass bei erweiterter Kenntnis der Grandfauna  ecine
etwas abweichende Beurteilung stattfinden wird, ich glaube jedoch
mit Nicherheit den Schluss ziehen zu konmen, dass, wenn auch

'} Jahrblicher Malaco-zool.  Gesellschaft 1879, page 274,



18 Herman Friele, [Nt. 3

dic Nordmeer-Molluskenfauna einig- igene Formen besitzt, sie doch
mit len: Atlentiscliecn Ocean  viele zemeinsane Formen hat. Dic
te-nationale v lreore Jisehe Untersueluirenr der nd-dlichen
Teile des Atlant, Ocoans und des Nordmeeres, wesche in o den
niichsten Jahren vor sich cehen werden, werden sicherlich mehy
Licht auf das Verstindniss der Groandfauna werfoen.



1902

Mol'usken ler —rsten Norsdmeoruhr, 19

Taf.

I

I

111

Erklarung der Tafeln.

Fie. 1

5

.

1—5
1—2

34
5—6

—

R ™

L VYR

Torellia vestita var. abvssicoln n.
Trichotropis Hjorti n. sp.
Cuthonella ferruginea n sp. 1 a. Anis
2 b, Genitalpap® ien.
Colnelia Berghi noosp. 3 a. Anus.
Coryphella Sarsi n. sp. 5 a. Anus. h,
Gienitalpapillen.
Trichotropis Hjorti — Opcreulum.
— Zahny atten,
Cuthonella ferraginea. Die rechte Mandibel
- — Do Karaed  der
Mancibc .
— Zalolatten.

= = Janlile.
Cuthonella Berghi. Papilie.
— o Mandiblen.

— i Stiick des Kauran-
des ler Mandib!en stark
vererasset.

-— o Eine Zahnplait-.
Coryphella Sarsi: e Kopt™- und die vor-
derste  Fusspartie, ver-
gritssert.
—~ Eine Ricke:npapille.
Ein Rhiavphor.
= -— Die Manible-.
— - Crisia eomrectiva ind der
Kaarand veorgssert,
— -~ Ein Stiick des Kaurandes
stark vercvrossert.
— - Dvr Central-Zahn.
— —  Der Scitenzahn.
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