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;\Iu"t ellor palenmort tunger alt Gades virens) torviores om
hosten © s ore menwler it Beveeao Den er Bels taget 1 Clipe, dels
notkastet.  Vagtmestor Grivaes hae o og da Kjebt mort paa torvet,
undertiden har han oosaa selv med en haav ciort faest 1 Pulde-
fjorden. o vi har da <den paa stetionen foretaget maalinger sany
widersoeelse af maveindholdetr,  Pae den maade ¢r ende! materiale
samlct til belsnng af scungernes vekst og merinestorhold, og disse
vore dacttagelser vil e her referere. T mancee tilfielde har man
ikke kunnet tfaa rede pea. hvor morter er fis<et. mwen man kan
imidlertid med  sikkerhed caa wd fra. at tiskestedet enten er der
bereenske skjwereaart elles en af’ fiordeae ionwerheden att Boreen,
I alle disse tilfielder er Bereen anfort som stedsangivelse,

Yo 1899, Bergen,  Gadus cirens, jun.
Maal:") 200, 200, 170, 123, 130, 175, 171, 156, 173, 158,
163, 152, 180, 142, 1350 190 mm, (123-—200),
Maveindhold:®)  Fiskung-r vester) 1.
JI(?]/(([U//!( 1N
[xopoder r
Amphipoder ¢
Cotleones friomarchicus --
Tewora longieoryis ¢
Metridia Tucens ¢
Anemtlocera /ll!t"}'-\'/)}ll' ¢ ol

Spurialis velroversus e,
\nn:k.: Maverne strattende fulde.  Scinncerne  var atvil-
somt af aarcets kuld.

L. Alle her opgvne maal er tag-t iva snudespidsen til haleklsfren,

S Por at give et begreb om mangden af de forekomm nde forrier la-
jeg Dbenytet de semrie bogs aver. som Cruges 1 planktontabeller. rr betyder
meget sjellen. r = sjelden, -- = temmnielig abuind-lig, ¢ = alminlelie. ¢ =
meget almindelie.
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Maal:

Maal:
Anmk.:

Maal:

Maveindhold :

Anmk.:

Maal:

Maveindhold :

0. Nordeaard. [No. 3.

S0 1899, Bereen.
Undersogte  maveindholdet af endel palemort af
aaveanven 1899, Det var vanskeliet at bestemme.
men af former observeredes
Pandalus annelicornis,

aa

01899, Bereen,
210, 222, 195, 200, 170, 185, 195 mm. (170—222
M. b

Mg 1900, Bereen.
97, 100, 115, 100, 120 mm. (97120 mm.).
Maverne aldeles fulde af et rodliet indhold for det
reste hestanende af copepodrester.,
At former identificeredes:
Acartic discaudata 4-
Lozochoncha tmpiessa ¢

o100, Turo.
155, 142, 139, 135, 127, 150, 164, 112, 140, 100,
[10, 113, 110, 115, 123, 149, 152, 135, 145, 138
mm. (100-—16+ mm.).
Amphipoder c.
Cilanus finmarchicus ce,
Anomalocera paterson: ¢
Sneglanger -
Mytilus edulis. jun. +
[inkelte ventrikler indeholdt udelukkende copepoder,
andre alene amphipoder og atter andre en blanding
af begee dele.  Copepodresterne leverede et rodliet,
amphipodresterne et granagtigt indhold.  En enkelt
mavesiek kunde indeholde copepoder i hundredevis.

810 1900, Turoe.
154, 159, 150, 110, 125, 156, 161, 162, 143, 129,
155, 120, 138, 124 mm. (110-—162 mm,).
Megalopa v
Calanus finmarchicus -
g

e

Centrapoges typicus ce (2,
Anomaloeera patersone ¢

o)
g h

=1
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Anmk.:

Maal:

Maveindhold :

Anmk.:
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Maverne struttende fulde af et rodliet indhold. som
nesten udelukkende bestod af copepoder. 1 en enkelt
mavesek talte jee 6250 middelstore copepoder af’ de
ovennievote former,

e 1900, Hjeltefjorden.

170, 197, 167, 170, 111, 123, 130, 140, 141, 145,
155, 120, 1320 132, 1480 119, 120 mm. (111—179
. ).

Fiskunger (rester) v

Megalopa ¢

Ephausider -

Macromysis nermis v

Parathemiste oblivia v

Calanus finmarchicus cc

Temora longicornius v

Metridia lucens -

Candace peetinata v ()

Sagitta hipunctata c.

<nkelte maver havde et blaagraat indhold, som viste
sie at  bestaa  af megalopusstadier af en  Kkrabbe.
Sammen med palemorten toges ogsaa et par torsk-
uneer.  Den ene var rod. Lengde 138 mm.: 1 dens
mave fandtes rester af en krabbe samt en hel del
eksemplarer alt Macramysis inermis. Den anden, som
kun maalte S0 mm.. havde torskungernes almindelige
farvetegning. 1 dens mave fandtes et vodligt copepod-
mdhold bestaaende af Calanus finmarchicus. Metridia
lueens og Centropages typiens. 1 (Svstematik der
(Chactognathen= 'y angiver dr. StronpTMANN, at chaetog-
natherne lever hovedsagelig af copepoder og copepod-
larver.  Samme forfatter anforer ogsaa, at Lsvckawr
har omtalt, at den ved Heleoland forekommende Se-
gitta bipunctata tjener til nwering for meduser, og for-
moder, at chictognater ogsan spises af storre dyr, 1.
ek fiske.  Dette har altsaa vist sig at veere rigtig.

¥) Wiegmann’s Aveliv f. Naturgeschichte, 58, Jalhrg., 1 B., p. 371
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Aamk.:

Maal:

Maveindhold

Anmk.:

&l

134, 162,
153, 159,
min. {134

O, Novdoseird,

o 1woo, Bereen.

155, 19, 170, 160,
160, 160, 153, 131, 150,
BTN

143, 148, 170, 163,
140,

147, 145

Fiskene var shokne 1 buzen, maverne smaa oz inde-

holdt immgen bestembare rester.
fra.

hidr rer
striekkehe

at diskorererne ikke

havde

Om denne slunkenhed

fundet til-

nevwving eller fra. at de var notstaacde. kan

ikke med sikkerheld afgjores. Dot sidste er sand-
svilizst.

e 1900, Turcen.
165, 150, 1500 167, T30 1340 157, 165, 130, 165,
EHS, 160, 155, 150, 155, 1520 142, 145, 156 mni.
(154 107 m. .,
Gobius sp. vy
Decopoder rr
Amyphipola -

Nyetiphanes woarveqea v

Teino a long cornis ¢

Motridia {vecns «

Contropages typcuas -,

Sammen med disse var der ogsaa stienet Gadus civens
af aarcangen 1899, som forovrizt adgjord: den storste
del af fangsten. Neden‘or gjengives en del maal paa

disse :

345, 380, 208, 345, 300, 310, 317. 295, 295, 316,
315, 295 nm.

Nogle faa af maverne var tomme. 1 en enkelt
fandtes en annclid o en indeholdt udelukkende Ci-
poelle sp.. mens storsteparten var tvldt med Nyefi-

hvorimellem saaes  enkelte
clesemplaver att Darathonis'o oblivia,

I mevate notkast fra Tureen forckom endviderc
tornden Anguillo vodgares, Labvs

catophractins, Cotivs sp., Gobics flarescens ov Spinechin

phares vorvegicn, 0L

Weops, S gunies

rulgaris ogsaa nedenstaaende gadusarter:
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Lyr (Gadus pollachius).
Maal: 120, 128, 139, 125, 111, 122, 18, 148, 135 mm.
(111—148.;.
Maveindhold : Gobius sp. v
Schizopoder -+
Amphipoder +-
Copepoder c.

Torsk (Gudus callurias).
Maal : 98, 146, 155, 96, 110, 109, 95, 165, 119, 153, 145,
130, 114, 160, 163, 105, 120, 138, 155, 108 mm.

I maverne saaes kun bundformer bestaaende af
dekapoder, schizopoder og amphipoder.  Meeet al-
mindelig var ogsaa Golbius sp. Mens 1900 aarets sei-
unger fremdeles flever hovedsagelie af plankton, har
forskeungerne nu slaaet sig paa bunddyr.

Gadus esmarkil.

Nogle faa cksemplarer.

Bleke (Gadus minutus).
Maal: 148, 135, 147. 152, 156, 167, 140, 133, 156, 144,
135 mm,
Maveindhold : Gobius sp. 4-
Annelider
Schizopoder 1
Amphipoder +

Hritting (Gadus merlwigus).

Maal: 70, 70, 63, T3, 58, 59, 68. 138 mm,
I maverne fandtex mysider, amphipoder og cope-
poder.

Det er vistnok temmelig sjeldent. at der i et notkast tages saa
mange forskjcllige fiske og saavidt meget af hver sort, derfor har
jew anfort ovenstaacnde data.  Det har desaden ogsaa sin interesse
at vise, at Iyren og hvittingen ogsaa paa det stadium tager plank-
tonisk aate. Men 1 torskenes familic er dog seien uden sammen-
ligning den storste planktonspiser.
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25/, 1901, Vestenfor Store Sartore.
Maal : 175, 164, 181, 178, 179, 160, 169, 156, 153, 181,

165, 175, 162, 171, 174, 168, 150 mm. (150—181)

Maveindhold: Idothea neglecta -

Anmk.:

Maal:

Maveindhold :

Anmk.:

Maal:

Maveindhold :

Amphipoder -

Calanus finmarchicus v

Centropages typicus v

Temora longicornis ce.

I plankton 1%/, paaZst. C.') (havet udenfor Qigaren)
forekom Temora oy Centropages ganske almindeligt,
samme dag optraadte Temore i stor maengde i Osundet.

8/ 1901, Skjergaarden.
190, 160, 160. 170, 145, 170, 170, 180, 160, 160,
140, 176, 160, 140, 170, 170, 160, 160, 170, 170
mm. (140—190 mm.).
Fiskunger rr
Fiskerogn 4
Cirvipedia-cypris ¢
Cirvipedia nauplic -+
Polycheeta -+
Isopoda ¢
Calanus finmarchicus v
Maveindholdets farve var i almindelighed graat eller
gulgraat, undertiden gront og brunt.

Den 2/, 1901 var det animalske plankton yderlig
fattigt paa st. C. (havet udenfor Qigaren). Kn folge
af denne mangel paa planktonisk aate er det, at sei-
ungerne nu maa ty til bundformer for at leve. For-
pvrigt erstatter cirripedialarverne delvis plankton-
copepoderne.

17/, 1901.  Blomvaag.
190, 196, 195, 187, 171, 184, 183, 186, 184, 186,
173, 175, 180, 170, 196, 176, 178, 196 mm. (170
—196 mm.).
Fiskerogn -
Cirripedia-eypris ce.

1) Cfr. Bergens Museums Aarbog 1901. Nr. 2.
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Anmk.:

Maal:

Maveindhold:

Anmk.:

Maveindholdet var saa fordeiet, da fisken havde staaet
nogle dage i noten, at det ikke kunde bestemmes med
undtagelse af tiskerognenjog cirripedialarverne.

/. 1901, Puddefjorden.

110, 93, 108, 112, 95, 112, 98. 91, 99, 94 mm.
(91—112 mm.).
Fiskerogn -+
Copepoder (strandformer) -
Unger af gastropoder ¢

— . Mytilus edulis c
Fodon sp. 1.
Det er aarets kuld, som er paaferde efter mad.
Planktonet er endnu ikke meget rigt pas copepoder,
og de smaa maa tage tiltakke f. eks. med unger af
blaaskjael.

17/, 1901. Snekkevik (paa indersiden af Sartore).

Maal:
Maveindhold:

Anmk.;

Maal:

Maveindhold:

Anmk.:

Maal:

Maveindhold :

145, 120, 140. 115, 135, 145 mm. (115—145 mm.).
Hydroider

Caprella linearis ¢

Unger af M. edulis +-

De ovennwvnte dyvr har palemorten udentvil snappet
fra tangen. Det er forste gang. jeg har iagttacet
hydroider i mortemaver.

o 1901, Snekkevik.
162, 165, 129. 128, 127, 135, 121, 148, 140, 130,
140 mm. (121—165 mm.).
Caprella linearis c
Temora longicornis -
Centropages typicus -
Maveindholdet var dels rodgult og indeholdt cope-
poder eller rodbrunt med amphipoder fra tangen som
den veesentlieste bestanddel.

Yo 1901.. Tofto.
180, 195, 160, 170, 125, 150, 158, 180, 155, 167,
158, 162 mm. (125195 mm.).
Cuprella linearis ¢
Calanus Jiumarehicus ¢



]

Anmk.:

Maal:

Anmk.:

O, Nordeaard, [No. 3

Temora longicornis ¢

Cendtropuges typieus ¢

stas clavipes vy

Der var ikke liden storrelsesforskjel mellem morten fra
Snekkevik og o den fra Tofto. Kanske fjordmorten
har havt smalere Kost end skjereaardsmorten?

Moy 100t T,
164, 149, 153, 159, 164, 156, 160, 165, 158, 175,
162, 135, 155, 163 mm. (LE9— 175 mm.).
Maveindholdet var saa fordeiet, at det ikke kunde
bhestemmes,

Som supplement anforer jeg ctpar iagttagelser fra Lofoten.

Maal:

Maveindhold :

W 1897,

Maal:
Maveindhold :

Fra td

20/ 18960 Balstad.  Gades virens. oo,

245, 2450 190, 265, 255, 259, 130, 135, 140, 130
mi. (130 =268 mm.h.

Fiskerogn ¢

Curipedin-larver ¢ (eypris og waupl.).

Microsetella atlantico -

Thalestris gibha -

Rost.  Gadws vivens, jun,

De mindste var ca. 130 mm.
Cirripedia-eypris

Larver at enphausider og copepoder
Zod af Krabbe r

Calanus finemrcehicus v

Lreudoculunus elonuatus v

Harpaclicus chelifer v

til anden har jer ogsaa undersoct, hvad wldre indi-

vider af secien lever af.  Der oplores saaledes:

Maal:
Maveindhold ;

W4 1897, Sunderp 1 Vesteraalen.
("a. SO0 mm.
Oninatostrephes Todarus ¢
Nyctiphanes norvegica o
Paratheimisto obliria v
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Luthemisto conpressa vy
Dispinosa rr

1897, DBytiorden ved Liergen.
Muveindhold: Nyet phavos aeceeqice

November 1898, Hervlefjorden vad Sergen.

Maveimdhold: Nyctiplewes worvegica - -

Sommerer: 1299, Repvaaz 1 Porsanrerfjord.

Muveindhold: Sereopiiusia incrmis e,

Olktober 1899, Herlp:jorden,
Maveindhold: Nyclipheanes noreegica -
Pasiphas lirla —-,

B/ 1899, Bereen.
Maveindhold: Portunus holsatus 7).

Sommeren 1900, Lille Sartoro.
Maveindhold: Amuodiytes tbianas,

H40 1900, Udaf Ferlo.
Ak : Mange af maverne tornme, etpar indeholdt smaasten,
som mian tildels ogsaa finder ! torskemaver. [ en
ventrikel fandtes Portionus Tolsitus.

Bemerkninger til de anforte data.

CoLLeTr (2. p. 067) angiver, st seien ved lavdets nordlige kysier
svder omkring nytaar.  Jeg har i begyvndelsen af februar meansd
" Vesteraalen unnderseet en hel del sel. hvis rogn var neesten meden
(8, p. 17). og Guiee (G, p. 10) omteler. at 3-aars gammel sel gjod
i akvarierne ved den biol. station 1 april masned 1898, Vi kan
saaledes uden nweveeverdiz foil sette, at scien hos os lgesom ved
Storbritanniens kyvster gyvder fra januar—april. MaciNrosy og Mastin-
saxN har grundir studeret reiens udvikling,  Kevets diameter an-
vives (T, p. 267 tii 1,160 mm. T ct scnere arbeide af Erviwenpavy

o Jeo var §otvil om derme art og scdie den il prof. o O, SaRs, som
erkowrode, at det var I Jolsatus, Fren.
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og Heincke (5, p. 247) or diameteren sat til 1.03-—1.19 mm. Mac-
wvrosH og MasTerMANN erklierer, at eg, som befrugtedes 1 midten
af februar, udklekkedes paa ca. 12 dage. Unger af scien af 11/
inch (28.6 mm.) forekommer ifglee nysnaevnte forfattere i maengde
i St. Andrews bay i mai og juni. [folge de svenske ichthyologer
LinseBorc og SMITT er seiungerne ca. 60 mm., naar de 1 juli
maaned optrader ved kysterne af Bohuslen. Cownprrr (2, p. 67)
siger, at seiunger med en totallengde af omkring 50 mm. var tal-
rige paa et par favnes dyb i juni og juli maaneder ved Finmarkens
kyster. De yngste seiunger, jeg har maalt, var tagne i Pudde-
fjorden **/r 1901 (91-—112 mm,). Paalidelige fiskere i den ber-
genske skjergaard angiver, at palemorten i regelen kommer til
kysten ved Sankthans tider (**/s), oz de kommer fra havet, siges
der. Kwxur Dann (3, p. 38) tog under sit notfiske i Orkedals-
fjorden og (iulosen i begyndelsen af mai 1898 et enkelt 10 mm,
langt cksemplar af Gadus virens. I tidsrummet fra *%/s—*/; 1898
tiskede Dapn en hel meengde af aarets kuld (10—90 mm.) i de
vtre partier af Trondhjemsfjorden.

1 Risevigen (n#r Tananger) fiskede Worrzszmk (11, p. 112)
fra Ste—7de juni 1899 seiunger, som maalte fra 2045 mm. Total-
indtrykket af disse data Dblir, at seiyngelen ved Norges kyst be-
gvnder at optreede i littoralregionen i juni maaned. Sterrelsen
varierer da mellem 30 og 50 mm. 1 det store og hele er det god
-overenstemmelse mellem Danrs, Wornesaks og mine maalinger,
Forskjellie gydetid og forskjel i nwringstileang kan selvfplgelie
foraarsage differencer i kropslengden. Morten fra Snekkevik (!/1o
1901) maalte 121—165 mm.; mens morten fra Toftp, fanget samme
dag, naaede 125—195 mm. Af Darus og mine maalinger frem-
gaar, at naar morten er aarsgammel, har den en lengde af 170
200 mm.

Mine maalinger fra Balstad (*'/s 1896) og Rost (3%, 1897)
viste, at de mindste individer af aarsmorten var ca. 130 mm. Fjor-
-aarskuldet, som i angust maaned er ca. 1'% aar gammelt, angives
af Wornermk (11, p. 109) at ha en lengde af 18—27 e¢m. Dette
stemmer bra med maal, som jeg tog af smaapale ved Bergen:

Whao1900.  Gadus virens,
Maal: 27, 27, 27, 26, 27, 23, 25, 23, 28 em.

Ifglge G. O. Saws ved vi, at torskungerne temmelig snart for-

lader plantonkosten og tyr til bunddyr. Jeg har vistnok saa sent
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som i slutningen af oktober iagttaget en torskeunge med copepoder
i maven, men dette er undtagelser. I materialet fra Turo (°/1. 1900)
viste det sie saaledes, at aarets seiunger fremdeles for en stor del
levede af planktonorganismer, mens aarets kuld af torskeunger kun
havde bundformer i sin mave. 1 =in almindeliched kan man swtte,
at seien 1 det forste aar af sit liv tager tiltakke med dagens plank-
toniske kost.  Kr det meget at copepoder. finder man i regelen
mange copepoder i mortemaverne, forekommer tiskerogn i mienede,
vir den sig ogsaa tilkjende paa samme vis, osv, —

I en liden mave af seimort tra Balstad (*'/, 1896) talte jeu
200 licle rognkorn. men ved siden af foreckom der adskillige, som
var sammenpressede og halvt fordeiede. Desuden fandtes i samme lille
mave coripedic-larver 1 meengde samt nogle eksemplarer af en cope-
pod.  Udover hesten og vinteren udgjor copepoder en vesentlig del
af naringen, og den fatticdom paa copepoder, som planktonet i de
ovre lag opviser i maanederne februar, mars og april, erstattes del-
vis ved fiskerogn, cypris- og nauplivs-stadier af corripedier.  Der er
grund til at antage, at de covipedia-larver, som optreder 1 saadan
neengde 1omars og april hidrerer fra arten Bulunws balanoides, men
for tiden kan jer ikke sikkert sige. at saa er tilfeldet.

At seiungerne kan overkomme meget 1 retning af at snappe
copepoder faar man et tyvdeligt begreb om ved at hore, at jegien
enkelt mave har talt 6250 middelstore eksemplarer af arterne Culu-
was finmerclicws, Centropages typicus og bivon alocera patersoni (3,
1900, Turp). —

Det fremstiller siv nu naturliet det sporgsmaal. hvad ldre
fmere  end aarsganle) individer af seien lever af. Connerr (1. p.
111) omtaler, at seien er gjenstand for et vigtigt fiskerl udenfor de
romsdalske kyster, naar den i vintermaanederne kommer under land
for at jage vaarsilden og dens yvngel.  Ligeledes omtaler nyvsnwevnte
forfatter det fiskeri. som finder sted 1 Nordland og Finmarken i
sommermaanederne, da seien i begvndelsen efterstreeber Mallotus
rillotus, senere den 1 enorme masser optriedende  Boreophuusia
(Thysanopoda) inerns,

I et senere arbeide skriver Covnnerr (2, p. 66):

LDet store fiskeri af denne art, der finder sted i Finmarken,
er for en veesentliz del betinget af DBorcophausio inermes, idet tiske-
stimerne fortrinsvis soger hen til og holder sig der, hvor strommen
har drevet disse dyr sammen.,  Mangler denne nwring, tages andre
pelagiske crustaceer saasom calanider, ete.; derimod tager den om
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sommeten paa disse lokaliteter kun 1 mnodsfald fiske eller anden
fode. 1 juli 1878 undersogte jew ved fiskeveeret Store Tamso i
Porsangerfjorden flere hundrede individer paa enkelte dage. da netop
de nevnte erustaceer manglede; ventrikelen af de fangne individer
var enten tom, eller fvlidt med yngel at Mallotus villosies, Cliupea
havengus eller dmmodytes tobicnus  G. O, San= (10, p. 10} fandt
ijuli 1867 1 Lofoten baade seimort og skreiunger i storseiens mave.
P. Oussox (9, p. 8) angiver at have fundet i maver af sei Clupen
harengus, Gadus wyglefinus, Gadus mevlangus, endvidere erustaceer,
muslinger og annelider.

I et brev til den danske botaniker Horwraraxy skriver P. W,
Demvsorn fra Vadso den 9. november 1818 (Ne Ove Daun, 4, p.
24): I begvndelsen af juni opfvldes gjerne fjorden (o: Varanger-
fjorden) af en uhyre vrimmel af Astacus harenguon (rodaat eller kvl
her kaldet)'). Nu folger seien (Gadus virens), der i samlet klvnee
soger mod strommen op paa erundene, iswer de to store seigrunde,
der ligger tet ved Vadse. Den fanges der med synkenot, der ud-
spendes mellem 4 baade og nedsienkes paa grunden, osv,® —

IForuden de allerede nwevnte iagttagelser af maveindholdet hos
sel kan anfores, at jeg i oktober 1896 paa vttersiden af Sotra
under forspg paa at fiske laks ofte fik storpaler (43 —18 cmo i
kilenoten. Maveindholdet var her brisling (Chpea sprattus) oo
smaasild,

Det er atvilsomt, at Connerr har rvet, naar han siger. at et
store sommerfiske af sei 1 Nordland og Finmarken betinges af den
uhyre meengde, hvori Boreophausia ivernis optreder.  Det kan vist-
nok ogsaa siges, at erunden fil, at der paa vestkysten lengere mod
syd ikke foregaar noget tilsvarende rigt seifiske, er at omtalte
schizopod der mangler. Den har heller ikke nogen erstattende
stedfortreeder.  Det vil derfor vare af betydelig interesse at studere
denne schizopods livsforhold.  Hidtil ved man ikke saa swerdeles
meget desangaacnde. Nikkert svnes det at veere, at B. inesinis
optreeder ved de nordlige kyster temmelig regelmaessie hver sonmmer

1) Ved rodaat forstaar man nn Calanus finmarchicus og ved kril vistnok i
almindelighed Borcophausia inermis. Aslacus harvengum er vimeliovis synonym
med en af disse. (Ng.’s anmerkning.)
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i betyvdeligt antal. Og denne vigtige krebs gaar lige op i vand-
skorpen.  Under planktontagning den %/, 1899 1 Malangen saaes
en mangde cksemplarer af en schizopod drive med strommen lige
i vandets overflade. I planktonet ligeledes en miengede sehizopodey
i forskjellic udvikling. Nwevnte schizopod havde sorte pine og rode
pletter ved basis af svommetodderne, men var ellers ganske farvelps
og gjenmemsigtic,  Det viste sig senere at veere Boreophausia iner-
mis. Det tor haende, at schizopodeggene ogsaa tilhorte denne art. Jeg
har ikke havt anlednine til at underspee seiens maveindhold norvd-
paa om sommeren, men vinteren 1894 ik jew af handelsmand Brnn
i Repvaag (Porsangertj.) endel maveindhold af sommersei.  Det viste
sie at bestaa udelulkkende af Boreophausio inermis. Om hpsten fore-
gaar ogsaa tildels et rvigt seifiske i fjordene nerdpaa.  Saaledes
gjordes hosten 1808 et steng paa 31000 storsei 1 Komagtjord i
Finmarken., Ogsaa 1 Lofoten gjores tildels storre staeng om hesten,
maaledes blev der 1 december 1900 sat et rigt stene af sei (hvori-
blandt ogsaa endel torsk) i Rattsundet,  Paa samme tid fandt tiske
efter blieksprut (Ononeatostrephes todeiris) sted.

Jeo antager at disse seiens hostvandrineer er at forklare saa-
dan, at den 1 stimer foretager jagt paa sild og bleksprut.

Under lofotfisket er seien almindelicvis forlober for torsken.
Det er saaledes en sandhed. som ligger til grand for det gamle mund-
held:  .torsken og seien gaar samme veien.®

For Borge (paa yttersiden al Lofoten) begyndte man saaledes
linefisket den 7. december 1899, fangsten var da kun nogle faa sei.
Inden aarcts udeane havde man 8 {relningsdage og fangsten var
kun sei. enkelte dage optil 500 st. pr. baad oy almindeligt 200—300,
andre dage smaat., [ januar begvndte ogsaa en og anden torsk at
optreede  sammen  med  seien.  (Lofotposten, 3/, 1900).  Jeg har
taget dette med. fordi jeg tror, ovenstaaende betegner et almindeligt
fienomen.

[ december begvnder sciens gydeopsig til vore nordlige kyster,
hvor der foreeaar et tildels rigt fiske. Seilen kommer (or, gvder
for og reiser for torsken tilhavs igjen.

Om vinteren er det smaat om DBoreophausia, istedet tager seien
Nyetiphanes, diverse amphipoder, Ommatostrephes, osv. Laengere svid
paa landets vestkyst foregaar ogsaa seiens gvdeindsig for forskens.

Saaledes fiskes der 1 januar maancd tildely adskilliz sei paa
Bereens hpider. Jeg har undersogt maveindholdet af diverse eks-
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emplarer fangede i fjordene ved Bergen eller ¢t stykke udentfor
skjereaarden i maanederne oktober—april.  Nyctiphanes har jeg da
ofte set, en enkelt gang Pasiphaw tarda og et par gange Portunus
holsatus 1 mengde. Hertil kan ogsaa foles Clupea harengus oy
sprattus,



Summary.

In the stomachs of young coal-tish (Gadus virens, jui. I have
observed the following animal forms:
Youny fishes,
Fish cgges,
Pavdalus annulicornis,
Megal.pa,
Nyctiphanus norvegica,
Macromysis incrmis,
Ephausidoe,
Parethemist. ~bliv'a (and other amplipods:.
Cuprella Linearts,
Ldothea neglecta (and other isopods).
Colanus finmarchicos,
Pscudoctlannas Aorgotus,
Centroyages typivs,
Isias claeipes,
Temora longicornis,
“Metridia lucens,
Condace prctinata,
Anomtiocert paiersoad,
Aewrtia discadata,
Huarpacticus chelifer,
Thalestris gibba,
Lroochonele impressa (ostracod),
Podon sp.
Neawgliic and Cypric of Cirripedia,
Young snails,
Young mussels (for instance Mytilus edulis).

2
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Spirialis retroversus,

Polychota,

Sugitta bipunctatu,

Hydroir'n.,

From the above series it appears that the Gadus virens during
the first vear of its lite chiefly feels on plancton.  Generally
speaking it may be said that the voung coal-fish are satistied with
the planet-nic tayr- that offors. »nd if the latter falls short. resort
to the seawe:ds, where they feed on amphipods, isopods, ostracods,
the voung of gastropods and mussels (o oo Mytilus edulis), indeed
even hveroids,  Polvehwta have appearad only as o ¢roat rarity.
Amony plancton forms it is particularly the lavger forms of cope-
pods that must stand treat. 1t is no small qrantity a single vouny
coal-tish will ¢onsume in the cowrse of a dav.  In a single stomach
[ have counted (/9 1990, Turo. 6250 middle-sized specimens f
Cilanus  finomoorhicas, Certropages typiees end Anomcolosora poter-
cond. For the sake ot comparison 1 shall mention one of my rict st
plaacton eat-hes of opepods,  Oa Foebruary 7th 1899 1 caugn: in
the Ofoten Fjord with a Dr. Petersen’s closing net that was kopt
open from “he depth of 250 metres 10 290 m.. the foliowing cope-
potls:

Calenus Domacchicus 1575 specinens

.’/1»‘)‘7()}'41 s 245 P
2Aetridia longa 24 —
Euclare worvegicd 0 -

1634 specimens

As the catehing cpening of the net s abott 0,09 squers metre,
the quantity of water that was fished throuzh. is
0.09 =< 50 = 1.5 cubis notre.
The number of copepods per culic metre is consequently
1634 4.5 — 363,

1 ¢, with consicembls eertainty, assert that the rumber of
coprpods  per cubie metre was ot by far as zreat at the pla:
where tie said voung coal-fist had its hunting grmund, but even it
such were tle ecase, it was obliced, in order to fill its stomach with
the said nvnber, to make a clean sweep of

6250 363 = about 17 cubic petres.

It ix not likely that the voung coal-fish should have taken the

irotble of searching through such a large spas: of water.  Turs
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ix situated in the belt of skerries, where the tidal current is con-
siderable, and I suppose that the voung coal-tish has let this tidal
current carry up to it that abundant quantity of copepod food.
The said ewrrent has its biological importance not only by sup-
plying abundant food to the sedentary plancton eaters, but probably
also by alleviating the search of food tor certain voung fishes.

During the months of February, Mareh, April there is not for
the one year old individuals of the coal-fish much of copepods to
be found: the want is however in some degree compensated by
fishi-spawn and larvee of Covipedic. But planctonie food i as a
rule so scarce, that they are obliced to cater for additional food
on the seaweeds.  That spawn and larve ot Covipedia form an
mnportant part of the food-supply of the young coal-fish during the
saitl months. is not doubtful.  That the voung coal-fish in Lofoten
destroy a great deal of cod-spawn I have maintained on a former
occasion.  In quite a small stomach of Gadus virens (a little more
than a vear old) from Balstad in Lofoten (*'/, 1896) 1 counted 200
whole lish ova, as well as Coripedic larvae in great numbers, and
besides a few specimens of Thalestris gibba. Kreves,

Among planceton organisms that are consumed by the voung
coal-fish may also be mentioned Chelognatha.  In Systematik der
Cheetognathen®?) Dr. Strovraasy states that the chetognatha chiefly
feed on copepods and copepod larvie,  The same author also states
that Levekawr has mentioned that the Suwgitta bipunetata ocenrring
off” Heligoland serve as food for medusie.  He supposes that chatog-
natha are caten also by larcer animals, ¢. g by fishes.  This sup-
position has consequently  proved correet.  In stomachs of coal-tish
from the Hjeltefjord (' 1900) Sagitta bipunetata was taken in
ereat munbers,

In the stomach of older individuals of the coal-fish [ have
taken the tollowing forms:

Clupea havengus,

—  sprattus,
Mallotus villosus!),
Anunadiytes tolbianas.
Ommatostrephes lodarus.

"} Wiegmann's Arvchiv f. Naturgeschiclhite, 58 Jahrg., 1 B, p. 371,
) 'Phis form, which makes an important food for the coal-fish ofl' our
northern coasts, I have however not seen in coal-fish stomachs.
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Portunus holsatus,
Pasipheea tarda,
Nyctiphancs norvegica,
Boreophausia inermis,
Parathemisto oblivia,
FEuthemisto compressa,

bispinosa.

That the coal-fish eats its own voung as well as those of the
cod, has been proved by G. O. Sars. Some of the said forms are
so important as to be an indispensible requirement for greater
fisheries. CorneETT has thus proved that the spring and summer
fisheries off our northern coasts are closely connected with the
appearance in great masses of Mallotus wvillosus and Boreophausia
inermis.  And of these it is the latter that is the indispensible
requirement of the considerable sinking-net fisherv that takes place
in Nordland and Finmarken in summer. In the antumn ecatches of
coal-fish are often made in northern fjords by closing the fish up
in nets the ends of which are drawn in to the shore. In this
manner a ecatch was made of 314000 fish in Komagfjord in the
autumn of 1898. This conflux to the fjords I think is cansed by
the hunt made by the coal-fish on herrings and Owmmatostrephes.
Along all the West coast of Norwayv there occurs in December and
January an inflax from the Sca of coal-fish going to spawn.
Judging from the catehes that are made, there is good reason to
suppose that the greatest bulk of this influx takes place at the
northern coasts of our country. How far some food-search is mixed
up in the spawning migrations of the coal-fish and other fishes, is a
question to solve which there are not as yet materials enough to hand..
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Ueber das Perianthium der Junger-
manila orcadensis Hook.

Von

E. Jdgrgensen.

(Mit einer Tafel).






Vor einigen Jahren habe ich die ménnlichen und die weib-
lichen Blithen der Jungermania orcadensis Hook. beschrieben').
Damals kannte ich aber noch nicht das vollstindig entwickelte
Perianthium,

[m Jahre 1897 hatte ich das Glick an zwel verschiedenen
Orten in Norwegen vollstindige Perianthien aufzufinden und zwar
auf der Insel Varaldse im Hardangerfjord, siidlich von Bergen, und
auf dem Berge Lovstakken in der unmittelbaren Nihe der Stadf.
Leider fand ich trotz eifrigen Suchens an jedem Orte nur ein ein-
ziges Kxemplar,

Nach dem einen von diesen, wo das Perianthium endstindie
war, ist die Zeichnung auf der beigefiigten Tafel nach der Natur
(mit Abbe’s Zcichenapparat) ausgefiihrt.

Der das Perianthium tragende Stengel war ungefdhr ¢ c¢m.
hoch, unten als Neuspross einem ilteren Stengel ventral unter der
Spitze entspringend. Die Blitter unter dem Perianthium waren
mit Ausnahme der eigentlichen Hiillblitter von den {ibrigen Stengel-
blattern weder in Form noch in Grisse merklich verschieden, jeden-
falls nicht grosser, eher ein wenig kleiner.

Hiillblidtter zwei (das Hiillunterblatt nicht mitgerechnet). Das
dussere (untere) wenig kleiner als die Stengelblitter, kurz dreilappie:
die eine Bucht scharf und tiefer, mit fast spitzen Lappen, die andere
nur wenig tiefer als dicjenige der iibrigen Stengelblitter. Rand et-
was wellig-buchtig, nur wenig zuriickgekriimmt. Inneres Hillblatt
schief langlich, sehr unregelmissig gelappt; alle Einschnitte kurz,
hiutig aber scharf, mit zahnformigen bis linglich linecalischen. Kiir-
zeren oder lingeren Zipfeln.

1) E. JgrGENSEN: Ueber die Blithen der Junmgermania orcadensis Hook.
Bergens Museums Aarbog 1894—95, no. 18.
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Hillunterblatt  schief linglich. unregelmiissie mehrlappie mit
scharfen FKinschnitten und meist schmalen, ungleich langen bis zahn-
formigen Lappen. Das Hillunterblatt ist schief abstehend.

Das erste Stengelblatt unter der Hiille schon sehr wenig von
den ibricen Stengelblittern abweichend, nur ecin wenie kleiner mit
wenig vertieftem Einschnitt (etwas mehr als an den Stengelblittern),
weniy zuridckeekritmmtem Dorsalrand und einem kleinen Zahn unten
am Rande. Hier befindet sich ein kleines (zweites) Unterblatt
(Amphigastrium), tiet getheilt, mit drei schmalen Zipfeln.

Das Perianthium lang hervorragend. deutlich von der Seite
her zusammengedriickt (etwa halb so breit als dick). schmal Ling-
lich, an der Riickseite stirker gewdlbt als an der Vorderseite,
gegen die Miindung zusammengezogen mit tiefen, ziemlich kurzen
Falten. am Saume kurz gewinpert und gezihnt.

Withrend das Perianthium sehr gut mit dem von mir friither
gefundenen, nur halb entwickelten, tbereinstimint, zeigen sich nicht
unbedeutende Unterschiede in der Ausbildung der Hiillblitter. DBei
den von mir frither beschriebenen jungen (?) Bliithen scheint ein
frithzeiticer Stillstand in der Ausbildung des Perianthiums einge-
treten zu sein (ch fand diese jungen (?) Bliithen im Spitherbst,
wihrend ich die ausgebildeten Perianthien schon %/ und %/, auf-
fand) mit einer Neigung zur Bildung griosserer und mehr zusammen-
gewachsener Hilblitter. Das was ich frither als Involueralamphi-
gastrium beschrieben habe, scheint das innerste Hiillblatt oder ein
Blatt, das aus diesem und das Amphigastrium zusammen gebildet
ist. zu sein. Jedenfalls habe ich an solchen Bliithen eine Zusammen-
wachsung eines Hiillblattes mit einem Amphigastrium gesehen (ver-
eleiche L c. Fig. 7).

Das andere Isxemplar zeigte ein — wahrscheinlich schon ein
Jahr altes — Perianthium, das scheinbar seitlich am Stengel ge-
legen war, indem auch hier — wie an den von mir frither besehrie-
benen., wenig entwickelten Bliithen — ein subfloraler Spross die
scheinbare Fortsetzung des Stengels bildete.  Dieses Exemplar,
weniger  vollstindig und  schon ausgebildet, besass — wie die
erwihnten, dhnlich gelegenen Blitthen — g¢rossere Hiillblitter und
ein etwas weniger hervorragendes Perianthium.



Fig. 1.
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Tafelerklarung.
(Alle Figuren 23 mal vergrossert).

Oberer Theil des Stengels von Jungermania orcadensis Hoox., mit
Perianthium.

Hiillunterblatt (Involucralamphigastrium).

Inneres Hiillblatt; 3 a in seiner natiirlichen Gestalt, 3 b ausgeplattet.
Acusseres Hiillblatt.

Oberstes Stengelblatt.

Amphigastrium am Stengel, unterhalb der Hiille.
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I aarene 1897—98 blev der flere gange indbraet til Dercens
museum stensager tfra caarden Vespestad, Bommel soon, Fin-
aas prestegield. Sondre Berecenhus amt. Gaardens eier, som selv
overbragte sagerne. blev da opmuntret til at foretage en noiere
undersovelse paa findestedet oz i tilfielde indsende, hvad han fandt.
til museet.

[ de 2 folgende aar opsamlede herr Jonax L. VeEspesran, hvad
han tilfieldie fandt under sit arbeide paa jorden, og anlagde des-
uden — werlig i dette oiemed — en 11 m. lang groft paa et endnu
urort jordstykke ved den ager. hvor de fleste stensager var fundet.
Vaaren 1901 kunde han da ogsaa som resultat af sit omhygeelige
arbeide indbringe til Bergens muscum flere hundrede stenstykler,
som alle hwerer spor at menneskers arbeide,

Blandt disse fandtes kun faa ferdige slebne redskaber: det
ovrice er mest mere eller mindre grovt tilhuegede emner, for en
stor del forhugeede oe ubrngelige. blokker, atfaldsflis og mindre
fragmenter — altsammen af gronsten;  dernaest slagsten af for-
sljellic art og storrelse, samt et brudstykke aft en slibesten.

Iler forelaa saaledes et udpreget .verkstedfund® tra stenalde-
ren, ov det fra en Jandsdel, som hidtil har vist sig meget fattie
paa stensager,

Ved et kort besog paa stedet bragte jeg paa det rene. at
findestedet endnn for en del laa urort, oz kunde derpaa i de forste
dage at juni foretage en nwrmere undersovelse for museets regning.

Forholdene nodte mig til denne cang at indskrenke mit op-
hold paa stedet til nogle faa dage: det kunde derfor ikke viere
tale om at gjennemerave en stprre strieckning, hvis undersogelsen
skulde ske med onskelie noiagtiched.  Jeg holdt mig folgelie til et
mindre opstukket felt, hvorat 4+ m.* blev gjennemgaact i de 3 dage,
Jeg var paa stedet.
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Bopladsen har imidlertid en ganske betydelig wdstreknnig, og
dette aars undersovelse har lanetfra veret udtommende.  Jege tror
doe. at bostedets karvakter i hovedtriekkene er bragt paa det rene;
og jeg har derfor ment, at denne redegjorelse vil have sin betyd-
ning. selv om den paa mange punkter kan treenge til at udfvldes
ved fremtidice undersovelser.

Den sydligste del af Bommeloen, hvor fjeldet Odne liever
siv til en canske anselie hoide, er nwesten helt omflvdt af  sjoen.
2 lange bueter, Langevaag fra NO. og Kidsvaage fra SV.
skjwerer sigind, og kun et lavt eid hindrer dem i at modes. Den
lave dalbund, som her forer over fra sjo til sjo er flad og myrlendt,
men nu for en stor del groftet og brudt til ager.

Svd for Langevaagens bund er der en langstrakt myr, Sokke-
myvren, som skilles fra den inderste vik af vaagen ved et bakket
fjeldstykke, paa dette sted optil 8 m. heit. Myren er ca. 130 m.
lang og strekker sig parallelt med vaagens hovedretning som en
jevi flade med svagt held 1 retning af stranden. 1 en hoide af 3—4
n. over almindelig., nuvierende vandstand.

Det hosteiede rids vil cive et begereb om situationen.

aa dette landstykke tindes spor af stenaldersfolks virksomhed
paa Here steder 1 dalbunden ind for den inderste vik af Langevaag,
et par steder ved Sokkemyvrens kant og paa heiden mellem myvren
o bunden af vaagen: desuden kunde lignende forhold iagttages i
en netop anlagt have paa gaarden Eide, ind for Eidsvaagens bund.
Findestederne er paa ridset merket med mork skravering, med und-
tagelse af det sidstnéevate, som liguer et godt stvkke Lenger mod SV,

Forekomsten er paa alle steder ensartet og let Kkjendelig;
redskaber, emner, slagsten o. s. v. havde stadig samme preg, lige-
som stenart og arbeidsmaade ikke frembod nogen kjendelie forskjel.
Alle de fremkomne sager cr saaledes samtidice og bpr behandles
som et samlet fund.

Til undersogelse valete jee et styvkke ved Sokkemyrens vestre
kant. hvor eieren i en nylig opbrudt ager havde fundet jorden sier-
lig rig paa stensager. It storre jordstykke laa endnu urort og var
nu torlagt ved myrens groftning. Under torven. som her var 25
til 30 cm. tvk. strakte det oldsagforende lag sie langs myrens kant
i en Lengde af omtrent 50 m. oy udover myren i en bredde af
8—9 m. lLienger ude var myren meget dvbere, og det var der
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ikke fundet spor af oldsager, hverken i ageren eller ved grofte-
gravning.

Jeg ftinder det antageligt, at den dybeste del af myrens bund
i stenalderen har ligeet lavere end havfladen: den nuvarende myr
maa da have veeret en grund vik af vaagen, ved hvis strand kolo-
nien har holdt til.?)

Under gravningen havde jeg swerlig min opmerksomhed hen-
vendt paa jordens lagdeling og de forskjellige lags sammens@etning.
Underspgelsen foretoges over 1 m.” ad gangen, idet jeg forst lod
torven afstikke og derpaa personlig gjennemgik det oldsagforende
lag og den underlivgende bhundsand.

Bundlaget bestod af fin graa strandsand, der som en jevn flade
med svagt held skraanede udover mod midten af myren. Den var
gjennemgaacnde helt fri for oldsager; bare ¢t sted fandtes et par
skarpe aftaldsflis og en liden slagsten indtil 15 em. dybt i sanden.
De maa uden tvil vere sunket ned ovenfra. da bunden er temme-
lig blod.

Paa denne bund hvilte det egentlice kulturlag, i farve og sam-
mens@etning skarpt adskilt fra den lvse sand.  Det bestod vesentlig
af brunsort, sandholdig jord, lidt vekslende i farve, morkere og ly-
sere paa de forskjellige steder; den var heller ikke overalt live
sandholdig. Jorden var rigelig gjennemsat med kulsmuler, de storste
af et par cm. i tvermaal, de fleste mindre.?) De forekom temmelie
jevnt fordelt og ganske tat, men aldrig samlet i storre lag., som
maa dannes paa selve det sted et baal har brendt. Noget ild-
sted fandtes ikke paa det lille areal, som blev underspgt. Men
jee finder det sandsynligt, at der ved fortsatte gravninger kan tin-
des gruer, da forholdene ellers svarer til et sted, hvor kulsmuler
spredtes over marken fra en newerligeende baalplads.  Flere af de
fundne rullesten svnes ogsaa ildskjornet; ialfald var dette sikkert
tilfeelde med en del flinter.

1) Ved Langevaags inderste vik fandtes oldsagerne delvis lavere end my-
rens niveau; ligesaa forekom de her og der lhelt nede i den nuvarende strand-
linie. DMen det maa fremheeves, at de her ingensteds kunde optages af oprindeligt
leie; dels laa ds spredt over d.yrket mark, dels lost i fjeeren. Af geoloviske
grunde tor man vel ogsaa gaa ud fra, at landet har hevet sig noget i de sidste
aartusinder.

?) Prover af kullene er velvillig undersogt af museumsdirektor dr. J. BRUNcHorsT,
Der fandtes naaletrae (furu eller ener) og lovtre (sandsynligvis birk). Alle pre-
ver var stykker af tynd kvist, som naturlic har frembudt det lettest tilgjienge-

lige braendsel.
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Gjennem laget i hele dets tyvkkelse fandtes videre indleiret en
maengde sten, serlie brokker af de mere eller mindre skifrede sten-
arter, som danner gens grundfjeld, kvartsstykker, mest temmelig
smaa, rullesten af forskjellig storrelse samt her og der enkelte flint-
skjerver.

I forskjellig dybde xaaes klumper og mindre, usammenh@ngende
lag af lvs sand, indsprengt i den morke jord; den optraadte endog
ét sted som et ubrudt dekke langs kulturlagets overflade over en
sterre streekning.  Denne sand var fri for kul, men indeholdt enkelte
oldsager. Den kunde tenkes tilfort ved regnvand i gammel tid;
ialfald er den afleiret samtidig med jordlagets evrige bestanddele.

I grenselinjen mellem bundsanden og jorden laa et sted en
storre rullesten (40 >< 30 >< 15 cm.), ligesom jeg oftere i samme
leic fandt flade brudsten. En temmelig stor, flad rullesten var og-
saa nedlagt midt i kulturlaget og da sandsynligvis bragt did af
mennesker. Jeg finder det rimeligt, at disse sten — for store og
lidet passende til at tjene som slagsten, knusere e. 1. — har veeret
brugt som underlag ved stentilhugningen, som her har veeret drevet
i meget stor udstrekning.

Under omtalen af lagets sammensetning maa jeg ogsaa nevie,
at der paa undersogelsens sidste dag fandtes en nedentil tilspidset
trapel, nedkilt 1 laget indtil ca. 5 cm. fra dettes bund. Den stod
i lidt heldende stilling og var bevaret i en lengde af 10 em. Tyk-
kelsen overst var 5 cm. Alt ovenfor var nu afraadnet og selv det
levnede trae saa oplest, at kun den nederste halvdel kunde udtages
og bevares. Den maa vere kommet der, efterat kulturlaget havde
faaet ialfald tilnwermelsesvis samme tykkelse som nu; men da der i
myrtorvene ovenover ikke fandtes spor af den, kunde der vwere
grund til at tro, at den er nedrammet i en tid som ligger forud for
myrens dannelse.  Hvordan det nu end er, kan den ialfald neppe
give noget bidrag til forstaaclsen af det liv, som engang fortes paa
bopladsen.

Kulturlagets overflade var ikke jevn, men frembod en rekke
langstralkte fordybninger og heider, som kunde forfplges fra meter
til meter. Lignende forhold vil selvfolgeli altid merkes paa bo-
pladser, hvor jordbunden pges ved menneskers mangeartede og ofte
tilfeeldige virksomhed.

Som nwevnt var findestedet nu helt dekket af myrtorv. Ved
denne iagttoges visse eiendomimeligheder, som ikke kan forbigaaes.
Den underste del af torvlaget — gjennemgaaende henimod '/, af
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dets hele tykkelse — var nemlig af en noget morkere farve end
ovenfor, og skiltes fra det overliggende lag ved en sort stribe, dan-
net af forkullede plantedele. Denne strakte sig jevnt horizontalt
over hele det undersogte areal og syntes nermest frembragt ved en
greesbrand. I den dybere, morke del af torven fandtes enkelte old-
sager, delvis lige under den morke stribe, men aldrig over.

Det synes uantageligt, at disse stenstykker oprindelig skulde
veere afleiret dybere nede, og senere paa en eller anden maade
skudt op i torven. .Jeg kan da ikke paa anden maade forklare
deres forekomst der, end ved at antage, at stenaldersfolk har levet
her helt ned i en tid, da bopladsen blev dekket af vegetation paa
myrlendt grund,  Myrdannelsen forudsaetter, at pollen da ikke mere
stod i forbindelse med sjoen, og derved ophoerte vel ogsaa de ser-
lige naturforhold, som fra forst af bragte stenaldersfolk til at slaa sig
ned paa stedet. Debvggelsen xynes da, som den sorte stribe i
torven antyder, afsluttet ved en afbrending af hele pladsen.

Ved torvens pvre lag var i1 arkeeologisk henseende intet at
merke.  Torvarten synes nermest at tilhgre den gruppe, som
kaldes startorv. Denne horer til de mest langsomt voksende torvarter.
En udtaget preve indeholdt at bestembare planterester kun smaa-
nodder af Comarwm palustre og seerlig adskillige frugter tilhorende en
ikke neermere bestemt art stargrees (carex, af gruppen distigmaticae.)
Desuden fandt jeg flere gange under gravningen sterre og mindre
stykker af birkenwever. | mands minde har myren ligget brak,
dekket af stargres, indtil den nuvierende ecier begyndte at dyrke
den og saaledes opdagede de oldtidsminder, som laa skjult under.

Jeg skal il slutning kortelie omtale de fundne oldsager, som
netop gir fundet dets eiendommelice karakter og muligens tor
bidrage til dets kronologiske bestemmelse.

Materialet bestaar omtrent udelukkende af stensager. Hidtil
er der nemlig kun fremkommet ¢t lidet lerskaar, fundet af gaar-
dens eier efter min afreise. Mig lykkedes det ikke trods den stor-
ste omhu at finde spor af lerlzar, lige saa lidet som jeg traf orga-
niske rester — ben, skjel e. I. — fra menneskers maaltider. TLed-
ninger af sidstnavnte slags mwanglede ogsaa paa den af professor
Gusrarsox undersogte boplads Holeheien paa Jewederen;?) der fand-
tes derimod en mwengde lerskaar, dog veesentlic samlet paa og ved

1) Disse botaniske bestemmelser skyldes kand., JeExs HOLMBOE, som vel-
villig har undersegt en hjembragt torvprove.
%) Bergens Museums Aarbog 1899 no L
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ererne. Man tor derfor have hael om. st lerkar osan kaa fin-
des ved fortsatie graviineer pan Vespestad.

Den ciendoneneligha b som viesc vl precer defte fund er
fioders overcnlentlic spacscrnae foeekomst. AL virkelize fintro-
skaber fondtes kun en liden dobbeltskeabar, nevle i smaastvkker
mel Gilhget skealoreg oo e del folidies Det sees ogsea. at cen
gieldne flint har wveeret udnvttet i sterst muliz udstraekning : sely
ganske smna Ino.ce at coaclic g er kke veagen cons waca-
teriale,

Flint o cosaa 1oeees selde maa dlese @rner, o0 ml el
som det sees af fundet, langtfre kunner faa den tilfort 1 tilstrwek-
kel mwazde il at vlde det daelice bebov for stermeieria e,
Dette udelukker naturlicvis ikke, at man har skhaffot sio onkelte
fierdige flintsazer: sandwe fivies ofte onkeltvis paa stedor, zom
er ligesaa fattize paa nacurlic fint.) Dei vil imidlertid ikke veaere
wlen interesse. om Vi kan paavise. averledes man her har skattet
sig den nodvendice sten, om omen noi vendt sie til rallestene, som
findi s 1 menede Hg er let tilejieneelie:, ellr om man har adsoct sie
bragelice stenarter 1 fast fjele,

Nporestinalet er lost ved en zeobwisk undersogelse af de til-
hiogede ctenstekkes, idet vuseomestipendat kand, Cawe Froao,
Kororror velvillie har overladt miz leende udtalelse:

Llatter anmodnive he o neerve s o lersogt Vespoestod uncdets
stenmateriale.  Det viste sig ved denre underspeelse, at den over-
velerde el af de tilhaeeo b maceriale bested af en Leecert, der
maaske bedst kunde betegnes wed navnet grensten.  Bergarten,
cer makreskopisi er merk seon oog mesten toet, visiee sleoncler
mikroskopet at bestaa af en jernert:, gron hornbiende. epidot, zoi-
zit og miaaske lidt kvarts, der iwidle-tid optraadte 1 saa smaa korn,
at den var vanskelie med sikkerhed st bestemume.  Bergarten var
cmgivet af en forvitringshud,  der windede sterkt om visse diabo-
gers, oL jeg antager cgsaa. at en diabas har vieret moderbergar-
ten®) De fleste prover viste ikke tegn til skifrighed, medens en
saaden tydelic kunde paavises hos avdre.®)  Lignonde horgarter

LKt £ oerss den udmorsed flintespids B 5075, twndet vee Mos erhavn
et pas mil nortligere paa Bemme.oen; Aa b4 s 169, Oesaa paa Vesoestel,
skal der fr 3—4 aar sicen veere funlet e spydsp’ls, muligeas at flint; len
blev gortkestet

%) Den her beskrevne lercart er rragt tio cle fualets okser g gjenfi-

es 1 et oler storst del af de ovrive Fearveidec: s nstviker,

3) Doriblandt spvdsiilsen, “uadbeskeivelsen ne. O 15,
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som disse findes 1 trakterne straks syd for Vespestad, hvor der
netop ifolge dr. REvscu's beskrivelse findes gronlige skifere med
lidet udpraeget skifriched. Jeg mener derfor. at man med sikker-
hed maa kunne gaa ud fra, at alle heromtalte bergarter skriver sig
fra omegnen.

Ogsaa de forholdsvis morke kvartsitiske bergartstyvkker,!) synes
at hidrore fra nwrmeste omgivelser, idet saadanne haarde lag f.
eks. optreder 1 de erpnne skifere 1 det sondenforliceende fjeld
Odne.

En liden slibesten,®) viste sie at bestaa af et 1 graalig glim-
merskifer indleiret kvartslag. Saadanne g¢limmerskifere optraeder i
et lidet belte tviert over Dommeloen. 1 den sydlige del af dette
belte ligger Vespestadvaag,

Det ligger da, som man ser, nwermest at anfage, at materialet
i alle de ved Vespestad fundne stensager hidrorer fra bergarter,
der staar i fast fjeld i findestedets umiddelbare nerhed.”

Jeg tror heller ikke, at man har indskrienket sig til at sanke
de forekommende lpse stenstykker al de sogte bergarter, det synes
at modbevises ved meencden af den opbrugte sten. og man kunde
i saa fald neppe have skaffet sig saa jevnt godt materiale. Der
er nemlig paa denne boplads ophugget en ganske betyvdelig mengde
sten; alene af den ikke skifrede gronsten optaltes 600—800 styk-
ker attaldsflis for hver m.? af det underspete arcal; dertil kommer
saa storre blokker, emmer og redskaber. Skifer og kvarts forekom
i lignende mengder: men paa grund af disse stenarters struktur
kan det vanskeligere paavises, om stykkerne er tilhugget 1 bestemt
hensigt,  Jeg tror dog. at dette maa wveere tilfielde med stenbrok-
ker, som optoges af wrort leie sammen med utvilsomt arbeidede
eronstenstvkker.  Dette betvdelige forbrug af sten tror jeg ogsaa
viser, at disse folk har soet stenen i fast fjeld, en fremgangsmaade,
som naturligvis meget let kunde faa indpas, da vedkomnende sten-
arter ligger aabent i dagen.

Sin storste betvdning har dette fund derved, at det bedre end
noget tidligere fra Vestlandet viser den arbeidsmaade, som her blev
brugt ved kornede stenarter. Mange traeek minder meget om tidli-

1) Fundfortegnelse C 36, D 6 og 7. Samme stenart har ogsaa andetsteds
veret brugt som surrcgat for flint.  Se Aab. 78, s. 320 og 324, Pilespidser og
Hekker fra Swle og Hole, Klep pgd. B 3252 og 3288,

2) Fundfortegnelsen C 32,
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gere fund ved Kristianiafjorden, swrlic om den rige boplads ved
Nostvet, Aas ped. Akershus amt.!) Dog er Vespestadfundet
sandsynligvis ynere, at domme efter de mere udviklede okseformer.
(anske lignende okser fandtes ogsaa paa Holeheien, hvor enkelte
splinter af’ sleben flint bestemt henviser os til den ynure stenalder.
Et enkelt treek svnes imidlertid at tale for, at disse bopladser frem-
deles tilhorer en tidlig del af perioden.

Ved redskabernes fremstilling har nemlig tilhugning og slib-
ning veret omtrent eneraadende: den ellers saa almindelige frem-
gangsmaade at danne styvkkets form ved en gradvis afknusning af
overfladen,”) kan bare paavises ved et eneste redskab, en liden oks
af tormen Ryeh tig. 12, Denne teknik er ogsaa ukjendt blandt
sagerne fra Nostvet og IHoleheien. Hvis man her tor gjore en
analogislutning fra forholdene i Danmark, skulde denne omstwen-
dighed henvise de mevnte fund til en forholdsvis tidlie del af den
vngre stenalder.

Inden jeg gaar over til fundbeskrivelsen, vil jeg indfore en be-
merkning om den .arktiske® stenalderseruppe i anledning af., at
ogsaa Vespestadfundet har bragt en skiferspids af dette slags. Den
@ldre opfatning antog. at alle skifersager, ialfald kniver, spyd- og
pilespidser, havde tilhort den lappiske stenkultur; og endnu i 1896
svoes dr, Sorvs MUnnrr at gaa ud fra, at de skifersager, som fin-
dex sydlig paa den skandinaviske halve, er tilfort nordenfra, fra de
landsdele, som dengang var befolket af lapper.?) Det nye fund
kan her bringe en verdifuld oplysning, idet den geologiske under-
sogelse har godtgjort. at spyvdspidsen er lavet af sten, som fore-
kommer i fast fjeld paa stedet: det sees ogsaa, at denne skiferart
har wweret bearbeidet 1 store mengder paa bopladsen. Vi har her
et nyt cksempel paa en arktisk form i direkte forbindelse med en
boplads fra den skandinaviske stenalder.

Prof. O. Rycu, som forst fremsatte teorien om den arktiske
stenaldersgruppe, var aldrig blind for de vanskelicheder, som knyt-
ter sig til forklaringen af de arktiske formers torekomst over hele

1) Aab. 79 s. 199; Supplementer i folgende aar.

?) Se 8. MULLER. Nye stenalders former XII; Aarb. f. nord. Oldk. 1896
5. 397 ff. seerlig udtalelsen s. 399. — Hvad der s. 398 berettes fra Bornholm
om raat udklovede okser af gronsten og sandsten, svarer ganske til redskaberne
i de nievnte norske fund, typer som i det hele er almindelige paa Vestlandet.
Af VEDEL: Efterskrift. s. 3. fig. D,

3) Aarb. f. n. Oldk. 1896, 5. 312,
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den skandinaviske halvo.  Alt 11871 er han inde paa detfe spores-
maal:) uden at udtale en bestemt dom blev han da narmest staa-
ende ved at betracte de arktiske sager. der findes i den sydlige
del af landet, som wldre end de skandinaviske stensager fra samme
landsdele. 1 =enere aar var hans opfatning i viesentlize punkter for-
andret: han havde opgivet den tanke, at de 2 slags oldsager — af
skifer og flint skulde representere 2 {orskjellige stenalders kul-
twrer.  Denne prof. Ryess sidste forklaring at’ de arktiske stensa-
cer foreligeer, saavidt jeg ved. ikke publiceret: den sees ialfald at
have varet lidet ]\_]vndt blandt nordiske ark= 010:‘1-1'. Jeg tillader
g derfor at aftrvkke hans udtalelse om dette sporgsmaal efter
mit referat af hans forelesninger fra 1895.

LDer er kun ¢n maade at lose vanskelicheden paa, nemlig
ved at forudsette, at de arktiske former fra forst af cr skan-
dinaviske o siden er blevet optaget af lapperne for hos dem at
blive de eneste former for stenredskaber. At lapperne netop har
valgt disse former og kun brugt dem forklares ved. at de skifer-
arter. =om braoges til arktiske stensager. forekommer meget rigelig
i det lappiske gebet. medens flint mangler.  Etter dette blir kjok-
kenmoddingen ved Stenkjer at henfore til den skandinaviske sten-
alder. At lapperne til alle tider har pleiet at laane af sine naboer
mod svd bevises ved mange eksempler,” — — —

Denne forklaring loser vistnok omtrent alle vanskeligheder, og
gjor samtidie det etnogratiske sporgsmaal, som kuyvtter sig til den
arktiske stenalderseruppe lettere at overse.  Man vil nemlie for
en stor del kunne wdskille de virkelie lappiske skifersager, at domme
efter antvdninger. som alt er tremkommet i tidligere arbeider over
dette emme.”)

I Aab, 71, s 100 4, serlic 113—114.
%) Se T WiNTHER: Om  den saakaldte ..arktiske® crappe af stensager.
Aab. 77, s 105 ff
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Fatoncls: over ldsag: rne.

A, Iadlomenet 1897, novender,
Stereks af ikke ret mork ston: spidsnaklket forn.
B.  Licloerw 18YS,) septed ber,

1. Oks of groasten, narmest g Rygh, fiz. 9. men lidt tyvk-
kere oz mindre regelmwessic formet,  Banen or  afslaat.
ceeen =ka'et. el sleben, — 7.8 en L, 05 em. tvk.

2. Grovt thaugest sivkke ad pronsien, aflanet, smamende rocd
begee ender; forvitret overflade. 100 em. L, 4.5 enm. bredt
og 3.5 cem. tykt, X

3. 4 weeeimessies docles af grorsine De 20 viser ea jev-

nere tilhugning og er antagelie mislykkede emner; de 2
andre v kun tildamet ved aller groveste afkl vning.  Den
stprte waa.cr 18 > 13 >< 8 cm.: den mindste 8 7 A5
T34 em.
C.  Indkommet 1991, mui.
1. Teeroks af crenstar. i forn mindeode o tyninekkede fiiat-
pkser; sterkt skadet i ce o bane.  Helt slebet, men ¢a-
kelte dybe ar efter tilhugningen er endnu bevaret. — L
9 cm. L, 5.5 em. bred ¢z vel 3 em. tyk: d» slelne smel-
silr er indtil 1.5 em. brel..  (Afh. dig. 20
2. Smal oks af gooaster, antagelie tverpks: skadet 1oeg oz
bane. Ret tvlk; uregelmeressie firkantet tversnit; grovt ftil-
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10.

11.

13.

hugget og ufuldsteendie slebet. — Er nu 10.8 em. 1, 4.3
cm. bred og 3.5 cm. tyk.

Nakke-enden af en afbrukket oks af gronsten: <Form nwer-
mest som Ryeh tig. s, men lidt smalere.  Alle flader slebne;
dog er de dybere ar efter tithugningen ikke helt bortsle-
bet. — Er nu 7.5 em. L. 4.5 em. bred og 2.4 em. tyk.
Nakke-enden af en atbrukket oks af gronsten; samme form
som foregaaende og licesom denne ufuldstiendig slebet paa
alle sider. — Er nu 4.5 e¢m. 1. 4.5 cm. og 2 em. tyk.
Egstyvkke af en smal refoks: ildskjornet sten. Uregelmees-
sig ovalt tversnit, nfuldstiondie slebet. — I5r nu vel 4 em.
I, 4 em. bred over bruddet og 2.5 em. tvk., Eggen maa-
ler 2.7 em.

Sterkt fragmenteret egstvkke af en teeroks af gronsten,
Formen er ubestemmelig, de levnede partier af overfladen
vel slebet. — Drudstykket er 6.2 cn. L, 2 em. bredt og
3.1 em. tykt.

Brudstykke af en sleben oks af gronsten : synes at have
veret af samme form som no. 2 ovenfor. Stykket er 7
em. L, 4 em. bredt og 3.5 em. tykt.

Trveroks af gronsten = Rygh fig. 12, Skadet i egeen,
ellers hel. = Partiet nwrmest ecgen er slebet; resten viser
en ru, afknust (7) overflade. — 11 em. L., indtil 4 em. tyk.
Ganske liden teernks antagelie af gronsten, firkantet tver-
snit. slebet. — 4.8 em. 1., 3.3 ¢m. brediegeen, 1.8 em. tyvk.
Nakkestykke af en liden oks af gronsten; ufuldstendig
slebet: noget uregelniessigt, ovalt tversnit. — Stykket er
5.7 em. L

Brudstykke af siden af en temmelig stor, helt slebet oks
at gronsten. Har havt rundagtigt tversnit, men formen er
ellers ubestemmelig.  Styvkket er nu delvis tilhugget med
erove slag antagelig for at tjene som emne for et nyt red-
skab, — 9.7 on. L

Nakkestykke af en meget spidsnakket oks af grownsten;
aroft tilhugget med ‘uregelmeessigt tversnit; ufuldstendig
slebet. — 10.3 em. 1.

Tveroks af gronsten, firkantet tversnit, sterkt smalnende
mod banen, ufuldstendig slebet.  Kn del skadet ved egeen.
— 9.3 em. L, 4.2 em. bred i eggen, 2 cm. tvk.
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15.

16.

Egstykke af en liden refoks af gronsten. delvis slebet, —
Er nu 2 em. bred i egeen. 0.8 ¢m. tyk.

Odstykke af en spydspids af gronlig skifer, form omtrent
som Rygh fig. 86, dog er eggene slebet butte henimod
odden; den vderste spids mangler. — Kr nu 7 em. 1, 2,5
em. bred ved bruddet, 0.9 em. tvk. (Ath. fie. 3).

8 smaa skrabere af flint, deviblandt en liden dobleltskraber
dannet af en flekke, med udbuet eg i hver ende; 1.6 cm.
l., 1.2 em. bred og 0.5 em. tvk., (Afb. tig. 4). — En flek-
keskraber, dannet af en ujevn flekke; slagbulen, som sidder
igjen midt 1 egeen, synes at gjore dennes ene halvpart

Fig. 4.

omtrent ubrugeli; 3.5 em. L, 1.8 cm. bred og 0.6 cm.
tyk. — 3 smaa runde skrabere; kun den ene har en van-
lig tilhugget skrabereg; de 2 andre — begge smaa, runde,
men forholdsvis tykke skiver udspaltet af flintknoldens over-
flade — har varet brugt uden videre tildannelse. De maa-
ler 1.6—2 cm. 1 tvermaal.



[Nu. )

16 H. Schetal
17. 11 flindfleller. alle smaa og daarlige: en af dem er tilhue-
cet paa samme maade som Rveh tig. 59, Den storste er
er 2.6 cm. L
18. 15 brudstykker af lignende flintfiekker.
19, 27 smaa flebker af mork, Leartsibisk stere med lvsere aarver.
20, 2 ret vel tithugeede forarbeider 1 gronster: formen Kommer
Ryeh fig. 26 canske neer; den ene syvnes beregnet paa at
faa hul er. — Storrelsen er henholdsvis 11 >< 4.7 >< 3.5
cm. og 11 > 4.5 < 2.5 em.
21, 2 tilhuene gronstensstylher, af omtrent ligesidet trekantet
tversnit, spidse i den ene ende, tvert atskaaren i den an-
den.  Bare det ene er tilhugeet paa alle 3 sider: paa det
andet dannes den ene side af en hel ﬂ‘ld(‘ mulig stenens
oprindelize overflade.  Maa an-
tagelie opfattes som emner. f,
eks, 1l okser af formen Ryveh
fie, 26, — Storrelsen er om-
frent ens. ca. 10 >< 5 >< 4.5 ¢m.
8 spidsnakkede gironstensstighher
med frekantet tversnit ligesom
foregaaende. dog betvdelig Len-
gere 1 forhold til bredden, (Afh,
tig. 5). Kunde opfattes som for-
arbeider. f. vks. til okser som |
Rygh fig. 4 Aab. 77, pl. VI
fig. 35, ll\m <htt101\antotle tver-
.\mt er sterkt fremtriedende. Man
kunde ogsaa twnke paa en slags
vaaben af ligenende art, som de
wspidsokser= af flint, der fore-
kommer 1 Danmark.’)y - 3 er
lige tilhugvet paa alle 3 sider: ved de fleste dannes den
enc side af en hel afspaltningsflade: paa ¢én synes stenens

(]
893

naturlige overtlade benyttet. — Storrelsen veksler mellem
13 > 4.5 > 3.5 cem.oog 9 >< 3 >< 2,5 em. — Kt eks-

emplar viser ved den brede cnde merker af at veere brugt
til at stode eller knuse med paa samme maade som de un-

"y Aarb. £ nord. Oldk. 1896, s, 343 fig. 21—28; i anf. arbeide af dr.
SopHUS MULLER.



1901}

Et bosted fra stenalderen pan Donnmeloen, 17

der no. 27 nedenfor opforte stvkker.  Ved det foreliceende
er dog merkerne ikke hievet over al tvil.
10 tithugne gronstensbloller og bradstykker af 8 lignende.
Den fielles hovedform er aflane. forholdsvis flad, med mere
eller mindre udprecet spidst ovalt tversnit og skarpe side-
Kkanter.  De maa snarest opfattes som forarbeider til red-
skaber; paa de fleste er der ved den ene ende anlagt en
wdbuet ec.  Tilhneningen er ujevn. den veksler fra meget
erov afspaltning til ret cod finhuening: antagelic reprie-
senterer hin de  forskjellice trin under arbeidets fremad-
skriden, Paa 5 stykker kan det sces, at tilhugningen er
udgaat fra en hel atspaltningstlade. som endnu for storste-
delen er bevaret, — Storrelsen veks-
ler mellem 13 >< 6.5 >< 3.8 cm.
oe 8.5 > 4 >< 24 en.
Omkring 30 tilhugne styvkker af
gronsten, alle meget lanee 1 forhold
til bredden, af rundagtiet eller ovalt
tversnit. Ly kanske emner til red-
skaber, og ixaafald niermest til smal-
meisler oe pkser som no. 2 ovenfor,
Iinkelte kan ogsaa opfattes som
fierdice stvkker, snavest en slags
stodvaaben (ef. Aab. 79, pl. X fig.
58). Storrelsen veksler wellem 12
3.4 >< 2.6 cm, ooz 9 o< 3 <
2.2 em. (Fig, 6).
Omkring 150 tilhuene gronstensstykker. alle meget raat til-
dannet, formerne er ujevn og vekslende. De maa opfattes
som de forste forarbeider til redskaber af samme art som
de saakaldte planker for flintens vedkommende. Det stor-
ste stykke er 17.5 cm. Jangt og indtil 7 em. i tvermaal.
Swerskilt bor omtales den betvdeligste gronstenshiok, som
hidtil er fremgravet paa dette bosted. Den er vel 34 em.
I, indtil 10.3 em. bred, af trekantet tversnit, idet den ene
side viser et par enkle, langseaacnde afspaltningsflader,
medens de 2 andre er tilhueget paa tvers med grove slag,
Ved et af disse er blokken sprunget i 2 stykker, som fand-
tes 1 nogen afstand fra hverandre.
23 mere eller mindre fuldstendie tilhugne gronstensstyklor.

Fie.
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De baerer alle merker af at veere bruet til at stede eller
knuse med; denne brug har paa sterre eller mindre par-
Yer af stykkerne efterladt en svagt knudret, men i det
hele jevn overflade, idet alle fremstaaende kanter og hjor-
ner er afstodt. Denne afknusning er paa enkelte meyget
vidt fremskreden. (Fig. 7). De fleste er tilfeldige styvk-
ker, antagelig forst tildannet i andre oiemed. En rakle,
der er forholdsvis regelmeessig hugeet som aflange, firkan-
tede blokker lidt smalere i den ene ende, er mulig gjort
seerlie til dette brug. Sterrelsen veksler mellem 13 ><
4.5 >< 4.5 em. og 105 >< 3.5 >< 3 cm.

29, 5 tilhugne gronstensblokker af aflang. firkantet form. De
er her swerskilt opfort paa grund af sin lighed med de un-
der no. 27 sidst omtalte stvkker; dog beerer de ikker mer-
ker af brug. — Storrelsen veksler
mellem 14.5 >< 4.8 >< 4 em. og 8
> 3.k >< 3.5 em.

29, Flinthugle af daarlig ujevn flint.
Den storste del af overfladen er
jevnt afknust. — 9.5 em. storste
tvermaal.

30. 105 slagsten af forskjellige sten-
arter.  Det er paa et par und-
tagelser naer almindelige rullesten. de aller fleste af regel-
messig oval oy lidt fladtrykt form; paa 4 eksemplarer
har man forbedret formen ved at tildanne en nogenlunde
plan flade paa hver side; paa en anden er kun den ene
side saaledes tildannet.

Af det hele antal forelicger 15 kun i brudstykker. ca.
40 er saa medtat af brug og beskadigelser, at de neppe
kan have veret brugelice mere; de ovrice er vistnok alle
mere eller mindre slidt, men maa dog have kunnet bruces

fremdeles.
Den storste er nu 19 cm. 1. — oprindelig et par cm.
leenger — 15 em. bred og 9 em. tyk; den veier henimod

3 kg.') Den mindste er 5.7 em. lang, 4 em. bred og 3
em. tyk; den veier neppe 0.10 kg. Hovedmangden er af
temmelig jevn storrelse med en vwegt af ca. 0.50 k.

1) Denne sten, der barer merker af meget voldsom brug, synes for svier
og ubevkem til at gjore tjeneste ved stenredskabernes fremstilling,
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31.

33.

34.

37.

Et bosted fra stenalderen paa Bommeloen. 19
Et lidet fragment af en slibesten af blpd lersten: slibefla-
den er krum. — Stykket er nu 11.3 em. L. 4.3 cm. bredt
og indtil 1.7 em. tykt.
Fragment af en slibesten af gronlig <kifer, svagt hulslebet.
19,5 em. L, 11 em. bred.
16 Oblokker af gromsten, alle grovt afspaltet m-d tilfieldige
flader og kanter, cllers ubearbeidet.
En del affaldsflis af flint, udelukkende smaa stvkker — de

storste naar en lengde af henimod 6 cm. — for det meste
af ujevnt og daarligt materiale. Nogle styvkker er hvid-
brendt.

<n del splinter og spaaner af mork kvartsit med lvsere
aarer. De storste stvkker er 5—6 cm. lange.

En storre mengde affaldsflis af gromsten: 12—2 em. stor-
ste tvermaal.

Et lidet skaar af et lerkar, udvendig rodligt med afjevnet
overflade: indvendie mnwesten sort.  Lermassen er uren.
Karrets veeg har veret 0.7 em. tyvk.

D. Fremhommet v d graviing @ S kk-myren, mai oy juni 1901,

1.

[

3.
4.
6.

-

{.

Brudstykke af et delvis slebet redskab af gronsten. 4.5 cm.,
langt. 2—1.5 cm. bredt og indtil 0.6 em. tykt. Stykket
har ingen eg; bestemmelse uvis. (Afb. fie. 8).

[iden retoks af gronsten. slebet ved egzen. som forresten
er saa skadet, at oksen 1 sin nuvierende tilstand er ubru-
eelie. 5.3 em. L. 3.8—2.7 cm. bred og 1 em. tvk., (Afh.
fig. 9).

En liden flis af et slebet vedskad (?) af skifer. 1.7 em. 1.
2 flintflekker, 5.4 og 3.6 cm. 1.

29 stvkker flintaffald, alle smaa,

3 flekkeskjermer af mork keartsit med lysere aarer.

30 stykker affald og flekker af samme stenart.
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S. 17 tilhugne onstensstylder (emner (2) de fleste at® temme-
liz urezelmeessie, aflang form.

9. G grovt tilhugne blokker af gronsten.

10. 7 tilhuzne goostassoypckes, der har vieret brugt paa samine
made som de under ¢ 27 opfort: stykker.

11. En crovt tilhugget foede af Leartsit,

12, 22 pullosten mel lagmerker,  Storelsen veksler mellem 6
o2 15 c¢m. storste tvermaal.  Blandt disse findes den smulk-
keste slagsten 1 hele folet: (AfT. fie. 10). Den maaler
10.5 em. storste bradde, med en planhuzeet flade paa hver
side, slagmerker i begge ender og paa den ene side ska-
det, vad et stort adsprunget styvklke.

13. 18 brudstyvkker af mindre rwlleston, tillels med slacmerkor.

Fig. 4.

14, Brudstykke af en slibesten af gronliy skifer, 14.6 cm. 1,
1.5 ¢, bredt.

15. Kt lidet brudstykke af en slibesten (7) af kvartsit,

16, Henimod 600 «ffallsflis af gronsten fra den forst underspot:
kvadratmiter.  Ior de folgende feltir blev affaldet kun
optalt paa stedet oz efterladt der.

17. Prover af keartsstylcer og gronst:-n fra de andre under-
sogte felter.

E.  Opzamlet paa en ager ind ftor Langecuigens ndooste vik.
1. Ln flekkeljern af mork kearts’t med lvsere aarer.
2. 16 goonstensstykker mere oz mindre grovt tilhugeet; gan-
ske stemmende niod tilsvarende stykker fra Sokkemyren.
3. 6 rullest ne med slagmerker,
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F. Opsamlet ved et besog paa Eide i en ny anlagt have paa gaard-
parten ,, Hatten“.
1. 16 gronstensstykker, de fleste kun raat afspaltet; 2 viser
en mere fremskreden tilhugning og 1 sees at have veret
brugt som slagsten.

Fie. 10.

2. 5 rullesten med slagmerker; en af dem er meget sver, ind-
til 17 em. i tvermaal og 9 em. tvk; den viser kun svage
merker af brug.
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Soviel ich aus der mir zuginglichen Literatur ersehen kann.
ist die Paarung der Hummeln bis jetzt nur wenig beobachtet wor-
den. Nelbst ein so ausgezeichneter Hummelkenner wie Dr. O.
SCHMIEDERNECHT hat in scinem grossen Werke') iiber die Bienen
Europas nur wenig davon zu berichten. Er fithrt ndmlich nur fol-
cendes an:

LDie & der meisten Arten kehren wenig oder nicht in das
Nest zurtick.  Ein ganz auffallendes Beispiel von Heimatsliebe beob-
achtete Horrer an einem Neste von Rajellus, wo die o sich tage-
lang in der Nihe des Nestes aufhielten und oft, besonders bei
schlechtem Wetter, dahin zurickkehrten. Um dic  Weibchen
scheinen sie sich nur wenig zu bekiinmern. Im Freien beobachtet
man die ¢ pula nur dusserst selten. Jedenfalls tindet diese 1meist
innerhalb des Nestes statt, welche Ansicht auch Smith hat.  Dafiir
spricht auch der Umstand, dass man im Herbst viel weniger frische
Weibchen antriftt als im Frihling. Wihrend sie in dieser Jahres-
zeit liberall und zahlreich zu finden sind, so dass sic aunch dem
Laien auftallen, sind sie im Herbst nur einzeln zu beobachten, bei
schlechtem Wett:r ft gar nieht, sondern werden daselbst befru-htet
und suchen von da aus ihre Plidtze zur Ucberwinterung. Die im
Friihling gefangenen Weibchen xind fast simmtlich tadellos, beson-
ders der Fligelsaum noch unversehrt. Dies kinnte der Fall nicht
sein, wenn dieselben Thiere bereits im Herbst geraume Zeit geflo-
gen wiren. So findet man auch die Korbehenhaare der jungen
Weibehen im  Horbste stets rein.  Von der Thitigkeit, die sie im
Frihling und Somimner entwickeln, ist im Herbst keine Spur zu
entdecken. Sie fiiegen nur ungern, zumal die grosseren Arten, wic
terr stris, lapidarius e. e t., hiingen oft stundenlang, selb-t bei schiner

1) Apidae Europae.
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Witterung trdge an derselben I:lume. Aus Allem geht hervor, dass
der Herbst nicht zu ihrer eigentlichen Lebenstithigkeit gehort.®

Professor Dr. E. Horrer, einer der besten Hummelkenner
Europas, schreibt in seiner von allen Bombologen bekannten Ab-
handlung: ,Biologische Beobachtungen an Hummeln und Schma-
rotzerhummeln® folgendes iiber das Paaren der von ihm beobachteten
Arten:

.Die Befruchtung gcht, so_viel ich bemerken konnte in der
Regel im Neste vor sich, wobei oft eine Art von Werbung insofern
zu sehen ist, als eine grossere Zahl von Minnchen ein Weibchen
iiberall hinbegleitet oder verfolgt; einigemal sah ich die ganze Ge-
sellschaft auf die Winde der Kiistchen kricchen. In manchen
Jahren ist die Befruchtung im Freien, die ich auch iibrigens oft
beobachtet habe (das erste Mal am 6. Aug. 1871 bei einem Bom-
bus lapponicus auf der Koralpe, seitdem ectwa fiinfzehn Mal an
verschiedenen Stellen, aber nie auf Blumen), kaum moglich, da bei
regnerischem Wetter die Miannchen ganz matt auf den Blumen
hingen oder am liebsten im Nest sich aufhalten. Eine eigen-
thiimliche Art von Werbung muss ich noch erwihnen. An einem
der wunderschtnen Septembertage 1871 sah ieh an einer Wald-
blosse oberhalb von Toblbad eine Anzahl grisserer Insecten um
eine Eiche ailisserst schnell hin und herfliegen, wie es spielende
Fliegen zn thun pflegen, worauf sich eines derselben auf ein Blatt
niederliess. Gleich darauf flog ein scheinbar sehr grosses Thier vom
Blatte ab. Neugierig, was es sei. lief ich demselben nach und erreichte
es einige 30 Schritte von der Eiche entfernt, als es sich eben zu
Boden senkte und war ganz erstaunt, ein in copula begritffenes Hummel-
piarchen anzutieffen. So viel ich mich erinnere, war es Bomhus
variabilis var. Fieberanus; die beiden Exemplare wurden mir leider
von Dermestes lardarius zerstirt.

Auf einem der sonnenbeschienenen Kichenblitter war noch ein
Weibchen, um welches sich mehrere Minnchen bewarben. ohne dass
ich den Erfolg abwarten konnte. Ich habe ein solches Werben seit
dem nieht wieder beobachtet; es ist diese Art von Werbung von
hochstem Interesse, da bei Hymenopteren sonst nichts Aehnliches
bekannt ist.”

Wie man aus oben angefiihrtem ersieht, hat selbst ein so
genauer und fleissiger Forscher wie Prof. Horrer die Paarung im
Freien nicht ofter als 16 Mal im ganzen beobachtet, und das trotz
jahrelanger Beobachtung sowohl draussen in der Natur als auch
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wihrend seiner vielfiltiven interessanten Ziichtungsversuche. Nach-
dem ich Horrers biologische Abhandlung gelesen, nahm ich mir
fest vor, diesen Sommer soweit moglich genaue Beobachtungen iiber
diesen Theil der Biologie der Hummeln anzustellen, um zur Lisung
dieser noch dunkeln Frage moglicherweise beitragen zu konnen,
und es sind zuniichst die Resultate dieser Beobachtungen, iiber die
ich im folgenden versuchen michte Rechenschaft abzulegen.

Meine Beobachtungen begannen am 14. Juli nachdem ich schon
an den vorangehenden Tagen einzelne Miannchen von hortorion und
agroruwm gesehen hatte.  Minnchen von pratorum sah ich schon den 5.
Juni; aber ich war um die Zeit so sehr von anderen Dingen in
Anspruch genommen, dass ich der Beobachtung jener Art keine
Zeit opfern konnte. Krst an erwihntem Datum, beim Beginn
meiner Ferien, konnten die Beobachtungen im ISrnst anfangen.  Ich
withlte zu diesem Zweecke einige mit Swecisa pratense und einer
Menge Korbpflanzen reichlich bewachsene und geschiitzt gelegene
Waldwiesen, ganz in der Nihe meiner Wohung (ca. 10 Km. stdlich
von DBergen), denn hicr, das wusste ich von friher, liebten es
die Hummeln sich auf dem lockenden Blumentlor zu tummeln, und
hier hatte ich auch die letzten Jahre meine reichste und interes-
santeste Beute gemacht.  Auf meinem ersten Ausfluge fand ich
auch hier eine zahlreiche und bunte Gesellsehaft von Humimeln,
von denen sich jedoch zu meiner Ueberraschung der wesentliche
Theil als Schmarotzerhummeln erwies.  DBesonders zahlreich war
d-color, von denen ich im Laufe einer Stunde gegen 50 Minnchen
fing; Weibchen waren hingegen nicht zu entdecken. Ibenso fing
und beobachtete ich 9 & von campestris und an 20 Exemplare
(gleichfalls " ") von westalis.  Von echten Hummeln waren be-
sonders agrorum in allen drei (zeschlechtsformen hiufig zu sehen;
obgleich jedoch Minnchen und Weibchen durcheinander flogen, ja
sich sogar auf denselben Blumen trafen, liess sich auf denselben
keine copula beobachten. Auch von horturwm sah ich einige Minn-
chen und Arbeiter (aber keine Weibehen) und von mastrueatus
wurden nur drei ¢ gefangen. Auch einige terrestris-Minnchen
zeigten sich, waren aber so scheu, dass ich kein einziges bekam.
Den folgenden Tag gegen Mittag fand ich mich wieder an dem-
selben Orte ecin. Die anwesende Hummelgesellschaft bestand aus
ungefihr denselben Arten wie tags zuvor, und ich ting auch dies-
mal eine Anzahl hiibscher Minnchen, sowohl von <-color wie von
campesiris, darunter mehrere schine Varietiten, so von campestris
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mehrere  Exemplare der ausserordentlich schonen hellen Varietiit
mit ganz schwefelgelbem Hinterleibsende ebenso mehrere frische
mastrucatus.

Ieh war eben im Begritt eine <4-eolor in mein Fangylas zu
stecken, als von den herabhingenden Zweigen einer jungen Birke
ein grosses Inseet auf meinen Strohhut fiel.  Ieh glaubte, es wire
cin Exemplar des Kastanienkifers (Melolontha hippecastania), die
diesen Sommer in der Umgegend von Bergen recht hiutig vorkam.
Als ich meine <-color wohl verwahrt hatte und den Hut vorsichtiv
abnahm, zeigte sich indessen zu meiner freudigen Ueberraschung,
dass es eben das sei, wonach ich suchte, ndmlich ein Paar terrestris
in copula, oder richtiger eine ¢ mit zwei &, von denen das eine
in voller Thiitigkeit des DBefruchtens war; das zweite Minnchen
war wahrseheinlich eben hinzugekommen und hatte wohl das Her-
abfallen des Paares von dem Blatte, woraufdie Paarung eingeleitet
war, verursacht. Der ganze Klumpen ward selbstverstindlich ein-
gefangen und aufhbewahrt.

Nachdem ich diese interessante Kntdeckung gemacht, wandte
ich meine ganze Aufmerksamkeit auf die umherstehenden Biume,
um deren Kronen ich richtig eine Anzahl Hummeln schwiirmen sah.
die ich, ihrem Fluge nach, fiir Minnchen halten musste. Sie
schwirmten in Kreisen von unten nach oben um die Kronen herun.
schlipften oft zwischen das Laub um bald darauf wieder zum
Vorschein zu kommen, und sie wiederholten dies Manover, bis sie
nach kiirzerer oder lingerer Zeit sich entweder auf den Blittern
niederliessen oder auf einen andern Baum flogen.  Auch einige junge
Weibchen sah ich in grader linie auf die Biume zugeflogen kom-
men und sich auf Blitter oder Zweigspitzen setzen, wo sie sogleich
von den Miannchen aufeesucht wurden.  Alles dies ging jedoeh in
solcher Hohe vom Waldesboden vor sich, dass ich sie mit meinem
Netze nicht erreichen konnte. Nach einigcem Besinnen fiel es mir
ein zu versuchen, ob ich sie herabschiitteln konnte, was mit keiner
Schwierigkeit verbunden war, da es junge Biume und die Stimme
folglich ziemlich diinn waren. Der erste Versuch ergab ein staumens-
werth giinstiges Resultat, indem nicht weniger als 4 copulierende
terrestris Pirchen ins Gras herabticlen. Durch diesen Erfolg er-
muntert wiederholte ich das Experiment mit mehreren anderen
Baumen und schiittelte auf diese Weise das eine Paar nach dem
anderen herunter. Mehrere Male waren 2 Minnchen, cimmal sogar
3 Miannchen um cin Weibchen bemiiht. Im ganzen bekam ich an
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dem Tage 21 Paare, von denen die 18 feryestris und nur 3 agrorwm
waren.

Leider war ich die niichsten Tage verhindert meine Beobach-
tungen fortzusetzen, und erst am 25ten konnte ich meine unterbrochenen
Untersuchungen an dem nidmlichen Orte wieder aufnehmen. Nach-
dem ich ecine Anzahl Psityrus '« der oben erwihnten Arten,
sammt einige mastrucatus eingefangen, trat ich meine Runde um
dic Briume wieder an, und das Resultat war diesmal 15 Paare,
13 von terrestris und 2 von agrorunt.

An den folgenden Tagen sammelte ich auf einem nahe gelegenen
Waldhiicel und nahm auch dort tdglich an 20 copulierende Paare
wahr, von denen jedoch nur einige eingefangen wurden.

Wieder wurden meine Beobachtungen eine Zeit lang durch eine
eintretende Regenperiode unterbrochen, <o dass ich sie erst am 6. Aug.
wieder aufnehmen kiinnte.  Leider waren an der ersten Observations-
stelle die Suceisablumen der Sense erlegen: indessen umkreisten die
terrestris-Minnchen noch immer die Birken. von denen sich wieder eine
kleine Anzahl Paare in copula herabschiitteln liess.  Der andere
Wiesenabhang war gliicklicherweise noch nicht abgemiht, und hier
war noch eine recht zahlreiche Hummelgesellschaft versammelt.
wesentlich aus denselben Arten wie frither zusammengesetzt, nur
agroram war zahlreicher vertreten und von hortorwm waren einzelne
typische und einzelne melanotische Mannchen zu sehen.  Auch dies-
mal bekam ich eine Anzahl terrestris in copula begritten.

Tch setzte nun meine Beobachtungen withrend des ganzen August
tort, soweit es das Wetter erlaubte auf den Wiesen zu wandern,
immer mit demselben Resultat.  Tmmer waren copulierende Paare
da, ja selbst so spit wie den 6. Sept. schiittelte ich ein Weibchen
mit 2 Miannchen von einem Haselstrauch herunter.

Die hier angefiihrten Thatsachen reden geniigend deutlich,
und ich darf wohl berechtict sein daraus zu schliessen, dass die
Paarung der Hummeln in der Regel im Freien vor sich
geht und nur ausnahmsweiseinden Nestern. Die jungen
Koniginnen schwirmen von Mitte Juli und halten sieh
withrend der Paarungzeit insbesondere in den Kronen
versehiedener l.aubiume (vielleicht anch Nadelbdume)
auf, wo sie von den schon kurze Zeit vorher ausgeflo-
genen Minnchen aufgesucht und befruchtet werden
Dagegen tindet man, wie schon Horrer bemerkt. niemals copulie-
rende Paare auf Blumen, und dies mag wohl der Grand zu dem
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merkwiirdigen Faktum sein, dass Autorititen wie Syita, HoFFEr
und ScaMIEDERNECHT trotz des jahrelangen Studiums dieser Insecten
nie ein Masseschwirmen wie das oben beschricbene beobachtet
haben, Dbei dem sich die Anzahl von Observationen auf mehrere
hundert belduft. Die erwiihnten Forscher haben ihre Objekte natiir-
lich wesentlich auf den gewohnlichen Fliegestellen gesucht, wo die
Hummeln im Spitsommer und Herbst in grosser Menge ihre Mahl-
zeiten auf Anautia, Succisu und den spiten Kompositen halten.
Da suchen sie indessen nur ihire Nahrung, und sie scheinen dann
s0 ganz von ihrem Nahrungstriebe in Anspruch genommen. dass
selbst die ziemlich intime Berithrung der Gesehlechter, die, wie
oben bemerkt, sich oft aunf derselben Blume treffen, nicht imstande
ist ihre geschlechtlichen Instinkte zu wecken. Da fliegen die Minn-
chen ruhig von Blume zu Blume, auch kann man sie trige und
Jtrunken® an Swuceise oder Distelkopfen sitzen oder hiingen sehen,
wo sie sich ohne weiteres mit den Hinden greifen oder sich
mit einem leisen Brummen ins Gras fallen lassen, wenn man ver-
sucht sie zu fangen. Dies ¢ilt insbesondere von den Minnchen der
Schmarotzerhummeln, die ja gewdhnlich weit triger als die echten
Hummeln sind.

Was nun die Tageszeit anbelangt, wo sich die Hummeln am
hiufigsten zu paaren scheinen, so liegt diesclbe, meinen Erfahrungen
zufolge, zwischen 10 vormittags und 7 Uhr abends, was ja auch
mit der Zeit iibereinstimmt, in der verschiedene Forscher beobachtet
haben, dass die Minnchen die Nester verlassen.  Was hingegen die
Dauer der Copula anbelangt, so kann ich mich dariiber nicht mit
Sicherheit aussprechen, da die mit dem Einfangen verbundene
Storung  wahrscheinlich Ursache gewesen ist, dass die von mir
lebendig heimgebrachten Exemplare beim Nachhausekommen in der
Regel wieder getrennt waren. Die liingst beobachtete Zeit war ca.
11/y Stunde.

Ich kenne aus eigner Irfahrung nur zwei Fille von Paarung
in den Nestern. Die ecine war in einem Neste von lhortorum var.
Hariselle, die andere von Rajellus, beide wihrend meines Aufent-
haltes auf Jwederen im Sommer 1899'). Ich hatte damals im gan-
zen 18 Hummelnester unter Beobachtung. nidmlich 5 von Hari-
sella Syarr, 10 von Rajellus, 2 von Smithianus und 1 von Lapi-
darius: obgleich dieselben jedoch jeden Tag controlliert wurden,

1) In meiner Abhandlung iiber ,Vestlandets Bombus- & Psityrus-arter”.
B. M. Aarb. 1900 No. IIL erwihut.
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konnte ich nur die beiden erwihnten Fille entdecken. Auch ist
hierbei ferner zu bemerken, dass die Bewohner der beiden Nester
schon drei MTage lang eingesperrt gewesen waren, als ich die Be-
obachtungen machte; ich hatte nimlich gewiinseht eine Anzahl
Minnchen und junger Koniginnen fiir meine Sammlung zu ziichten.
Die Miannchen waren also gendthigt gewesen eine lingere Zeit in
den Nestern zuzubringen als unter gewohnlichen Umstinden normal
ist — jedesfalls verliessen sie bei mir die Nester in der Regel bald
nachdem sie ausgeschliipft, meistentheils sobald sie fertie gefidrbt warven,
es sel denn, dass sie durch das Wetter gezwungen wurden noch
eine Zeit lang darin zu bleiben.  Ob etwas dhnliches mit den Nestern,
wo andere Forscher das Paaren beobachtet, der FKFall gewesen,
kann ich ja nicht wissen, da soviel ich sehe hieriiber nichts mit-
getheilt ist, doch scheint es mir wahrscheinlich. Da nun simmtliche
Beobachter iibereinzustimmen scheinen, dass die Minnchen in der
Regel nieht zu den Nestern zuriickkehren, ich habe jedoch wie
Horrer ausdrickliche Beweise, dass dies ausnahmsweise geschicht,
und da man gleichfalls weiss, dass die Minnchen etwas frither als
die Weibchen ausschliipfen, einige doch gleichzeitig mit diesen, so schei-
nen diese Fakta nicht gut mit der Annahme iibereinzustimmen, dass
die Befruehtung gewohnlich in den Nestern vor sich gehe. Wiire
dies das normale, <o miisste man ja annchmen, dass das Zurick-

kehren zu den Nestern Regel witre und nicht — wie es die Beob-
achtungen darlegen — Ausnahmen.

Der von Prof. Horrer angefiihrten Behauptung, dass das
Paaren im Freien in einzelnen Jahren, ungiinstizen Wetters wegen,
kaum denkbar sei, kann ich auch nicht beistimmen. Denn dass in
dem ganzen Zeitraume, wo das Paaren vor sich geht, ndmlich
betreffs der meisten Arten von Mitte Juli bis gegen Anfang Oe-
tober, kein cinziger oder ecinige wenige Tage sein sollten, die sich
fiir ihre .Hochzeitsreise® ecigneten, ist kaum denkbar. Ich kann
ibrigens in dieser Verbindung berichten, dass an mehreren der Tage,
an denen ich dies Jahr meine Untersuchungen anstellte, hiufige
Regenschauer und S.S.W. Wind eintrafen, und dass der Himmel an
mehreren Observationstagen ganz bewolkt war.

Wenn Dr. Scumiepek~xecHT als Stiitzpunkt fiir die bisherige
Anschauung anfilhrt, dass man im Spitherbst in der Regel nur ganz
wenige der jungen Koniginnen in Bewegung sehe, und aus dem
Zustand. in dem man die Weibchen im Friihjahre tindet, geschlossen
hat, dass viele von ihnen im vergangnen Herbst iiberhaupt nicht
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geflogen hiitten, so muss ich, nach dem was ich im Obigen dargelegt
habe, hierzu bemerken, dass auch meine Beobachtungen bestitigt
haben, dass die Hummelweibehen im Spitherbst keine eigentlich
lebhafte Wirksamkeit entfalten, wenn auch einzelne Arten wie z.
B. agrorum auf den spiten Compositen und andern Herbstptlanzen
gewohnlich zu treffen sind. Ebenso sei bemerkt, dass die unter-
suchten copulierenden Weibchen siammtlich fast reine Korbehenhaare
und ganz unversehrte Fliigel und Haarkleider hatten, was zu beweisen
scheint, dass sic an dem allgemeinen Sammeln von Honig und
Blumenstaulb nicht theilnchmen. Doeh kann dies keineswegs als
Jeweis dafiir dienen, dass sie nicht unter gewidhnlichen Umstiinden im
Freien befruchtet worden sind.  Wie meine Beobachtungen bewiesen
haben, verhalten sich die Weibchen ndmlich hierbei ziemlich ruhig
und sind so trige. dass sie sich von den Biumen schiitteln lassen.
Die meiste Zeit sitzen sie wahrscheinlich ruhig auf den Blittern
oder hiingen an den Zweigenden (so wie ich sic oft vorgefunden
habe), darauf wartend, dass die Minnchen sich cinfinden, und ich
bin nicht ungenecigt anzunchmen, dass wenigstens die am spitesten
befruchteten Weibchen schon ganz kurz nachher ins Winterquartier
gehen, besonders wenn die Witterung keine giinstige ist.
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Vaarcn 1899 opfordrede dr. BruncrorsT mig til at anstille
undersogelser angaaende kliptiskesoppen, hvis natur og udbredelse
endnu ikke var tilstreekkelig belyst. For man kunde skride til den
praktiske side af sagen, den at udfinde midler til at beskytte fisken
mod soppen, gjaldt det at opklare enkelte dunkle punkter i soppens
naturhistorie.

Den mig tilgjengelige literatur om soppen bestaar af dr. Brux-
cHorsTs afhandlinger om ,, Klipfiskens mugsop*, offentliggjort i ,Norsk
Fiskeritidende® for 1887—88—89 og dr. Onav Jouax-OLsENS bro-
chure .Sop paa klipfisk®, Kristiania 1887.

Dr. Orav Jonan-Orsens arbeide bestaar nzermest i laboratorie-
studier over soppens udviklingshistorie. Dr. BruncrorsT har der-
imod ved siden af de botaniske undersogelser arbeidet meget med
forspg for at konstatere soppens tilstedeveerelse i pakboderne.

Ved dr. Ovav JoHaAN-OnsENs og dr. BruxcHorsTs arbeider var
det bleven bragt paa det rene, at klipfiskesoppen, enten man nu kalder
den Torula pulvinata eller Wallemia ichtyophaga er en form, som i sin
veekst adskiller sig fra andre mugsoppe derved, at spiringen, iste-
detfor at foregaa. ved dirckte ud-kyden af hyfetraade fra udelt
spore, foregaar paa den maade, at sporen svulmer op til sin firdob-
belte stprrel~e, hvorefter den deler siz i to celler, der videre ud-
vider og deler sig. Naar der paa denne maade har dannet sig en
storre eller mindre celleklump, skyder de yderstliggende celler ud
hytfer, der dels gaar ned i substratet, dels op i luften, hvor de at-
snorer sporer.

Det gjaldt nu at underkaste spiringen en indgaaende under-
sogelse, ligzeledes at faa rede paa soppens forhold til neringsmedier
af forskjellig sammenszetning., Af serlig interesse var det at under-
soge den indflydelse, naringsmediets saltgehalt udgvede paa plantens
vekstforhold. De praktiske sporgsmaal, hvortil jeg regner analyser
‘af pakboder, torrepladse, fisk etc., idetheletaget sporgsmaal, der an-
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gaar klipfiskesoppens udbredels og dens forebyggelse, vil blive be-
handlet i et serskilt afsnit.

Arbeidet er udfort dels ved Bergens museum, dels ved dettes
biologiske station. .Jeg er dr. BruxcHorst, hvis interesse for sagen
det skyldes, at jeg har kunnet fore underzogelserne saavidt frem,
megen tak skyllig for den store imodekommenhed, hvormed han har
biztaaet mig under arbeidet.

I. Dyrkning af Klipfiskesoppen.
1 klipfiskesuppegelatine af forskjelliz sammenswtning.

Paa grund af sin gjennemsigtivhed er klipfiskesuppegelatine
det bedste faste substrat for enkeleellekulturer, da man kan felge
den enkelte spores udvikling fra time til time, fra dag til dag.
Den har kun den feil, at den blir flydende, naar saltmengden gaar over
en vis grense. Kn tilsietning af 20 %/, salt holder gelatinen flvdende
ved almindelig stuetemperatur. 10 %4 salttilsietning er det gunstig-
ste forhold, og soppen vokser meget villig herpaa.

Paa gelatine af 10 %, saltgchalt optreeder kliptiskesoppen med
megen myceldannelse og rigelig fruktitikation. Celledannelsen udgjor
spiringens ferste stadium. Den kan vare kortere og lengere tid;
men den stanser eller gaar langsommere for sig, naar hyfeudskyd-
ningen begynder. Dette sker paa den maade, at der fra en eller
flere af celleklumpens overfladeceller danner sig en spids, der lidt
efter lidt skvder sig ud og danner en hyfe med eller uden tverviegge.
Ligeer sporerne indkapsled: i gelatinen, finder denne hyfeudskvdning
sted fra alle sider af den centrale celleklump. Makroskopisk faar da
vegetationen udseende af et hvidt fnug eller dun. Disse hyfer kan vare
korte, tykke og rette cller lange, tynde, krogede, snart plasmafyldte
uden tverviegge, snart vakuoliserede med talrige tvervagge. Mycelets
modstandsdygtiched er ogsaa meget forskjellig. Det kan holde sig
1 flere maaneder, og det kan torre ind efter nogle ugers forlph.
Det viser ofte tilbgieliched til at udbrede sig efter fruktitikationen.
Ligger vegetationen i overtladen af gelatinen, gaar nogle hyfer ned i
substratet, mens andre skyder op i luften og her afsnerer de
lange sporekjeder, der danner de kjendte brune stovede klumper
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paa tiskens overflade. Jeg har talt lige op til 150 sporer i en
sammenhengende kjede.

[ PIl. T a, b, ¢, d fremstilles udviklingen af et frodigt cksem-
plar i 10 %, saltholdig klipfiskesuppegelatine. Dagen efter udsaanin-
can har sporerne svulmet op og delt sig i to, man ser allerede den
svage antydning til firdeling.  Anden dag er celledelingen mere
fremskreden, og hyvfeudskyvdningen begynder. I ¢ og d sees den
videre udvikling heraf samt den begyvndende fruktifikation.

Dette er, indenfor enkelte atvigelser i celledannelsen og tiden
tfor hyfedannelse og fruktifikation, den typiske udvikling af kliptiske-
soppen fra fisk i gelatine.

Kontroldyrkningerne af klipfiskeszoppen i gelatine af forskjellig
saltgehalt wdfortes i kammere ved 25" (.. Ved hvert forsog blev
anvendt 4 kammere med gelatine af 0—a—10—20 "/, saltgehalt.
Observationstid mindst 40 dage. '

1ste forseg.

0 Y% salt. Ingen udvikling.,

5 " -—- Megen celledannelse, liden hyfedannelse. Kruktitika-
tion 9de dag.
10 4 —  Liden celledannelse. . Mere hyfedannelse end foregaa-

ende,  Fruktifikation 7de dag rigelig. Kt par dage
efter fruktitikationen aabnedes kammeret, og kolonien
udtoges som renkultur. Nogle af sporerne blev imid-
lertid ligeende igjen 1 gelatinen. 21de dag begyndte
de at spire. men istedetfor at svulme op og dele sig
som modercellen, sendte de straks en hvfetraad ud og
fortsatte med at vokse indtil 29 dage efter moderkolo-
niens fruktifikation: da stansede udviklingen, og det hele
visnede derefter lidt efter lidt bort.
20 Y, —  Ineen udvikling.

2det forsog.

g "y -— Ingen udvikling.
& — Langsom udvikling.  Celledannelse.  Fruktifikationstid
ubekjendt, antagelig sde dag.
1o “ — Liden celledannelse, meget myeel. Fruktifikation 5te dag.
20 ¢, -- Ingen udvikling.

]
|
]
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3die torsog,
Langsom opsvalmning og deling. Til 8de dag delt sig
i 5 celler. De har et syeeliet vakuoliseret udscende.
Meget sparsom fruktitikation 16de dag. Paa dette
tiaspunkt bestaar vegetationen kun af celler og nogle
faa korte hyfer. Intet myeel.
Fraktifikation 7de dag. Grenet myeel.
Fruktitikation 7de dag. Temmelig udvikiet grenet, kro-
et myeelium.
Langsom udvikling som kammer 0 ‘. Fruktifikation
tode dag.  Megen celledannelse.  Intet myveel. kun
canske korte hyfer.

dde forsag.
Ricelie ndswed,  Sde dag er den storste del af konidi-
erne gaact tilerunde.  Nogle sporer udvikler sig lang-
somt og er den 32te dag vokset til en klump., der be-
staar af flere hundrede eeller. Ingen hyfer, ingen fruk-
tilikation.
Hurtiy udvikling,  Fruktitikation 3die dag. Sde dag
begynder de afsnorede konidier at spire, men istedetfor
som modercellen at svulme op og dele sig i flere cel-
ler skyvder de straks en spiretraad wd.
Fruktifikation sde dag.  Langt belget myeelinm.
Rigelie udswed. Fruktifikation 16de dag. langt bel-
vet myeel.

Hte forsovg.
30 9 gelatine.  8de dag fruktifikation, megen celle-
dannelse, Intet myeel.
3009, welatine.  Meget udviklet, sterkt krowet skrue-
formet myeel.  Fruktitikation 9de dag.
3009, gelatine. Rigelie udsied. Flere sporer har svulmet
lilt op og har derefter fruktiticeret 7de dag uden mycel-
dannelse.  PL V. Fie. 5.

Gre forsop.
Langsom udvikling. eelledannelse.  Ingen fruktifikation.
Fruktifikation Sde dag.  Lidet udviklede, krogede hyfer.
Iruktifikation  fite dag.  Celledannelse, intet myeel.
kun nogle Kkorte hyfer.
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7de forsoy.
3009, gelatine.  Celledannelse, forkroblet vegetation.
Ifruktifikationstid  ubekjendt paa grund af  substratets
uklarhed. Sveelig sporeafsnoring.
30 °/, gelatine.  Kruktitikation 6te dag. Kroget myeel.
30 %, gelatine.  IFruktitikation Sde dag.
300 9 gelatine.  Til 6te dag langsom opsvulmning og
deling i 4 celler, derefter ingen udvikling.

S8de forsog.

Klipfiskesop funden paa tang fra Askeen. Hurtig ud-
vikling. Fruktifikation 5te dag.

Kliptiskesop fra samme sted, cfr. PL IL. Overordentlie
lang=om vwekst. Megen celledannelse, der fortswettes til
16de dag, da hyferne begynder at skyvde frem, og videre
fremover.  Disse hyfer er korte og tvkke, plasmatyldte,
meget  modstandskraftice og canske Dblottet for tver-
vawgge. [ PL 1L 1 der viser vegetationens udseende den
Gode dag, sees, at nogle hyfer har delt sig ved skille-
viegge.  Fruktifikationen finder torst sted den 34te dag
og meget sparsomt.  Soppens voksemaade her er i de
forste stadier som paa fugtig fisk.

9de forsog.
Kliptiskesop fra tang, Unneland. Rigelig udsaed.  10de
dag har 2 af kammerets 16 sporer fruktificeret. Myce-
let er hos dem alle overordentliyg tvndt, kroget og va-
kuoliseret.
Klipfiskesop fra samme sted. Hurtie vekst.  Frukti-
fikation Gte dag. Tyndt vakuoliseret mycel.

10de forsog.
Kliptiskesop fra samme sted. lLangsom udvikling —
korte, krogede, vakuoliserede hyvfer. Kruktitikation 11te
dag.  De afsnerede sporer laa lienge uden at vise tegn
til spiring. Forst 32 dage efter fruktitikationen be-
gvndte de en uregelmiessig spiring, nogle skjod ud en
hyfetraad uden at dele sig, andre delte sig langsomt i
2—3—1 celler og sendte ud en tynd spiretraad, men
ingen af dem kom til nogen udvikling, og 3 maaneder
efter fruktitikationen laa de fremdeles uforandrede.
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10 Y, =salt. Klipfiskesop fra samme sted. Hurtig viekst. Normal
udvikling. Celledeling, tyndt, kroget, vakuoliseret, hur-
tig forgjengeligt mveel. Den fruktiticerer den 7de dag.
8 dage derefter er sporerne begvndt at spire; uden
at dele sig vokser de hurtie, og 10 dage efter afsnorer
de nyve rwekker sporer. PL I a—f.

Paa fisk, spegekjod, sild.

Kliptisk er saa at sige klipfiskesoppens naturlige nwringsbund,
der hvor den hoerer hjemme, hvor man altid kan vwere sikker paa
at finde den. Det skulde derfor synes, at kliptisk maatte vwere et
vunstigt substrat til at dyvrke kliptiskesoppen paa. Det er imidler-
tid ikke saa; ved sparsom kunstig infektion er den ofte temmelie
treeg til at vokse paa Kklipfisk. den vokser sent. og naar dertil
kommer, at man paa raa fisk ikke kan arbeide med rene kul-
turer, da al klipfisk maa forudswettes smittet med Kliptiskesoppens
sporer, kan man kun anvende den i1 enkelte tilfielde.  Ved sterili-
sation blir fisken saa forandret. at soppen enten slet ikke eller
kun med storste vanskeliched kan bringes til at vegetere herpaa.
Der har veret gjort flere forsog med dyrkning af Kliptiskesop
paa steriliseret fisk, men det er selv med rigelig udswed nwsten al-
tid mislykkedes. Et par cange har jeg faaet frem nogle forkroblede
vegetationer, der makroskopisk havde udseende som hvide klumper
liwesom Kliptiskesoppen paa fuctig fisk og i mikroskopet viste siv
at bestaa af de Ljendte pakkedelte celler uden spor af hyvfer eller
fruktitikation.

Paa saltet usteriliseret sild har den derimod vokset som paa
almindelig klipfisk.

Dens udseende paa kliptisk fra pakboderne er vel kjendt. Paa
tor fisk danner den moerkebrune kupper. hvor det brune, lose stov
bestaar af tette lag af de afsnorede sporekjeder og hvis botaniske
byening er saa grundie beskrevet af dr. Bruxcrorst i hans artik-
ler om Kklipfiskesoppen 1 ,Norsk Iiskeritidende™ for 1887, at det er
unpdig for mig at gaa nermere ind herpaa. T PL 1V 3 a. sces brud-
stykker af en vegetation paa tor fisk.

Paa fugtig, raa fisk danner den lpse, sprode, deigagtiee kKlumper
af hvidgul eller grongul farve, der breder sig og klaker sammen
paa fiskens overflade. Disse klumper bestaar af latter celler med
liden eller ingen hyfedannelse og n:westen uden tegn til fruktifika-
tion. PL III A.
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Paa spegekjod forekommer kliptiskesoppen meget hyppig. Dens ud-
seende her er saavel makroskopisk som mikroskopisk som paa fugtie
fisk. Spegekjoed har af 'samme grund som kliptisk ikke veeret an-
vendt ved dyrkningsforsogene.

Paa rosinvandseelatine.

Med rigelig infektion fra en kraftie spiredygtie kultur vokser
den her i sortbrane Klumper af et vortet udseende. Den mikro-
skopiske underspgelse viser. at den her vokser som paa Kklipfisk,
kuoldet med ganske korte udlobere. Anden generation overfort
paa vosinvands- eller vortergelatine har jeg derimod selv med rige-
lig udswed ikke faaet til at vokse.

L 1o Y%, saltholdig fiskesuppe.

Sparsomt udsaaet i fugtice kammere har den vieret vanskelig
at bringe til udvikling. Med rigelie udsed 1 Frevoesreicas kolber
vokser den i hvide fnuggede Lkolonier med rig myeelieudvikling.
Nogle af de svemmende tnug flyder undertiden op til overfladen og
afsnorer her sporver.

I saltfri fiskesuppe
vokser Klipfiskesoppen hoist ugjerne.  Kommer meget ofte slet
ikke til udvikling. Rigelie udsaaet heri i FrevpeEsrELicHs kolber
danner den et lost kornet bundfald. Mikroskopet viser den samme
knoldformede, storcellede udvikling uden myeel og fruktifikation som
paa saltfri gelatine.

I olvorter
optraeder den som et morkebrunt bundfald, der viser sig at bestaa
af de kjendte pakkedelte celleklumper ganske blottet for hyfer.

Paa tang.

Paa den naturlig inficerede tang vokser kliptiskesoppen som
et morkebrunt pulveragtigt overtraek. der diekker bladfligene i kup-
per og jevne lag. I mikroskopet sees lidet eller intet til mycel
og celledannelse, det viser os kun sporer i uendelig vrimmel. Jeg
har gjort flere forspe med kunstig infektion af klipfiskesoppen paa
tane, men har ikke faaet den til at vokse her. I kun ét tilfwelde.
hvor infektionen foregik paa den maade, at nogle tangblade blev
lagt ind i en glasskaal, hvor der henlaa et stykke sterkt sopbe-
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fiengt fisk, fremkom der efter flere maaneder flere klumper. Men
den vegetation havde ingen ligched med den klipfiskesop, jeg havde
fundet naturlic voksende paa tangen. Den optraadte her i smaa
hvide Kklumper, og mikroskopet viste, at deres udseende var som
klipfiskesoppen paa fisk: korte. knudrede, tykke hyfer og megen
celledannelse.  Denne vegetation tog meget lang tid.  Tangbladene
laa 6 uger i skaalen, for der viste sig tegn til infektion. Tangen
var temmelig tor.

Paa grod.

Da det var af interesse at faa underspgt den indflydelse, sterkt
saltholdige substrater udevede paa soppens vwekstform, maatte
man have et substrat, som man cfter behag kunde tilsette hvilken-
somhelst saltmaengde.  Gelatinen var her ubrugelie. Jeg fik da
det indfald at benvtte g¢rod. Dette viste sig at veere et meget gun-
stigt substrat for kliptiskesoppen.

Sammensetningen bestod af: 100 dele fiskesuppe, 80 dele
hvedemel og salttilsaetning i forskjellize forhold 5—10—15—20—30
9. Resultatet var, at klipfiskesoppen trivedes ypperligt paa disse
substrater uanseet saltgehalt. Udviklingen tog dog lwengere tid paa
de saltholdigere substrater. Paa erod af 10 Y/, saltgehalt vokser
klipfiskesoppen meget vppig i kegleformede eller halvrunde kupper
med liden myecel og nwsten ingen pakkedannelse, men med over-
ordentlig rig fruktitikation. Ved 25° (. finder denne sted i lpber
af 2—3 dage. De ophobede sporekjeder. som danner kupperne,
bedekker da plantens stroma i tykke lag. Ligeledes iagttoges, at
celledannelsen var mere udpreget og fruktifikationen sparsommere
paa saa sterkt saltholdige substrater som 30 /. Dette kom ser-
lig frem, naar kulturerne blev stasende i lav temperatur 8—10° (.
og luften i petriskaalen blev holdt fuetiz. Udviklingen gik da
meget langsommere. 1 lpbet af 14 dage fremkom de graahvide
celleklumper. Det varede dog ikke leenge, for de begvndte at fruk-
titicere.  Kifter en maaneds forlob var kolonierne bedwkkede af de
morkebrune afsngrede sporer.

II. Resumé af dyrkningsforsogene.

Gjennemgaaes disse, vil det sees, at neringsmediets sammen-
setning ligesom vdre forhold, temperatur, fugtiched. har en ind-
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eribende indflvdelse paa Kliptiskesoppens viekstform.  Kammerkul-
turerne med tiskesuppegelatine af forskjellic saltgehalt er i saa
henseende swerlie instruktive, da vi her har kunnet folge wdviklingen
allerede fra sporestadiet.  Det viser sig, at saavel saltfri som sterk
saltholdig — 20 %% — gelatine har samme indflvdelse paa klipfiske-
sopper.  Den vil ofte slet ikke vokse derpaa, og i de tilfielde den
spirer, sker dette med stor langsomhed paa begge substrater. Den
vokser 1 klumper uden mycel, danner i enkelte tilfielde kun ganske
korte hyfer. Fruktitikationen finder enten slet ikke sted eller meget
sparsomt og syveeligt.

Denne celledeling i paklkeform er det mest karakteristiske ved
kliptiskesoppen. T de talrige kulturer. jeg har gjort med kliptiske-
sop, taget direkte fra fisk. er spiringen altid foregaact ved celle-
deling 1 de forste stadier. Imidlertid har paralleldyrkningerne paa
cvelatine vist. at Kkliptiskesoppen til sine tider ogsaa spirer uden at
dele sig i celleklumper, den skyder med en gang ud 1 myeel, PL
Le. T PL It sees en fuldt udviklet myeeldannende vegetation, som
er blottet for ethvert tegn til celledannelse,

Bestemte regler for denne tilsvneladende vilkaarliched i vokse-
maaden er endnu ikke fundne. Man ser af dvrkningsforsegene, at
klipfiskesoppen optraeder med pakkeform paa saltfri gelatine, 1 20 %/
saltholdig gelatine. 1 saltfri fiskesuppe. paa rosinvandsgelatine. i
olverter, paa Kklipfisk, raa og steril, paa tang —- ved langsom
vekst — paa 20—30 "/, saltholdig grod ved lav temperatur (6—8° (1),
paa samme substrat ligeledes ved hoi temperatur (35° C.), hvorimod
den paa 10 Y/, saltholdig gelatine, 1 saltholdig fiskesuppe vokser i
mycelform, paa 10 Y, saltholdig grod ved 25° med liden myeel
dannelse, ingen celledannelse og rigelie fruktifikation. Paa de forst-
nevite substrater udvikler klipfiskesoppen sig med stor langsomhed
mens den paa 10 %/, saltholdig gelatine og gred vokser meget hur-
tig, og denne omstendighed viser, at der bestaar et nwert forhold
mellem vieksthurticheden og vaekstformen.  Ved de her gjorte iagt-
tagelser har det vist sig, at til en vis grad uanseet substratet viser
kliptiskesoppen ved hurtig vaekst liden celledannelse, meget eller liden
hyfedannelse, rigelig fruktitikation ; ved langsom viekst megen celledan-
nelse, liden eller ingen hyfedannelse, sparsom eller ingen fruktiti-
kation.

At Kliptiskesoppen i saa vidt forskjellice nwringsmedier op-
traeder med samme vekstform  viser, at det hverken er salt eller
mangel paa salt, fugtiched ectler andet, der i og for sig frembringer
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pakkeformen eller myveelformen. men en kombination af disse for-
skjellige omstiendigheder, der indvirker paa veksthurticheden og
derved driver planten til at antage den mest passende vekstform.

Aarsaverne til denne forskjelliched kan undertiden vwre rent
individuelle og derfor udenfor vor kontrol. 11 IT a1 viser udviklin-
gen af en kliptiskesop 1 10 “), saltholdig gelatine. Trods gelatinen
er et noksaa godt substrat for Kkliptiskesoppen og den derpaa ud-
vikler sig hurtigz med yppigt mycel. har denne fundet paa at vokse
temmelig langsomt trods stadigt ophold 1 25" (. Celledannelsen
fortseettes lige til 16de dag (f), da hyferne begvnder at spire ud og
videre fremover. Fruktitikationen finder sted forst 34te dag (k) og
meget sparsomt.  Myeelet er tvkt med ganske faa fvervwecge,
enkelte hyfer er ganske blottet for dem. Fort over paa nyt sub-
strat af samme sammens@tning, hvor den voksede meget hurtigere.
skjod den ud langt mere mycel. og celledannelsen var meget ind-
skrenket.

Paa 10 °/ =saltholdig hvedemelserod, hvor den vokser meget
vppig, langt hurticere end baade paa fisk og gelatine. optraeder den
med rigelig fruktifikation, liden myeel og celledannelse.’)  Forhoier
man salteehalten til 30 “/4,, mens man samtidig sorger for, at luf-
ten 1 vegetationsskaalen holdes niettet med fugtiched og stiller i
thermostat ved 25" (.. vil man se, at cclledelingen er mere frem-
skreden. Hyferne er kortere. mere krogede: men da temperaturen
er saa gunstie, vokser den trods substratets store salteehalt tem-
melie hurtig, den fruktificerer efter en uges forleb, og kupperne
antager snart den sort- cller graabrane farve, som skvldes de af-
snprede  sporer.  Inficerer man en skaal af samme saltgehalt oy
hvori luften ligeledes holdes fugtie, men lader den staa i en tem-
peratur af 8—10% (*., vokser den her meget langsominere i graa-
hvide kupper som paa fugtie fisk eller paa steriliseret tisk.  Celle-
dannelsen er mere udpreeget end 1 den foregaaende skaal. IHer
virker altsaa den lavere temperatur i forbindelse med fugtigheden
oz saltmengden paa vaksthurtigheden og dermed celledannelsen.

PL V. Fig. 4 viser et stvkke af en myceltraad, saaledes som den
ser ud paa en 7 maaneder gammel klipfiskesopkultur paa gelatine af
10 %, saltgehalt i fugtigt kammer.  Den var bleven hensat og ¢lemt.

1) De individeelle forhold spiller ogsaa ind her. Jeg har fundet eksem-
plarer, der paa 10 "/, saltholdig gved ved 23% C. har optraadt med megen celle-
dannelse og liden myceldaanclse.
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og nu viser det sig ved en tilfreldie underspgelse, at en tynd hyfe-
traad i den lange tid langsomt har vokset ud. svulmet op og delt
sig 1 celler ligesom kliptiskesoppen i enkelte eksemplarer paa fisk.
men 1 mindre maalestok.

Tager man klipfiskesoppen fra fuetie fisk. hvor den vokser
meget langsomt i store pakkeformede celleklumper (PL 1IT A), og forer
den over i gelatine, hvor den vokser hurtig. viser det sig, at celle-
delingen er meget sparsom, i massekulturer oftest umulie at finde,
den skyder ud et langt, grenet. indfiltret myeel og fruktificerer rige-
ligt i lobet af 6—8 dace. PL IILB.

Klipfiskesoppens optreeden 1 myeel og pakkeform er derefter
rent fakultativ, saaledes at enhver del af planten. spore. eelle eller
hiyfe, kan antage den ene cller den anden form alt efter forholdene
paa et hvilketsomhelst stadium af sin udvikling,

Ved de dyrkningsforsog, hvor temperaturen ikke har veret
nevnt, er der arbeidet ved 25" (. Det er vistnok optimum. Sop-
pen vokser i temperaturer lige op til 35" (., og da foregaar viek-
sten som for nievnt viesentlig 1 form af celler og kortere krogede hyfer.
Vegetationen har ved denne temperatur et sygelict vakuoliseret
wdseennde.  Den naar dog ved rigelie udswed frem til fruktitikation.

Der har veret reist sporgsmaal, om Kklipfiskesoppen fandtes
vildtvoksende ude i naturen i liched med mange andre mugsoppe.
[ betragtning af soppens forkjerliched for salt kan vi vistnok gaa
ud fra, at dens forekomst i naturen er adskillic mere begrenset
end andre mugsoppes.  Miengden af frit forekommende naturlige
salte substrater er jo temmelig indskrienket; og naar hertil kom-
mer, at klipfiskesoppen ikke syvnes om overfiodig fugtighed og fore-
treekker vrolig stagnerende luft, er der liden sandsvnlighed for at
treeffe den vildtvoksende i fri luft.  Den er heller ikke bundet til
noget bestemt naturligt substrat, men dens sporer, der vistnok for
det meste hidrorer fra vegetationer paa saltet fisk eller kjod. kan
nok foretindes svievende om i luften. Jeg har 1 de hidtil udforte
luftanalyser ikke fundet klipfiskesoppen udenfor steder, hvor der
har boet foll: i byver. paa bondegaarde cller paa torrepladse. hvor
tilstedevierelsen at” et passende nweringsmiddel begunstiger masseud-
vikling af soppen. Jeg har fundet dens sporer paa tang, men jeg
har ude i naturen hidtil ikke fundet nogen fuld udviklet vegetation
herpaa. De tilstedevierende sporer har forst wdviklet sig til syulige
vegetationer ved tangens henstand 1 lukkede glas. Det er en
plante, hvis hele veesen viser, at den er en hussop. som vi i lighed
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med  mucor, penicillium, oidium lactis ete. formelig dyvrker i vore
spiseckammere og madboder. Der er ikke vwesentlig andre forholde
tilstede ved denne sops udvikling end ved andre mugsoppes. .Jeg
indser ikke, hvorfor man vil have, at aarsagen til dens wdbredelse
absolut skal seges 1 en bestemt naturlie smittekilde.  Der findes
ingen andre smittekilder for kliptiskesoppen end de. vi selv og
forholdene har lavet: thi ligesom en bod, der anvendes til opbe-
varing af grontsager, vrintler af de specielle sopformer, hvis yndlings-
niering er plantedele, maa de lokaler og de tilberedningssteder, som
anvendes i kliptiskforretningen, fortrinsvis huse den eller de mikro-
organismer, hvis yndlingssubstrat kliptisken er, nemlig her klipfiske-
soppen. naar der ikke tawes bestemte forholdsregler, der hindrer
dens udvikling.

[lI. Racer af klipfiskesoppen.
Tangsop a.

Denne fandt jeg 1 en analyse af tang fra en torreplads ved
Kristianssund.,  Sporerne er af storrelse og ndseende som kliptiske-
soppens.  Den spirer for sterstedelen uden celledeling, men enkelte
sporer svnes at vise tendens til at svulme lidt mere op og dele
sig, uden at jeg dog har scet dennc deling foregaa lengere end
PLV, 2d viser. For at undersoge denne sops forhold til sterkt salt-
holdige substrater udsaaedes den paa steriliseret klipfisk og sattes
i thermostat ved 25 (. Vweksten foregik meget langsomt. Kfter
23 dages forlob havde der dannet sig nogle graahvide smaa klum-
per. Mikroskopet viste, at disse bestod af sanmmenklumpede celler,
hvis udscende var fuldstiendig identisk med kliptiskesoppen. PLV, 3 ¢.

Overfort paa =alt grod vokser den wyppigt i merkebrune top-
pede kolonier, dens udseende her er ganske som klipfiskesoppens.
Den har samme skarpe lugt, samme farve, mikroskopisk er de hel-
ler ikke til at skille ad. Denne races forskjel fra den almindelize
klipfiskesop er heist usikker.

Tangsop b.

Allerede ved de forste luftanalyser, jeg foretog i pakboderne.
ligesom ved analyser af nwever brugt ved klipfisketransporter lagde
Jeg merke til en sop, der i det vdre frembod saa stor lighed med
kliptiskesoppen, at man med svag forstorrelse let kunde forveksle
den med denne. Den voksede i flade, svagt toppede, Iysebrune
kolonier. Paa fiskesuppegelatine voksede den meget godt. Spirin-
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cen foreeik uden deling af konidien. Fruktifikationen, =om fandt
sted den 4de dag. foregik som hox klipfiskesoppen ved afsnoring
af sporekjeeder. PL IV 1e. Den fuldt udviklede vegetation er iser
skuffende Jig kliptiskesoppen selv 1 mikroskopet; det, som adskiller
den fra Kkliptiskesoppen, er de mindre dimensioner hos mycel og
sporer.  Disse sidste maaler i gjennemsnit 2.3—2.5 . hos klip-
tiskesoppen varierer storvelsen mellem 3.5 og 1.5 .

Sporestorrelsen hos tangsop b er ligesom hos Kklipfiskesoppen
rariabel og vistnok meget athiengie af substratet.  Tacet fra tangen
eller berget maaler sporerne mellem 2.3-—2.8 v 1 diameter. Mid-
delstorrelsen 2.5, Dyrket paa sterk saltholdig neeringsbund  blir
sporestorrelsen hos tangsop b mere ujevn: man treffer enkelte
sporer lige op til 3.8 u, mens 3 er en meget almindelie stor-
relse og 2.8 p gjennemsnitsstorrelsen.  Dyvrket paa vortergelatine,
hvor tangsop b vokser i brune vortede kolonier. blir sporerne lice-
ledes storre og ere ujevne.  Ion kultur fra Inderip, der paa tan-
cven viste en meget jevn sporestorrelze at 2.4 p. eav efter dvrkning
paa voertergelatine en gjennemsnitsstorrelse af 3 ». Det samme har
veeret lagttacet med kulturer fra andre steder.

Ligesom klipfiskesoppen vil den helst have salt nering, den
vokser frodig paa grod, der indeholder 30 4 salt. Som recel
vokser den hoist ugjerne paa saltfrit substrat, imidlertid gjor den
heri undertiden meget lunefulde og overraskende undtagelser.

Paa 10 "/ saltholdiz melgrod danner den runde. mere eller
mindre flade, undertiden regelmwessig kegleformede kolonier af en
lysebrun farve. Den optreeder her med meget lidet myeel og over-
ordentlig rig fruktifikation. Veeksten er meget hurtig, ved 25° (.
kan udviklingen veere tilendebragt 1 lobet af 2 dage.

[ salt fiskesuppe vokser den i hvide fnuggede vegetationer.

[ olvorter vokser tangsop b godt. I modsetning til klipfiske-
soppen, der her danner bundfald, udbreder den sig paa veskens
overflade 1 sammenflvdende kupper med rig fruktitikation.

Ved paralleldyrkninger af klipfiskesop og tangsop b paa 30
Yo saltholdig grod, hvor saltet hindres fra at udkrystalliseres ved
at luften 1 skaalen holdes mewttet med fuetiched, treder forskjellen
mellem de to soppe tyvdelig frem. Der er adskilli liched 1 vege-
tationernes vdre struktur.  Overfladen er bolget, rynket og overdrys-
set af et lost pulver. Dette pulver -— de afsnprede sporer — er
imidlertid langt grovere og har en merkere farve hos kliptiskesoppen
end hos tangsop b, Skjerer man i stromaet, er dette hos kliptiskesop-
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pen sprodt og gaar let istvklker, medens det hos tangzop b dan-
ner ligesom en seig hud.  Betragter man et af disse brudstykker
under mikroskopet, ser man, at de hos kliptiskesoppen i den fore-
liggende kultur, der var vokset langsomt i Ipbet af 2 maaneder ved
en temperatur af S—-10 ° (', bestaar af celleklumper med ganske
korte, tvkke, sporeafsnprende hyfer. Hos tangsop b derimod be-
staar stromact af indfiltrede. korte. forkreblede hyfetraade. og man
ser intet til den for klipfiskesoppen eiendommelige palkkeformede
celledannclse.

De individer af tangsop b jeg har fundet paa de forskjellive
steder forholder sig forresten meget forskjellic paa disse salte sub-
strater saavel med hensyn til ydre struktur, farve som indre byve-
ning. Nogle vil ikke fruktificere, men danner hvide eller hvidbrune
kupper med rigelict mveel.

Jee har ogsaa fundet tanesop b paa spegekjod, hvor den voksede
jevasides med den almindelice Kklipfiskesop, men paa langt ner
saa talvig.  Dens sporer havde her en giennemsnitsstorrelse som
Klipfiskesopsporerne nemlig 3.5 1, men den adskilte =ig fra kliptiske-
soppen derved. at der intet ~p.or fandtes af den karakteristiske celle-
dannelse, som klipfiskesoppen optrieder med paa klipfisk og spege-
kjod. Stromact bestaar kun af indfiltrede, forkroblede sporeaf-
snorende hyfer.

Paa steriliseret fisk har der veeret gjort flere forspe med tang-
sop b. [ de fleste tilfeelde har den ikke villet vokse herpaa. ¥t
par gange har jeg faaet fren ecelledannelser, men de var svgelige
og ujevne ligesom de forckom i langt mindre maalestok end hos
kliptiskesoppen.

Da det er sporerne. somn giver saavel klipfiskesoppen som tane-
soppen dens farve, er denne afhwengiy af fruktifikationen. Tor denne
normal, er farven hos klipfiskesoppen morkebrun, hos tangsop b Iyse-
brun i forskjellive afskvgninger.

Finder fruktitikationen af forskjellice grunde ikke sted holder
vevetationen sig hvid.  Forevrigt er farven hos tangsop b som hos
kliptiskesop variabel oo tildels afhwengig af substratet.  Hos tangsop
b kan den i en og samme vegetation samtidig veksle fra brun til
graasort.  Fn kultur i olverter havde i begyndelsen en jevn blaasort
farve, som c’ter kort tid var gaaet over til lvsebrun.

Paa tane. hvor tangsop b er meget hyppig forekommende,
vokser den som Kliptiskesoppen 1 udbredte lag eller isolerede lave
kupper, farven er her lysebrun. Udviklede kolonier af tangsop b har,
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licesaalidt som af Klipfiskesop, hidtil veret fundne ude i naturen;
de er forst fremkomne ved tangens henstand i lukkede glas.

Denne tangsop er meget udbredt. Som for nevnt forekommer
den meget hyppig paa tang fra forskjellive steder, beboede som
ubr-boede.  Jeg har fundet den paa fiskebergene i torretiden samn-
men med klipfiskesop ozi luftanalyser sammesteds, paa flager og not fin-
dex den ofte i stor meengde, i Iuftanalyser i pakboder, paa nwever
brugt ved klipfisketransporter og 1 madkjeldere rundt paa lands-
byeden.

Ligeledes har jeg af og til paatruffet den i analyser af salt
direkte fra produktionsstedet.

Foruden Kkliptiskesop fandt jeg paa hustorret fisk en sop, deri
sin voksemaade frembyder stor liched med cellestadiet hos Torulu
pedeinata. PLY, Fig. 6 viser dens habitusbillede 1 ca. 3 ganges forstor-
relse, dyvrket paa salt gred. Den vokser her i lose, sprode klum-
per. scm har adskillig liched med den form klipfiskesoppen optrie-
der med paa fugtig fisk.

[ mikroskopet viser det sig, at kolonien bestaar af sammenklum-
pede tvedelte, undertiden firedelte celler. KEnkelcellernes diameter
varierer mellem 5 og 7 w. Denne form er jkonstant og paavirkes
ikke af forandringer i nmringsmnediets sammensatning.

Den forholder sig ens, enten den blir dyrket 1 salt fiskesuppe,
paa celatine eller paa grod af forskjellig saltgehalt. Jeg har ikke
faact den til at vokse paa saltfric substrater. Den vil have xalt
nering; ligesom klipfiskesoppen vokser den frodig paa substrat, der
indeholder 30 Y salt. Den viser paa intet stadium tegn til at
skvde ud hyfer. Seks generationer dyrket efter hverandre paa salt
arpd er hverandre fuldstendig lig.

VI. Klipfiskesoppens udbredelse.

For at faa konstateret klipfiskesoppens tilstedevierelse 1 pak-
boder og paa torrepladse blev der udfort en reekke analyser, dels
luftanalyser. dels analyser af det stov. der samler sig paa veeggen
i pakboderne og paa torrepladsens bergoverflade; lizeledes blev
foruden selve fisken ogsaa not, neever, flager, baade, fartpier, idet-
hele alt hvad der kommer i berering med klipfisken, underkastet
analyser.

Hertil anvendtes udelukkende petriskaale. Substratet var i
den forste tid 10 °/, saltholdiz gelatine, men da det senere viste sig,
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at grod var et gunsticere og mere hensigtsmessiot neringsmedium
blev dette anvendt.

Laftanalyserne udfortes ved simpel eksponering af de aabne
petriskaale.

Overfladen af disse skaale er omtr. 50 em.?, den halve overtiade af
en middelstor fisk er mindst 10 gange saa stor. Vil man derfor gjore
sig en idé om, hvad en tisk uvdlagt paa de respektive steder vilde
faa paa sig af sopsporer. maa man multiplicere antallet af pletter
i vecetationsskaalen med 10,

Pakboder, lasterum etec.

Luftanalyse af pakbod i Bergen i juli maaned. for tiden under
reparation, hvor der ikke havde vweret klipfisk paa to aar.
Skaal 1 blev sat paa gulvet.
Skaal 2 blev sat op paa loftsbjelkerne.
De blev staaende fra lordag eftermiddag til mandag morgen.
Efter 11 daces forlob viste:
Skaal 1 rigelie infektion af kliptiskesop. 53 pletter.
Skaal 2 ingen klipfiskesop, kun nogle almindelice skimmelformer.
Analyse af stov fra vegee og loft 1 et pakrum.
Kort for undersogelsen var rummet bleven grundig wdskyvllet
med saltvand og var efter formandens mening canske ren.
Resultat:  Overveldende infektion af bakterier. Kliptiskesop
var ogsaa tilstede. men blev betydelig stanset i sin vekst ved disse
forstes langt hurtigere udvikling.

Luftanalyser i pakbod i Bergen i juli.

Nkaal 1 blev udlagt i en tom bod, hvor der i tre aar ikke havde
veeret klipfisk, og hvor der under cksponeringstiden ikke
kom folk.

2 blev udlagt 1 svalgangen 1 2den etage.
31 svalgangen i Iste etage, hvor fisken bliver modtaget og
atter udskibet.
Eksponeringen varede en uge og gav folgende resultat: Skaal

1 viste infektion af klipfiskesop. Den var kommet ind i skaalen

med en liden flis fort derind af luftdracet eller faldt ned fra loftet.

Skaal 2. 9 Kolonier kliptiskesop.

3. SO — —
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Infeltionen var altsaa storst der. hvor fisken blev oplosset, veiet,
vraget. kastet om hinanden, der hvor stovet fra fisken hvirviedes
twettest op. [ eksponeringstiden var et parti tisk blevet oplosset.

Ved et bespg 1 sept. 1899 1 Kristianssund var den storste del af
aarets kliptiskepartier allerede oplagt paapakbod. og da soppen delvis
var makroskopisk svnlig paa disse, var en analyse af selve pakbo-
den overflodie.

Lasterumsanalyser af nogle fartpier i Kristiansund i september.

PPaa det tidspunkt, da analyserne blev foretagne, var fartpicrne
dels tomme og udvaskede, dels fyldte med salt o tomtender for silde-
fisket.  Analyserne blev udforte paa foleende maade: Med en ste-
riliseret Kost borstedes stovet fra bunden. loftet eller viegeen op i
en med saltholdig gelatine prepaveret petriskaal. Da det kun er
den mindste del af det opborstede stov. som leirer sigi skaalen, er
det antal kolonier, som kommer til udvikling ved borstningsmetho-
den, meget relativt og udgjor kun en del af de virkelig tilstedevee-
rende kim.

Resultatet var, at af de 6 undersogte farteier var de 5 infice-
rede med sop i storre og mindre grad.

Analvsen af det sidste fartoi mislvkkedes, da skaalen ved in-
fektionen blev saa overfyvldt af bakterier. at en udvikling af mulig
tilstedevierende sopsporer var udelukket.

Analyse af en bod paa Gripvaeret.

Grip ligger helt ude i soen. 2 mil fra land, udenfor er det
aabne hav. Boden blev ikke anvendt tit lagringssted for kliptisk.
Da jee tog analysen. var der kun baade, redskaber, en dynge nyt
salt og nogle bundter vindterret usaltet smaafisk.

Denne bod maa have vwret inficeret med klipfiskesop 1 en gan-
ske overordentlig grad.  En kvadratmeter af vagegen var i den
grad overfvldt af sopsporer. at det var forgjieves at forsoee paa at
twlle dem. PL V fig. I viser i 120 canges forstorrelse en eneste
liden trevl, der er twet besat med spirende kliptiskesop.

Analvse af en baad, som benyttes ved torskefiskeriet.

Paa en kvadratmeter af baadens overtlade fandt jeg 30—40
|poTer.
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Analyse af vegoverfladen i en bod i Kristianssund,

Resultat: 240000250000 sporer pr. kvadratmeter.

Ved denne analyse anvendtes grod som nwringsmedinm, og da
dette for isolering og dyrkning af klipfiskesoppen er saa meget gun-
stigere end gelatine, er analvser udforte hermed meget paalideligere
end gelatineanalyserne. Gelatinen taaler ikke mere end 10 %/, salt
og skal man veere nogenlunde sikker for bakterieinvasion, maa sub-
stratets salteehalt viere over 15 Y.

Torrepladse.

Da nogle analyser af torret fisk fra Vest-Finmarken og Sen-
jen i flere partier viste. at fisken var temmeliy sterkt inficeret med
kliptiskesop. allerede for den blev oplagt paa pakbod i Bergen,
besluttedes at gaa igang med underspgelse af fisk paa torrepladsen
saavelsom af torrepladsen selv med de derpaa opforte skur eller
boder samt de anvendte redskaber.

Undersogelse af tisken paa en torreplads i nerheden af Ber-
cen angust 1599,

Denne fisk var fort saltet ned fra l.ofoten, vasket paa stedet
og havde, da undersogelsen fandt sted. ikkc veeret i hus.  Det led
da paa de sidste dage af torretiden.  Med det blotte oie kunde jeg
ikke =e nogen sopvegetation. men analysen viste, at fisken allerede
paa det tidspunkt var befiwengt med sopsporer.

En analyse af luften i jagten, hvor man netop holdt paa med
at tage fisken ind, viste, at sporerne ogsaa sveevede omkring i luften.

Analyse af tangen. der laa i fjeeren, godtgjorde, at klipfiske-
soppen ogsaa fandtes her.

Underspeelse af torrepladse og fisken herpaa 1 narheden af
Kristianssund.

Undersogelserne foretoges fra 6te—153de september 1899, Vei-
ret var, paa et par dage nwer, regnfuldt og raat.

1. Terreplads. Fisken var 4—5 uger gammel paa berget. Kt par
fiske, trukne udaf stabelen, fremviste for oiet syvn-
lige sopkolonier.

D7 - Samme tilfelde. sopbefiengt.
3. — Fiskens torring var her lengere fremskreden. Sop-
befeengt.

-



14017

Lo Torreplads. Sopbetengt.

BN

0,

10,

»

Fisken var her 3 ueer cammel paa bereet: da vei-
et var reentuldt. faa den under sine flacer. Paa
o par stekker, <o blav trukket fren til under-
sogelse, Funde e makeoslonisk intet se.  Paa
crand af veiret var det liwcledes umalivt at ojore
nogen avalvse al isked oz berg vefle L,

Samnne tilfalle,  Fisken 3 vger gammel paa bereet,
uetio, melkros copish ntet at se.

Fiskenr enmaaned cammel, sopbefenzt, 20—30 kol -
ier paa en ciske o Analyee at bergovertladea cav
for 1 Kvad atieter 6 sopsporer.

Fisken en maaned camael. sophefienzi, Analvse
ai bereoverttader 1 1n® 53 sopsporer.

Fisken over en maaned camme:, sopbetienet,  Dere-
overfladen 1 om® 5 soosperes,

Fioken oves e raared zamme, sopbefienct,  Luft-
snabyser adforts pea oo stad, Bvortil on rarske svag
vid drev fraen ot par handrede neter dertrs
dreends torces Jade, mavoeter on cksponeriaestid af
2 timer 7 Oklip skesoapsporer.

Fisken en maaen commel S phefero,

Fisken 14 dacs a 3 uger gomne. endnn fuetie,
et anose.

Med det Hbtte ote konde man ittt opdage paa
dssen. Anadyvse af 8 stogker fisk gev 40 —50 sop-
spores. Desuden fandt jew KPptiskesop 1 storee
maengde paa et fjorcammelt spee-kjodiaar,

I dage camre saadisks Makroskopisic var iatet
at =0 Naalvseq viste deg, at Kipliskesoppen var
tilstede.

Fisken naanedeamne. Seobefieagt. Analyse af
beregovordalen: 1 kvedratnetr 1o Kipfiskespo-er.
I sk maanedeanmel. Scoote e ets Anadvse af
bherecverflacn: 1 kvadratnicter 102 Klinfiskesop-
sporer.

Fiska maanedeanmmel. Sopbefiengt,

et of =e mec blote vie. Sonelyse a’ 10 styvk-
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ker 14 dage gammel finmarksk smaafisk viste S0
klipfiskesopsporer.

20. Torreplads. Fisken over en maaned gammel. Sopbefiengt.

21. = Fisken maanedgammel. Sopbefaengt.

Betragter man resultaterne af underspgelserne paa torreplad-
sene, finder man. at af 21 torrepladse var
15 hvis fisk i en for giet svnliv mer eller mindre sterk grad var

sopbefengt.

3 hvis fisk ved analysen viste sig at veere inficeret med sop-
sporer.

3 hvor fisken var 14 dage eller 3 uger gammel paa berget, der-
for for ung til at vise nogen for piet synlig sopvegetation og
som paa grund af uguanstigt veir ikke kunde analvseres.

De foretagne berganalyser viste, at bergoverfladen tildelsi
temmelig sterk grad var inficeret med sop, og den eneste luftana-
Ivse. veiret tillod mig at tage, godtgjorde, at sporerne svievede om-
kring ude i den frie luft.

I anledning denne sidste analyse kan man gjore folgende regne-
stykke, der vil vise hvor umuligt det vilde veere at torre sopfri
fisk paa den omhandlede torreplads, selv med udelukkelse af enhver
anden infektion end den g¢jennem luften.

Paa det omhandlede sted drvssede der paa en overflade af ea.
50 em.? i lobet af 2 timer 7 sopsporer ned. _Antager man en
torretid af 10 timer daglig, vil det samlede antal sporer for hver
50 em.? af tprrepladsen udgjore 35. Den halve overflade -af en
middelstor fisk udgjor lavt regnet 500 c¢m.2, den udgejor ofte det
dobbelte.

En fisk vil altsaa 1 lobet af en eneste dag Dblive overdrysset
med 350 sporer. Swttes torvetiden til 4 uger med ialt 24 torre-
dage, vil en fisk 1 denne tid og under forndsetning af samme my-
kologiske forhold som paa observationsdagen viere bleven inficeret
med S400 sporer.

Det fremeacr af denne analyse, at der paa den klare, torre
solskinsdag faktisk regnede med sopsporer ned over torrepladsen
og over den der udbredte tisk,

Det ser ud til. at klipfiskesoppen tindes overalt. hvor den kan
finde salt. fast neering. .Jeg har fundet den temmelig udbredt paa Voss,
voksende paa spegekjod og flesk.  Alle de stabar, jee undersocte,
var sterkt befwngt med klipfiskesop. Paa et sted 1 de indre fjord-
distrikter undersogte jeg spegekjodet noksaa indeaaende.  Niesten
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overalt var kjodet befengt med klipfiskesop, tildels i temmelig sterk
erad. Om Kkjodet var roget eller vindtorret gjorde intet til sagen.
Ligeledes fandtes vindterret saltet fisk, som hang inde under tae-
skjegget, befaengt med klipfiskesop.

Denne fisk (smaafisk) var indkjobt saltet i tonder af folk fra
havkanten i april, mai, juni, derefter ophwengt paa nwevnte sted til
torring, hvorefter den da i august var dryssende fuld af sop.

Berganalyser fra nogle torrepladse ved Bergen, april 1900.

1. Torreplads. Berget var bedwkket med 14 dage gammel fisk.
Overfladen sopsmittet.  Paa 7 m.? 11 sporer.
Analysen af en fiskehwette eller flage viste S sop-
sporer.  Boden var ogsaa smittet.

2; — Fisken 14 dage gammel, laa i stabler. Flager blev
ikke benyttet, i deres sted anvendtes never. Paa
stedet fandtes ingen bod. Soppen var tilstede paa
berget. Paa 6 m.” overflade fandt jeg 5 sop-
sporer.  Fra demne torreplads haves en analyxe
fra 7de december 1899. Paa 6 kvadratmeter fand-
tes da ingen sop, mens analysen fra april viste,
at soppen nu var der. Her er den altsaa kommet
til i mellemtiden., og da der ingen bod fandtes paa
stedet oz der heller ikke benyttedes flager ved
torringen, men ny nwever, maa infektionen tilskri-
ves raafisken eller fartpiet

3. = Fra denne torreplads haves ligeledes analyse fra
7de december 1900, Paa 8 m.? overtlade kunde
jeg da ingen Kklipfiskesop paavise. Neerveaerende
analyse giver for den samme overflade 106 sop-
sporer. Her er den ligesom paa den foregaaende
torreplads komnnet til 1 mellemtiden. Paa dette
sted var pakbod.

1. - Blev for tiden ikke benyttet: der havde heller ikke
vaeret torret fisk 1 de sidste 3 aar. Her fandtes
ingen klipfiskesop.

3. — Fisken var her 14 dage gammel. Paa 5 m.? af
bergoverfladen 15 sopsporer. Analvsen af den

tomme udvaskede jaet viste for 1 n.? overflade
28 sporer. Jagten var udvasket dagen for, og
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allivevel var der saa rigelig igjen med levedyetige
sopsporer,

6. Torreplads, Her var cisken fierdigtorret oz indlastet 1 fartol.
Analysen af bereet cav som resultat paa 4 m.?
2 sopsporer,

Dixxe torrepladsanalyser o1 meget oplysende.  De viser os. at
torrepladsen kan viere fri for sop i vintermaanederne, og at soppen
optracder igjen med den nyve raafisk. Det viser sie, at sopnieng-
den under torringen tiltage  udove: sonmeren og hoasten, cg at torre-
pladsenc paa den tid spiller en meget vesentlie yolle 1 switten,

Den fisk. som torres saa sent, blir under sin henligzen paa torre-
pladsen =aa nesat for snitte {0 bergovertladen, at scppen ofte er
temmeliz wdviklet, for dea blir oplegt paa pakbod.

Sikjont man ikke uden videre ken anvende det bevis. de oven-
mevite analvses giver ox. paa alle tervepladses e man Dy beretti-
et Ul ot nere sterk m'stanke moa alle de paa torrepladsen oplort
skur oz hoder co de ved torringen Tonyvttede flacer. presennincer
ete. Livesom pakboderne 1 byverne oz alt hvad der forevriet kom-
mer 1 beroring med  Kliptisken. er der en il vished grensende sand-
sviliched for, at alt btte ogsan er besmittet med levedyetive sopsporer.,
Har man er torveplads, Teor man driver torring <aa langi ud paa
sommeren  og hosten.  at soppen  viser sie paa fisken, mens den
licoer paa bereet. kan man viere <’ kKer paa. af man. bvis deane
fisk i lagret 1 occdens neste aor ligeicdes faar sop pes sin
fisk. selv om dens wdvikling ikke foreenar saa hurtic, at man kan
s¢ den med blotte ome, det viljo 1 viesenthie ovad alhienee at tem-
peraturen.

Fra den torste vaarzorrine fremover 1l hosten gaar e paa tor-
vepladsen beskjeft'zede folk ud oz ind © boden, alt hvad de taver
1 oer besmittet ned sop: deres Kiwder, deres redskabes, Do forste
partier fisk afskibes. Paa crand al det Kolde veir kommer de paa
dew. Gigwende sopfro ikke il ndvikling oo tisken noteres som sop i,

[ftersom tiden case cu veiret bliver varmere, caar udviklineen
raskere for siee De pan eohver torreplads tilstedevierende  ofte
mikroskopiske =maadele af disk, der liweer igjen, adgjor tilstrekke-
lie nier'ng tor cen haardfore oo noiscnne plante, den fyver usyn-
lie wdover. bredes md Tulttreklet. saetter sic fast overalt oo er til-
sidst over det hele bere,
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Naar saa et nvt tiskeparti i juli eller august ankommer, leg-
ves det ndover berget, og de tusind sporer, der tindes spredt udover
bercoverfladen. flyver op paa fisken og sietter sig fast der.  Det er
erunden til at soppen 1 varme fuetice somre kan optriede saa vold-
somt allerede efter ganske kort lagring i pakbod.

Tanganalyser,.

Da Kkliptisken en vis tid blir behandlet o lagret paa bervene
nar ved stranden. laa det nier at undersoge den tang. som  laa
opskyllet her. tor at faa konstateret om soppen veceterede herpaa.

Undersogelsen kunde gjores paa to maader: enten ved at ud-
blode tanebtadene 1 vand og devefter inficere, eller ved at tase tan-
ven hjem i stertliserede glasskaale og lade de mulicens tilstedeveae-
rende sopsporer faa anledning til at wdvikle sig.  Den sidste methode
har hovedsagelic vieret anvendt, da det er den letteste, den som
koster mindst bryderi og tfordrer mindst redskaber,

At demme efter de omtrent 20 analyser. der har veeret gjort
al tang fra de forskjellieste steder, er ikke Kliptiskesoppen at svnder-
liv hyppig forekomst herpaa.

Jeg har fundet den i tre analyser af tang fra torskjellice tor-
repladse. deral i de to meget rigelie: desuden har jee fundet den
L en tanganalyse tra et sted, hvor der ikke blev torret fisk. 1 de
oviice analvser har jee ikke kunnet paavise dens tilstedevierelse,
Dette kan maaske for en del tilskrives de mange vanskelicheder,
der Legeer s i velen for dens paavisning her.

Saltanalyser.

Dy, Jonax-Ornsex, der som for nwevnt tidlicere har beskjaefti-
cet sig med Kliptiskesoppen. fremkom 1 mai 1900 1 . Aftenposten
med nogle artikler, hvort han meddeler. at han har fundet klip-
fiskesop  paa spegekjod. Jna denne  alnindelie Kjendte  omstan-
dighed byeeer han den paastand. at smitten skrviver sig fra saltet,
og at pakbodernes rolle er ganske underovdnet.

Graar man niermere ind paa sagen tinder man, at der forelizeer intet
positivt bevis for at saa er tilfielde.  Det er kun en hypothese. og
det eneste dr. Jonax-Orsey anforer til stotte for sin theori er. at
da Klipfiskesoppen vokser saavel paa kliptisk som paa faarekjod,
maa smitten skrive sie fra det eneste, som disse nweringsmidler har
fielles, nemlig saltet.



26 Kr. Hoye. [No. 7

Dr. Jonax-Onsexs analyser af saltet har hidtil givet nega-
tive resultater. Doktoren oplyser ikke om. hvorfra han har taget
det salt, han undersegte, men lader forstaa, at det negative resul-
tat nermest var begrundet i analyvsens vanskelighed, skjont aarsagen
jo ogsaa kunde veere den, at det undersogte salt virkelig havde veret
sopfrit.

Analysens sikkerhed beror udelukkende paa substratet og paa
fremgangsmaaden forpvrigt. Substratet maatte viere saaledes beskaf-
fent, at andre mikroorganismer end Kklipfiskesoppen vanskelig vilde
komme til udvikling, mens det for denne sidste maatte frembyde
alle mulige fordele. Gelatine er ubrugelig, da saltet gjor denne
flvdende, agar-gelatine er ligeledes tungvindt og heller ikke nogen
videre gunstic naringsbund for klipfiskesoppen. Da jeg ved mine
tidligzere dyvrkningsforspg havde fundet, at grod var et gunstigt sub-
strat for Kklipfiskesoppen, og da denne desuden er istand til at tage
imod neesten hvilkensomhelst saltmengde, var det indlysende, at jey
her havde den bedste naringsbund.

Principet i analysen er folgende: Den sterile grod saltes med
en passende meengde af det misteenkelige salt — 14—16 %, Dette
opsuges af groden, og de eventuelle tilstedeverende sopsporer vil da
i lpbet af kortere eller leengere tid komme til makroskopisk synlig
udvikling.

Analyser af fritliggende salt i pakbod.

Analysens no.

1. G0 gram Trapanisalt indeholdt 3000 sporer.
2. 61 — w1820
3. 62 = — 1060 —
4. 63, St. Ybes salt — 1820 —

-

I tilsammen 246 gram salt fandtes 7200 sporer, hvil-
ket udgjor omtrent 28800 sporer pr. kilogram.

5, 110 gram Trapanisalt nylig udlosset indeholdt 42 sporer
6. 48 — pakket i tende, staaende i pak-

bod 91Jsp01‘e1‘.
Salt taget direkte fra skib i Bergen og Kristianssund.

Analysens no.
7 200 gram Trapanisalt indeholdt 44 sporer.
8. 200 = — B =
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Ok 110 ., Ibizasalt == B3 —
10. 55 ,, Cadizsalt — 54—
iFk: 100, Ibizasalt — 0 —

Salt sendt direkte fra produktionsstedet i sterile
bokser.?)
Analysens no.

12. 150 gram liverpoolsalt sopfrit.

13. 185 . Trapanisalt —

14. 135 , Liverpoolsalt —

15. 500 — 5 sporer.

16, Liverpoolsalt fra 7 forskjellige steder.

No. 1. 25 gram =alt sopfrit.
s 2023 » = =
s B B 5 om= o=
- 421 t) " -

w 9 24 2 - il
s 6. 22 L = =
s 7. 23 ) - -
17. Cadizsalt fra 6 forskjellige steder.

Salin no. 1. 46 gram salt sopfrit.
— 2 M . = ==
= B 47 , == =

— A @G, s e
— 5 47 |, == ==
— B @ 5 e e
18, .. . .osalt?) fra 3 forskjellige steder.
Salin no. 1. 58 gram salt indeholdt 169 sporer.
= 2 b5 5 — = 2 =
— B, 87 . = — 125 —
19. . . .. salt?) fra 3 forskjellice steder.
Salin no. 1. 53 gram salt indeholdt 16 sporer.
~ 9, 53 , = = 10 ==
= B Sl oy e S U

1) Steriliserede blikbokser lukket med kork blev sendt til forskjellige pro-
duktionssteder og der fyldt og lukket samt tilbagesendt pr. post. Jeg skylder
generalkonsul i Lissabon herr grev Cronhjelm, konsul i Cadix herr Karl Segerdahl
samt komsul i Trapani herr Filippo Marino megen tak for deres velvillige assi-
stance ved besergelsen af prover.

2) Se noten paa neeste side.



20, Trapanizalt fie. 7 forskjellive sted r.
Nalin ne. 1. 38 gram salt indeholdt 1 spore.
e 200035 = = 0 —
— 3.0 19 " — == 5
I T R
Salin no. 5. ¢ gram salt indeholdt 0 spore.
= 6, 53 - — = ) =
== T.4ds = — - 0 —
21, Lo st a4 forskjellize steder.
Nalin no. 1. 13 gram =alt ind:holdt 0 sparer.
= 2. 15 s = 1 ==
N T - T — G
==l NP g = B @ - ==
20 ] sty fre 4 forskjellice steder,
Salin no. . 1S gram salt indeholdt 0 sporae.
= 2. 1k “ o — 0 —
= 3. 18 z - == 0 —
= 4. 13 . — == () ===
23 Trapenisalt taget fra pakhod 5 dige efter udlosnine .

26 gram sopfri.

24, Ihizasalt, taget ta pakbod eftr 10 maaned s laorivos-
ti, 28 gram indeholdt 1025 sporer.  Efter proven
udgjer sopuuengden pe Ko salt omtrent 35000,

Af et same salt heves analvse dengane det blev udlosset.
Proven biev da tacet direkte fra Insterumme:. 100 gram var da
sopfrit.  Efter 10 maaneders Iagring i en sopbefienet bod indehol-
dor det samme salt, som ved ankomsten hertil var sopfrit, 35000
sporer pr. kilvgran,  Ved denne sidste anadyse blev for fvdelicere
at dervmstrere forskjellen proven taget paa overfladen o wanske
nier viewven.

Dr. Ornav-Jomax O-sex har altsaa faaet ret 1 sin paastand,
forsaavidt som der kan findes =op 1 saltet.  Dette er imidlertid
noget. som intet merneske nogensinde har tvilet paa.  Ligesaalidt
som nogrn giensand, der ikke ved specielle toranstaltninger er be-
skvttet mod luftens direkte beroving, cr steril, ligesaalidt er saltet
det.  Dette vil altid indeholde en dei af de spirer, der sviever on-

1) Da det ikke er usandsvnlict, at den usa dvanlize sopbestand sky.des til-
feldiched, har jeg avseet det for rigtigst ikke at angiv. disse to saltsort-1s

proveniers, tor & r foreligger tlere anulyser.
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kring i laften, saaledes ogsaa kliptiskesoppen samt andre . saltsoppe
oe saltbalkterier.  Detf. som dr. Jomax-Onsex forcerede frem, var, at
saltet var den viesentligste smittekilde. det som skulde have skvl-
den for soppens store uwdbredelse og at det videre arbeide mod sop-
pen maatte byvoees paa denne hypothese alenc.

At undersoge saltet. =om laa i pakboderne. 1 den hensigt at
soee cfter soppen her, var jo aldeles overfodig, da de udforte ana-
lvser af luft og stov {ra pakboderne allerede havde bevist. at klip-
fixkesoppen var der. og at soppen derfor selvfoleelic ogsaa maatte tin-
des 1 saltet, som lagredes der. e uwdforte imidlertid endel ana-
Ivser for at konstatere mwengden og for at have en summenligning
med det salt. som blev taget paa de to foregaaende etaper. det netop
ankomne skib og produktionsstedet.

Hypothesens vierdi afhane udelukkende af disse to sidste ana-
lvser, swerlie analvserne af’ saltet fra produktionsstedet: thi skulde
det vise sig, at saltet paa produktionsstedet var saa inficeret som
pakboderne, nften oz stovet her. maatte di. Jomax-Onsex faa ret
i.at der maatte tages canske andre forholdsreeler mod soppen end
de der kande udledes al de hidtil gjorte torsoe.  Ja, skulde det
Vise slgeoat alt salt paa produktionsstedet var inticeret med sop i
vaesentlie erad, kunde viovist gjerne opeive haabet om at udrette
noget mod  klipliskesoppen: thi det vilde 1 den praktiske bedrift
viere wlict at faa det sopholdige salt desinficeret,

Jeg synes imidlertid, at o man ved den blotte resonnering og
ved henblik pan de praktiske forhold maatte indse det utwenkelice
1 en saadan paastand,

Ved Newfoundlandstiskerierne anvendes Trapanisalti store maeng-
der. Dette er figeledes en 1 Norge meget benvttet saltsort. New-
foundlandstisken blir imidlertid efter kyndige tolks wlsagn ikke an-
areben af sop =om den norske. © Hyvorledes gkal dette forklares med
hvpothesen om. at smitten skvldes saltet? Og sely hortseet tra dette
faktum, hvorledes skulde man forklare cn saadan sopriedom i sal-
tet? Hvor skulde al den sop komme fra? Saltet er jo ikke noget
nerinesmiddel for soppen 1 ecentlie forstand, den kan jo ikke udvikle
sieher. Nalt er et krydder, den maa have. men den kan ikke leve
wlelukkende heraf. Saltet kan jo vimelievis kun indeholde sporer,
men ingen fuldt udviklede sopvegetationer, ow hvor skulde en saa-
dan sporericdom konnne tfra?

Nalter fremstilles jo vaesentlic paa tre maader.

Somy stensalt ved udminering af kompakte afleivinger at <alt-
krystaller.
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Som sesalt ved afdampning af spvand i store flade bassiner.

Som kogt salt ved afkogning i store jernpander, fvldt med
naturlic =altlage, pumpet op af naturlice underjordiske saltsper.
Liverpoolsaltet.

Jeg er ikke istand til at finde nogen sandsynlig forklaring paa,
hvorledes salt af den forste og sidste kategori skulde indeholde
nogen serdeles mengde af klipfiskesopsporer.

Kommer man fire, fem meter ned i jordskorpen. finder man, at jor-
den er steril, hvor der ikke findes specielle forhold som sure vand-
sig 0. 1. Det er overalt en gjeldende regel, at hvor naeringsmeeng-
den aftager, der aftager ogsaa sop- og bakteriebestanden. Paa de
heie bjergtoppe, i polaregnene indeholder luften langt mindre sop-
og bakteriespirer end der, hvor mennesker til stadighed opholder sig.
Hvor der ikke er fode, er der heller ikke liv, og da der i Hallein
og Wieliczkas saltgruber vistnok ikke findes swerlige oplag af lev-
netsmidler, der kunde begunstive masseudvikling af soppen, kan
den fornuftigvis heller ikke findes her andet end i spredte eksem-
plarer. Heller ikke kan jeg tanke mig, at de underjordiske sali-
sger ved liverpool kunde viere noget vadlingsopholdssted for sop-
pen, og da dette salt til overflodighed blir udkogt af lagen, blir
sandsynligheden for at det skal indeholde levende organismer abso-
Iut undelukket.

Sesaltet kunde man tenke siy maatte indeholde mere heraf
end de ovennavnte to saltsorter, men ogsaa her er omstendighe-
derne ved fremstillingsmaaden saaledes, at man har vanskelizt for
at antage, at saltet skulde indeholde flere sopsporer end de, som
blev hidfert af lufttreekket, medmindre der ved de enkelte sali-
ner var specielle forhold tilstede, der begunsticede en masseudvik-
ling af soppen.

Sesaltet blir fremstillet ved afdampning af sevand i store flade
beholdere gravet i jorden.

Jeg kjender ikke til, hvor lang tid der hengaar, indtil alt vand
er fordampet, men jeg antager ikke, at en saadan stadig mere og
mere koncentreret saltoplesning udsat 1 ugevis for en brendende
sol er skikket til at bevare vitaliteten hos de 1 spvandet tilstede-
veerende sop- og bakteriespirer, jeg tror heller det modsatte. Paa
flere steder i Spanien og tildels 1 det sydlige Frankrig pleier de
undertiden at stille vinen ud i solen i store glasflasker. De soler
vinen for at gjore den mere holdbar. Fremgangsmaaden er en
variation af den bekjendte pasteurisering og ligesaa effektiv, thi
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vinens temperatur i flaskerne gaar lige op til 50 og 54 ° (' hvil-
ket er tilstrekkeligr til at svaekke mikroorganismerne saaledes, at de
ingen skade kan gjore. Fem til seks dages .soling® er ialminde-
liched nok.!) Jeg har ikke havt anledning til at maale tempera-
turen i disse saliner, men jeg finder intet usandsynligt i, at tempe-
raturen gaar op til 30-—-40° C., og et langvarigt ophold i1 en saa-
dan temperatur er. vistnok istand til at nedswette sporernes vitalitet
ganske betydeligt.

Men hvorfra skulde sovandets bestand af kliptiskesopsporer skrive
sig? Sevandet er jo ikke soppens naturlige milien, den kan jo ikke
vokse her, den vil have en fast ikke altfor fugtig neeringsbund, og
faar den saa en lun og stille krog vel beskyttet mod vind og regn
er alle betingelser tilstede for dens frodige udvikling, men et saa-
dant milien kan den ikke finde i spen eller paa seen.

Det ferdigtorrede salt kan derfor fornuftigvis ikke indeholde
mere sop og bakterier end de, som luften afsetter og de i sovan-
det omkringsvemmende spirer, som maaske ikke tog nogen skade
af afdampningen 1 salinerne. Denne slutning, som man rent reson-
nerende kommer til, stemmer med det resultat, de forangaaende ana-
lyser giver os.

Af 10 prover Liverpoolsalt, taget direkte fra produktionsstedet,
var de 9 sopfrie. Den tiende indeholdt 10 sporer pr. kilogram salt.

6 prover Cadizsalt var sopfrie.

Af 8 prever Trapanisalt var 6 sopfrie, de ovrige 2 indeholdt.
henholdsvis 26 og 100 sporer pr. kg.

Af 7 prover . ... salt var 3 sopfrie, de evrige indeholdt
henholdsvis 67, 304, 190 og 280 sporer pr. kg.
Af 7 prover . ... salt var 4 sopfrie, de pvrige indeholdt

henholdsvis 2873, 40 og 2125 sporer pr. kg.

Tages analyserne af saltet fra produktionsstederne underet,
fremkommer som middeltal medregnet de to ugunstigste analyser
160 sporer pr. kg.

Analyserne af Trapani-, Cadiz- og Liverpoolsaltet tilsammen
giver for en underspgt maengde af 1732 ¢r. 1 24 prover som middel-
tal 6 sporer pr. kg.

Middeltallet af analyserne af saltet, taget direkte fra skib i
norsk havn, er 256 sporer pr. kg.

Det tilsvarende tal for det i boderne i lengere tid lagrede salt
udgjor 28800 sporer pr. kg.

1) Dieco SOLER: La vinificacion.
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Sticningen er som man ser umaadelie, oo der er ingen anden
maade at forklare det paa. end at det er pakboden. som smitter
saltet. pakboden wmed sine millioner af sporer spredt wdover guly
og veegee,  Analvse no. 24, som er udfort efterat foranstaaende er
skrevet., giver os et uomstodeligt hevis herpaa.

Det viser sigaltsaa. at saltet paa produktionsstedet ogsaa kan
mdeholde  kliptiskesop, 1 enkelte tilfielde 1 ikke saa liden  grad.
Dette er imidlertid ikke paa langt neer tilstrickkeligt til at begrunde
dr. Jonax-Onsexs hypothese: thi vioser. at den gjennemsnitlize
sopmeengde 1 pakbodsaltet ndejor det tidobbelte al’ den enkelte ugun-
stigste analyse al” =alt fra produktionsstedet og 180 vanee saa me-
cet som den gjenmemsnitlice sopmeengde i alle analyser fra produk-
tionsstederne.  Dertil kommer, at sopmengden i de forskjellice salt-
sorter er hoist ujevn.  Antallet af de sopfric analyser er storre
end de inticerede. 28 mod 10, Den underspete mangde sopirit salt
er ligeledes storre end den inficerede, 1270 or. mod 925,

Disse 925 gr. sopholdiet salt kan inddeles 14 kategorier med
sticende sopmangde. §avhs

-

1. Kategori 500 gram med 5 sporer.

D) — 153 = — 9 —
3. e PBF Geset s=x Tag -
1. L O

Sopnuiengden 1 saltet af forste katewori er saa minimal, at sal-
tet 1 praktisk henseende maa betragtes som sterilt.

Saltet 1 anden kategori med 63 sporer pr. ke kan forelobig
passere.

Naltet 1 tredie kategori med en bestand af 280 sporer pr. ke,
el misteenkeligt, medens saltet 1 fjerde kategori med 2357 sporer
pr. Ke. maa beteenes som sterkt inficeret og utjenlict til brug.

Vi har altsaa af en samlet menede af 21971 or. undersogt salt
272 or., som et saa smittet, at def or utilraadeliet at bruge det. Tmid-
lertid er forholdene ved analyse no. 18, 1 og 3 samt no. 19, 1, 2.3
saaledes. at” det hele eiver indtrvk af® at’ vaere et undtagelsestil-
fielde, som krwver bekrwettelse, for man byvewer op nogen hypothese
herpaa.  Da jeo saa disse mistenkelice analyser. ik jeg nyve pio-
ver sendt fra samme sted. oo disse viste seoat oviere delvis soptric
og delvis ubetvdelie inficerede.  CAnalyse no. 21 o 22). Dette
bestyrker miy i den opfatning, at der enten er specielle forhold
tilstede ved en bestemt salin eller at de tagne prover paa en eller
anden maade er blevne inficerede. dette er mmidlertid noget som
vil blive neiagtic undersogt senere.
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Resultatet af analvserne forer til folgende slutninwer:

1. Saltet paa produktionsstedet er under almindelice omstasn-
dicheder sopfrit. i enkelte tilfwelder er det inficeret. men for det
meste 1osaa lden grad, at det ikke Kan antages at have nogen
indfivdelse paa smitten under de nuvarende forhold.

2. Sopmaengden ©det 1 boderne lagrede salt staar 1 divekte
forhold til bodens  sopbestand og lagringstidens Lengde.  Saltning
med saa sterkt inficeret salt kan ikke andet end begunstice en hur-
tie ow riecelic wdvikling af soppen.

Saltanalvserne peger altsaa 1 samine retning sont pakbodsana-
lyserne.  Hovedfeilen lieger 1 pakboderne, | arbeidet mod Klip-
fiskesoppen maa man regne med disse. Man kan ikke komme dem
forbi. Jeg forstaar ikke. at en sopforsker som dre Jonan-Onses
kan opfatte denne sag san ensidie. at han vil byoge forholdsreg-
terne mod soppen paa sin theort om saltet alenc.

De 5 analyser al’ salt, taget divekte fra skib. cav som middel-
tal for en nndersoet mengde af 665 @1, 256 sporer pr. Kilozram.
To al proverne med 300 w1 salt var sopirie.

Disse analyser kan der endnon siges fidet om, deetil er de for
faa,  Kfter min mening hor der iverkswettes talvige analyser at’ salt,
tacet fra skib her for at faa vede paa saltets beskaftenhed 1 myvko-
lovisls henseende ved ankomsten. Det oer o af’ stor interesse for
os at faa vide. hvorfedes saltet er, naar vitager imod det.

250 sporer pr. ke. kan vistnok virke skadeligt ved at fisken
paa et saa tidligt stadium blir sopsmittet. Utienkeliet er det ikke, at
en del af disce sporer flernes ved  vaskning, dette e imidlertid
noget, jee ikke har positivt Kjendskab til. og da hypotheser i denne
sae or al ldet vard, skal jew tkke opholde mig herved.  Falktum

er. at denne smittekilde 1 ointensitet staar saa betvdelig tithage for
vore pakboder or torrepladse. at det vilde viere at begynde  ira
den cale ende, om vi tog fat her forst,

I vort arbeide mod =oppen maa vi tace hensyn il alle de for-
lold, der spiller ind. det er umndiet at arbeide paa baxis al theorien
om ¢nosmittekildes Pakbod, torreplads, redskaber, salt, fartoi. alt
maa tages med 1o bereeningen, hvis Kontrollen  skal  Dblive effektiv.,
Isaerdeleshed naar vioved analyvserne er blevne opmerksomme paa.
at der dkke eroen Konstant, men mangtoldice skiftende smittekilder,
En enng er det hoden, en anden gane saltet, en tredie torreplad-
sen. Jee trorcat det er denne sKifining ©osmitten, =om delvis er
aarsag til det mystiske oo uforklavlige ved Kliptiskesoppens optreden.
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V. Kort oversigt over de praktiske resultater.

De gjorte underspgelser forer til folgende slutninger:

1. Pakboderne, saavel de i byerne som de paa terrepladsene,
er til stadighed smittet med sop i storre og mindre grad, seclv de
som 1 aarevis ikke har veeret brugt til lagring af kliptisk og selv
i de rum, som har undergaaet den almindelige rengjoring.

2. Fartpier, baade, redskaber, flager, nmver, not og det i
boderne liggende salt er ligeledes smittet med sop.

3. Terrepladsene, iser de hvor torringen foregaar langt ud paa
efteraaret, er ofte temmelig sterkt smittet med kliptiskesop, de spil-
ler derfor en meget viesentlie rolle 1 smitten. Bergene kan veere
fri for sop i vintermaanederne, og denne optreeder atter sammen
med den nye sending raafisk fra Lofoten.

1. Den vask og rengjoring, som boder, fartoier og redskaber
gjennemgaar, er paa langt nwer tilstraekkelig til at fjerne eller uska-
deliggjore klipfiskesoppen.

5. Det salt, som anvendes. er ofte!) saa sopbefiengt, at
alene infektionen herfra under saltningen maa forudsattes istand
til uden yderlicere smitte fra torreplads og pakbod at fremkalde
en rigelig vegetation paa fisken.

Enderesultatet blir folgelig, at det under de nuverende for-
hold og 1 den praktiske bedrift er saagodtsom umuligt at fremstille
sopfri fisk d. v. « fisk der er fri for sopsporer. Fra tisken bliver
trukket op af seen, til den gaar over paa forbrugernes hwender. fol-
ger soppen med; thi alt, hvad fisken kommer i beroring med, er
sopsmitttet.  Smitten kan finde sted paa alle stadier af behandlin-
gen: ved saltningen, paa torrepladsen, i fartoiet, under lagring i pak-
boden 1 byeu. Den tidligere eller senere tilsvnekomst af soppen
og dennes veiekstform vil derfor afhwenge af tidspunktet for infek-
tionen og dennes rigeliched, fiskens beskatfenhed. den omgivende
lufts temperatur og tugtighedsegrad, forholdene i lagerrummet, alt i
alt af omstendigheder, der virker hemmende — eller befordrende
— paa soppens udvikling.

1) Dette er iseer tilfeldet med salt, som har ligget lengeve tid i pakbod.
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Hvilke midler skal der nu tages tilhjelp mod klipfiske-
soppen?

For jee gaar mwermere ind herpaa. skal jeg faa lov til at om-
tale sagens standpunkt, dengang dr. Bruxcromrst for tolv aar
siden afsluttede =it arbeide over soppen.

Hr. Brescuorst hevdede, at pakboderne var de viesentligste
smittebaerere og at man maatte spree for at holde disse rene; kunde
man det. vilde soppens herjinger stanses eller ialfald betvdelig ned-
swiettes. Til iverksettelse af dette formaal anbefalede doktoren efter
flere forspe hermed svovlrpzning som et billict og cffektivt desin-
fektionsmiddel.Y)  De forspg jew har gjort hermed bekrefter dette.
Sovlrpg, med anvendelse af 30 gr. pr. kubikmeter, draeber soppen
hurtigt og sikkert. selv i aldeles tor tilstand.  Dette middel blev
nu forspet i praksis og cfter sigende med negativt resultat.  Tmid-
lertid foreligzer der intet skriftligt om disse praktiske forsog, og da
de alle er gjort uden bistand af sagkvndig, er det tfoleeligvis umu-
ligt at bygge tilforladelige slutninger paa disse ukontrollerede for-
spg.  Da dr. Bruscrorst anbefalede denne forholdsregel, ¢ik han
ud fra, at pakboderne i byverne var de veesentligste smittebarere;
imidlertid er det ved de seuneste underspeelser godtgjort, at klip-
fisken fra torrepladsen kan wviere saa smittet med sop. at der ved
den alene og uden yderligere smitte fra pakbod kan fremkomme
rigelige  vegetationer paa  fisken. Boden paa torrepladsen er
nemlig ogsaa smittet med =op. Det er maaske denne omstiendie-
hed, som i enkelte tilfwelde har bevirket det tilsyneladende nega-
tive resultat af svovlrogningen. Denne kunde selvipleelie ikke
drebe de usynlige sporer, der laa paa den tisk, som efterpaa blev
lagt ind i det afsmittede rum og <om havde sin sopbestand enten
fra torrepladsen eller fra en anden pakbod. Og det er indlysende
af liden betydning at afsmitte en pakbod for efterpaa at tage sop-
befiengt fisk derind eller ved aabnine af luger og dor at inhalere
skver af sporestov fra naboens fiskeborstning,

Nu er det saa, at der blandt de hanllend» oy praktisk kyvn-
dige slet ikke altid hersker saadan usikkerhed med hensyn til vale
at det middel, der skulde befri landet for soppen. som man efter
~mstiendighederne  skulde wveere  tilboielie til at tro.  Skjont der

1) Omkostninrerne skal ikke afskro kke 1ogen.  Diss vil ved afsmitning af

et rum paa 300 kubikmeter belobe sig til kr. 3.60.
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naturlievis ogsaa herom forekommer forskjeilige meninger, hersker
der dog blandt kjebmwendene stor samstemmiched om. at man beho-
ver blot at perse oo torre sin fisk godt, saa blir man (v sop.  Det
hestrides rigtignok af’ fleve praktisk kyndige. men man horer paa-
standen ofte og temmelie bestemt wdtalt,

Da det paa crund al’ svigtende Lkontrol er uwmuligt for den
prakiisk interesserede at levere et videnskabeliz holdbart bevis for
sin paastand kan vi kun holde ox til de Kontrollerede forsoe, som
har vieret gjort hermed. ) Resultatet af” dette forsoe peger i neca-
tiv retnine.  Ligeledan cilk det moed et forsoe, jee sjorde med Faro-
fisk, der efter manges sigende ikke tar sop. Den blev ogsaa an-
orebet,

For den. som kjender til soppens natur, staar det som noget
rent utroligt, at der iden stove praksis skalde findes behandlingsmaa-
der, der trods ricelie infektion skulde gjore tisken uskikket til nee-
ringshund for soppen.  Det maatte isaalald nwermest viere gitt man
too sin tilfluet til o det er jo novet som forbvder sie selv, Naar
soppen trives swerdeles codt paa substrater, der har en saa forskjel-
lig kemisk sanmensaetning som Kliptisk, grod, spegeljod, tang, der
alle har en meget variabel vandgehalt, har vi lidet haab om ved
variationer i pressing, torring, vaskning at faa fisken laget saale-
des, at soppen, naar den kommer paa, ikke &n eang vil Konme til
svilie udvilding.  Salt er dens forste fordring, og saalwenge Klip-
fisken har nok af dette stof 1 siv. vil den ogsaa vaere ot velkonunent
substrat for alle omkringtlyvende sopsporer.

Den velpersede og veltorrede fisk er ikke bedre heskyvttet mod
smitte end anden daarlie behandiet. oz soppens fremkomst paa den
torre fisk reduccres derfor kun til et tidssporgsmaal, idet soppen
paa den torme tisk tager meget lengere thd il sin wdvikling, under-
tiden Kanske saa Jang tid, at fisken bhliv spiste Lor soppen Konmer
svilie frem. Da desuden denne foranstaltning aldeles ikke vil bidrave
til at formindske sopbestanden paa vore pakboder og smitten paa tor-
repladsene, har den kun vierdi som et led 1 den Kjiede at” forholds-
recler. som bhor tages imod soppen. men formaar alene intet over-
for plagen.

V) Refererer sig til e1 forseg, der hlev gjort med fisk, der blev behandlet pan
fre forskjellice maader og dervetter henlagt paa pakbod, hivor de blev licoende i
15 maaneder.  Ved undersogelsen viste det sig, at alle tre prover wden rovsigjel
var sterkt angrebne af’ stovagtio sop. Den ene ai’ de tre prover var torret paa

en hylde ved en ovn og var fulgeligvis tor som peruament,



19011 Undersogelser over klipfiskesoppen. 87

Et andet middel, som har veeret nevnt, er preparering af fisken
med antiseptiske stotte, for derved at gjore denne uskikket til
neringsbund for soppen.  Efter min formening cr dette det sidste
man bor gribe til.  Det er saa sin sag at behandle et neringsmid-
del med giftige stotfe, og at overlade prieparering af nweringsmidler
hermed til det personlige skjon gaar ikke godt an.  Forovrigt kjen-
der man ikke noget stof, der forener de tre egenskaber, man her
maatte fordre, nemlig: Giftiched for soppen, billiched og ufarlig-
hed for mennesket.

Borsyre er saavidt jeg ved det eneste, som her i landet har
vieret gjenstand for forspe under videnskabelig kontrol.')  Dette
middels anvendelse er imidlertid udelukket af den grund, at tilsaet-
ning heraf til neringsmidler ligesom salicyl er forbudt i flere lande,
da det i storre mengde antages at virke skadelie paa organismen.

Det fremgaar af det forangaaende, at man ved det fremtidice
arbeide imod klipfiskesoppen ikke kan tage sigte paa en enkelt af
de foranstaltninger, som har vervet anbefalet mod soppen, uden at
tage hensyn til alle de ved de vekslende smitteforhold medvirkende
faltorer. Jeg tor sige, at naar der hidtil har vieret gjort saa mange
mislykkede forsog i arbeidet mod soppen, har dette sin grund i
ubekjendtskab med de faktiske forhold, man har ikke anet soppens
umaadelice udbredelse.  Dens spirers usynlighed giver den jo en
absolut overlegenhed over os.  Sopsporgsmaalet er saa indviklet, at
man, hvis der skal viere haab om at udrette noget, maa ¢aa frem
med den mest minutivse kontrol i arbeidet.

Der er to maader, hvorpaa man kan gaa frem imod soppen.
Her som 1 legevidenskaben har vi to methoder til vor raadighed,
den aseptiske og den antiseptiske. Der klweber mangler ved dem
begge, og det blir vistnok her som i kirurgien; vi kan ikke ube-
tinget sverge til den ene af dem, vi blir vistnok nodt til at anvende
dem 1 forening, eftersom forholdene kriever det. Kfter min forme-
ning ber vi saavidt som muligt arbeide aseptisk, saaledes at det
normale blir, at fisken under sin behandling og lagring er sopfri
og at vi reserverer antiseptica (svovlreg) til de enkelte tilfeelde, hvor
det gjelder at odelwgge sporerne eller de spirende vegetationer paa
et mistenkeligt parti fisk, samt til at desinficere pakboder, fartoier ete.

1) Dr. Bruncuorsts afhandling om klipfiskesoppen. N, Fiskeritidende 1889,

7
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Det forste vital- sporcgsmaal er i Kan dette iverksiettes udon
altfor kostbare indretninger? Det er nemliz absolut npdvendigt, at
di foranstaltninger, somn udryddelsen af klipfiskescppen kraver, er
saa billige, at det lgnner sig ot arbeide hermed.

Det nweste sporgsmaal er, hvorledes disse foranstaltninger skal
udfor-s,

Noge! omkostningsoverslag over, hvad dette vil koste, er det
nmig pan sagens nuverende standpunkt umuligt at give: men da dot
ved analvsene er klargjort, at klipiskescppen udenfor de steder,
hvor der arbeides med fisk, ikke er saa hyppig forekommende, tror
jew ikke, at det vil medivre serl’s kostbare foransteltnings -,

Det oer imidlectid enskel'zt, for man bringer de videnskabelige
theorier ul i praksis, at der igangsiettes firsor 1 en saadan manle-
stok, at o dorved indvamdne cofeciterr dere'ter direkte kan wl-
nyttes § den praktiske bedrift.  Jee tror, at tiden endnu ixke er inde
for praktikeren til at igangsiette forspz hermed uden videnskabelie
kontrol. Jeg or bange for, at forsog, son foretages uden kvndie
kontrol, vil strande og dervel oge mismodet endnu mere.  Dette
har veret tilfieldle mad a'le de forspe, som LAt her verst oo
denne sag uden videnskabeliz kontrol.  Det vilde jo vere en anden
sag, om en fiskeeksporter eller en anden i branchen divekt: ivteres-
sent vilde arbeile siormen med en kvidiz mykoeg psa Tsaingen
af dette sporgsmaal.  Hvis praktikerens synsmaader kunde bringes
1 overensstemm:lse med videaskabens fordringor, vilde herved kunnie
opracrs et frugthort stmartide.  Den storst hindring for sopsporgs-
maalets losning er den mur af forudfattede meninger, som staar iveien
for enhver forandring i de b.staa vde forhold,

Angasende le furnwyvate forsos skal jeg udtale foleenle:

Da seive liveprincipet ikke tilsteder udvikling af liv uden til-
stoloveerelze af de for hver organisme speeicle spirer, mea i slea
fust, at kan vi under fiskens behandling og lagring holde sporerne
borte, vil cenne fisk ikke angribes af sop.  Det er denn: sats, scm
maa bevises 1 det store, tor vi kan caa vider: 1 dean sav.  Gaar
vi ud fra: Kt fiskefartoi er Dbieven ordentlig desinficeret, det har
der: fter modtaget divekte fra demper n saltet, som enter er sop-
it cller indeholder w1 ved analyse bestemt miengde sopsporer, det
reiser til fiskepladsen, kjober sin fisk, salter denne paa almindeliv
vis, reiser saa ti' en torveplads, snn er mvkologisk analvsert o
sopfri, og blir rsken efter behoriz torring lagret i en sopfri bod,




1901} Undersegelser over klipfiskesoppen. 39

vil denne fisk efter 3 eller 6 eller 9 maaneders lagring enten vere
sopfri eller indeholde:
1. Kndel af de sporer som saltet muligvis indeholdt.
2. Det antal sopsporer som er tilkommet gjennem luften under
behandlingen.

Ved ct saadant forseg vil vi faa bragt paa det rene, hvilke
udsigter der vil vere for den praktiske bedrift, uden kostbare for-
holdsregler, kun ved iagttagelse af enkle forskrifter, at kunne fri
sig for soppen. Det vil blive oplyst, hvorledes kliptisk, som holdes
fri for smitte fra torreplads og pakbod, under en udstrakt lagrings-
periode vil forholde sig i mykologisk henseende, De kontrollerende
analyser vil meddele os, hvorvidt der foregaar infektion fra andre
hold end pakboder og terrepladse, i saa tilfrelde hvorfra den kom-
mer og i hvilken mengde. Kort sagt et saadant forsog vil give
os en hel riekke veerdifulde oplysninger, som ikke kan faaes paa
anden maade.

Hvis denne tisk, hvad der er al udsigt til, viser sig efter endt lag-
ringstid at indeholde betydelig mindre sop end anden paa alminde-
lig' maade behandlet, er veien for det videre arbeide dermed given.

Dette er efter mit syn paa sagen den maade, hvorpaa arbei-
det bor fores. Hovedmomentet i denne sag er smitten, den maa
forst bringes wl af verden. De ovrige punkter som pressing, tor-
ring, spergsmaal om ventilation eller ikke-ventilation af lagerrum-
mene ete, er underordnet. Dette er en sag, hvis praktiske gjen-
nemforelse vistnok vil tage lang tid. Man se blot hen til, at det
nu er over 12 aar siden dr. BRUNCHORST paaviste soppens udbredelse
ved smitte og pakbodernes smittefarliched, og det er ikke traengt
dvbere ind i bevidstheden, end at man tildels mpder sterk modstand,
naar man hentyder hertil nu.

De videnskabelig:- theoriers udferelse i praksis gaar ialmindelighed
langsomt for sig og vanskelighederne blir iseer store her, hvor varen
paa de forskjellige udviklingsstadier fra raafisk til holdbar tertisk
og videre fremover passerer gjennem saa mange hender.




Forklaring til figurerne.

PL 1.
a—d. kliptiskesop dyrket i 10 ®/ saltholdig gelatine. a 2den,
b 3die, ¢ 4de, d 16de dag. e de afsnprede ~porers spiring uden
celledeling. f den fuldt udviklede myceldannende vegetation.

PL 1L
Klipfiskesop fra tang dyrket i 10 9, saltholdig gelatine.
a 2den dag, b 4de, ¢ 6te, d 9de, e 1lte, f 16de, g 19de,
I 24de, 1 29de, k 34te, 1 60de dag.

PLIIL.

A. klipfiskesop voksende paa fugtig fisk ved lav temperatur.

B. samme sop, af den under A afbildede kultur, voksende i
10 %, saltholdig gelatine.

PL IV.

1 a, b, e, d Tangsop b dyrket i 10 %, saltholdig fiskesuppe.
a 2den, b 3die, ¢ 5te dag.  brudstykker af hyferne 20de dag
med begyndende celledeling.

2 a spirende klipfiskesop. 2 b spirende tangsop b.

3 a brudstykker af klipfiskesopvegetationer paa ter fisk.

PL V.

1. En med spirende kliptiskesop besat trevl fra en vaey i en
bod. 120 cange~ forstorrelse.

2 a, b, ¢, d. Tangsop a dyrket i 10 %/ saltholdig fiskesuppe.

3 a, b. Tangsop a dyrket i 10 9/, saltholdig fiskesuppe. 120
ganges forstorrelse.

3 ¢. Samme sop fra samme udsaed dyrket paa steriliseret fisk.

4. Hyfetraad fra en klipfiskesopvegetation i 10 %/ saltholdig
gelatine. Celledeling 7 maaneder efter udsaaningen,

5. Fruktificerende klipfiskevegetationer (se pag. 6, 5te fors.).

6. Med klipfiskesoppen beslegtet form, 39 g. forst. (se pag. 17).
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1\1 edens mange af Mellem- og Syd-Furopas fjeldkomplekser
allerede forlengst har veret gjennemspet o stadig bespges af en
mangde entomologer, som udrustet med alle nutidens hjelpemidler
har ryddet op i den alpine insektfaunas forskjellive grupper, ligger
de fleste af vore hjemlige hoifjeldstrakter endnu saagodtsom ukjendte
i entom:logisk henseende. Kun paa nogle faa steder har der varet
sjort forseg paa at bring: lidt rede for enkelte gruppers vedkom-
mende; men til en systematisk gjennemforskning af vor alpine insekt-
fauna har tiden ikke strukket.

Vort Land har nemlig ingen rigdom paa entomologer, og den
heerskare af dilletanter og samlere, som i saa hei grad understotter
de europeeiske fagmeends forskningsarbeide med sin ofte ret bety-
delige samlevirksomhed, er hos os en ganske ukjendt foreteelse. Her
har de faa maend, som har ofret sin tid og sin interesse paa det
entomologiske studium, saagodtsom udelukkende veeret henvist til
sine egne indsamlinger, har maattet rvdde sit felt alene og har
dertil ofte havt mange og store vanskelicheder at kjsempe mod.

Det temmelig ufuldstendige kjendskab til inscktfaunaen i vore
lavere egne har ogsaa skaffet de norske entomologer mere end nok
at gjore i lavlandet, og det er derfor kun nogle enkelte gange, de
har spgt op i heiderne for under et kort besog at kaste et blik paa
det Hiv, som rorer sig deroppe. Og dog har den alpina fauna ogsaa
hos os xine mange interessante sider, om den end ikke kan siges at
betegne et saa vel afereenset faunistisk gebet og heller ikke paa
langt ner fremmbyder en saadan rigdom paa rent alpine elementer
som for eksempel det schweitziske alpegebet.

Paa grund af vort lands nordlige beliggenhed faar faunaen i
det svdlige Norges hgifjeldstrakter en langt storre lighed med den
arktiske end med de sydligere alpetrakters, der ligger mere isole-
rede og i klimatisk henseende mere distinkt adskilt fra lavlandets.
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Hos os gaar de alpine former med den voksende bredde stadig lavere
og lavere nedover fjeldsiderne, saa at vi ved greendsen af det ark-
tiske omraade endog finder dem helt nede ved havet. Jeg skal i
denne forbindelse minde om, at selv et saa udprieget alpint insekt
som Psodos corasine i det vestlige Norge er paatrutfet helt nede i
lavlandet og at de fleste af hoifjeldets vhopalocerer samtidig er
almindelige lavlandsformer. Og selv for de mere udpreget alpine
arter er hoidegriensen. ialtfald paa Vestlandet, vderst vanskelig for
ikke at sige wmulig at angive. Da imidlertid som foran bemerket
den entomologiske hoifjeldsforskning hos os endnu kun har Kkun-
net xkaffe liden rede i disse forholde skal jeg i nwerverende
redegjorelse ikke gaa nwermere ind herpaa, serlie da jeg til losnin-
gen af disse sporgsmaal kun har et ringe bidrag at yde. Derimod
skal jeg, idet jeg her skal redeejore for de forelpbige resultater af
mine forrige sommer (1900) foretagne underspgelser af Hardanger-
viddens sommerfuglefauna, faste opmerksomheden ved en anden
overensstemmelse mellem det sydlige Norees alpine og den arktiske
fauna, den nemlig, at de her forckommende former er tilboielig til
at optreede 1 et forbausende stort antal individer. De forholdsvis
faa former, som har formaaet at lempe sig efter de ugunstige kli-

matiske forholde — den lave gjennemsnitstemperatur, nedborens
meengde og beskatfenhed, den langvarige snebediekning og den sta-
die herskende bliest — har nemlig her til gjengjeld et langt videre

felt at brede sig paa end i lavlandet med sin storre formrigdom oy
deraf foleende skarpere konkurrance mellem arterne. Og hertil
kommer ogsaa som en swerdeles vigtie omsteendighed, at dette ogsaa
er tilfieldet med floracn, hvoraf jo som bekjendt insektfaunen paa
det noieste er afhwengie.

Der er heller intet indtryvk, somt i den grad har festet sig i
min erindring fra mit ophold i den af Bjoreia gjennemstrommede,
ved sin naturskjonhed og rige vegetation udmerkede Syssendal, end
den enorme rigdom paa individer, hvori enkelte sommerfuglearter
her optraadte. Man faar en svag forestilling om det liv, der myl-
drede mellem lvng, dvergbirk og vidjekrat og over de rigt blom-
stersmykkede marker, naar jeg her vil anfore, at jeg om aftencerne
eller paa regndage i fleeng kunde plukke griesstraa eller blomster,
hvorpaa der sad lige op til 8 eksemplarer af Lycena argyrognomon,
eller naar jeg meddeler, at jeg paa en forholdsvis liden tue af den
almindelige roslyvng (Calluna vidgaris) kunde telle op til henved
et halvt hundrede individer af dennc sommerfugl. Jeg har vistnok
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ogsaa 1 lavlandet fundet denne Lyecena-art overordentlig rig paa
individer, saaledes i l.ierdal i Sogn sommeren 1897%); men selv de
masser, jeg der iagttog, taaler ingen sammenligning med de uhyre
skarer, som i solskinnet tumlede sig over Hardangerviddens lyng-
marker. TIkke heller var nogen af de andre lyewnider paa langt

ner saa talrige, ja L. icarus og Polyommatus phleas var — ialt-
fald under mit ophold der — ikke engang saa riet repriesenteret

som gjennemsnitlic i lavlandet, medens derimod Polyom. hippaoto’
rigtignok maa betegnes som hyppig, iser paa de cgentlige engmar-
ker, uden at der dog var tale om nogen egentlic masseoptraeden.
Den eneste pieride, der var at se paa den af mig besogte streek-
ning, Colias paleno, var heller ikke synderlig rig paa individer,
medens af nvmphaliderne Argynnis aglaje nesten konkurrerede med

L. arqyrognomon i talrighed. Aldrig har jeg — ikke engang til-
nermelsesvis — nogensteds seet en saadan rigdom paa disse preeg-

tige, hurtigflyvende sommerfuele; engene 1 Syssendalen bogstavelig
talt vrimlede af dem: og uagtet de som bekjendt i almindelighed
er meget sky og vanskelig at fange, kunde jeg her enkelte dage
faa op til 4—5 stykker i nettet ved et eneste slag. Jeg fangede
ogsaa et betydeliet antal saagodtsom daglie for at faa konstateret,
hvorvidt der ogsaa muligens kunde wveere andre arter iblandt, men
Jjeg fik stadie kun aglaja.  Derimod var paa myrene og i de hoiere
liggende lvngmarker A. pales var. arsilache temmelig almindelig at
se uden egentlig at kunne betegnes som talrvig, og af A. cuphrosyne
tog jeg kun to sterkt medtagne eksemplarer i et vidjekrat. Disse
to individer har sandsynlievis vaeret resterne af denne art, hvis fly-
vetid ialmindeligched falder tidlicere paa sommeren,

Om den meengde nesselsommerfugl (Vanessa wrtice), som maa
have floiet her tidligere paa sommeren, vidnede de store mwengder
af larver, der fandtes paa neslepartierne omkring s@terhyvtterne.
hvor denne planteart merkelic nok sjelden savnes. Om sommer-
fuglen i denne heide orker at udvikle to generationer saaledes som
i lavlandet. anser jeg for meget tvilsomt. De larver jeg saa, var
neppe nok halvvoksne, mange var ganske nyklekkede, 1 slutten af
juliy og jeg skulde derfor vere tilbpilie til at tro, at det er dette
kuld, der leverer de overvintrende pupper. Af selve sommerfuglen
saa jeg heller ikke andet end mere eller mindre sterkt flpine eks-

1) Omtalt i min afhandling om Leerdalsfaunaen i B. M. Aarb. for 1897,
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emplarer; men af saadanne var der ved min ankomst (i de forste
dage af juli) ikke saa lidet,

Af de to observere satyrider!) var Erebia lappona. der jo er
en udpreget alpin art, serlie hyppig mellem 2500 fod og 4000 fod
og saaes ofte siddende ubeveegelig, nwesten som i dvale paa snefon-
nerne. Paa begge skraaninger af den til ..Jekelen® forende Isdal
fipl den iser i mengde i dverkbirk- og vidje-snaret, som her paa
store strekninger diekker bunden. Dens nwere slegtning FE. ligea,
som ikke gjerne overskrider birkebeltet, var iswer rigelig forhaanden
i birkelierne, hvor det myldrede af dem i alle solbakker. De for-
ste eksemplarer observerede jeg 8de juli, og i lobet af omtrent en
uge havde arten udfoldet en individrigdom, som var nwesten feno-
menal.  Den syntes at kulminere omkring midten af maaneden, og
efter denne tid var det sjeldnere at finde ganske rene eksemplarer.
Artens forkjerlighed for kurvplanter var ganske ipinefaldende.
Hyppigst saaes den paa hierarcier seerlic den vakre Hieracium
auwrantiaeum, paa hvis smukke orangefarvede kroner ogsaa flere ‘af
de andre rhopalocerer, serlie Arg. aglaja, yndede at slaa sig ned.
Selvfplgelic var ogsaa Leontodon hyppig bespgt. Foruden kompo-
siterne var de enorme ansamlinger af Geraniwm silvaticum en yndet
tumleplads saavel for E. ligex som flere af lyceniderne, medens F.
ligea var den eneste af rhopolocererne, der saaes at bespge den af
de alpine humlearter saa sterkt udbyttede Aconitum septentrionale,
hvis veldige masser paa enkelte steder fuldstendig bedwekkede sten-
urene paa de mod syd og vest vendende skraaninger.

For jeg gaar over til at omtale de andre grupper, vil jeg endnu
feeste opmerksomheden paa en anden eiendommelighed ved de paa
Hardangervidden flyvende dagsommerfugle, nemlig den omstaendig-
hed, at de alle i udpraeget grad er heliophile. Denne deres faelles
egenskab giver sig paa den forunderligste og mest ipinefaldende
maade tilkjende, saasnart solen, om blot for nogle pieblikke, skju-
ler sig bag skyerne. Har det paa engene eller lvngmarkerne ved
middagstid veret aldrig saa livligt med myriader af omkringtum-
lende sommerfugl, ikke for har skyggen af en sky trukket sig hen
over landskabet, saa daler som ved et trylleslag hele skaren ned i
grwesset eller mellem buskene, og alt ligger i nogen tid som 1 en

1) Saavel Pararge meera som Coenonympha pamphilus og Epinephele janira
floi i den evre del af Maabedalen til helt op under Veringsfossen, men er
ligesom de ovrige der observerede sommerfugle ikke medtaget her.
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dvale, indtil solen atter kommer tilsyne. Men da kommer atter i
et nu hele skaren i beviegelse; det yrer og vrimler overalt frem
paany, og grieshopperne, der synes at besidde denne samme egen-
skab, begvnder atter at musicere som om en ny dag var oprunden.

Dette ligesaa eiendommelige som interessante fienomen vakte
allerede straks min opmerksomhed, og da veiret ret ofte var skyet,
og den slags afbrydelser derfor ret hyppig indtraadte, havde jeg
mere end rigelic anledning til at anstille iagttagelser herover.

Enkelte arter, som lyceniderne, slog sig under disse afbrydel-
ser simpelthen ned paa gries; blomster og buske; Polyommatus hip-
potoé valgte ikke sjelden de sterkt redfarvede blomstertoppe paa
Rumex wcetosa, der passede saa godt til dens egen farve, et jeg
flere gange folte mig ganske skuffet ved ligheden. L. argyrogno-
mon slog sig derimod ned paa den forste og bedste plante, der
befandt sig i dens nerhed. hyppigst dog maaske paa heie gresstraa
og lidt spredte lvngbusker. Paa gressene hang de for det meste
med vingerne vendt nedad, og ogsaa paa lyngbuskene sogte de oftest
at indtage denne stilling. De sad oftest ganske urorlige og lod sig
sjelden bevwege til at flyve bort, naar jeg rorte ved dem. men lod
sig herunder hellere falde ned mellem griessene. lod de sig jage
op, var det kun for oicblikkelig igjen at slaa sig ned ganske i nwer-
heden. Disse arter var derfor let at finde og lod sig selvfolgelig
indsamle 1 meengder direkte i fangeglassene, Derimod forstod saa-
vel drgynnis- som Erebia-arterne saa godt at skjule sig, at jeg et
pieblik, efter at de havde slaaet sig ned, ikke var istand til at finde
en eneste, serlig af den forstnevnte.

For at faa rede paa, hvor de holdt sig skjult, spgte jeg nogle
gange at holde oie swerlig med disse arter. Det viste sig herved,
at drgynnis-arterne simpelthen lader sig glide ned mellem det teet-
teste grwes, hvor de med sammenslagne vinger, hvis kanter vender
opad, staar og hviler mellem planterne og nsesten er umulig at faa
pie paa, selv naar man har seet, hvor de senkede sig.  Kuni nogle
faa tilfelder lykkedes det mig ved straks at ile til, med det samme
de dalede ned, at finde dem i denne Stilling, men i de fleste til-
feelder maatte jeg opgive at finde spor af dem.

Erebia ligea blev vel af og til haengende paa planterne, men
som oftest rxlog den sig ned paa siderne af storre stene eller paa
den bare jord, mellem gres og andre planter paa lignende maade
som Argynnes-arterne, eller paa bergvieggene, og heller ikke denne
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art var let at faa oie paa. naar den sad urprlie med sammenklap-
pede vinger.

Ogsaa for vinden synes dagsommerfuglene paa hoeifjeldet at
veere mere omtaalice end i lavlandet. Selv ved forholdsvis ringe
vindhastighed holdt de sig nemlig oftest volig, eller de var kun paa
lunere steder i bevegelse. Taa saadanne dage var det for eksem-
pel let at fange Arg. aglaja, som da nemlig for det meste kun sva-
vede forholdsvis rolie fra blomst til blomst og gjerne sad lengere
tid og sugede paa kurvplanterne eller med udbredte vinger solede
sig 1 bakkerne.

De samme forholde, som her er omtalt for dagsommerfuglenes
vedkommende, gjor sie ogsaa delvis gjwldende i de andre af de
sommerfuglegrupper. som jeg fandt repraesenteret paa Hardanger-
vidden.  Saaledes er de to her forefundne svierme Zygena exulans og
Macroylossa stellatarum ligesaa udpraget heliophile som nogen egte
rhopalocer-art, og var end Z. exulans ikke saa talrig som enkelte
af de i det foregaaende omtalte dagsommerfugle-arter, saa sviermede
den dog omkring blandt lyngen og i dvergbirkesnarene i ganske
betragtelice mengder swrlie 1 de mellem 2500 og 1000 fod belig-
gende lynemarker og paa bjergskraaningerne, hvor jeg saa den bespge
Silene acaulis og Pediculuris lapponica.’)

Af Macroglossa stellatarum, der ikke vides tidligere iagttaget
paa Vestlandet, fangede jeg kun et eksemplar 16de juli paa en
bergskraaning ovenfor Fosli hotel. Iksemplaret, der var ganske
friskt, observeredes en stund at omsvierme en storre ansamling af
Aconituwm, paa hvilket det oesaa fangedes, medens det svievende
sugede honning af blomsterne.

Blandt spinderne saa jeg ingen optriede 1 storre antal, men at
der ogsaa inden denne gruppe findes arter, som under gunstige
omstendigheder er tilbeilie til masscoptrieden, beviser en privat
meddelelse til mig fra hr. J. Havaas, som 1 1899 bereiste .. Vidden®
i egenskab af botaniker. Ir. Havaas skriver nemlig, at han flere
aftencr saa det .vrimle over engene af en lys spinder. som han
antog maatte veere Hepialus humudi.  Senere har hr. Havaas mundt-
lig meddelt mig, at denne spinder, som det nemlic ganske rigtie
viste sig at veere, var overordentlig talrig paa engene paa gaarden
(raren 1 Syssendalen, hvor jeg licesom ved Fosli hotel ogsaa gjen-

1) I mit arbeide over Vestlandets Bombus- og Psityrus-arter (B. M. Aarb.
1900) staar denne plante urigtig anfert som P. septrum carolinum, hvilket jew
herved benytter anledning til at rette.
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fandt den under mit ophold der, men rigtignok meget sparsomt,
idet jeg kun fik 5 eksemplarer, hvoraf kun eneste . De fangede
eksemplarer toges 11te, 12t oz 13de juli. Sencre saaes ogsaa et
or andet individ sviermend: over engene mellem kl. 10 og 11 om
aftenen, men jeg saa ialt kun et halvt snes eksemplarer.

Denne merkelige faatalliched aarvet efter en masseoptraden
synes ganske paafaldende, men skyldes maaske en tilsvarende udvik-
ling af snyltere den foregaaend: sommer; maaske finder den ogsaa
sin: forklaring i den omstiendighed, at der i den mellemligeende
vinter var en lLengere periode med barfrost, der mulicens kan have
pdelagt de ikke synderlig dybt liggende larver, af hvilke kun et
faatal af de bedst beskyttede er bleven ilive.

Ogsaa Hepialus  fusconebul sus og H. heetu fangedes 1 birke-
lierne ved Fosli, men kun i nogle faa eksemplarer.

Af Hepialus-arterne kan vel neppe uogen sizes at veere egentlig
heliophil, ihvorvel H. heete undertiden kan sees at vere i bevwe-
velse ud paa eftermiddagen henimod solnedgang. Alle de i Sys-
sendalen fangede Hepialus-eksemplarer toges om aftenen. Derimod
var den velkjendte Aretia platugous ligesom i lavlandet 1 livliz
beviegelse midt om dagen i det sterkeste solskin; men den var tem-
melig sparsomt forhaanden paa hele det underspgte omraade. Det
hoiest observerede eksemplar toges paa ,Gryteberget® i en hpide
af ca. 3500 fod o. h. Flere forslidte stykker saaes ogsaa ved
Kleivasaeter inderst i Tsdal, og i det hele var ikke et eneste af de
fangede eller observerede stvkker af demne art friske.

Ved Fosli, der dannede udgangspunktet for mine ekskursioner,
tog jeg nogle faa yderst defekte Acronycta-eksemplarer, der har
vist sig at tilhore A. auricoma og A. euphorbia, hvis larver jeg ogsaa,
fandt ikke saa faa af i birkelierne og blandt lvngene, ligesom jey
wsaa der tog en ganske liden larve af Orgia antiqua, men dermed
cr ogsaa alle de observerede bombycider nwvnt.

Skjent terrienforholdene og den rige flora paa mange steder
var i hei grad gunstig for de i vore alpine og arktiske egne ellers
almindclige heliophile noetuer, var disse paa Hardangervidden un-
der mit ophold der yderst daarlig reprwscnteret. Ikke en eneste
Anarta var nogensteds at opdage, og Diriyas octopetala, Silene ac tu-
lis og Pedicularis lapponica, der alle var rigelig forhaanden paa
skraaningerne ovenfor 3000 fod, saaes kun at blive besogt af Agro-
tis cuprea samt af nogle humler og diptere.

At An.orta-arter findes tilfjelds andre steder i Hardanger er
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allerede bleven paavist af 1Tavaas, der har tilsendt Bergens museum
et eksemplar af 4. melddewra, fanget tilfjelds i Granvin, og det er
heller ikke sandsynligt, at den skulde mangle paa Vidden. At jeg
ikke kunde finde hverken denne eller andre Anarta-arter, beror
vistnok paa ganske tilfweldige omstwendigheder. Disse sommerfugle
optrieder jo undertiden i meengde, medens de til andre tider ikke
er at se.

Agrotis cuprea var her som i flere andre fjeldtrakter i beve-
gelse midt om dagen, men fandtes dog hyppigst siddende og suge
i blomsterne, foruden i de ovenfor nevnte iser paa Hicraciwm au-
rantiacum, H. alpimum og flere andre Hieracier samt paa Leonto-
dony; men af andre natflvarter var Plusia gamma den eneste, der
observeredes i nogle faa temmelig friske eksemplarer besogende den
uhyre rigdom af skogstorkenab (Geranium silvaticum), der sammen
med Aconitim og Epilobivm  angustifoluon formelig dekkede sten-
urene langs fjeldsiderne.

[ maalergruppen er Prodos corasinu, Pygmena fusca og muli-
gens ogsaa Ciduwria munitate de typiske hoifjeldformer, og disse
manglede naturligvis heller ikke paa Hardangervidden. Af den
forstnaevnte fik jeg dog kun et eneste cksemplar. medens P. fuseo der-
imod paa enkelte steder for eksempel ved Kleivaseter i Isdal var
temmelig talrig og boltrede sig i solskinnet sammen med FErebin
lapp na og Zygena exulans.

Af de andre forefundne maalere kan neppe nogen siges at viere
udprieget alpine, om end rigtivnok flere, som Cidaria cesiata og
C. montanatae samt vel ogsaa C. minorata, 1 almindeliched er knyt-
tet til bergtrakter eller kanske rettere stenet terreen. Det samme
er vel ogsaa til en vis grad tilfeldet med Aeidalic fumaria og
Cidaria silaceata.  Alle disse arter er dog mere eller mindre hyp-
pige ogsaa i lavlandet.

Den absolut talrigste af de nsvnte maalerarter var Cidaria
ceesiata, der her — som ellers overalt, hvor den forekommer —
holdt sig paa bergvegeene og i det hele paa sten, hvormed dens
vingefarve og tegning stemmer saa fuldstendig overens, at den
nesten er umulig at opdage, for den flyver af. Om dagen kunde
jeg fra bergveeggene jage den frem i ubyre skarer. Dens flvvetid
indtraf om aftenerne fra kl. omtrent 9 til 10'/:, undertiden lidt
senere. Om dagen floi den aldrig, med mindre den blev opjaget.

Cidaria montanata var allerede i begyndelsen af juli saa om-
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trent afflpict, og det samme gjelder ogsaa €. silaceata, af hvilken
jeg ikke kunde tinde et eneste nogenlunde brugbart eksemplar,

Af Guophos myprtillate fangedes og observeredes endel eksem-
plarer. Den syntes her som i flere andre fjeldtrakter, hvor jeg har
seet den, fortrinsvis at holde sig til de storre ansamlinger af Aco-
nitum. hvor den om dagen skjuler siv paa bladenes underside.
Herfra blev ogsaa de fleste af de observerede styvkker opjaget.
Forst efter kl. 8 om aftenen synes den at komme frem fra sit skjul
for at vaere i bevwiegelse til henimod Kl 1074,

Paa engene, iswr i Syssendalen, optraadte saavel om dagen som
om aftenen temmelig betydelige masser af Cidaria albudata iser i
forste halvdel af juli, medens jegaft C. minorata kun tog et eneste
cksemplar 5ste juli lige ved Fosli hotel.

De faa eksemplarer af Acidalio fumate og Halia brunneatu,
som jeg ftangede, opjagedes samtlive fra Ivngen oy vidjekrattet
om dagen, medens jee ikke saa dem flvve om aftenerne, og det
samme var ogsaa tilfweldet med Lygris testate og Cidaria popudata,
der begee var i sterk tiltagen ved min afreise og tegnede til at
blive temmelig talrice.

Kun om en eneste af de af mig paa Hardangervidden fore-
fundne mikrolepidoptera Crambus margaritellus, kan det siges, at den
optraadte i et ininefaldende stort individtal, ilet den efter midten
af juli vrimlede 1 store skarer mellem Iyvngene og 1 griesset paa
fugtice steder.  Den optraadte dog temmelig lokalt og var udenfor
de faa bestemte flvvepladse nwsten ikke til at se. De forste cks-
emplarer observeredes 12te juli og var da canske nyklekkede, oy
i de neermest foleende dage klekkedes stadig tusender af dem, ind-
til den efter omtrent en uge syntes at have kulmineret.

Af andre crambider saaes kun C. pratellus, O. tristellus oz C.
perlellus, den sidste meget sparsom, og ellers var yrpaliderne kun
repriesenterct ved Seoparia murana, Botys porphyralis og Catastia
marginea var. curiciliella; af hvilke den sidstneevnte ikke hidtil vides
at veere fundet paa Vestlandet.

For de ovrige mikroarters vedkommende skal jeg indskrenke
mig til at henvise til efterfvlgende

Fortegnelse over de observerede arter:

1. Colias paleno 4. DPolyommatus phlceas.
2. Lycena wrqyrognomon. 5 . heppothod,
3. iearus. 6. Tanessa wrtice.
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7 Argynnis euphosyne. 28. Cidaria cesiata.

S. » arsilache. 29. o amunitata,

9. 5 aglaja. 30. s  stlaceata.
10. Evebia lappona. 1. s albulata.

i » ligea. 32, LEupithecia vulgata.
12. Zyyena exulans. 33, Seoparia muranda.
13. Macroglossa stellatarum, 4. Botys porphyralis.
14, Hepialus humauli. 35, Catustia marginea var. auri-
15. . fusconebulosus. eiliclla.
16. g heeta. 36, Crambus pratellus.

7. Orgya antiqua. 37. ” margaritellus.
1S, Arctia plantaginis. I8. » perlellus.

19. Aevonycte auricoma. 39, Tortriz bicolorana.

20. " cuphorbia. 40, ,  musculana.
21. Agrotis cuprea. 1. . ministrana.
22, Plusia gamma. 42. Pentina betuletana.
23, Gnophos myrtillata. 2. . schulziana.
24. Psodos corasina. 44. Pleurota bicostella.

25, Pygmena fusca. 45, Leioptilus tetradactylus,
20. Halia brunncata. 40, " zelterstultii.
27. Acidalia fumata.
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Lidt om udbredelsen af nogle af vore
sjeldneste vestlandske levermoser

E. Jgrgensen.






F lere botanikere — forst og fremst Kaarnasws — har paa vor
vestkvst paavist tilstedeveerelsen af en eciendommelig flora af lever-
moser, som vi, for «n del arters vedkommende ialfald, har tilfeelles
med Storbrittanien og Irland og kun med disse ver, i det mindste
i Europa.

Kaanaas har drevet sine underspgelser paa Vestlandet efter
en udmerket plan, saa man allerede 1 det store og hele noksaa godt
kjender forekomsten af en del af disse arter.

Flere vil sikkert bli fundne.

Der er saaledes ogsaa i de sencre aar gjort en del merkelive
fund. Storsteparten af dem. som det staar tilbage at opdage, er
imidlertid sandsynligvis meget sjeldne oy sparsomt foreckommende,
saa det maaske vil gaa adskillig tid, indtil man faar bragt dem
frem for dagens lys.

Hensigten med denne lille artikel var at fremstille udbredel-en
af nogle af de mest karakteristiske af disse vestlandske levermoser,
saaledex x-m udbredelsen nu er kjendt. Forhaabentlig vil det kunne
vere nyttiet for saadanne botanikere, som skulde ville sog: at sup-
plere vor kjendskab til udbredelsen af denne ciendommelige flora.

1. Scapawnia ornithopodioides (Dirn., WitH.) PEaRs.
(= 8. planifolic (Hoox.) Duwm. if. PEarsox.?)

Jeg begvnder med denne store og smukke art, der i mange
henseender er den merkeligste. Den er saaledes hidtil ikke nogen-
steds i verden funden med blomster eller frugt (saavidt mig bekjendt).

Dens sydligste bekjendte voksested i Norge er (Irsdalen oven-
for Egersund, hvor jeg fandt den sidste sommer (juli 1901). Den
vokser her fleresteds under fjeldet ovenfor Orsdalsvand, Gyafjeld,

1) W. H. Pearsox: The Hepaticae of the British Isls. London 1899—1901.
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omtrent ret over tor caarden Ek. paa fjeldets nordside. paa gres-
og moskledt jord og i urer under bratte fjeldvieggee, 50— 250 meter
over vandet ((lm selv ligeer 65 n.ooo ol 1 temmelig stor nwengde.

Videre nordover er den funden mangesteds i fjordene 1 Ryfvike:
Dirdal (Kaavaas), Frafjord (Beyvox oo K. Nymax), Helle, mellem
Frafjord oz Lysefjorden (forfatteren 1901, Fossan ved indlobet til
Lysefjorden (Kasnaas), Andresaaen i Lysedalen indenfor Lysetjorden
(Wasaraasi, Forre ved Josenfjord (Kaiaraasi, Hylen 1 Nand (Kaxn-
aas), Den trives 1 dette strog bedst fanet inde 1 dalene. hvor der
er samtidic baade meset sommervarmt og fuctict.  Saaledes findes
den 1 Frafjord e Janet inde 1 odalen ow 1 storst neenede ved
stor fox nwer gaavden Mo (forfatteren 1899).  Den vokser her i stor
menede 1 oet bakkeheld mod nowrd, hvilket caar ret ned foran ow
ned under fossen. i oen atmostere, der altid maa viere meget fugtie,
Ligesaa tindes den ved Helle 1 meengide under oz paa bratte bere-
hamre, 2 a3 km. indenfor Espedalsvand, omtr. 14 km. ovenfor
dampskibsanlebhsstedet. fra 150 meter oo he 1 endnu storre miengde
findes den i Espedalens fortsettelse. Indvedaden, lanet inde 1 dal-
foret, omtrent 10 lan. ovenfor vandet. hvor den var temmelig hyppie,
i stove tuer wmellem Lacom it lopuginosan: paa og mellem store
klippebloklke, 200 til 300 meter o, h.

Laengere nord er den funden paa Stordo (Tysseskaret, Kaanaas)
og paa Tysnese (Naata, Kaanaas, oo paa Hovlandsnuten. fortatteren
1901)  Paa det sidste sted findes den paa norvdsiden i rigeliy
mengde 1oarer, tennmelie hott oppe (350—450 nieter).  Paa Saata
findes den 1 samme hoide omtrent,

Fremdeles er den funden 1 fjeldene paa svdsiden af Hardaneer-
fjorden, hvor den sandsyrilicvis 1 de partier. som ikke leger for
langt ind. er meget wdbredt i en hoide fra 300 til 500 meter.  Hid-
til er den funden paa Melkhanetjeld @ Hosnes (Kaanaas) 1 Iee-
dalen vest for Uskedal (forfatteren 1901) og i Kaasdalen ved Rosen-
dal (Naavassi [ BEgedalen, en indsienkning paa novdsiden af fjeld-
massen, mellem Fnglefjeld og Mandstjeld, fandtes den smukt udviklet
1 store. kraftice tuer ved en heide af 350 til 150 m.. 1 stor neengde,
ofte sammen med den folgende art.

Det naeste findested nordover er Dergens omeen, hvor den
findes 1 storst mangde paa fjeldet Mosnuken ved Os, 300 til 500
meter o, e (forfatteren 1900).  Her gaar den Heresteds, dog und-
tagelsesvis, ned fil 200 m.. 1 store hwengende tuer ud over fugtice
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berg, medens den hoiere oppe har en ganske vid udbredelse paa
fugtic, eraes- og mosklaedt bund, ofte i store, svulmende tuer.

Nermere Bergen findes den i Isdalen, temmelig sparsomt, 300
til 500 meter o. h. (forfatteren 1895), samt i Eidsvaag (forfatteren
1896), hvor den vokser i meenede i dryppet under en lang, skraat
opad lpbende berghammer og folger denne ned til faa meter over
havet. Iler fandtes ogsaa en form med lanegt mindre tandet blad-
rand, en form, jeg for nogie aar siden har uddelt som forma sub-
wtegerrima, og som iser er merkelig derved, at den afsondrer
gonidier (paa de ovre blade). Ellers er — saavidt mig bekjendt —
ingen slags forplantningsorganer (hverken kjonnede eller ukjonnede)
endnu fundne hos denne art.

Ogsaa ved Serfjorden, syd for Osterpen, nordest for Bergen,
har jeg fundet arten i rigelig meengde ved Trengereid, paa nord-
skraaninger under fjeldene og i dalsienkningen temmelie lavt nede,
50 til 150 og 200 meter o, h. '

Liengere nordover er den forst igjen funden paa de holere per
udenfor KFlore, hvor den findes nser toppen af Skorpen, omtrent
250 meter over havet, sparsomt (forfatteren 1901), samt i Gulen i
Bremanger (forfatteren 1901). Jeg fandt den her i mangde, fra 20
meter opover, paa Mulefjeld ved Kjelkenes, som swedvanlig paa
fieldets nordside, i urer under bratte fjeldhamre og paa afsatser af
disse. 1 defte strog — som jeg kun fik undersogt meget utilstreklke-
ligt — fandt jeg den ogsaa i en Kkolossal tue langt inde i dalen
indenfor Indre Husevand, omtrent 50 meter o. h., blandt Racomilyium
lanuginosiwm mellem stenblokke i en storstenet ur, sammen med den
felgende art. Sandsynligvis er den paa passende steder i heiden
meget udbredt i Gulen.

Videre mod nord findes den i meengde ved Rugsund i Nord-
fjord (Kasuaas), baade paa fastlandet og paa ven, 300 m. o. h, til
over 600 meter (paa Raudalskammen, forfatteren 1900), ved Qrsten
i Volden (220—600 m., Kaanias) og paa Ottero i Romsdalen
(sparsomt, lavt nede, Kaaraas), det nordligste bekjendte voksested.

Sandsynligvis vil planten findes endnu nordligere, i fjeldpartiet
sondenfor Trondhjemsfjorden, ligesom den sandsynlievis vil bli fundet
noget sydligere end til @rsdalen, Det maa ogsaa ansees for meget
rimeligt, at arten vil findes i fjeldene mellem (rsdalen og Dirdal
(f. eks. 1 Maudalen), ved fjordene i Ryfylke baade nord og syd for
Josenfjord samt i fjeldene paa sydsiden af den ydre Hardangerfjord
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(f. eks. i KEtne). Derinod synes den at mangle i de indre dele af
Hardangerfjorden eller 1 det mindste at vere meget sjeldnere her.

Videre vil den sikkert findes mere udbredt i fjeldene ved Sam-
nangerfjorden, 1 fjelddistrikterne i Ytre Sogn, Sendfjord og Send-
mere.

Nord for Trondhjemsfjorden synes den enten at mangle aldeles
eller i hvert fald at viere meget sjelden.

Arten ynder nordskraaninger (jeg mener skraaninger, der vender
mod mnord) og mnordvestskraaninger eller trange skygeefulde dale,
hivor den synes at trives udmerket i de store tuer af Racomitrium
lanuginosum, som er saa almindelice paa saadanne steder. Som
regel optreeder den forst i en hoide af omtrent 300 meter; dog
viser den sig ofte lavere, indtil faa meter over havfladen, men synes
dog paa saadanne steder som regel at forckomme sparsomt. I urer
under bratte fjelde eaar den dog som regel langt ned. Dens hoide-
grense synes paa Vestlandets fjelde at ligee omtrent ved 600 m.
(oftest under, sjelden over).

I Kuropa findes arten fornden i Norge kun paa de brittiske
per (Storbrittanien og Irland). Merkverdie nok synes den hoide,
hvori den forekommer i Skotland, at veere den samme som i Norge.
Den angives saaledes i Moidart, West Inverness (i Skotlands syd-
vestlice del) at foreckomme i en heide af 1200—1800 ft. (ifolge
Prarsox). Lignende bestemte hpideangivelser fra andre brittiske
lokaliteter kjender jeg desveerre ikke. Dog synes den i det svid-
vestlige Irland — hvor den er meget sjelden — at forekomme be-
tydelig heiere (nwr toppen af Mount Brandon, der er 1100 m. hpit).
Udenfor Europa er arten kun kjendt fra Sandwichseerne og Ost-
indiens fjelde, hvor den forekommer hoit tilveirs.

2.  Jungermanin (Anastrophyllum) Doniana Hoox.

Denne imponerende Jungermania-art liker sig bedst paa lie-
nende steder som den foregaaende art. Den er overhovedet i Norge
kun funden sammen med denne, men er adskillig sjeldnere.

Det sydligste bekjendte voksested hos os er Melkhaugfjeld i
Husnes paa sydsiden af Hardangerfjorden (Kaarnass 1889, .omtr.
500 meter®). Sidste sommer (1901) fandt jeg den i narheden i
kolossale tuer i Hgedalen vest for Uskedal, hvor den vokste paa
fugtige, lidet steile, graeskledte bergskraaninger i en heide af 400
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til 450 m. Sammen med den vokste i flere af tuerne Scapania
ornithopodioides.

Videre mod nord viser den sig igjen ved Os syd for Bergen,
paa Mpgsnuken, hvor den findes ialfald paa to forskjellige steder i
rigelic meengde i en heide af 350 og 500 m., beggesteds sammen
med Scapania ornithopodioides (forfatteren 1900).

Liengere mod nord optreder den forst igjen i Gulen 1 Bre-
manger, hvor jeg fandt den sidste sommer i dalen indenfor Indre
Husevand, i en kolossal tue blandt Ruacomitrium lanuginosum,
mellem klippeblokke i en ur, sammen med en lignende diger tue af
Scapania ornithopodicides, her kun 50 meter over havet.

Videre findes den ved Rugsund i Nordfjord, paa fastlandet paa
to steder, det enc sted i maengde (mellem Bakkefjeld og Raudals-
kammen), 350 til 500 m. 0. h. Det var her, den forste gang i Norge
blev funden af Kaarnaas, i 1888, Den findes her ogsaa paa Rug-
sundg, nzr toppen af Tuva, 500 m. o. h. (forf. 1900).

Det nordligste voksested er fjeldet Sandhornet i Volden paa
Sondmoere (Kaanaas 1892), i stor mengde 450 til over 600 m. o. h.

Denne art er ogsaa nasten bestandig steril; dog er den baade
i England og i Norge (Sandhornet) funden med perianthier, om end
saadanne forekommer meget sjelden.

I Storbrittanien synes arten nu at vere adskillig sjeldnere end
i Norge. Prarsox opgir den kun for tre steder (Loch Avon, Clova;
Braemar; Ben Mac Dhui), alle i East Highland, Skotland, i lpse
tuer (,loosely entangled tufts®). Hos os kan tuerne vere store,
meget kompakte.

Udenfor Norge og Skotland opgives arten kun for ,Danubian
provinces®, Spruck if. Pearsox. Rigtignok angives den i Synopsis
Hepaticarum') for et par steder i Mecllemeuropas fjelde, men synes
at vare forvekslet med den forst semere som ny art opstillede
Jungermania Retchardtii, saaledes ialfald i Steiermark (sammenlign
BreipLER: Die l.ebermoose Steiermarks).

3.  Pleurozia cochleariformis (Weiss) Dua

Denne vor storste og vakreste levermos, der ofte forekommer
i tuer af en forbausende stprrelse, blev hos os forst opdaget af

1) GorrscHE, LINDENBERG 0g NEES VON ESENBECK: Synopsis Hepaticarum.
Hamburg 1844.
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AaxFeLr og Lrxpproy i 1826 1 Lyse i Stavanger amt. Den har
saaledes 1 lang tid vieret kjendt som norsk:; men det var dog forst
Kaaraas, som skatfede os mere rede paa dens udbredelse.

Den hidtil bekjendte sydaraense hos os er (Orsdalen ovenfor Eger-
sund, hvor den blev tunden af mig sidste sommer paa dalens syd-
side (paa nordskraaninger) under fjeldet tleresteds, iseer i mengde
paa fugtige, mindre steile berg overkledte af beerlyng og sump-
moser, i ringe heide over dalbunden. Da den vokser her i maengde,
er det sandsynligt, at den ogsaa vil findes i de svd herfor licgende
fjeldtrakter, dog neppe langt sondenfor.

Det neweste voksested nordover er det store felt ved de sydlige
fjorde i Ryfvlke, hvor den er tunden saa mange steder, at dens
udbredelse her nwesten maa betragtes som kontinuerlig. og hvor den
paa de fleste steder forekommer i store masser: Dirdal (Kaanaas),
Frafjord (Bryux, E. Nymax), her i stor mengde langt inde 1 dalen
ved Mofossen (forfatteren 1899): Helle (forfatteren 1901), 1 det
lange dalfore. der gaar parallelt med Frafjord og Lysefjord, iser i
stor maengde langt inde (i Indredalen), mellem og paa klippeblokke
i de storstenede urer, som findes her, og paa de bratte fjeldviegge
1 dalens indsunevringer. ofte sammen med Seapania ornithopodioides:
fleresteds ved Fossan (Kaanaas); et par steder 1 Lyse (Kaanaas)
samt 1 Aardal, ved Svaberg i dalens ydre del (Kasnaas).

Utvivlsomt tindes den meget mere udbredt i dette strog, ogsaa
i Aardal og nordenfor.

Videre nordover er den fundet sparsomt i Tysseskaret paa
Stordp, 450 m. o. h.. her med han- og hunblomster samt unge
perianthier (Kasnaas).

Liengere nord er den hidtil kun funden i Gulen i Bremanger,
hvor jeg fandt den sidste sommer i store masser paa fjeldskraaningen
vest for Indre Husevand, fra faa meter over havet opover.

[ udbredelsen af denne art er der saaledes et merkeligt sprang,
idet den synes at mangle paa hele stroget mellem Storde og Floro.
Mange af fjeldpartierne her er nu saa godt undersegt, at man kan
veere vis paa, at hvis arten her overhovedet findes, maa den i hvert
fald veere sjelden.

Hoiden over havet er gjennemgaaende adskillig mindre end for
de to foregaaende arter. Helt ned til havet forekommer den vist-
nok meget sjelden; men den trieffes dog fleresteds temmelig lavt.
Den synes at forekomme i storst masse og bedst udvikling i en
heide af 100 & 150 meter, medens en saa stor heide som i Tysse-
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skaret horer til undtagelserne. Kaanaas opgir dog, at han paa
Bergestakken ner Fossan har fundet den til omtrent 600 m.

Ogsaa denne art forckommer nwesten altid steril.  Perianthier
er kun fundne af Kasuaas (se ovenfor).

Planten er hos os aldrig funden sammen med Jungermania
Donviana, men forekommer meget hyppie sammen med Seapania
ornithopodivides. Dog vokser den mangesteds alene (saaledes i Gulen,
i Aardal og flere steder); men Seapanic ornithopodioides pleier
da ikke at veere langt undaf. Det eneste sted, hvor den findes i
samme  egn som Jungermanic  Doniane, er Gulen; dog forekom
heller ikke her disse arter sammen,

I Europa er den foruden i Norge kun funden i Skotland og
Irland (subalpin, sjelden, men rigelig, if. Prarsox) sant i Danmark.
Den har ogsaa veeret angit for Harzen i Nordtyskland, men synes
her ikke at vare gjenfunden.

Udenfor Kuropa er den kjendt fra Sandwichsperne') og Ost-
indien.

. Herberta adunca (Dicks) S. F. Gravy,

Denne eiendommelige art har hos os en meget merkelie uad-
bredelse.  Den er hidtil kun funden paa tre steder, de to n:er hin-
anden langt syd i Ryfylke, det tredie nordligst i Sondfjord.

I Ryfyvlke blev den forst tunden af Kasusas ved Andresaaen
i Lyse, en merkeliz moslokalitet omtrent '/, mil indenfor bunden
af Liysefjorden, omtrent 150 meter o. h. (Kaanaas opgir heiden for
liden). Den vokser her rigelie. 1 Frafjord er den funden af Bryux
(faa meter over havet) og af K. Nvaax (sammen med Seapania
ornithopodioides), sparsomt. Jeg fandt den her i en ur omtrent 3
km. fra fjordbunden, ligeledes i ringe hoide over havet, som en
spinkel skyggeform nede mellem stenene i fugtige hul, i temmelig
stor mengde.

Dette var de eneste bekjendte voksesteder hos os, indtil det
Iykkedes mig sidste sommer (1901) at finde arten i Gulen i Bre-
manger, hvor den vokser under og i bratte berghamre paa Mule-
field. Jeg fandt den her forst i en tue af Hymenophyllum, 1 en

) AL W, Evaxs: A provisional list of the Hepaticie of the Hawaiian Is-
lands. ‘transactions of the Conneeticut Acad., vol. 8, dec. 1891,
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heide af 50 m. o. h. Herfra saa jeg den fleresteds opover fjeldet
indtil en heide af 150 m. (sandsyvnligvis gaar den adskillig hoiere),
hvor den fandtes temmelig rigelig paa utilegjeengelige afsatser.  lLige
i nerheden vokste Seapaniin ornithopodioides, dog saa jee dem ikke
1 samme tue.

Ogsaa denne art er meget sjelden med blomster og perianthier.
Saadanne er ikke fundne hos os. Hoiden over havet (hos os) svnes
ikke at vere betydeliz. ,Optimum® ligeer efter min erfaring ved
omtrent 150 m.

Udentor Norge er den i Kuropa kjendt fra de brittiske oer,
baade Storbrittanien og Irland. Den er her ifplee Prarsox langt-
fra gjelden. Andre sikre voksesteder i Kuropa kjender jeg iklke.
Udenfor denne verdensdel er den funden i Forenede Stater, Amerika
(Virginien, Nord-Carolina, New York, New Jersey if. Evaxs!), om
da den nordamerikanske plante virkelig er identisk med vor. Fksem-
plarer fra Virginia (White Mountains, legit Mrs. Brrrrox) ¢jor et
temmelig fremmedartet indtryk.

Anm. I Gulen 1 Bremanger, det eneste sted i Norge, hvor
hidtil Herberta, Plewrozia, Scapania ornithopodioides og Jungermania
Doniana er fundet, om end ikke alle egentlig sammen, saa dog alle
i samme egn, fandt jeg ogsaa en anden merkelie mos i stor maengde,
nemlig Hyocomium flagellare (Dicks) Br. Eur.  Denne lpvmos, som
forst blev funden hos os af M. N. Bryrr .i Bergens stift® (hvor
vides ikke) og senere af Kaanaas ved Jelse og af forfatteren ved
Frafjord i Ryfvike, vokste i Gulen i stor mengde langt inde i Indre
Husedalen, ved beekkene, steril.

5. Lepidozia Wulfsbergii Lixvs. (= L. Fearsoni Srruce?).

Denne art er en karakteristisk reprasentant for levermosfloraen
i fjeldlandskaberne paa Vestlandet hos os. Den synes at ha en
noget nar kontinuerlig udbredelse fra Orsdalen ovenfor Keersund
(forfatteren 1901) til Otterp og Veblungsnwes i Romsdalen i nord
(Kasvnaas),

Foruden i Qrsdalen, hvor den findes paa lignende steder som
Scapanin ornithopodivides og Pleurozia purpurea, men hyppigere end
disse, er den saaledes funden paa talrige steder i Ryfylke (alle
voksesteder for Scapania ornithopodioides og Pleurozin samt et par

) A, W. Evans: West-Virginia-liverworts.
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steder til), tildels temmelig almindelig, paa Storde, Tysneso, paa
begee sider af Hardangerfjorden, iswer i den vdre del, men ogsaa
langt inde (Daasefjeld i Ulvik, WurrsperG), Bergens omegen (tem.
alm.: Os, Ulrikken, Isdalen, I.ovstakken, Katlane, Skidtremmene,
Fidsvaag, Trengereid), Osterpen, Nwrodalen i Sogn, eerne i Send-
fjord, Forde, Skorpen ved Flore, Gulen i Bremanger, mangesteds
1 Nordfjord, Sondmoere og Romsdalen.

Nordenfor Trondhjemsfjorden er den kun funden paa Alsteno
i Nordland, paa vestsiden af Syvv Sestre, indtil 250 m. (Kasnaas
1894).

Arten maa i det hele betragtes som temmelig almindelig ud-
bredt i hele strpget fra Orsdalen (og sandsynligvis adskillig liengere
syd) til Romsdalen. Den findes her paa lignende steder som de
fire foregaaende arter, paa fjeldenes nord- og nordvestskraaninger
og iser i urer mellem stene, hvor der er mere skvege og fugtighed.
I de ganske lave egne synes den at mangle; men den viser sig
gjerne straks, naar heiderne sticer op til saa meget som et par
hundrede meter, og den forekommer paa saadanne steder og under
hpiere fjelde ofte langt ned. 1 Bergens omegn viser den sig saa-
ledes som’ regel forst i en heide af omtrent 200 meter, medens den
kan stige ned lige til faa meter over haviladen, som i 'T'veteraas-
skoven ved Hop. Paa disse lavtliggende steder findes den dog
sjelden i storre meengde.

I heiden gaar den neppe hpicre end Seapania ornithopodioides og
synes at naa sin storste udvikling i1 en lavere heide end denne art
(200 & 250 meter).

Den ligner meget den brittiske art Lepidozia Pearsoni Srruce,
og jeg har veret tilboielic til at anse dem for identiske. Prarsox
opforer navnet L. Wulfsbergii som synonym under L. Pearsoni.
Jeg kan dog ikke erindre nogensinde at ha seet de eiendommelige,
tette hanaks 1 grenspidserne, som Prarsox afbilder. Forskjellen
forovrig synes at vwere uvesentlie. [ hvert fald er arterne saa
ner beslegtede, at man maa anse dem for at ha udgjort en art i
en forholdsvis ikke altfor fjern fortid, om de end senerec har ditfe-
renticret sig noget i forskjellige retninger.

Disse to former er kun fundne, den ene i Norge, den anden paa
de Dbrittiske ger, hvor dens udbredelse maaske er storre, end det
synes efter de hos Prarsox opgivne findesteder. Arten blev nem-
lig forst forholdsvis sent erkjendt som egen art, idet den for blev
blandet sammen med Lepidozia reptans.
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b, Lepidozia pienate 1o ok Dus,
— L. tunicale (Pavi) Tavo).

Denne art, som hidtil 1ikke e funden i Skandinacier, fandt
Jre sovmeren o0 pea fjodet Moas nken ved Os, ool for Bergen,
paa skygeefulde, moslila-lte bergviegze, 50 & 60 meter over Luvet,
D¢ @ oynezaen 1 avert fald mee ot sjeldey, la jee zerer 2ien-
tarne carve aw oseet eftor den paa lignende stedor 1 neerheden,
men vden resaltet.

Ne forovrig dette tidaskrift o0 11 1001), hvor ler findes cn
atbilinine af den norsk: plante.

Udenfor Norge er den kun funden 1 Storbrittanicn og Irlanl,
Frankrig (ner e bourg) cg sed Baden-Badea i Tvekland,

In mecet merstanende avt, Lepidoz’ o cupreszina (Sw.), cer af
cange saaleces af Prarsox) ansees {00 svaonyias med Lep'coz’o
tunidalio, er funden i Vestindien og Svd-Anerika.

7. Radwla aquilegia 'I'avi.) NEps.

Denne 1ile, smukke levermos kan iet cverseos, hvorfor dens
udbredilse maaske endnu or ufuldstiendie Kiendt.  Den er dog sik-
kert sj-'d-n hos ox, sandsynligvis meget sjellon,

Det sydligste bekjendte voksested hos os er Lndredalen inden-
for Helle *i Ryivlke, hvor den tinles paa steile kiippeviege:, 150
meter o. h., 2 & 3 kin. ovenfor Espedalsvandet, i temmeliy rizeliz
mo:ngde sammen med Lejeenea ovate (forfatteren 1901),

Dernzest (nordover) findes den i en stor Kloft paa nordsiden af
Ubufjeld i Fossan, omtrent 150 meter o. h., her ogsaa ganzke
rigelig, ligeledes sammen med Lejeanea b, Kaanaas fandt den
her forst 1 1888 (som ny for Skandinavien).

Videre nordover er den funden paa Alden 1 Spndfjord (Kaatn-
Aaasyy her merkeliz nok ogsaa sammen med Lejewnea ovatu, (dov fin-
des paa et ekscplar, joo har faset af Kasnaas), i ringe hoide o. h.

Sidste sommer fandt jeg den sparsomt i liden huide over havet
paa ocn Skorprn udenfor Flore, paa bratte fjeldvievge, simt paa

1) E. Jyr:ENSEN:  Droi fite die skandinavizchie Halbivs [ ueue Lebermoos :.
Berrons Misenms Airbog 1901, nr, 110
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lignende steder under Mulefjeld © Gulen i Bremanger, tildels over
moser, 30 meter over havet. Dette bliv dens nordgrense hos os.

Udenfor Norge er arten i ISuropa kun kjendt fra Storbrittanien
oo Itland. hvor den ikke er sjelden. 1 Synopsis Hepaticaram op-
vives den ogsaa for Aucklandsoerne, Schweiz og Irland, hvilke an-
eivelser ifl. .Jack!) er urigtige.

Anm.  Paa de omtalte bratte {jeldviecee 1 Tndredalen ved Helle
fandt jeg owsaa Frullavio Jaekii Gorrscenr, der hos os forovrig kun
er funden nogle faa steder i Thelemarken, torst af M. N, BuyTr 1
Vestfjorddalen, saa af Kaanaas her og ved Dalen i Lardal. [
Indredalen fandtes den meget sparsomt, sammen med Frullania
f/l?/tfl)'f.\'('f,

S, Lejeanea (Harpalejeunea) orata (Hoox,) Tavi.

Denne lille mos oversees ogsaa let. Den er hidtil kun Kjendt
fra faa steder.

Det svdligste voksested hos os er Duvoldstrand ved  Listeid
mellem Parsund og Flekkefjord, temmelig rigelie over andre moser
ner havstranden, e, fr. (Kaanaas),

Nordenlor oy den funden 1 Indredalen indenfor Helle 1 Ryfylke,
150 meter o, . (se undor foree. art, forfatteren 1901), i den store
klpft paa nordsiden af Uburijeld, 150 meter o. h., Dyvik paa Storde
(Kaansas) samt 1 Vikene 1 Olve, pax nord wlun af Hardangerfjor-
dens ytre del (forfatteren 19611 Den fandtes her mangesteds, saa-
vel ude under Olveklubben som lwengere inde og op imod Haaviks-
vandet, 1 rigelie mengde paa skiferklipper oz over andre moser
(iser Frollonie taonarisen).

Det nordligste beljendte voksested cr Alden i Sondfjord, spar-
samt over Radula aquilegia (se under denne art).

Denne art, som sjelden forekonmmer med {frugt og perianthium,
tindes foruden i Norge paa de brittiske ger, baade 1 Storbrittanien
o 1 Irland, men er ogsaa her sjelden. Den er ifolge Prarsox for-
pvric kun funden i Portugal.

o, Lejeunea (Eulejewnea) patens 1LiNns,

Denne art forveksles let med den foregaaende art og med
Lejeunca serpyllifolic (Dieks.) Las. Den synes at vaere meget sjelden,

) 8. B Jack: Die europaischen Radula-Avten. Flora 1882,
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Sydligst er den hos os funden i kloften i Uburfjeld, hvor jeg
fandt den sparsomt sammen med Lejeunca ovata (1901).

Kasvaas har fundet den to steder paa Storde, ved Lervik
(temmelig rigelig paa jord over klipper naer stranden) og ved Dyvik.

Det nordligste voksested er Vikene i ()lve, hvor den forekommer
fleresteds, dog ikke synderlig rigelig, sammen med Lejeunea ovata
og L. serpyllifolia.

Hos os findes den altid sammen med Lejeunen serpyllifolia (og
oftest ogsaa med 7. ovata).

Udenfor Norge er arten kun kjendt fra Storbrittanien og Irland.

10.  Gymunomitrium crenulatum GoOTTSCHE.

Denne lille art hgrer ogsaa til dem, som lettelig oversees, og
er derfor maaske noget hvppigere hos os, end vi endnu ved. Doy
er den i det hele utvivlsomt sjelden.

Det sydligste bekjendte voksested er Igersund, paa bratte
klippeveegge (Brynx 1889). Sidste sommer fandt jeg den her paa
stroget mellem byen og Orsdalen mangesteds, iser i stor mengde
paa bergknauserne omtrent 5 km. ovenfor byen. Den vokste her
sammen med Gymnomitrium obtusum, men var tildels meget hyp-
picere end denne art, der ellers pleier at forekemme saa rigelig
paa Vestlandet. Hpiden over havet, hvor den forckom rigeligst,
var 50 til 100 m.

Videre nordover er den funden i Dirdal (Kaaraas), Siggen paa
Bommelen, 250 m., i mengde (Kasnaas), mellem Sagvaag og Dyvik
paa Storde, i mengde (Kaanass), Fitje paa Stord, 200 m. (Kaanass;
jeg fandt den her ogsaa betydelig lavere, 50 m.) og paa Hovlands-
nuten paa Tysnesp (200 m., forfatteren 1901).

Det nordligste voksested er Alden i Spndfjord, 200 m. (Kaarass).

Denne art er ikke sjelden med blomster og frugt. Udenfor
Norge er den kun kjendt fra Storbrittanien og Irland, hvor den er

hyppig.
i11. Plagiochila punctata Tavi.

Denne smukke art er allerede let at kjende paa den eiendomme-
lige, sterke, aromatiske lugt.
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Dens sydgrense hos os er Uburfjeld i Fossan, hvor den vok-
ser paa bergvaegge nzr den ofte omtalte store kloft, 150 m. o. h.
Den blev her hos os funden som ny for Skandinavien af Kaarnaas
{som ogsaa forst har fundet nsesten alle de i1 det foregaaende op-
forte arter).

Forgvrig er den funden paa Mosterp ved Mosterhavn (Kaanaas),
ved Lervik paa Storde (Kaarnaas), ved Opdalseidet paa Tysnesg, i
skoven vest for kirken og neer stranden paa gens vestside leengere
nord (forfatteren 1895), paa pstsiden af gen Reksteren, nzr Verns
(forfatteren 1895).

Det nordligste bekjendte voksested hos os er Mpsnuken ved Os,
syd for Bergen, hvor den forekommer paa to steder, i 50 og 100
meters heide, merkelig nok paa trestammer blandt andre moser.
Ellers vokser den i taette puder paa stene.

Udenfor Norge er arten kun kjendt fra Storbrittanien og Irland.

Af disse i det foregaaende nxvnte 11 arter er der saaledes
flere, som kun er fundne paa vor vestkyst og paa de brittiske per,
medens de alle udenfor disse to steder er yderst sjeldne. Hertil
kommer en del flere arter, om hvilke det samme gjelder, men som
her ikke er medtagne, da jeg ikke har noget seerlig nyt at meddele
for deres vedkommende. Saaledes f. eks. den merkelige lille art,
Clasmatocolew cuneifolia (Hoox.) Spruck, som Kaarnaas opdagede
hos os 1895 1 Uburfjeld ved Fossan samt de to Prionolobus-former, jeg
har beskrevet i nr. 11 af dette tidsskrift 1901. Nogle af disse sjeldne
moser synes hos os at vere ligesaa hyppige som paa de brittiske
per, endel endog hyppigere, som f. eks. Jungermania Doniana.

Nogle af de ovennavnte arter er serdeles sjeldne, kun kjendte
fra en eller nogle faa lokaliteter. Naar man derhos betenker, at
endnu store dele af vort Vestland venter paa at bli underspgt i
bryologisk henseende, vil det findes sandsynligt, at der her endnu
er et rigt felt, som lover bryologerne et interessant udbytte.
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Die hier beschriebensn Untorsuchunzen sind im bakteriolo-
gischen Laboratorium der polytechnischen Hochschule zu Delft ansge-
filhrt worden; es ist mir eine angen-hme Ptlicht meinem hochgeehr-
ten lLehrer, Herrn Profissor Dr. Brmerixck fir seine ausseror-
dentliche Freundlichkeit und fiir das lebhafte und anregende Inter-
esse, das er mir wihrend der Arbeit gezeigt hat, herzlich zu dan-
ken. Kbenso mochte ich auch an dieser Stelle seinen beiden Assi-
stenten, den Herren vax Drrpry und vax ITErsox, meinen besten
Dank ausdriicken.

Durch die in den letzten .Jahren vorgenommenen Meeresunter-
suchungen ist es klar geworden, dass wichtige Fragen iiber die
allgemeine Ockonomie des Meeres nicht gelost werden kinnen, so
lange nur die physikalischen Faktoren und ihre direkte Beeinflussung
auf das l.eben der hoheren Organismen beriicksichtigt werden,

BrixpT hat in seinem gcdankenreichen Vortrag ,Ueber den
Stoffwechsel des Meres® [899]") hierauf hingewiesen und betont
besonders, dass das Verhalten der Bakterien gegeniiber den Stick-
stoftverbindungen, die im Meere in minimalen Quantititen vorkom-
men, besonders wichtig sein wird.

Der Stoftwechsel der Meeresbakterien ist bis jetzt nur sehr
weniz untersucht; nur eine kleine Anzahl von l.euchtbakterien ist
besonders durch BErerINxck's Arbiiten [890' genauer bekannt. Spe-
cicll tber ihr Verhalten den verschiedenen Stickstottverbindungen
gegentiber wissen wir sehr wenig; bekannt ist nur, dass einige
Leuchtbakterien (BEERIN: k) und mchrere andere Meeresbakterien
(RusseLn, [893]) Nitrate bis zu Nitriten reducieren kinnen. Baur
hat kiirzlich [901] einen weiteren wichtigen Beitrag gegeben, indem er
zwei aus dem Kieler Hafen isolierte, echt denitrificirende Dakte-
rien genauer studierte.

1) Die in Klammern [ ]| angefiilirten Zahlen weison auf das Literaturver-
zeichmiss hin.
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Viele Fragen iiber den Kreislauf des Stickstoffes im Meere
stehen also noch ganz offen; es ist noch unbekannt, ob im Meere
eine Nitrifikation stattfindet, oder ob es Meeresorganismen giebt,
welche freien Stickstoff binden kinnen. Ueber die Denitrifikation
wissen wir noch nicht, ob denitrificirende Arten allgemein vorkom-
men, und ob sie im freien Meere auch wirklich solche l.ebens-
bedingungen finden, dass sie denitrificiven konnen. Die denitri-
ficirenden l.andesbakterien anbelangend ist ja bekannt, dass sie
schr gut leben und wachsen kinnen auch mit solchen Erndhrungsbe-
dingungen, dass jede Denitrifikation ausgeschlossen ist.

In dieser Arbeit wollte ich darum einen Beitrag liefern zur
Losune von folgenden zwel Fragen:

I. Wie verhalten sich die allgemeinen Meeresbakterien zu
Nitraten und Nitriten? Kommen echte denitrificirende Bakte-
rien im Meere regelmissie vor, und wie sind sie verbreitet?

[I. Unter welchen Bedingungen kinnen diese Bakterien Stickstofi-
verbindungen zerstiren? Welches Verhiltniss besteht zwischen
der Denitrifikation und dem disponiblen organischen Nahrmaterial ?

Die Untersuchungen wurden mit Meereswasserproben ausge-
fiihrt, die von der zoologischen Station in Helder durch die Freund-
lichkeit von Herrn Dr. P. P. (", Hork zwischen Helder und Texel
in August—November 1901 wichentlich von der Meeresoberfliche
in sterilen Flaschen geschopft wurden. Die Wasserproben enthiel-
ten ein reiches Plankton in der besten Kondition, welches sich
im Laboratorium mehrere Tace lebendig hielt.  Besonders reich
vertreten waren die Copepoden (Oithona, Aecartia), dic Larven
von Anneliden und Bryozoen, die Noctilucen, Diatomeen (Cheto-
ceras, Asterionella, Lithodesmuwon, Biddulphia u. a.) und  Pheo-
eystis globosa ScHERFFEL. Auch mehrere losgerissene Littoralfor-
men waren in den Proben als vereinzelte Keime vorhanden, welche
sich beim lingeren Stehen der Proben auf Kosten der absterbenden
Planktonformen lebhaft vermehrten « Ectocarpus, Enteromorpha, Clado-
phora, Navieulaceen); auch aus den pelagischen Annelidenlarven
kounnten sich bis 3—14 cm. lange Thiere entwickeln, welche sich
aus Diatomeenschalen und lecren Chitinpanzern der Copepoden
Rohren bauten.



L.

Das Verhalten der allgemeinen Meeresbakterien gegenuber
Nitraten und Nitriten.

Die Meeresbakterien sind bis jetzt {iberhaupt nur wenig bekannt;
wir wissen nur vor allem durch die Untersuchungen B. FrscHERs
[894], dass iberall im Meere sich Bakterien finden. Die einzelnen
Arten hat man mit Ausnahme von cinigen Leuchtbakterien fast gar
nicht studirt.

s war darum nothwendig diagnostische Untersuchungen zu
machen um einen Eindruck zu bekommen, welche Arten in dem
Neewasser regelmiissig vorkommen,  Zu diesem Zweek wurde rohes
Mecreswasser auf Fischgelatine ausgesiit, und einzelne lebende
Planktonorganismen wurden auf Fisch-Agar oder besser auf ein Ge-
misch von /) Fisch-Agar mit '/4 Fisehgelatine mit einem gerinzen
Zuzatz von Stiarke ausgestrichen.

Von den anf diese Weise erhaltenen Arten wurde eine Anzahl
hiufiy auftretender Formen auf ihre Kigenschaften untersueht; durch
Verwendung besonders von physiologischen Merkmalen gelany es ein»
Reihe von Arten gut zu unterscheiden.

Fir mechrere Arten liess sich schon in den Grelatine- und
Avar-Platten, nach der von Beuerizcr [895] angegebenen Methode
durch Zusatz von einer Spur Stirke und Kaliumritrat, konstatiren,
dass sie Nitrate zu Nitriten reduciren kionnen.

Da aber die Moglichkeit vorhanden war, dass wichtige Arten,
welehe anf den Platten schlecht oder langsam wachsen, der Beo-
bachtung entgehen konnten, wurden gleichzeitie Anhaunfungsversuche
(yelective Kulturen®) mit fliixsigen Nihrsubstraten angestellt, um
aus dem bunten Artengemisch des natiirlichen Meereswassers eine
kleinere Anzahl von Arten auf Kosten der anderen zu begunsti-
gen; durch wiederholte Uecberimpfungen von kleinen (Quantititen
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soleher Kulturen in sterile Kolben mit derselben Nidhrlosung, erhielt
man zuletzt ein konstantes Artengemiseh, in vereinzelten Fillen sogar
fast Reinkulturen einer einzigen Art.

Von den verschiedenen Anhiufungsversuchen werden hier nur
diejenigen beschrieben werden, welche fiir die vorliegenden Fragen
Bedeutung haben. Gerade durch solche Versuche wurde eine echte
Denitrifikations-Bakterie, B. Hensenii crhalten, welche auf den
koncentrierten Fisch-gelatine und Agarplatten so langsam wichst,
dass sie sehr leicht von anderen Arten ilberwuchert wird.

1. Anhdufungsversuche mit Nitrat oder Nitrit als
einziger Stickstoffquelle.

Da die meisten der gewdhnlichen Mceresbakterien unter sehr
verschiedenen Lebensbedingungen gut wachsen konnen, konnten die
Anhiufungsversuche nur gut gelingen, wenn moglichst extreme Nahr-
Josungen gewihlt wurden. Teh habe darum fiir die Denitrifika-
tionsfrage Nihrlosungen verwendet, die Nitrat oder Nitrit als ein-
zige Stickstoffquelle enthielten.

Es wurde zuerst versucht mit folgender Lisung: Salzwasser
(3 °/ Chlornatrium), Kaliumsuecinat 0.5 %/, Kaliumnitrat 0.1 9/,
Kalinmfosfat 0.05 °,. Die Kolben wurden bei 28 ¢ C. gestellt.
Ks kam dann zuerst ein kriftiger Wachstham, nach 1—2 Tagen war
von dem Nitrat viel Nitrit gebildet, und nach ungefihr einer Woche
konnte wieder alles Nitrit verschwunden sein.

Durch fortgesetzte Ueberimpfung von einer Spur Balkterien-
materials in Nihrlosungen derselben Zusammensetzung wurde eben-
falls in den meisten Kolben alles Nitrat reducirt und der Process
verlief gewihnlich etwas schneller als in der ersten rohen Anhdufung.

Die Kulturen, die mit verschiedenen Wasserproben angefer-
tigt wurden, verliefen aber nicht ganz regelmissig; die Nitritrealk-
tion konnte zwar immer regelmissig beobachtet werden, aber in
mehreren Kolben wollte sie nicht wieder verschwinden, und auch das
Wachsthum schien nach ungefiilhr einer Woche still zu stehen.

Die von diesen Kolben angeferticten (relatinekulturen zeigten
dann auch, dass sie ein Artengemiseh enthiclten, welches wesent-
lich verschieden war von der Bakterienvegetation der jungen krif-
tie wachsenden Kulturen aus derselben Serie. Die Ursache zu
dieser Verdnderungy muss der immer steivenden Alkalinitit zuge-
schrieben werden; sowohl das Kaliumsuccinat als auch das Salpe-
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ter wird ja durch die Spaltung zuletzt in Kaliumecarbonat umge-
bildet.

Die Titration der Wulturen zeigte eine Alkalinitit, die bis zu
“/100 normal steigen konnte, und die meisten Meeresbakterien sind
sehr empfindtlich gegeniiber Variationen in der Reaktion des Nahr-
bodens; die meisten gewthnlichen Arten kinnen nicht kriiftic wach-
sen, wenn die Alkalinitit tber °/j60 normal kommt.

Ks musste darum eine Nihrlosung gefunden werden, die wih-
rend des ganzen Versuches eine konstante Alkalinitit halten konnte.
Dies wurde dadurch erreicht, dass das Kaliumsueceinat durch ein
(alicnmmsalz ersetzt wurde; sofort, wenn kohlensaures Alkali durch
dic Wirksamkeit der Bakterien gebildet wurde, wurde Calciumecar-
bonat ausgefillt.

Am besten hat sich Caleiwmmalat bewiihrt: dieses Salz ist sehr
sehwer losbar (weniger als Y50 "/i): es konnte darum ohne Schaden
in Ueberschuss hinzugefiigt werden (}o—1 "), und dic Zuzani-
mensetzung  der Klissigkeit blieh wiibs nd  des ganzen Versuches
fast konstant. Die Alkalinitit simmtlicher Kolben war beim  Ab-
schluss der Versuche konstant !/, normal.

Nachdem in dieser Weise die Alkalinitit der Kulturen regu-
liert worden, verlief die Denitrifikation bei allen Versuchen sehr
recelmiissie. Nach einem Tae konnte die Nifritreaktion beobachtet
werden, nach 1'4—2 Tagen fing die Stickstoffentwicklung an. und
nach 3, in einzelnen Iillen nach 4 Taven war alles Nitrat und
Nitrit verschwunden; Ammoniak konnte in diesen Rohkulturen nicht
angezeigt werden durch Nesslers Reagenz.

Das Artengemisch wurde in diesen Anhiufungen schon nach
2—3 Ueberimpfungen konstant; in den verschiedenen Kulturen, die
mit verschicdenen Meereswasserproben geimpft worden waren, war
aber die Combination der Arten nicht immer dieselbe.

Wenn statt des Salpeters Kaliumnitrit fir die Versuche ver-
wendet wurde, verlief die Denitrikitikation in derselben Weise.
Das  Artengemiszch war meistens dasselbe wie in den Nitratver-
suchen aus denselben Wasserproben; doch traten in diesen Kul-
turen dic Arten gewdhnlich etwas mehr zurick, welehe Nitrat bis
zu Nitrit besonders energisch reducieven (die Tricialis-Gruppe,
cfr. unten).
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2. Gruppencintheilung der untersuchten Arten nach
physiologischen Merkmalen.

Nach ihrem Verhiltniss (in Reinkulturen) gegeniiber Nitraten
und Nitriten konnen alle die aus diesen Anhidufungen, wie auch
die aus dem rohen Mecreswasser direkt erhaltenen Arten in 4
Gruppen eingetheilt werden.

1. Nifrate und Nitrite werden schnell bis zum freien Stick-
stoff reducirt; Ammoniak wird nicht gebildet.

2. Nitrate werden schr leicht bis zu Nitriten reducirt, diese
verschwinden auch spiter, aber ohne deutliche Stickstotfentwicklung.
Dagegen entsteht regelmissig etwas Ammoniak, besonders bei Ge-
genwart von Zucker.

3. Nifrate werden nicht zu Nitriten reduciert, Nitrite kinnen
langsam, ohne deutliche Stickstoffentwicklung, aus den Kulturen ver-
schwinden. Sowohl Nitrate als Nitrite werden auch als einzige
Stickstoffquelle assimilirt.

4. Nitrate und Nitrite konnen nicht reducirt werden, und
konnen, als einzige Stickstoffquelle dargeboten, fast gar nicht assi-
milirt werden, wihrend Ammoniaksalze unter denselben Bedingungen
eine gute Nahrung bieten.

Von diesen 4 Gruppen waren die 3 crsten immer in den An-
hiufungen reprisentirt; auch von Gruppe 4 konnten Arten auf-
treten — sehr untergeordnet —, die sich nur durch Svmbiose mit
den anderen Arten in diesen Losungen erndhren konnten: in Rein-
kulturen mit derselben Nihrlosung konnten sie nicht wachsen.

Die mehr als 20 Arten, die mehr oder weniger hiufie erhal-
ten wurden, stehen einander alle morphologisch sehr nahe ; es mussten
darum physiologische Merkmale zur Unterseheidung verwendet werden,
und diese zeigten sich immer sehr konstant. Besonders wichtige
Merkmale bietet das Verhiltniss gegeniiber den versehiedenen Kohle-
hydraten, mit welchen die meisten Arten mehr oder weniger Saure
bilden, wenn sie sie angreifen konnen. Dieses Verhiiltniss kann fiir
diagnostische Zwecke am bequemsten auf Gelatineplatten geschehen,
denen cin Paar Tropfen lakmuslosung zugesetzt sind.

Nur eine kleine Anzahl von allen diesen Formen spielen eine be-
deutende Rolle bei der Reduktion der Nitrate; hier werde ich darum
nur 3 Arten beschreiben, die besonders energisch reduciren. Keine
von ihnen habe ich mit den friither besehriebenen Formen identifici-
ren konnen.
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Die eine Art, Dacillus Hensenii, ist eine echte Denitrifikations-
bakterie, welche aus Nitraten und Nitriten grossere Quantititen
von freiem Stickstoff entbindet, die beiden anderen, B. repens und
D. trivialis, bilden keine deutliche Stickstoffblasen, sondern Am-
moniak.

3. Beschreibung der in Betraeht kommenden Arten.!)

1. Bacillus repens n. sp.

Kleine, lebhaft bewegliche, biegsame Stibehen.

Kolenien: Auf Fischgelatine schr stark und schnell verfliissi-
gend; die ganze fliissice Masse ist fast gleichmissig triib. Beson-
ders die jungen Kolonien, in welchen die Verflissigung gerade anfingt,
lassen sich daran erkennen, dass die Bakterien am Rande strahlig
angeordnet sind und die verfliisssigte Masse an der Oberfliche der
Gelatine in unregelmissigen Lappen ein wenig herauskriecht.

Auf Fisch-Agar anfangs sehr diinne l.amellen, welche schnell
tiber die Oberfliche auskriechen, mit gebuchtetem oder gelapptem
Umriss, oft scheinbar dichotomisch verzweigt. Vom Centrum der
Kolonie strahlt eine kleinere Anzahl dickerer Rippen aus. In 3—4
Tagen kann eine ganze Platte von nur wenigen Kolonien ganz
tiberwachsen sein.

Spiter werden die Lamellen dicker (bis zu ungefihr 7, mm.)
In dlteren Agar-Rohren ist der Agar braun gefirbt, wihrend die
Bakterienmasse grauweiss, trith ist.

Zuckerarten werden kriftieg angegriffen unter Sdurebildung,
sowohl Glukose als auch Livualose, Maltose und Rohrzucker, dage-
gen Milchzucker nicht. TIn Iliissigkeiten mit Zucker, welche nicht
z. B. durch Zusatz von Kreide neutral gehalten werden, wird der
Sduregehalt in wenigen Tagen so hoch, dass das Wachsthum aufhort.
Dies tindet schon bei einem Siuregehalt von '%/1g00 normal statt.

In Gelatineplatten mit Zucker wird die Verflissigung durch
die Sdurebildung ziemlich beeintridchtigt, aber niemals vollstindig
verhindert.

Diastase wird gebildet, Nitrat wird schnell bis zu Nitrit redu-
ciert, auch wird bel der Reduktion von Nitrit etwas Ammoniak
gebildet. Harnstoff wird nicht gespalten, auch nicht Indikan.

Facultativ anaérob. Wachsthum bei Luftabschluss doch nur lang-

1) Ueber die systematische Verwaundtschaft der Arten will ich hier keine
Ansichten ausgesprochien haben; die Beschreibungen zielen vorliufig nur darauf,
dass die Arteu in der Natur wiedergefunden werden kdunen.
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sam, Verflissigung der Gelatine findet nur statt bei [.uftzutritt.
Ausgestit in hoher Schicht in neutraler Fischgelatine mit Lakmus
als Indikator macht er die (relatine an der Oberfliche fliissic und
alkaliseh; dann kommt eine Schicht, wo der lLakmus redueirt ist,
dann wieder eine blaue Schicht, wihrend die neutrale Reaktion in
der Tiefe bleibt. Mit Zusatz von Zucker unter dhnlichen Beding-
ungen wird die Gelatine von der Oberfliche bis zum Boden sauer.

Giahrung findet nicht statt.

Diese Art ist von allen anderen beobachteten Meereshalkterien
gut zu trermen, und besonders dureh ihr charakteristisches Wachs-
tam auf Acar leicht zu erkennen. Sic kommt an der niederlin-
dischen Kiste im Sommer und Herbst regelmiissig vor, ob sie auch
nicht zu den aller gewdshnlichsten Arten gehort.

2. Bacillus trumalis n. sp.

Sehr kurze, lebhaft bewcgliche Stibehen.

Kolonien: Auf Fischeelatine anfangs kleine durchsichtice
Polster mit glattem Rand; die Verflissicung finet auf Kolonien-
platten nach ctwa 2 Tagen an (bei 20 °). Die verfliissigten Kolo-
nien mit seharfer cirkulirer Begrinzung, schmutzig gelbweiss, triib,
im Centrum mit einer dichteren, besunkenen Schleimmasse.

Kolonien auf Fischagar scharf cirkuldr begrenzt, bis 1 c¢m. in
Diameter, anfangs ziemlich dick, schmutzig gelbweiss, spiter diin-
ner und mehr durchsichtig, mit ziemlich vielen und grossen Kry-
stallen von Ammonium-Magnesium-Fosfat, welche zum Theil auch
im Agar stecken. Der Agar selbst wird in &dlteren Rohren gelb-
braun.

Zuckerarten werden ebenso wie bei B. repens scehnell ange-
griffen mit starker Saurebildung (Glukose, Livulose, Maltose, Rohr-
zucker, dazegen nicht Milchzueker). In Flissigkeit ist schon Yo
% Glukose genug um nach 1—32 Tagen das weitere Wachsthum
zu verhindern. (Siuregrenze '/ipo normal). Tn zuckerhaltigen Gicla-
tineplatten wird auch das Waechsthum durch die Sdurebildung bald
gehemmt; meistens kommt es nicht einmal so weit wie zur Ver-
flissiggung, die Kolonien bleiben ganz klein und glashell. Nur
wenn in einem Striche viel Material auf die Platte gebracht wird,
kommt eine unregelmissige Verfliissicung, hauptsiichlich dureh das
mitgebrachte, schon vorher gebildete Trypsin, vor.
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Diastasebildung stark, auch aus Stidrke wird Sidure gebildet,
ebenso aus Mannit und Glveerin, aus dem lotzteren doeh etwas
langsamer als aus den iibrigen genannten Stoffen.

Nitrat wird wie bei B. repens schnell bis zn Nitrit redueirt,
auch Nitrite werden  weiter reducirt unter _Ammoniakbildung.
Urenm wird nicht gespalten, Indikan auch nicht.

Fakultativ anaércb, Wachsthum bei Luftabsehluss doch sehr
gehemmt, Verflissigung der (relatine findet nur bei Luftzutritt statt.
Kein Gihrungsvermogen.

Diese Art ist dusserst alleemein im Meereswasser an der nie-
derlindischen Kiste verbreitet, sie ist in jedem Wassertropfen zu
finden. I<s giebt auch cine Reihe von Formen, die mit der oben
beschricbenen Hanptform =ehr nah- verwandt und vielleicht durch
Uebergangsformen mit diesr verknipft sind. So giebt esx For-
men, die etwas mehr oder weniger verfliissicen, oder welche mit
Rohrzucker an der Oberfliche der (relatineplatte schleimige Polster
bilden, ferner auch Formen die keine Diastase bilden. withrend sie
in allen dibrigen Merkmalen mit der Hauptform ibereinsstimmen.
Ob diese Formen als eigene Arten oder Varietiiten anzuschen sind,
miissen spitere Untersuchungen entscheiden: hier habe ich nur als
Typus fiir den Formenkreis die hitutiest auftretende Art charakte-
risieren wollen.

Zwei andere Gruppen von Arten sind mit der Zrivialis-Gruppe
morphologisch nahe verwandt:

Einerseits win hauptsihlich aus Leuchtbakterien bestehender
Formenkreis (Typus: B. indicus Frscuer), welcher sich durch fol-
cgende Merkmale unterscheidet: Leuchtvermigen (fiir die meisten),
Rohrzucker wird nicht angegritten, Harnstolf’ und Indikan werden
meistens gespalten.

Anderers-its einy Grupp: von schr gowihnlichen Arten, welche
Nitrate nicht reduciren konnen.  Von der Trivialis-Gruppe unter-
scheiden sle sich ausserdem dureh folgende Merkmale: Zucker-
arten  werden nur langsaim  angegriffen ohne Sdurebildung  oder
mit so schwacher Siurebildung, dass Wachsthum und  Vertliis-
sigung nicht wesentlich  zrehindert werden.  Obligat aérob.  Die
Kolonien auf Fiseli-Agar bleiben auch mit dem Alter dick und
schleimig: ausser den ziemlich sparlichen Krystallen von Ammo-
ninm-Magnesium-Fosfat bildet sich in den ilteren Kolonien ein
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amorfer Niedersehlag von kleinen ockerbraunen Kornchen. Diese
Arten werden spiter niher beschrieben werden.

3.  B. Hensenii n. sp.")

Kleine lebhaft bewegliche, kurze Stibehen.

Kolonien auf Fischeelatine erst nach 3—4 Tagen sichtbar.
anfangs nicht verfliissigend, aber von einer seichten trichterformi-
ven Einsenkung umgeben. Die Verflissicune wird niemals stark.
die ziemlich fest zasammenhidngende schmutzig schwefelgclben Bakte-
rienmasse sinkt immer ticfer in die Gelatine herein und wird von
der festen Gelatine nur durch eine diinne fliissice Schicht getrennt.

Wichst am  besten in nicht zu concentrierten Nihrlosunzen.
am besten mit organischen Salzen. Zucker wird nur langsam ange-
griffenn, Siure wird unter keinen Umstinden gebildet.

Diastase wird nicht gebildet. Ureum und Indikan werden nicht
gespalten,

Nitrate und Nitrite werden mit guten Wachsthumsbedinzungen
unter Bildung von freiem Stickstoft” reducirt.

Diese Art ist ziemlich alleemein, keimt aber sehlecht auf den
gewiohnlichen concentrirten Nahrboden.  Sie wird regelmissig in
den oben beschriebenen Kulturen mit Calciummalat und Kaliumni-
trat (oder-nitrit) angehiuft und lisst sich dadurch finden. s ziebt
auch ein Paar andere Arten, die morphologiseh mit B. Hensenii nahe
iibereinsstimmen, die aber kein Denitrifikationsvermogen besitzen.

4. Die untersuchten Denitrifikationsbakterien sind
keine Landformen sondern ecchte Meeresorzanismen.

Wihrend es also sicher ist, dass Bakterien-Arten mit Denitri-
fikations-Vermogen regelmiissic an der niederlindischen Kiiste vor-
kommen, wire die Moglichkeit noch da, dass diese Arten keine
echten Meeresformen wiiren, sondern Landesbakterien, die nur zufil-
lig in das Meer ausgefiihrt worden xind. Auf den Platten waren

1) Es sei mir erlaubt, diese interessante Art nach dem Forscher zu benen-
nen, der die allgemeine Meeresbiologie als Wissenschaft begriindet hat.
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ja auch frither ganz vereinzelte Kolonien von bekannten Land-
bakterien aufgekommen.

Dem Verlauf der Anhiufungsversuchen zufolge war es von
vorne herein wenig wahrscheinlich, dass Landbakterien eine her-
vortretende Rolle spiclen sollten. Bei allen den verschiedenen Ver-
suchen hatte es sich ja ndamlich gezeigt, dass die in den Anhédufun-
gen zahlreich auftretenden Arten mit den gewdshnlichsten Meeres-
bakterien identisch waren; gewohnliche Landbakterien, wie z. B.
die fluorescirenden Arten, die in Nahrlosungen vou derselben Zusam-
mensetzung ausgezeichnet gedeihen konnen, wurden kein einzi-
ges Mal gefunden.

Die lLandbakterien scheinen also — wie anch von fritheren
Verfassern betont — im Salzwasser nicht mit den Mcercsbakterien
konkurrieren zu konnen.

Damit ich aber noch sicherer entscheiden konnte, ob nicht
vielleicht doch in den Anhidufungen Landbakterien cine Rolle spie-
len konnten, wurde folgender Versuch angestellt.

Es wurde eine Anhidufung mit derselben Nihrlosung wie friither,
aber ohne Kochsalz angelegt, also in I.eitungswasser mit 0.5 Y/
(Caleiummalat, 0.1 %, Kalinmnitrat, 0.05 %, Kaliumfosfat mit Gar-
tenerde inficirt.  Diese Anhdufung verlief ebenso regelmissig wie
die Versuchsreihen mit Salzwasser, die Denitrifikation war in allen
Kolben nach 3 Tagen vollstindig, nach einev lebhaften Stickstoft-
entwicklung.

Es waren aber in diesen Kolben ganz andere Arten vorhan-
den als in den Salzwasserversuchen, das zeigte sich schon dadurch,
dass die Fliissigkeit lebhaft grin gefirbt war, wihrend in den Salz-
wasscrkolben die Losungen immer rein weiss oder sehr sehwach
gelblich blichen.  Das Artengemisch des Gartenerde-Versuches wurde
nicht niher untersucht, nur wurde konstatiert, dass . fluorescens
non lLquefociens besonders zahlreich vorkam.

Von diesem Gemisch wurde dann eine Platindse in eine ste-
rile Salzwasser-Caleinmmalat-Lisung geimpft, wihrend gleichzeitig
eine Malatlosung ohne Chlornatrium von einer Meereswasseranhiufung
inficiert wurde. Gleichzeitic wurden beide Anhdufungen in andern
Kolben weiter fortgesetzt. Ks wurden also folgende Kalturen aus-
eefiihrt:

4 Kolben mit je 25 cem. Leitungswasser, 0.5 %, Calciumma-
lat, 0.1 °/4 Kaliumnitrat, 0.5 °/ Kaliumfosfat.
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a) mit 3 9, Chlornatrium, geimpft von einer Anhiufung mit

Meereswasser (von Helder "'/ 1901).

b) ohne Chlornatrium. geimpft ans derselben Kolbe wie (a).

¢) mit 3 %, Chlornatrium, geimpft aus der Gartenerd.-Anhiuf-
ung, Kolbe No. 4.

() ohne Chlornatrium, geimpft aus derselben Kolbe wie (¢).

R sultat:

In (a) gutes Wachsthum, Denitrifikation vollstindig nach 4
Tagen.

In (b) nach 8 Tagen kein Wachsthum, Nitratreaktion unver-
andert, kein Nitrit gebildet.

In (¢) guter Wachsthum, nach 2 Tagen Nitritl'eal\:tion, welche
nach 8 Tagen noch nicht verschwunden war. Lisung griin gefirbt.

In (d) guter Wachsthun, Denitrifikation nach 3 Tagen voll-
standig, l.0sung griin.

Also: die Bakterien in der Salzwasseranhiufung sind Mecres-
bakterien, welche ohne Salz nicht wachsen konnen; die (Garten-
erdebakterien wachsen dagegen gut sowohl ohne Salz als auch mit.
Der Salzgehalt hat aber doch das Wachsthum und die Denitrifika-
tion betrichtlich gehemmt.

Es war noch die Moglichkeit da, dass der Unterschied zwischen
dem Wachsthum in den Kolben (b) und (e) davon herriithren konnte,
dass eine plotzliche Uebertragung von einer concentrirten Salz-
losung in eine schwicher osmotisch wirkende Losung fir die mei-
sten Organismen wie bokannt viel schiddlicher ist als umgekehrt
die Uecbertragung in cine Lisung von héherer Concentration.

Darurn wurde (nach 5 Tagen) eine Spur von der Kolbe (¢)
in eine Siusswasser-Malatlosung eeimpft; auch in dies'm Falle ging
aber das Wachsthum und die Nitratreduktion vor wie gewdhnlieh,
also sind diese Landbakterien nicht in derselben Weise wie die
M -eresbakteri: n fir eine plotzliche Ueberfihrung von Salzwasser in
Siisswasser empfindtlich.

Ein dalicher Versuch wurde spiter ausgefiihrt mit Reinkul-
tur von B. Hensenii, isolirt von derselben, oben erwihnten Mee-
reswasseranhdufung., Zwei Kolben mit je 25 cem.

Leitungswasser 0.5 %), Caleciummalat, 0.1 ¢, Kaliumnitrat,
0.05 /o Kaliumfosfat.

a) mit 3 % Chlornatrium.
b) ohne Chlornatrium, beide mit B. Henscnii geimpft.
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Resultat:

In @) nach 3 Tagn vollstindige D.nitrifikation.

In (b) nach 10 Tagen kein sichtbares Wachsthum, keine Nitrit-
reaktion, aber Nitratreaktion unverindert. Nach 14 Tagen schwache
Tribung, und Nitritreaktion.

B. Hensenii wurde also in der Sitsswasserlosunz nicht getodtet,
aber jedenfalls in dem Wachsthum sehr stark gehemmt.

Es kann darum angenommen werden, dass B. Hensenii eine
Meeresbakterie ist, welche sich nur schr langsam dem l.eben in
koehsalzfreien Losungen anpassen und die jedenfalls in solchen mit
den Landbakterien nicht die Konkurrenz aufnehmen kann.

II.

Die Bedingungen, unter welchen die Meeresbakterien deni-
trificiren kdnnen.

Tds ist durch die oben beschriebenen Versuche bewiesen, dass
es an der niederlindischen Kiiste gewdhnliche und regelmissig vor-
kommende M-veresbakterien gi-bt welche die Fihigkeit besitzen,
Nitrate und Nitrite zn redueiren theils durch Entbindunge von freiem
Stickstoff, theils mit Ammoniakbildung.

Eine andere Fraze ist es, ob sie auch diese Reduktionspro-
cesse in der Natur wirklieh durchfiihren, mit anderen Worten, b
die Lebensbedingungen im Meere von der Art sind, dass sie auch
da denitrificiren konnen, wenn Nitrate und Nitrite vorhanden sein
sollten, sei es, dass diese Verbindungen vom lLande ausgefiihrt wer-
den konnen oder in unbekannter Weis: im Meere selbst sich bilden.

Die Faktoren, die diesen Process besonders beeinflussen konnen,
sind 1) die Temyperatur.

2) die Sawerstoffep-nenuny.

3) die Ndhrstoffe,

1. MTemperatur.
In betre:’ Temperatur hat schon Bavr fiir zwei Arten ange-

’

zeigt, dass das Optimum fiir Denitritikation bei 20—25" liegt. Dei
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niedrigeren Temperaturen (5 ° (%) ging die Reduktion viel langsamer
vor sich, war aber nieht vollstindig gehemmt.

Es ist dadurch schon bewiesen, dass die Temperaturen, welche
im Sommer und Herbst an Nord-Europas Kiisten gemessen wer-
den, nicht niedrig genug sind um die Denitrifikation wesentlich zu
hindern, wenn sonst die nothwendigen Bedingungen verhanden sein
sollten.

Meine Versuche sind, um die Processe zu beschleunigen, alle
bei 28 ¢ C. ausgefiihrt.

2. Naunerstoffspannung.

Die Bedeutung der Sauerstottspannung fiir die Denitrifikation
ist Dis jetzt besonders fiir Landbakterien untersucht worden. Die
vorliceenden Beobachtungen deuten darauf hin, dass die Denitri-
fikation damit zusammenhiingt., dass die betreffenden Balterien den
fiir ihre Athmung nothwendigen SNauerstoft den Nitraten und Nitriten
entreissen.  Bel sehr starkem  Liiften  (Durehleitung eines  Luft-
stromes) wird nach Srerzer und Mauvn [896] die Denitrifikation
eehemmt, und umgekehrt kinnen die Balkterien bei Anwesenheit
von Nitraten oder Nitriten bei einer niedrvigeren Sauerstotfspannung
wachsen, als es sonst moglich ist.

Andererseits sind aber die meisten  Denitrifikationsbakterien
entsehieden atrobe "Arten, sowohl Wachsthum wie auch Denitriti-
kation gehen bei niedriger Sauerstotfspannung nur schr langsam
vorwirts.

Die Meeresbakterien verhalten sich in dieser Beziehung ¢anz
wic die Landbakterien. DBaur hat fiir seine zwei Arten gefunden,
dass Wachsthum und Denitrifikation dureh gutes Liiften begiinstigt
wird; in diinner Schicht werden die Nifrite schneller reducirt als
in hohen Rohren. Dasselbe habe ich auch sowohl finr 3. Hensenii
in Reinkultur als auch fiir die Rohkulturen und fiir die Arten aus
der repens-trivialis-Gruppe gefunden.  Wenn die Bakterien in Sarris
Gridhrungskolbehen kultivirt wurden. konnte in der otfenen Kugel
das Nitrit ganz reducirt sein, wihrend es in der geschlossenen
Rohre noeh ziemlieh reichlich vorhanden war.

Iis st also sehr wahrscheinlich dass auch die hohe Sauerstoft-
spannung der Meeresoberfliche fir die Denitrifikation nur giinstic
sein wird.  Ganz sicher ist es aber nicht: in den Kulturkolben
tindet ja durch die starke Anhiiufung von Bakterien ein so starker
Sauerstoffverbrauch statt, dass vielleicht selbst in diinnen, dem freien
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Luftzutritt ausgesetzten Schichten die Sauerstoffspannung betricht-
lich niedriger scin kann als im freien Meereswasser. ks wire
sehr erwiinscht, dass diese Frage durch quantitative Bestimmungzen
der in den Kulturtliissigkeiten geloston (rase genauer untersucht wiirde.

3. Die Erndhrungsbedingungen,

Dic Ernidhrune der Bakterien kann auf zwei verschiedene
Weisen fiir die Denitrifikation wichtig sein; einerseits durch die
Art der Nahrung, andivrerseits durch die Quantitit.

Welehe Art von Nahrung fiir die Denitritikatien am besten
veeivnet ist, scheint nach den vorliegenden Untersuchungen fiir
die cinzelnen Speeies verschiedin zu scin.  Dies gilt auch fiir
die Meeresbakterien.  Die von Bavr studirten Arten sind ziem-
lich anspruchsvoll, wachsen nur gut, wenn sie als Kohlenstotfquelle
Kohlehydrate, Mannit, Glyeerin oder Propylalkohol bekommen und
ausserdem als Stickstoffquelle ausser dem Nitrit oder Nitrat Pep-
ton oder Amide.

Meine Art-n kommen mit einer viel einfacheren Nahrung aus; sie
konnen mit Nitrat oder Nitrit als cinziger Stickstoftjuelle wachsen
und brauchen als Kohlenstottquelle nur orgaunische Salze.

D. Hensenit wichst in solchen Lisungen gerade amn besten,
wihrend grossere Mengen von organisechen Substanzen geradezu
schidlich wirken.

Diex geht aus folgendem Versueh hervor:

B. Hensenii.
a) Fischbouillon') mit 3 /o NaCl, 0.1 °\ Kalinumnitrat,
b) Dieselbe Losung wie a, aber halb verdiinnt mit Salzwasser
0.1 %, Kaliumnitrat.

¢) Salzwasser, 0.5 " Calciummalat, 0.1 "/, Kaliumfosfat, 0.1 %/

Kaliumnitrat.

Resultat :

a) kein Wachsthum, kein.- Nitritl ildung.

l) ach einem Tag starke Tritbung und starke Nitritreaktion,
nach 7 Tagzen war das Nifrit noch nicht verschwunden, es war

aber kein Nitrat mehr da. Keine deutlichen Stickstott'blasen.

¢) nach 2 Tagen Nitritreaktion, nach 3 Tagen starke Stick-
stoft bildung. und die Nitritreaktion war verschwunden.

Andere Versuche zeisoten., dass fie B Henser-it Maunit oder

1y o Decact von 209 gr. Selole in L Wasser 1t 0.5 "), Popton,
1)



18 H. H. Gran. [No. 10

Glukose als einzice Kohlenstoffquelle nicht geniigen. In diesem
Fall wurde nicht einmal aus dem Nitrat Nitrit gebildet. Dies stimmt
also mit JenseExs Resultaten fiir einige Landbakterien [897] iiberein.

B. repens und B. trivialis, die beide auch Nitrate und Nitrite
kriftig reduciren, welche aber keine deutliche Blasenbildung her-
vorrufen, verhalten sich wesentlich anders, wie der folgende Ver-
such mit B. repens am besten illustrirt:

B. repens.

a) Salzwasser 100, Calciummalat 1, Kaliumfosfat 0.05, Kalium-

nitrat 0.1.

b) Salzwasser 100, Glukose 1, Kaliumfosfat 0.05, Kaliumnitrat

0.1, Kreide.
¢. Salzwasser 100, Rohrzucker 1, Kaliumfosfat 0.05, Kaliumni-

trat 0.1, Kreide.

d) Fischbouillon 100, Kaliumnitrat 0.1.

Resultat:

a) nach einem Tag Nitrit, nach 2 Tagen anuch Ammoniak, nach
4 Tagen Nirmrit verschwunden, nach 7 Tagen auch der Ammoniak
verschwunden.

b) und ¢) nach einem Tag Nitrit, nach 2 Tagen kein Nitrit,
nur Ammoniak, nach 4 Tagen auch kein Ammoniak.

d) nach einem Tag Nitrit, nach 5 Tagen die Nitritreaktion ver-
~chwunden.

Also mit Zucker gcht die Reduktion am schnellsten; etwas
langsamer mit Malat, noch langsamer in peptonreicher Lisung.

Andere Versuche zeigen, dass in Fischbouillon die Reduktion
beschleunigt wird durch Zusatz von Zucker (mit Kreide), wihrend
in Nitrat-Zuckerlosungen kleine Mengen (0.1—0.5 °/) von anderen
Stickstotfverbindungen, wie Chlorammonium oder Asparagin, fiir die
Nitratreduktion ganz indifferent sind. 0.1 %/, Harnstoff wirkt dage-
gen etwas hemmend sowohl auf das Wachsthum als auch fiir die
Redulktion.

Mit Mannit geht die Reduktion ebenso schnell als mit Zucker
vor sich.

Aus diesen Versuchen diirfte sehon hervorgehen, dass in der
freien Natur die Art der Nahrung keine Bedeutung fiir die Deni-
trifikation haben wird, wenn nur die kohlenstoffhaltize Nahrung
quantitativ geniigt. Ob auch die cinzelnen Species sich mehr oder
weniger scharf bestimmten Nahrstoffen anpassen sollten, werden
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doch immer, da wo die gecigneten Nihrstoffe vorhanden sind, auch
die betretfende Arten sich ansammeln, und dann konnen die ande-
ren von ihren Stoffwechselsprodukten leben. So kann zum Bei-
spil B. Hensenii Kohlenhydrate nur sehr langsam verwenden; B.
trivialis und B. repens spalten aber dieselben sehr energisch und
bilden daraus milchsaure Salze, welche wieder fir B. Hensenii
eine vorziigliche Nahrung bieten.

Weit grissere Bedeutung fiir dic Denitrifikationsfrage hat aber
die Quantitdt der disponiblen kohlenstotthaltigen Nahrung. Fiw
die Landbakterien wird schon allgemein angenommen, dass die
(Quantitit der gespaltenen Nitrate von der Menge der gebotenen
Kohlenstotfverbindungen abhiingig ist; diese Auffassung stiitzt sich
hauptsihlich anf Jexsexs Untersuchungen [897]. Es war darum
besonders wichtie diese Frage auch fiir die Meeresbakterien auf-
zanehmen, um dieses Verhiltniss annihernd zu bestimmen.

Konnen die Bakterien mit einer kleinen Quantitit organischer
Nahrung grosse Mengen Nitrate spalten, oder miissen sie von den
Kohlenstoffverbindungen viel haben wn nur eine kleine Menge von
Nitraten spalten zu kénnen?

Folgender Versuch mit B. Hensenii in Reinkultur giebt die
Antwort. 3 ErneExmever-Kolben mit je 50 cem. Flissigkeit, ent-
haltend Leitungswasser mit 3 "/ Chlornatrium, 0.1 ¢, KNOs,
0.1 % KuHPO,, und ausserdem:

a) 0.1 ", Calciummalat.
b) 0.2 Y, —
(‘\) 0.3 “/'o —

Resultat: Nach 2 Tagen Nitritreaktion in allen Kolben, in e
Stickstotfblasen.  Nach 3 Tagen Stickstottblasen in b und e, und
kein Nitrit; in a ist noch Nifrit.

In b und ¢ wurde dann aufs neue 0.1 °p KNO; zugesetzt;
den nichsten (4ten) Tag war dann wiecder Nitrit gebildet, den 5ten
auch Stickstoftblasen; das Nitrit wollte aber nicht wieder verschwin-
den, und die Blasenbildung horte am 6ten Tag auf. Den 7ten
Tag wurden alle drei Kolben mit Harnstott und Salzséiure gekocht
bis znm Verschwinden der Nitritreaktion; in ¢ konnte dann mit
Diphenylamin-Schwefelsiure kein Nitrat angezeigt werden, in den
anderen beiden aber wohl.

Also: Ernahrt mit Calcinmmalat und Kaliumnitrat vermag B.
Hensenii so viel Nitrat zu spalten wie zwischen der Hilfte und
zwei Drittel von der gebotenen Gewichtsmerge Malat. Ein Theil
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des Nitratstickstotfes ist dann auch in gebundenen Stickstoft (Kiweiss)
iiberfiihrt, die grosste Menge aber als freier Stickstott entbunden.

Da es hier nicht mein Zweck war auf die theoretische Seite
der Denitritikationsfrage einzugehen, sondern nur zu ermitteln welche
Bedeutung die Denitrifikation fiir die Oekonomie des Meeres haben
kann, war es vorliutic nicht nothwendig das Verhiltniss zwischen
den Quantititen der gespaltenen Nitrate und der gebotenen Kohlen-
stoffverbindungen genauer zu bestimmen.

In Reinkulturen wird also eine verhiltnissmissig grosse Menge
des Nitrates reducirt; es ist aber zu erwarten, dass in der freien
Natur, wo viele andere, nicht denitrificirende Arten konkurriren
Lkonnen, verhiltnissmiissig viel weniger gespalten werden kann,

Wie es in der Natur vor =sich geht, wird in den ecinzelnen
Irillen von vielen unbekannten Faktoren abhingig sein; um aber
vorliufig von der Intensitit der Spaltung einen Kindruck zu bekom-
men habe ich folgende Versuche mit Rohkulturen gemacht. Um
den Verhiltnissen der Natur miglichst nahe zu kommen habe ich
mit so verdiinnten l.osungen gearbeitet, wie es die Emptindlichkeit
der Nitritreaktion erlaubte. Zuerst wurde gepriift, dass schon eine
[Losung von /00 Y Kaliumnitrit eine deutliche Reaktion giebt
mit der von den Bakteriologen angewandten Arbeitsmethode, eine
Platinose von der Nitritlosung in einer kleinen Porcellanschale it
salzsaurer Jodkalium-Stirkelosunge.

Erster Versuch: Zwel Eriexyever-Kolben mit je 50 cem.
Fliissigkeit: Leitungswasser, 3 %, Chlornatrium, 0.01 %, Calcium-
malat, 0.01 Y, Kaliumfosfat, 0.002 %, Kaliumnitrit. Beide Kolben
wurden sterilisirt.

a) inficirt mit B. Hensenii.
b) mit 2 cem. rohem Meereswasser,

Resultat:

a) Nitritreaktion nach 3 Tagen verschwunden.

b) Reaktion nach 5 Tagen unverindert.

Die fiinfdoppelte Menge Calciummalat ist also in der Rohkul-
tur nicht geniicend gewesen wm die Nitritmenge zu spalten.

Zweiter Versueh:

4 Krvexmever-Kolben mit je 25 cem. Flissigkeit, natiivliches,
filtrirtes, nicht sterilisirtes Mecreswasser, 0.002 "/, Kaliumnitrit,
eine Spur Caleiumfosfat.

a) Kein weiterer Zusatz.
b) 0.004 Yo Mannit,
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¢) 0.008 °, Mannit.
(1) 0.020 %/ e

Nitrit und Fosfat wurden zuerst in den Kolben mit je 5 ecm.
Meereswasser sterilisirt, dann wurde das iibrize Meereswasser und
gemessene (Quantititen von einer sterilen Mannitlosung zugesetzt.

Resultat:

a) Nitritreaktion nach 7 Tagen unverdndert.

b) Nitritreaktion nach 3 Tagen viel ~chwicher geworden (ent-
sprechend ca. 0.001 °/), spiter unverindert.

¢) und d) Nitritreaktion den zweiten Tag verschwunden.

Also, in diesem Fall war dic 4-fache Menge Mannit gentigend
fiir die Spaltung des Nitrites; im Vergleich mit dem vorigen Ver-
such sei bemerkt dass Mannit gerade cine sehr gilinstive Nahrung
fiir die trivialis-Gruppe ist, welehe dann aus einem Theil des
Nitrites Ammoniak bildet; dasselbe findet zwar auch mit Malat
statt, aber viel weniger intensiv. Ausserdem besteht ja das Malat
nur zum Theil (**3*/iz2 = 77 %) aus organischer Substanz.

Sollen im Meere <elbst Nitrate und Nitrite reducirt werden.
muss also wenizstens die 4-fache Menge von Kohlenstoftverbindun-
gen vorhanden sein; diese Bedinguny wird wohl in den seichten
Kiistenmeeren, wo Detritus von dem Boden oft aufgewdiihlt wird,
meistens erfiilllt werden; im offenen Meere ist es aber zweifelhafter,
und auch wissen wir nicht, ob da tberhaupt Arten mit Denitri-
fikationsvermigen vorkommen. In den Kiistenmecren, wo wahr-
~cheinlich Nitrate und Nitrite vom Iande her zugefithrt werden,
wird diec Denitrifikation der Meeresbakterien wahrscheinlich eine
gewisse Rolle spielen.

Ein Theil de~x Nitratstickstoffes wird dann als freier Stickstoff
entbunden werden, ein anderer Theil wird zu Ammoniak reducirt,
und wieder ein anderer als Fiweiss gebunden werden.

Wie gross die Bedeutung von diesen Processen ist, miissen
spiatere Untersuchungen entscheiden; zuerst muss die Verbreitung
der denitrificirenden  Bakterien ecrmittelt werden; es wird dann
nothwendig Anhdufungsversuche zu machen.

Fir dicsen Zweek kann man entweder Bavr’s Nihrlosunyg,
Mytilus-1)ecoct mit Caleiumnitrit verwenden oder meine Malatlosung.
Da die zwei Methoden zu verschiedenen Arten gefiihrt haben, die
sich auch physiologisch sehr verschieden verhalten, miissen wohl
vorlautie beide Mithoden versucht werden, bis man itber die Ver-
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hiltnisse im offenen Ocecan etwas orientirt wird. Durch die Malat-
methode werden solche Formen angehiuft, die von wenig zusam-
mengesetzten Verbindungen gut leben konnen, durch Baur’s Methode
die anspruel svolleren Arten. Uebrigens miissen natitrlich auch die
iibrigen Meeresbakterien auf ihre physiologische Eigen~chaften nidher
gepriift werden. DBis dies geschehen ist, hat es fiir die allgemeine
Meeresbiologic keinen Zweck, die sogenannten quantitativen Un-
tersuchungen, die in der Bakt-riologie iiblich sind, weiter zu trei-
ben. Wenn aber die Methoden gzenau geprift werden, so wird
hotfentlich gerade die quantitative Bakterienforschung ein sehr wich-
tiges Mittel fiir die I.osung von verschiedenen Fragen tber den
Ntoffwechsel des Meeres woerden.

Von norwegischer Seite werden im kommenden Sommer ver-
schiedene vorliufige Versuche im nordatlantischen Ocean gemacht
werden.

Bergen, 11ten D.cembir 1901.
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An der Westkiiste Norwegens sind durch Kasnaas und andere
3rvologen mehrere seltene laub- und L.-bermoose endeckt worden.
die friiher nur oder fast nur aus den brittischn Inseln bekannt
waren. Zu den vielen, namentlich in den letzten zwei Dec nnien
vemachten, schonen Funden solcher Rarvitiiten kann ieh hier dir
seltene l.ebermoosart

Lepidozia pinnata (Hook.) Doy, = L. tumidula Tavr.

hinzufiigen.

Ich fand diese Art im September 1900 auf dem Berge Mis-
nuken bei Os, ungefihr 30 km. siidlich von Bergen. Sie wiichst
hier bei 60 m. Sechthe in ziemlich grossen Rasen auf einer be-
schatteten, moosbedeckten Felsenwand, von den folgenden Moosen
begleitet: Jungermania orcadensis, Ba:zania trilobata, Jungermania
giracilis und centricosa, Mylia Taylori, Jungermania Michauxii und
minuta, Scapania gracilis, Sphagnum acutifolivm, Aulacomnium pa-
lustre, Hylocomium loreum, Hypnum cupressiforme, Racomitrium
lanuginosum. Blepharostoma  trichophyllum, Dicranum  scoparium,
Hylocomiun: splendens und parietinum. Ueberhaupt ist diese G-
cend ausserordentlich reich an seltenen westeuropdischen Moos-
arten. Ausser den an der Westkiiste Norwegrns iiberhaupt ziem-
lich hiufizen Arten, wie Campylopus abtrovirens, flecuosus und
Sehwarzia, DBreut lin areuata, Dicranodontivm longirestre und as-
perulum,  Jungermanin  orcadonsis.  Seapania  gracilis, Lepidozia
setae ot und Wulfsborgii, nebst anderen, finden sich hier mehrere, zum
Tetl sehr seltene, wie Campylopus subulatus, Dicranod.ntium un-
cinatinw, Plagioehila punctata, sammt in grosserer Seehdhe S-apania
sinithopodiotles und Jungermania Doniuna.

Lepidozia pinnate ist unter den curopiischen Arten am nichsten
mit L. reptans verwandt, unterscheidet sich aber von derselben
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leicht  durch  diveischen Bliithenstand, grosseren Wuchs, weit
regelmissigere (fiedorige) Veriistelunz, und viel mehr konkave und
dichtgestellte Blatter und Unterbliatter. Die Art ist auch leicht
kenntlich an reichlicher Iintwicklung von langen, schmalen, klein-
blittricen Stolonen, die hiufig einseitig ausgebildet sind, indem die
meisten Aeste dir einen Seite sich an der Spitze plotzlich in lange,
peitschenihnliche Flagrllen umwandeln 'siche Tafel I, Fig. 1 u, 2).
Auch das Zellnetz ist von demjenigen der L:pidozia 1 ptans etwas
verschieden, indi-m die Zellen bei L. pinyate kleiner und, zumal in den
Ecken, viel mehr verdickt sind. Die Farbe ist auch bei der letzt-
genannten Art weniger griin, mehr oder weniger deutlich blass-
rothlich angehaucht.

Die norwegischen IExymplare besitzen einen eigenthiimlichen
aromatizchen Geruch.

Es ist mir bisher gelunuen die Pflanze nur an einem einzigen
Orte zu finden. Jedenfalls ist ~ie auch in dieser Giegend s hr selten.

Prarsox und Andere betrachten Lepidozia pinnata als synonym
mit L. cupressina (Sw.), dic im wirmeren Teile Amerikas vorkommt.
Durch Professor Dr. Scuirrxer habe ich diese Art mit den nor-
wegischen Exemplaren vergleichen konnen. 'T'rotz der iiberaus
grossen duwseren Aehnlichkeit beider Formen scheinen sie nicht als
eine und dieselbe Art aunfeefasst werden z1 konnen. Da ScHIFFNER
mir mitzetheilt hat, dass er sich in einer noch nicht gedruckten Ab-
handlung ‘iber diesen Gregenstand niher ausgesprochen habe, brauche
ich hier nicht auf denselben niher einzugehen.

Vor mehreren Jahren, 1895, entdeckte ich zwischen Rasen
von Gymnostomum rup.otre, der bei Vaage anf dier Insel Tysnes.
siidlich von Berzen, gesammelt war, cine winzige lL.ebermoosart, die
in mehreren Beziehungen an die ~eltene westeurpiische Art Priono-
lobus Twuirncri erinnerte.  Der Vorrath war aber so spirlich, dass
ich es vorlaufig am besten fand, die Sache liegen zu lassen, in der
Hoffnung bei spiterer Gelegenheit mehr Untersuchungsmaterial
sammeln zu kinnen.

Letzten Sommer bin ich wieder am Fundort gewesen und hatte
dann das Glick viel melir von der Art sammeln zu kinnen als ich
Jvoerwartot hatte.  Merkwiirdigerweise fand ich zugleich in der un-
mittelbaren Nihe rcine andere verwandte Art, dic wic die erstere
nen, wenigstens fiir Nordeuropa, zu scin scheint. Beide Arten sind
bisher nur von dieser einzigen Stelle bekannt.
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Prionolobus spinifolius n. sp.

Didciseh.

Stengel haarfein, wenige Millimeter (selten bis 1 em.) lang,
hingestreckt, geschlingelt, an der Spitze aufstrebend, ziemlich dick
md spride, sehr hiutig einfach. bisweilen veriistelt, dann mit late-
ralen, meist kurzen Aesten. Rhizoiden reichlich, lang.

Blitter locker gostellt (Abstand zweier Blitter meist gleich
odr grisser als die Linge eines Blattes), fast querinserirt abstehend
(60—80°), weniz rinnenformig, rundlich oval, bis unter die Mitte
zweilappiz mit fast abgerundeter, stark auszebozener DBucht und
zurospitzten, stark dornig zezihrten Zipfeln, die in der Richtung
senkrecht zur Steneelachse mehr oder minder deutlich konvex sind.
Der Blattrand tberall (mit Ausnaline des untersten Teils) reichlich
franziz oder dornig grzihnt oder gelappt mit Zihnen, die gewohnlich
durch eine lang stumpf kegelfirmig auslanfende Zelle oder eine
stumpfe zapfenformige Verlingerung der Zellwand gebildet werden.
Auf der Riickseite des Blattes, teils auf den Zipfeln, zumal aber
auf der breiteren Fliche unterhalb der Bucht, finden sich hie und
da dhnliche Zihne dureh kegelformig nach riickwirts gerichtete
Zellen gebildet.

Blitter idiberall fast gleich gross, nur gegen das untere Ende
des Stengels kleiner und mehr entfernt gestellt.

Unterblitter (Amphigastrien) iiberall vorhanden, ziemlich gross,
die oberen nicht viel kiirzer als die Blitter. schief eifoimig oder
linglich, meist ganz oder kurz und ungleich zweilappig, unregel-
milssig franzie eezihnt.

Einize Stenzel zeizten an der Spitze weniger entwickelte Blitter
mit zahlreichen, blassen, stumpf elliptischen, quergetheilten Brut-
Kkirnern.

Blattzellen rundlich and Iinglich, ziemlich ungleich gross. 8 bis
16 p, die meisten am Rande etwas kleiner, gegen die Mitte wenig
erisser, chlorophyllveich: alle Winde ziemlich stark v.rdickt, be-
sonders in den Feken (Zelllumen abgerundet). Cuticula etwas warzig,
besonders deutlich gegen die Spitze der Blattzihne.

Weibliche Bliithen cladogen, auf ziemlich kurzen lateralen,
aufeerichteten Aesten.  Hiillblitter dreireihig, gross, viel grisser
als die Stengelblitter, mehrlappig; Kinschnitte ziemlich seicht; Zip-
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fel stark franzie cezihnt. Das Hiillunterblatt am Grunde mit dem
nidchsten Hiillblatt verwachsen (?1).

Perianthium zu %/ hervorragend, linglich, tief und ziemlich
scharf mehrfaltie, oben kurz mehrlappig und fransig gezihnt. Min-
dung nur wenig zusammengezogen, hyalin; weiter unten sind die
Zellen des Perianthiums stark chlorophyllhaltie.  Aussenfliche hie
und da mit idhnlichen kegelformigen, meist aber kirzeren Zihnen
wie die Rickseite der Blitter.

Minnliche Bliithen habe ich nicht eefunden.

Fundort: Vaage auf Tysnesé am. nirdlichen Einlauf des Hard-
angerfjords, auf Iorde unter Schieferfelsen und zwischen Triimmern
des Gesteines, in reinen dichten Dblasseriinen Rasen, die wie ein
filziger Ueberzug aussahen.

ScHIFPNER, zu dem ich die Pflanze als Cephaloziella spinifolin
mihi ad int. sandte. machte mich darauf aufmerksam, dass die Aeste
wahrscheinlich lateral seien. Ich hatte zuerst in einem Falle ven-
trale Innovationen zu sehen geglaubt, habe aber bei wiederholter
Untersuchung solche nieht wiedergefunden und habe iberhaupt nur
Aeste geschen, die lateral zu sein scheinen.  Bei der Kleinheit der
Ptlanze und der reichlichen Entwickelung langer Rhizoiden muss ich
aber gestchen, dass mir die Kntscheidung etwas schwierig gewesen
ist.  ScHirFNER theilt mir weiter mit. dass die Art jedenfalls sehr
nahe verwandt (oder vielleicht identisch) mit Prionolobus phyllacanthus
{Mass.) ScHFFN. sei, eine Art, die ich leider bisher nicht habe unter
suchen konnen. Nach MassanoNcos Zeichnungen sollte meine Art
durch sehr stumpfe (nicht spitzige) Blattzihne, warzige Cuticula und
weniger (zahlreiche) Zellen in der Breite der Blattzipfelbasis ab-
weichen, wenn auch die Stellung der weiblichen Bliithen sammt
deren Aesten dieselbe wire, was nicht ganz sicher ist. SCHIFFNER
hat die Giiite gehabt mir zu versprechen, die Pflanze genau mit
der Massanoxco'schen zu vergleichen. Tch will daher meinen obigen
Namen beibehalten, bis das Resultat dieses Vergleichs vorliegt.

Eine sehr nahe verwandte Art scheint auch Cephalozia asperi-
folin Jexsex (Mosser fra Ost-Gronland ved C. Jexsey.  Meddelelser
om Gronland, H. 15, 1898 p. 371), die vielleicht ein Prionolobus
ist, zu sein,

1) Diese Angabe ist weniger zuverldssig, da ich nur ein einziges voll-
stiindiges Pericheetium untersucht habe.  Vollstiindig entwickelte Perianthien
kamen sehr spirlich vor. Jiingere Bliithen zeigten zwar grissere, sonst aber
von den Stengelblittern nur unwesentlich abweichende Bliitter auf.
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Prionolobus compactus n. sp.

Diveisch; vielleicht polyoeiseh, diveiseh und autoeisch.

Stengel fast haarfein, starr .und briichig, ziemlich dick, auf-
steigend, hiufig fast knieformig gebogen, oder fast aufrecht, meist
einfach, bisweilen veriistelt mit lateralen Aesten, selten mit klein-
blittrigen ventralen Stolonen. Rhizoiden reichlich, lang.

Blitter ziemlich gleichgross, nach oben wenig griosser, dicht
gestellt (Abstand zweler Blitter viel kiirzer als die Linge der-
selben), nur ganz unten entfernter (und kleiner), querinserirt, aunf-
recht abstchend bis abstehend (weniger als bei voriger Art) mit
aufgerichteten spitzen Blattzipfeln, stumpf rinnenformig zusammen-
gelegt, breit oval, bis unter die Mitte zweispaltig, mit etwas aus-
gebogener, spitziger oder stumpflicher Bucht. Blattrand ungleich-
missig grob gesigt; Zihne hie und da, besonders in der Nihe der
ausgebogenen Bucht, stark hervortretend. Zidhnelung jedoch iiberall
viel schwiicher als bei der vorigen Art, bisweilen am oberen Teile
der etwas konvexen Blattzipfel undeutlich, Cuticula fast glatt,
nur gegen die Spitze der Blattzipfel schwach warzig.

Unterblitter wenig gezihnt, ziemlich variabel in Bezug auf
Geestalt, hiufig mit einem grossen quergestutzten Zahn auf der einen
Seite, gegen die Stengelspitze grosser und spitziger, mit zahnformigen
Lappen.

Zellen sehr dickwandig, stark chlorophyllhaltig; Lumen ab-
gerundet. Weibliche Bliithen cladogen auf ziemlich verlingerten
lateralen Aesten. Die Hiillbldtter der jungen weiblichen Bliithen
waren doppelt so gross wie die Stengelblitter, sonst von diesen nicht
sehr verschieden, nur mit verlingerten, schmalen Blattzipfeln und
franzig gesigtem Blattrande. Hiillunterblitter gross, zweilappig.

Minnliche Bliithen habe ich in einem Rasen spirlich zwischen
den weiblichen Pflanzen gefunden. Tch konnte keinen Zusammen-
hang zwischen den Androcien und den weiblichen Kxemplaren
konstatiren, halte es aber wegen der Sprodigkeit der Stengel nicht
fiir ausgeschlossen, dass die Pflanze wirklich auch autveisch vor-
kommen kann, wie fiir Prionolobus Turneri angegeben wird.

Perianthien habe ich nicht gesehen.

Fundort Vaage auf Tysnest, mit der vorigen Art zusammen
wachsend, jedoch nur im festen Rasen des Gymnostomum rupestre.
Farbe grassgriin bis briunlich. Etwas kriftiger als die vorige Art,
Stengel jedoch selten iiber 5 mm. lang.
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Wie man sieht zeigt diese Pflanze durch wesentliche Merkmale
(Veristelung und Stellung der weiblichen Bliithen, Amphigastrien
und zum Teil in den Blittern) Verwandtschaft mit der vorigen
Art. Da sie ausserdem dicht bei einander wuchsen, glaubte ich
anfangs die letztere Art als eine Varietit der ersteren auffassen zu
miissen, was sich jedoch kaum beibehalten lisst.

Auch ScriFrner ist der Meinung, dass die Pflanzen sicher ver-
schiedene Arten sind. Mit Prionolobus phyllacanthus bilden sie eine
Gruppe, die sich ziemlich weit von Prionolobus Turneri entfernt,
und sich wohl am besten als eine besondere Untergattung aus-
scheiden liesse. Zu dieser Grappe wird wahrscheinlich auch der
echte Prionolobus dentatus (Rapp.) ScHrrN., der nach ScHIFFNER
mit der LimericaT’schen und der Pearsonx’schen Art nicht identisch
ist, zu rechnen sein.
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Tatelerklérung.

Tafel I.

Lepidozia pinnata (Hook.) Dunm. = L. tumidula TayL.

Lepidozia pinnata (Hoox.) Dum., natiitliche Grissse.

Ein Stiick des Stengels mit Blittern und Aesten, von hinten ge-
sehen; 23/,

Ziwel Stengelblidtter mit Amphigastrium, in ihrer natiirliclien Stel-
lung, von vorne gesehen; 69/,

Stengelbliitter, ausgeplattet; 100/,

Unterbliitter (Amphigastrien), 190/,, Fig. 7—10 zeigen die gewihn-
liche Gestalt, Fig. 11 eine sehr abweichende, viel seltnere.
Zellnetz aus dem Zipfel eines Stengelblattes; 230/,

Zellnetz aus dem unteren, mittleren Teil eines Stengelblattes; 250/,
Teil eines Astes, wo derselbe in eine Flagelle iibergeht; 60/,

Tafel II.

Fig. 1—15.  Prionolobus compactus n. sp., Fig. 16—24 P. spinifolius n. sp.

2 u. 3.
4—9.

10—12."

13u.14.

15.

16.

17—19.

20—22,

23.
24,

Ein Stiick des Stengels mit Blittern von Prionolobus compactus
n. sp., von linten gesehen; %/;.

Stengelbliitter; Fig. 2 60, Fig. 3 1007,

Unterbliitter (Amphigastrien), 190/,.  Fig. 8 u. 9 Amphigastrien
unweit der Stengelspitze.

HiillbLitter der jungen weiblichen Bliithen, ausgeplattet, 19/ ; Fig.
11 Amphigastrium, Fig. 12 Hiillblatt, ganz unten mit einem schief
zweiteiligen Amphigastrium zusammenhingend.

Zellnetz, Fig. 13 aus einem Blattzipfel, Fig. 14 aus der Mitte des
Blattes: 0/,

Zellen aus der DMitte eines Zipfels der (jungen) weiblichen Hiill-
blitter; 0/,

Stengel mit Blittern von Prionolobus spinifolius n. sp., /.
Stengelbliitter, Fig. 17 u. 18 von der Seite (etwas von hinten),
Fig. 19 vou hinten gesehen; 109/,

TUnterblittter, 10/,

Zellnetz aus dem Zipfel eines Stengelblattes, 4307,

Brutkirner, 39/,

11
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1.

Guld fingerring fra middelalderen. Den vdre flade er hveelvet
o kantet med en fremtrwedende skraarviflet rand.  Foran har
den en oval plade. kantet med en lignende rand, og indenfor
denne er indsat en glat guldplade, hvis forside udfvldes af et
Kristushoved, tegnet med fordybede linjer. Guldpladen fast-
holdes ved en stift, som er klinket midt paa pladens bagside.

Med lige afstand rundt ringen tfindes 3 rosetter af gjennem-
brudt arbeide.

Indkjobt sammen med en del splvsager fra nyere tid fra
culdsmed Hasyer, Bereen. (1901, 1.)
Smukt skaaret ske af ben af samme form som det Ab. 80, pl. V,
tig. 26 afbildede stykke fra Trondhjem. Skaftet har dog en
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noget afvigende form. Bladet er indvendig ornamenteret med
indskaarne linjer, nemlig om randen en dobbelt linje kantet med
en rekke punkter og noget indenfor en ny bord af punkter;
midtfeltet fvides af et flettet monster, ganske som paa det oven-
nevote trondhjemske eksemplar. Bagsiden er ru og uden orna-
menter. — Lengden er 11 cm., hvoraf 4.6 cm. paa skaftet;
storste bredde 6.3 em. Skaftets overste ende er noget beska-
diget. (Cf. Sv. Forns. 496).  Afh. fie. 1.
F. 1 museets have, i paafvldt jord, som skal vere kommet
fra Skostrede eller Kreditbankens tomt, (1901, 3).
Dolk af graa flint, temmelig g¢rovt tilhugeet. Skaftenden har
spidst ovalt tversnit og blir lidt tyvkkere nedad. l.engde
11.4 ecm., hvoraf noget over 6 ¢m. paa skaftet. Bladets bredde
3.2 em. — Opgives at vere fundet paa Andabels, Flekkefjord
pyd. Lister og Mandals amt. (1901, 4).
a. Oks af graa flint, af formen Rycm fig. 21, Synes at have
veeret udsat for sterk ild. Bredsiderne helt slebne, paa
smalsiderne er kun de mest fremtreedende ujevnheder af-

slebet. Beskadiget 1 banen. — Nuvaerende lengde 12 em.
Bredde ved eggen 5 em. og ved banen 2.5 e¢m. 1.5—1.2
cm. tyk.

b. Brudstykke af en oks af gulgraa flint, af samme form som
foregaaende. Kun egpartiet er bevaret, og stykket er an-
tagelig afslaat alt i oldtiden, da bruddet viser samme gullige
patina som de ovrige flader. Eggen er ligeledes i oldtiden
pdelagt ved store skal. DBredsiderne helt slebne, smalsiderne
kun delvis. — Bredde ved eggen 5 ¢cm. Nuverende liengde
7 cm. og sterste tykkelse lidt over 2 cm.

¢. Dolk eller spydspids af graa flint med gullig patina. Grovt
og ujevnt tilhugget. Skaftdelen afbrukket i ny tid. —
Nuverende lengde 9 em. Storste bredde 3.2 cm.

Disse 3 stykker opgives fundne paa 7 jernagel, Sveen pgd.
Sondre Bergenhus amt. (1901, 6).

a. Spydspids af skifer med tange og modhager. Ryau 86
og 88. Odden mangler og begge modhager er delvis borte.
Nuverende lengde 13.5 em. og sterste bredde 3.5 c¢m.
Oprindelig maa de tilsvarende maal have veeret ca. 17 og
4 em.

F. i en myr i nerheden af Naesheimvandet, paa gaarden
Osthassel, Vanse pgd., Lister og Mandals amt. ,Der var
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eravet et firkantet hul (i myren) og dette var fvldt med
fin sand. 1 denne sand fandtes spydodden ved tilfeldig
eravning.” — (1901, 9 a).

b, Flekkepi! af mork, bran fint. Ryen tig. s0.  Trekantet
tversnit, idet den enc side dannes af den glatte afspaltnings-
flade, mens de 2 andre er tildannet ved smaa slae.  Tan-
cen er tilthugget paa alle tre sider.  Odden mangler. lLiengde
7 ¢m., bredde 1 cm.

Fundet paa gaarden Osthassel i en ager, hvor der troes
at have veret et flintverksted. Paa 2 brodres sammen-
stodende eiendomme var her fundet en mewengde flintstykker,
hvoraf enkelte tvdelie saaes at veere tilhugget 1 et eller
andet olemed. Dog var kun denne pilespids bevaret.
(1901, 9 b).

¢, lLigstvkke af en oks af graasten, nermest lig Ryen fig. 11,
men tvkkere og med mindre skarpt udpregede smalsider.
Har veeret afbrukket, tilsyneladende i gammel tid, og bruddet
er ved en slags gnidning eller skrabning afslebet til en jevn,
konkav flade. Ifter overfladens beskaffenhed kan dette
neppe veere gjort i stenalderen. — Nuveerende leengde 9 em.,
stprste bredde 4 em., tvkkelse vel 3 em.

F. 1 en ager paa gaarden Vallemcen, i nwerheden af
Haaknibemarken, hvor der har veeret et Aflintverksted;
Vanse ped., Lister og Mandals amt. (1901, 9 c).

5 a—c¢ er indsendt af hr. skolebestyrer A. Sarnveskx,
Farsund, som ogsaa godhedsfuldt har samlet de anforte
fundoplysninger.

En spids kolle af klebersten med skafthul. Minder nermest om

Ryeu tig. 42, men har ingen sidearme. Ubetydelig beskadiget

i spidsen. l.engde 18 em., bredde ved skafthullet 7.5 cm.

Skafthullet smalner sterkt indad mod midten. (1901, 10).

F. paa nesset ved Nyeaardsviken, nwer Gravdal, Laksevaag
sogn, Askeen pgd., Sendre Bergemhus amt, i tidligere udmark,
under arbeide ved anleeg af en ny have. Stykket fandtes lost
1 jorden. og intet andet blev bemerket.

2 stykker af en gotisk processionsstav.  Skaftet af furu er

snoet og forgvldt; kapitelet af ek forgvldt og malet gront, rodt

og wult,

Fra Indviken kirke i Nordfjord. (1901, 13 a).

En oks af jern af form som Ryem fig. 153, 20 cm. lang,
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5.5 em. bred over eggen og 4 em. over skafthullet. Fra Sunde,
Stryn pgd., Nordre Dergenhus amt, (1901, 17).
Odden af spydspids at flint, 8.5 c¢m. lang. 3 em. bred paa det

bredeste. afbrukket noget nedentor midten. -- Skal veere fra
Sogn, men nermere oplysninger mangler. — (iave fra hr. pre-

parant Danrn. (1901, 18).

d.

b.

Dironeekjedel af formen Ryau tig. 353, udvendig dekket med
et tykt lag af sod. — T'vermaal ved mundingen 31 cm..
ved bunden 33 c¢m.  Hoiden fra bundens kant til randen
er 14 em.  Udvendig er den pryvdet med inddreiede dobbelt-
linjer i 1—1.5 cm. indbyrdes afstand; de kan nu kun skjel-
nes stykkevis paa enkelte steder.  Dunden., som er sterkt
beskadiget, svnes ikke at have havt ornamenter. Hadden
dannes af 2 rande jernstenger, som i hver ende forenes til
e den er kun stykkevis tilstede.

Liden betalingsring af guld: noget over en spiralomgang af
en rund guldstang 3.4 em. lang og 0.2 em. tyvk.

Iin del draaber af smeltet glas, de fleste fastsmeltet paa
stykker af de braendte ben.

Fundet med breendte ben paa Blindheim. Roald sogn.
Haram pyd., Romsdals amt.  Blandt benene fandtes en stor
klo, uden tvil af bjorn. (1901, 19}

Stenoks uden skafthul af typen Rven fig. 6, helt sleben:
dog er enkelte storre skal i overfladen ikke helt udslibt.
11 em. lang, 4.5 c¢m. bred ved eguen og 3.5 cm. tyvk., —
Stenarten er velvillig undersogt af hr. stipendiat Konperur,
som crklerer den for en finkornig, granitisk bergart.
Stenoks uden skafthul af samme form som foregaaende, men
noget bedre arbeidet. vel paa grund af den blpdere stenart.
Fgeen er slibt skjwev, noget mere fra den ene end fra den
anden side.  10.5 em. lang, 4 em. bred ved eggen og hen-
imod 3 em. tvk. — Stenarten er efter hr. Konperups he-
stemmelse serpentinagtie, men lader sig efter den forvitrede
overflade ikke nwermere bestemme.

Stenoks uden skafthul af formen Ryeu fie. 13, 8.5 em.
lang, 4.5 em. bred ved eggen og 2.5 em ved banen; 1.5
em. tyk. — Stenarten er efter hr. Konperups bestemmelse
viegstenagtia, men lader sig efter den forvitrede overflade
ikke nwermere bestemme.
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Disse 38 stykker fandtes ved opbryvdning af nyt land paa
Dretvik, Ask, Askoens pyd., Sondre Dergenhus amt. De 2 forste
— a og b — fandtes sammen, den tredie et stvkke borte.
Paa samme eaard skal for viere fundet en oks af formen Ryan
fic. 14; den er nu bortkommet.

[folee . Korberues erklering kan det konstateres, at ma-
terialet for alle 3 pkser har veeret vedlesten  hvis de da er
vjort paa stedet ov ikke indfort andenstedsfra. (1901, 37).
Halvrund Zam af len henimod 6 e¢m. L. 5.5 em, hel, hvis over-
stvkke er prvdet med 2 fremspringende dyrehoveder, og des-
uden med indskaarne linjer ow cirkler. F. ved gravning til
en gaard paa hjornet af Vaaesalmenningen og Olaf Kyrres
cade, Bergen. 2% m. under gadens niveau. Afb. f. 2. Cf.

Hitprsraxn:  Sverices medeltid, [ L= 566. (1901, 38).
Stibesten fra stenalderen af keartsit; firkantet tversnit oy sterkt
smalnende mod den ene ende. hvor en del er afbrudt 1 nyere
tid. 2 af langsiderne fvldes helt af brede konkave slibeflader;
den tredie er noget clattet ved begvndende slibning, mens
den fjerde er helt ubrugt or 1u. — Lwngde 24 em., bredde
9.5—8 cm. 1 den bredeste ende og 6.5—5 cm. i den smale af-
brudte.

F. 2 fod under overfladen i en myr paa Flovs, Kinn pgd.,
Novdrve Bergenhus amt og skjwenket til museet af hr. urmager
Jons. Mox. Flore.

a. Tvknakket flintoks = Ryen tig. 21, Har veret slebet paa
bredsiderne. men er temmelie g¢rovt opskjerpet mod eggen,
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mens den anden ende er skadet ved store afsprungne

fliser. — 12 em. lang, 5.5 em. bred over cegen, ca. 3
cm. tyvk.
Tvknakket oks of graa flint. omtr. = Rvyem fig. 17,

men med svagt hulsleben ee. Har veeret helt slbben ved
cgeen oy stykkevis opover alle sider; men eggen er nu
opskjerpet ved smaa slag fra den ene side. —— 11 em.
lang, 3.7 cm. bred over eggen, 2 cem. tyk.

Tosidet shs at mork fid; fintens oprindelice ru overtlade
o leviet paa 2 steder. Den er at form som en meget
lanzstrakt oval med atrundet eg og bane. licner naermest
MiLLER, Stenalderen fig. 18 og 19; de 2 bredsider modes

paa hver side i en skarp kant. Temmelig grovt tilhugget
og lidt slebet ved eggen. —— 13.5 em. lang, 4.5 em. bred.
Afb. fig. 3. =

Disse 3 styvkker er indbragt af en opkjober. Efter den-

nes (upaalidelige?) beretning  skal de 2 forste vere fundet
paa Vigrstad, Varhaay soyn, Hua pgl.. Stasmg r amt den
sidste 1 Ogne sogn, Eyersund pgd., Stacanger amt,

Runesten fra Fidsvaay, Aasene sogn, Hoammer pgd., Sendre
Bergenhus amt. Sten af finkornig granit, sterkt smalnende
mod toppen; 3.20 m. lang, storste bredde 0.50 m. og tykkelse
.23 m. 1.60 m. fra toppen begvnder en indskrift m.d 7
runer, som derfra rekker 0.27 m. nedover stenen. Runerne

-

er 6—7 c¢m. heic og temmelig ujevnt formet; alle tegn tydelige
og sikre. Afb. fig. 4. — Den fandtes 33 m. fra stranden ved



9

Torteanelse over indkomne sager 1 1901,

1901]

o
g,

I

Fig.



16,

H. Schetelig,

[No. 12

Fidsvaagens bund og ea. 1 m. over havet ved ahn. vandstand.
Ved undersogelse af findestedet viste det sig. at den har veeret
omgivet af en stenkveds, omhvegelie sammenlagt som en  dob-
belt reekke hovedstore rullesten: denne var 4.50 m. i tvermaal
og endnu helt bevaret 1 %/, af omkredsen: det ovrice maa til-
dels veere odelagt 1 gammel 1id. Inde 1 kredsen laa en del
storre og mindre sten uden synlig orden, og henimod midten
fandtes rester af et lag sort, Kulblandet jord, som for den
storste del var udgravet af gaavdsbestyreren samme dag. stenen
fandtes.  Se tig. 5. (1901, 70).

Stenen er skjienket til museet aft hr. fabrikeier Chrisriax

PrTTERSEN,

Fund fra Eidscaay, Ausene sogn, Hammer pgd., Sondre Bergen-

has amt.

a. Flad, uregelmeessie sten at grand, 20 cem. lang, 14 em.
bred og 4 cm. tvk. 1 dens ene hjorne et gjennemgaaende,
inddreiet hual, som paa den ene side er 4.5 em., paa den
anden 1.5 em. 1 tvermaal. — Har vist vieret underlag for
en kvernkall.

b, Rund Mjaasten af klebersten, 10 em. bred, 10 em. lang og
G oem. tyk,  Har weeret defekt, for den kom i jorden og er
nu sterkt oplost af fugtiched.

c. En del forrustede jernstykker: nagler, smaa beslag m. nu

Fundet i en rund haug ca. 30 m. V. for det sted, hvor

runestenen fandtes. Haugen var 4£.75 m. i tvermaal og 1 1.

hpi.  Paa bunden fandtes 2 storre og 2 mindre sten lagt i en

rekke fra OSSO, mod VNV, De dickkedes delvis af et 5—7

cem. tvkt kullag., hvis udstrekning maaltes 1.25 m. >< 0.50

m. — Twt N, for stenen fandtes de ovennwevnte sager spredt

paa bunden. T haugens ovre grusfyvld fandtes jernspiger, styvk-

ker af moderne mursten, stenkulshiter og jernslag. som maa
cjore haucens alder temmelie tvilsom.  Spor af ben saaes ikke.

(1901, 73).

2 staacnde  helgendbillrder fra Socde kivke, Vunnelvens pyd..

Romsdals amt.  Begve er wdskaaret at eletree. af ens storrelse

og stilprieg, antagelie fra det 1ade awrh. De er ligeledes

beege overmalet i nyere tid (i det 18de aarh.?). Dog kan de
oprindelige farver her og der skimtes.

a. Kronet kvindelig helegen. 1.15 m. hei, 0.33 m. bred over
skuldrene.  Fra kronens kant falder haaret i lange lokker
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ned over skuldrene. Hun er ifert en vid, folderig kappe
og derunder en tetsiddende kjole med belte om livet. I
heire haand holder hun en bog; venstre haand er afbrudt.
Ved hendes fodder et temmelig defekt dyr. Paa fodstykket.
staar: ,Sancte virgo Maria®.

b. Kronet mandlig helgen, 1.14 em. hei, 0.35 m. bred noget
nedenfor skuldrene. Han har halvlangt haar og langt, tve-
delt helskjeg. En fodsid kappe heenger lpst over skul-
drene, saa den kun dsekker overarmen; ellers er han ifert
hel pladerustning. I heire haand holder han et ciborium;
i venstre haand er nu kun levnet ct lidet stykke af en
stang, som sees at have fortsat nedover langs laaret. Ved
fodderne en defekt drage. Paa fodstykket staar: , Sanctus
Olaus®. Baade denne og den anden er samtidige med den
nyerc maling.

Begge figurer cr udfert i heit rvelief med hul bagside.
Der sees huller efter trenagler, hvormed de har veret festet
til et underlag.

Gravfund fra Rognehaugen, gaarden Fogne, Vangen sogn, Voss

pyd., Sendre DBergenhus amt.

a. Kt fragmenteret jernredskab af uvis bestemmelse, 16.5 cm.
langt, 2 em. bredt, 0.2—0.6 cm. tykt, svagt krommet med
en flad skafttange i den ene ende, samt et lidet ubestem-
meligt jernstykke, 2.5 em. langt, 0.4 cm. bredt.

b.  Brendt ben og trekul.

Fundet i haug ved oprydning af en ny have. Haugen
havde en kjerne af store sten; deri fandtes forst et trekantet
gravkammer af 2 m. tvermaal, bygget af 3 heller og opstottet
med mindre sten; udenfor langs kammerets ene side lgb en lav,
mandslang mur. Dybere ned, men ikke midt under kammeret
fandtes et lag kul og deri ovennzvnte sager. — Teaet ved skal
der tidligere veere fundet et kammer af heller i en nu for-
svundet haug; 2 eller 3 hauger er endnu levnet, dog ingen
helt urert. (1901, 80).

Krukke af Elebersten af formen Ryem fig. 378, med vel afjev-

net overflade baade ud- og indvendig. 10.5 cm. hei, 15 cm.

vid over bugen og 12.5 c¢m. over mundingen. — Fundet ved

Vaksinen paa Ulven eksercerplads, Os pgd., Sendre Bergemhus

amt, under gravning til en ny Kkjekkenbygning, 60 cm. dybt i
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det lgse gruslag, omgit af lidt sort jord oe kul, men selv tom,

licgende paa siden. (1901, 81).

Graviund fra Hoilund, Vanse pgd.. Lister og Manduals amt.

a. Lerkar af typen Ryeu fig. 361 med sort poleret overflade:
orneret med enkle stregemonstre.  Lidt over halvdelen helt
bevaret, hanken afslaact. — Hopide 11 em., storste vidde
14 cm.

b.  Lerkar af samme form som forecaaende. men uden hank:
sort polert overflade og stregeornamenter, temmelic slurvet
udfort.  Helt 1 skaar, hvoraf dog en storre del vil kunne
sammensaettes.

c. Meget oploste rester af et wtepotteformet lerkar.  Massen
er usedvanlig sterkt blandet med g¢limmerblade.  Under
randen sidder dele af et 1.2 em. bredt jernbaand: nedenfor
dette 2 omlpbende baand af indridsede linjer, hvorfra izjen
lodret nedskydende ornamentpartier dwekker karrets vder-
vaeg,  Ornamenterne sces at have veret meget omhyggelig
udfort, men er nu sviert forvitret.

d. Nogle faa grove lerskaar, hvoral 2 synes at vwere af et
kar = Rvyan fig. 364, med negleindtrvk udvendig; de
pvrige har en mere ru overflade og minder om typen Ryeu
fie, 354,

¢. Iin spinkel, tveegeet spydspids af jern med svae fremtre-
dende midtrye; fuldstendig tilstede i 3 brudstyvkker. 16.3
em. Jang, hvorat 6.6 ¢, paa falen, storste bredde 3 cm.

f. Brudstykker af mindst 10 pilespidser af jern, hvoraf 2 cr
fuldsteendie tilstede. KFormen er usedvanlie med lane. slank
fal og fladt, lancetformet blad. De 2 fuldstendige er hen-
holdsvis 13.5 og 11.5 em. lange — deraf paa falen 7.5 og
6 cm. — og bladets bredde 1.8 og 1.5 em.

¢, Dradstykker af en skjoldbule af jern, med meget skraa
krave og kun svagt udpreget afsats. 1 et stykke af kra-
ven sidder en nagle, 1 cm. lang.

h. Jernbeslag til skjoldets haandtag, brokket i 2 stykker. Det
dannes af et jevnbredt baand, 13.5 em. langt, 4 cm. bredt,
med tvert afskaarne ender. Sidekanterne er omboict for at
slutte omkring den traestang, der dannede haandtaget; i
hver ende er der levnet et 2 cm. langt, fladt stykke, ~om
ved 2 nagler har veret festet til skjoldpladen.

i. En liden spiralring af lyst guld, 2 em. 1 tvermaal, dannet
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af en mangeckantet guldsten, 1—2 mm. tvk, lagt i 3 om-
vangr, Vgt 2.2 g,

k. Keartshryne af samme art som Ryen fiz. 157, med afrun-
dede slibeflader paa alle sider.  15.5 c¢m. langt, 3.5 em.
bredt oc henimod 2 cm. tykt.

Fundet zjordes 1 en meget stor haug af jord og sten:
paa den oprindelige jordoverflade var der bygget et gravkam-
mer af heller, ea. 3 em. langt og 0.80 m. heit, hvori sagerne
fandtes, Indscendt ved skolebestyvrer A, Sanvesex, (1901: 84).

21. Rester af et skdh fundet i en myr paa Drem mger, Sondfjord.

Noodr: Beegenhus ant,

a. Kt stykke af en Ajol, .70 m. lanet, 17—18 cem. hpi. 15
bred 1 overkant og 5—6 cm. i underkant. T den ene ende
er den afsaget 1 nyere tid, 1 den anden ende er den til-
hugeet med langbrat skraaning som til en skjod, hvori sees
5 huller til nagler. Kjolen har samme tversnit som ved
Giokstadskibet, idet der langs hver side af overkanten er
udsparet en fremspringende list.  Paa et stykke af 1.30 .
fra den ubeskadirede end: findes der lice mler denne list
9 gjememgaaende huller — ca. 1 em. vide — 1 noget for-
skjellic afstand fra hverandre.  Derpaa folger 6 lignende
huller, som kun er boret skraat gjennem den fremspringende
list. — Treeet er noget forvitret paa overfladen. men i det
hele vel bevaret.

b. Styvkker af Almknogler fra skibet: synes at have veeret
temmeliz tyvkke, dels med runde, deis med firkanted: hove-
der. TIngen er saa fuldstendig. at Lengden kan maales.

¢. Ubetydelige rester af skibets twtning, spundet af dyvrehaar
som et firslaaet taug, der har veret lagt mellem bordgan-
gene.  Samme bestemmelse har kanske ogsaa et stykke fast
sammenpressede basttrevler.

Neermere oplysninger savnes forelobig.

Fund tra cn stenalders boplads paa Vespestad, DBimmel ~oyn.

Finnaas pgd., Sondre Bergenhus amt.

Beskrevet under nr. 5 1 denne aarbog f. 1901. (1901: 91..

23. Steneks uden skafthul med rundt, ovalt tversnit, beskadiget i
nakken; helt sleben med unttagelse af enkelte dybere ar, som
ejenstaar efter tilhugningen. 16 em. lang: 6 em. bred i egzin
og 3.5 em. 1 banen. (1901: 92). F. ved Skipmanstre under
Holanl, Bonurel soyn, Finnaus pyd.. Sendre Bervgnhus amt,

[
N
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32 af de guldmynter, som fandtes paa Bergnhus festning,
hosten 1900, og den lerkruakke, hvori mynterne laa; den sidste
modtaget som zave fra den kgl. norske vegjerings forsvars-
departement.  (1901: 104 oy 127,

In perle af sort gles, wregelmessic rund, 1.9—2.2 em. 1 tver-

maal, srneret med 3 indlagte omlpbende belgelinjer, henholds-

vis af rod, hvid oy gul farve; gjennemboret med ct hul af 0.5

em. tvermaal. — Fundet i en gravhaue paa  Lerdalsncset,

Daviken pgd., Nordre Bergenhus amt.  (1901: 108).

2 lys hollder> af jorn, omtront ens i frm oy storrelse.  De dan-

nes begee af en ret jernstane, 35 (33) em. lanr, hvoraf de 17

(15 em. er smedet til en rund kraftie piz; resten danner en

firkantet stang af 0.7 em. i tvermaal, hvis nederste ende er let

klinket; ved pizeens rod udspringzer 2 sidearme. smedet ud af
samme stykke som stanzon, 1.7—1.5 e brede, 9.2 em. tvkk:
de ender ca. 3 em. lavere enld piguens top og afsluttes med
enkle lvsepiber; afstanden mellem armenes cnde er 12 cm.

Paa det ene ecksemplar er en rund kobberskive, 4.5 cm. vid

og 0.2 em. tvk, med et firkantet hul i midten, stukket ind paa

stangen; den skal anaglie sidde lize under armens rod. —

De 2 lIvscholdere. som mulizens skriver sig fra middelalderens

slatning, har tilhert St Jorgens hespital, Bergen, og er over-

draget museet ved herr forstander Borcr. (1901: 118,

Spydspids eller dolk af lvs, graa fint, 15.5 ¢m. lang, hvoraf

6 cn. paa zrebet, og storste bredde 3.6 em.  Odden har vieret

afbrukket i gammel tid, men brudilot igjen opskjierpet, saa ot

stykket nu tvert afsluttes i en svagt buet ew. — Fundet ca.

14 me dybt 1 en myr paa Fjertoft, Haram sogn oy pyd.,

Romsduls amt. “1901: 98).

Gravfund fra vnere jernalder fra Yire Oppedal, Brekke sogn.,

Lavil: pgd., Noodre Dergnlus amt,

a. Svier spydspuds af jora, lig Ryer fig, 520, Styvkket
sterkt forrustet; odden blev afbrukket af finderen og er
senere kommet vek. Nuverende lengde 35 cin. — op-
rindelie ca. 10 em. lencer — derat 11 em. paa falen;
storste bredde 5.5 cm.

L. Biyne af skiferagtie sten, 17.5 cm. langt, 3 em. bredt oy
indtil 1 em. tykt. Sterkt slidt paa den ene bredside; paa
de andre sider kun svagere spor af brug. Ved et uheld
overbrudt efter ankomsten til museet.
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. Sneldehjul af klehersten, af formen Ryea fie. 134, men med

mere afrundede kanter, 2.7 cm. bredt og 0.8 em. tvkt;

hullets tvirmaal 0.7—0.9 em.

A Sneldehjul af klebersten, halvkugleformet med flad under-
side, 2.8 em. bredt og 1.5 cm. hoit; hullets tvermaal 1.1—
0.8 cm.

e, Stykker af jernslag med indleirede smaasten o, 1,

Disse sager skal vere fundet for 4 aar siden nede ved
sjoen 1 en haug af jord med stenkjerne. Sagerne a—d laa
mellem stenene og blev straks optat; jernslaggen, som skal
have forekommet 1 stor meenzde. blev liceende oy sees endnu
paa findestedet, hvor de indsendte stykker iaar blev optat som
prove. Det kunde ikke erindres, at der havde veeret spor af
ben eller kul. Ca. 12 m. lenger op fra sjoen ligger endnu
en meget storre haug. (1901: 128).

Kljaasten af Elebersten, flad af rundagtig. overst lidt tilspidset

form. Midt paa den ene side er en rund, indskaart fordyb-

ning {ornament?) 10 ¢m. lang, 8.5 em. bred oy indtil 1.8 cm.
tvk. Haullets tvermaal er 1—1.5 em.

Skal vaere fundet paa Stewnseik, Volden pgd., Romsdals amt,
Overdraget fra Videnskabsselskabets oldsagyssamling, Trondhjem.
(1901: 128
a. Rullest n, afplattet ved 3 ¢latslebne flader, storste bredde

9 cm., indtil 5 em. tyk.

Lignende rullest.n afplattet paa samme maade, dog er
her fladerne kun grovt tilhugn-, ikke slebne. Storste
bredde 9 cm., henimod 6 cm. tvk.

b, 2 storre skaar af et Eleberstens kar omtrent af samme form
som Ryer fig. 379, dog noget videre i forhold til heiden
end dette.  Har vieret 16.5 em. 1 tvermaal o lidt over 7
em. hoit.

¢. Kt mindre skaar af et Alelerstenskar af samme hov..dform,
men betvdelig storre end foregaaende.  Dimensionern: kan
nu ikke maales.

d. 2 lerskaar, antagelig af et og samme kar. Af tykvegeet,
sandblandet lergods, rod farve; synes ikke at viere dreiet.
Begge skaar er af karrets videste del, som udvendig sees
at have havt en skarp kant. Fra middelalderen.

e. En del af bundon af et <reiet lerkar fra nyvere tid.

11

£
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31.

33.

34.

Disse sazer er indsendt sammen med den oplyvsning. at
de er fundet sammen i en ager nar Hawgesund., (1901: 134..
Tuversks af sten, uden skafthul. Helt slebet; ovalt tversnit.
Den afrundede nikke er fra gammel tid skadet; af eguen o
en del afslaat i ny tid. - 16 em. lang, 4.5 em. bred, 3 cm.
tyk. — Fundet ea. 20 em. under jordfladen i lpst gruslag ved
Bergsto i Eikhaug-ns udmark, gaavden Softeland, Os pygd.,
Sondr. B rgenhus wmt. (1901: 135).

Gravfand fra eldie jernalder fra Nedre Ullestad, Vangen sogn.

Voss, Sondre Bergenhus amt,

a. Et lidet skaar af et urtepotteformet lerkar, lys glimmer-
blandet masse, ornamenterct med indstemplede smaa cirk-
ler og linier.

b. Brendte ben. og deriblandt mindst + hjorneklor.

Fuandet i et firkantet gravkammer 70 em. langt, 40 cm.
bredt og 25 em. dybt. orienteret med lengderetning omtrent
O—V. Veaeggene var byzeet af brudsten oz den storste del af
bunden dweklket af en helle. Hele kammeret var dekket af en
helle, 150 cu. lang, 80 em. bred og 12 em. tyk. Dakhellen
laa nu kun faa em. under jordoverfladen midt i den lille side-
vel, som forer op langs kappelangaardens havegjerde, omtrent
10 m. fra hovedveien. Der skal tidlivere have veeret en liden
jordbakke, som blev gravet vaek for en del aar siden; ved den
leilighed blev gravkamret forst opdaget og aabnet, men efter
den daveerende kappelans ordre igjen lukket urgrt. Da det
nu izjear blev lukket op, fandtes det frit for jord og tomt.
Men i det nordvestre hjorne laa en liden samling brendte ben
og lerskaaret. Efter endt underspgelse blev kammeret atter
lukket; dog vil det i den narmeste fremtid blive slpifet ved
nye bygningsarbeider. (1901: 138).

Brudstykker af en mosaikperle af glas, blaa med indlagt gult,

hvidt og rodt. Skal verc fundet 1 Norifjord; et andet brud-

stykke af perlen er efter traditionen i sin tid indsendt til Ber-
gens museum. — Gave fra herr overlerer K. Ryaen, Trond-

hjem. (1901: 140).

Mosaikperle af glas, blaa bundfarve, hvori er indlagt hvide

spiralfigurer og ovale felter, gult og grent ternede med rode

kanter. 1.3 cm. hoi. 1.6 em. vid. Skal vere fundet i samme
haug, hvorfra sagerne BB. M. nr. 4704 og 4846 er indkommet,
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paa Hodneland. Myking sogn, Lindaas pgd.. Sondre Bergenhus

amt,  (1901: 144).

Sammenblandede fund fra Yte Adrne, drne sogn, Haus ped.,

Sondre Bergenhus amt,

a. Enegget sverd af jern med spor af elodeskal, lig Ryeu fig.
598. Den vderste spids mangler; tangen er afbrudt, men
tilstede. Er nu 81 em. langt oy indtil 6 em. bredt.

b. Brudstykke af et lignende eneyget seerd, nemlig den over-
ste del af klingen fra tangens rod i en lLengde af 47 em.;
6 cem. bredt.

e. Spydspids af jern nmrmest lie Ryeu fig. 520. Falen or-
namenteret med dybe furer. livesom en grund dobbeltfure
sees indsmedet langs bladets midtlinje.  Bladet viser ogsaa
spor af damasceret arbeide. Spidsen mangler. ISr na 31.8
¢m. lang, hvorat 11 em. paa falen og 5.5 em. bred.

d. Oks af jern. neermest lg Ryeu fig. 553, dog lidt smalere
i eggen, 1S em. lang, vel 6 em. bred i eggen, hvis ene
hjorne mangler.

e, Sneldehjul af klebersten, hvelvet med flad underside. 4 em.
i tvermaal.

f. Saks af jern af formen Rvem fig. 172; dekket af glode-
skal og vel bevaret. Samlet lengde vel 14 cm.

Fundet ved rvdning til en nyv ager paa Ytre Arne.

a—c fandtes ved oprvdning af nogle lave, saagodtsom sammen-

hengende stensetninger. 5—10 m. fra stranden paa Arne-

vaags vestside. De representerer antagelie 3 grave fra yngre
jernalder; efter rustens farve og sagernes hele tilstand tor
snarest a og ¢, b og ¢ hore sammen, mens e er det ene-
ste vidnesbyrd om en kvindegrav. Saksen f.. som uden tvil
skriver sig fra @ldre jernalder, fandtes med braendte ben ca.
25 m. lenger op fra stranden, i en stor ros — 20 m. i tver-
maal, ca. 1.50 m. hei — omsat med svaerc randsten. Lige
svdpst for denne havde der veret en mindre ros, ligeledes med
fodkjede, som var helt sloifet uden at oldsager var fremkom-
met. Der saaes endnu 2—3 urerte stensetninger af samme
slags som de forste. De Dblev af eieren velvillig stillet til
museets disposition for underspgelse. — Sagerne skjenket til
museet af herr JoHANNES JOHANNESEN, Ytre Arne. (1901:
143).
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36.

38.

39.

40,

Fund fra samme gaard Ytre 4rne.

Fragment af et kvartsbryne, nu 9.7 em. langt, 5.5 cm. bredt,
rundslidt paa kanterne.

Fundet 1 den leviede rest af en rund bilagt pluds, hvori for
spvdspidsen 35 c. ovenfor skal veere fundet, oy da antagelig
ogsaa sverdet 35a.  Var temmelig ujevnt og glirent samien-
lagt af rullosten paa flad mark; storste tvermaal nu henimod
2.50 m. Omkring midten et lag af sort kulblandet jord. —
Brynet fandtes under en sten helt i nordre udkant af pladsen.
Fund fra samme gaard Yt drne.

Et lidet fragment af et skiferbryne, 5 em. langt. Fundet i
den spadre ende af en langstrakt, uregelmeessig stenlegning,
13 m. lang og et par m. bred. Dens nordre ende var byg-
cet op til en storre stenblok, som raged frem over jorden.
Sammenlagt paa flad mark ligesom foregaaende:; kun den son-
dre del blev afdiekket og gjennemspgt. Brynet fandtes i den
udkastede jord.

Fund fra samme caard Itre Adrne.

Brudstykker af 3-—14 klinknagler af jern med fastrustede
rester of cketiee.

Fundet 1 en langstrakt stenlegning med afrundede ender, 8
m. lang og et par meter bred. Hist og her fandtes klumper
af sort jord or smaa kulsmuler,

Fund fra samme gaard Ytre drne.

n Alinknagle af jern og brudstykker af 3 lignende. Paa
dem alle sidder trierester fastrustet.  Fundet i en lidt aflang,
rund stenlegning, 5.30—1.60 m. 1 tvermaal. Den nordre kant
bveget op til en storre stenblok ligesom ved ny. 37 ovenfor.
[ midten var en sienkning., som ved underspeelsen viste sig fri
for sten. Ankegget har altsaa havt form af en brolagt ring,
hvis indre tvermaal var ca. 1 m. — Naglerne fandtes under
stenene paa ringens nordvestre side. I midten fandtes spredte
Klumper af mork jord, men hverken kul eller ben.

Fund fra samme caard Ytre Arne.

a. 2 brudstviker af en pdespids af formen RycH fig. 539,

b. En [aa, lig Ryceu fig. 386; den vdre halvdel mangler;
det Ievnede stykke er overbradt. Meget rusten. Nuvwerende
liengde 18 cm.

¢. Forskjellive jernfragmenter; en hasp, flade beslay, hvori



1901]

Fortegnelse over indkomne sager 1 1901, 19

d.

sidder nagler med runde hoveder. et stlk. af et vinkelboiet
gernbaand m. .
1—5 svaere jernnagler med solide rhombiske hoveder: det
Lengste levnede stykke maaler vel 7 cm. Desuden et anler-
formet nuaglehored.

En mengde Alinknagler med fastrustede tracrester.

Et brudstykke af en liden gul glusperie,

Tegtlod (?) at bly. En rund blyskive, sterkt oksyderet:
2.8 em. 1 tvermaal, 0.4 c¢m. tvk. Paa den ene side sees
Indstemplet 7 triangulere fordybnineer, hver med 3 punkter
i bunden. stillet i kreds lidt indenfor randen. TPaa den
anden side 2 parallelle furer. Veet 21 gr.  Afbh. fig. 6.
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41,

43,

h. Lignende dlylod. 2.1 cm. i tverm., 0.6 ¢m. tykt, Paa den
ence side er der langs kanten 6 indstemplede, runde for-
dvbninger og i midten et fordvbet merke; paa den anden
side kun et saadant fordvbet merke. — Vegt 16.5 er
Afh. fie. 7.

. Lignende Olylod, 2.4 em. 1 tvermaal. 0.5 em. tykt.  Begge
flader er glatte, men indfattes at en forheiet kant. _Afb.
fig, 8.

k. Et lidet fragment af et skiferbryne 5 cm. lanet.

Fundet 1 en lidt aflane. rand stenleoning, indtil 5.70 m.

i tvermaal.  Ligesom foregaacnde var den mod nord bygeet op

mod en storre. fremracende stenblok: den havde ogsaa et aabent

parti 1 midten. — Over hele det indre parti og delvis under
stenene fandtes spredt klumper af sort kulblandet jord samt
ovennaevnte oldsaver.

Fundene nr. 36—140 er fremkommet ved en af konservato-
ren forefat undersogelse 3die og 4de sept. 1901, (1901: 148.)
Fund fra Tweeiten. Vangsnes sogn.  DBalestrand pgd.  Novdre
Bergenhas amt.

A 2 skaalformede spender af bronce, begee meget odelact ved
oksvdation og ilde behandlet af finderen.  Svarer i stil nwr-
mest til Ryveu e, 60 men er forpvrigt 1 form, ornamen-
ter og storrelse, saavidt det kan sees, nolagtie lie de 2
spender B, 601 fra Leikanger i Sogn. — Nuveerende Lenede
10,4 cm.. storste bhredde vel 6 cm.

b, Simpelt sneldeijul af Elebersten med hoit hvelvet overside,
flad underside. 3 em. 1 tvermaal, 2 em. hoit,

Fundet sanmmen under flad mark ved arbeide paa en
ager.  (1901:  150).

Fund fra Hobne, Bomiel soen.  Finnaas ped.  Sondre Bergen-

hus amt.

Stenoks wlen skatfthul at tinkornet. eron stenart.  Firkantet
tversnit; bredsiderne o den ene smalside svagt hveelvede, den
dde side ganske flad.  Spor af slibning ved eggen, som for-
resten er blevet meget skadet 1 de pav aar, stvkket har henlig-
vet hjemme hos finderen.  Overfladen ellers ru, tint hullet. —
.55 em. lang, 5.3 cm. bred. 4+ em. tvk. (1901: 151).

5 nedentil spidshuene érepeler: den lengste nu 41 cm., tvk-

kelsen er indtil 8 em.  De er alle afraadunet oventil.  Spidsen

sees hugeet med jernverktoi.
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44,

15,

Indsendt som prove fra gaarden Totland, Moster s., Finnaas
ped., Sondre Bergenhus amt, hvor slige pieler fandtes nedsat
i bunden af en torvimyr, efter sigende 1 tusindvis og paa sine
steder saa tet, at man ikke kunde faa en hel torv op.  (1901:
152).

a. Omkr. 20 pilespidser at jern af formen Ryau fig, 213;
henimod halvparten foreligger kun i brudstykker, ligesom
de alle er helt gjennewrustet; S styvkker er sammenrustet
i en bandt, flere af de andre 2 og 2. Ved de fleste sidder
rester af treskafter.  Ca. 12 enn lanee.

b. 2 pilespidser med fadt. spidst ovalt blad og tange. som paa
det ene eksemplar ikke er fuldstwendig tilstede. — 11.5
cn lang, hvoraf 3.5 paa tangen: 2.4 em. bred.

¢. Jernfragmenter: deriblandt et par smaa ringe og et stykke
at’ en enegget kniv,

d.  Skaar af et urtepotteformet lerkar af asbestblandet lermasse,
Under randen spor af et jernbaand med smaa opstaaende
kanter og hanker af en smal jernhadde med krogbpiede ender.
Karrets udvendige flade deles ved linjebaand i felter, som
helt fvldes af tetstillede halvkugleknopper.  Arvbeidet er
meget omhyveveligt udfort. Tvermaal over wmundingen ea.
14 e

e. It lidet stykke af randen af et drveiet treekar,  Har i gam-
mel til faat en spriek, og har wvieret lappet ved 2 paa-
naglede broncestrimler paa hver side.

Disse sager er tundne paa Hodueland, Myking sogn,
Lindaas ped., Sondre Bergenhus amt, 1 samme haug, hvorfra
tidlicere er indkommet, fundet B. 4950 (Ab. 93. 140 ). At
de mu indkomne sager virkeliz tilhorer samme grav bevises
ved det ovennwvnte bradstyvkke at' en kniv, hvis ene brudflade
passer til et styvkke af de tidligere indkomne knive.  (Ib.
142, ). Efter den forklaring. finderen nu afeav, havde han
under haugens top truffet 2 huller, ligceende jevnsides. De
tidligere indkoinme sager var fundet under den ene, som da blev lof-
tet; nu havde han ogsaa brudt op den anden helle og da fun-
det de ovenfor beskrevne oldsager. (1901: 153).

Tommeroks af middelaldersk form med fal. 14 em. i eggen og

23 cm. Jang.  Falens kenede er 27 em. Har i lang tid ligeet

i tunet paa Engeset, Gloppen s. oz ped. Nordre Bergenhus

amt.  (1901: 163).
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Fund fra Li. Vangen sogn, Voss.

a. 17 glasperler, nemlig 2 rudede mosaikperler. 5 af ensfar-
vet elas, men wdvendie malt 1 forskjellice farver og resten
ensfarvet: deraf 2 storre af® klart, gront glas, 3 ugjennem-
sigtige hvide og 2 smaa blaa.

b. 23 racperler, devaf 1 1 brudstykker: de cr alle mer eller
mindre skiveformede og af noget forskjelliv storrelse.

¢ Fragment af en Dbeltering af bronee, dannet af en rund
stang med en diameter af vel 4.5 em.  Paa den ene side
er en flad fremspringende remholder med spor af en nagle.

d. Fragment af en mindre og tyndere broncering og et lidet
stvkke af en forrustet jernring.

e. I8t lidet frazment af siden af et urtepotteformet lerkar af
glimmerblandet lermasse.  Har udvendig veret ornamen-
teret med urupper af lodrette linjer. temmelig grundt indsat.

f. Brudstykke at vanden af et Zeberstenskar indtil 2.2 cm. tykt:
den vdre overflade er 1u som ved Ryaum fig. 378, men for-
men synes ellers at have veeret som Ryeu fig. 729,

Disse sager fandtes hosten 1901 ved rvdning til en ager

i et bakkeheld. Sagerne laa spredt under en svagt kjendeliy

forheining paa stenet grund: der fandtes ikke spor af ben eller

kul.  Lige i merheden er flere hauger, og tet ved fandtes det
tidligere indkomme fund B. M. 43635 (Ab, 92, 115 {0 (1901 :
167).

a. Pilespids af lyzegraa. ngjennemsictie fint med hvidlige aarer
og flekker; formen er trekantet med modhager, som nu
begge er afbrukket. 4.9 cm. 1. og 8.2 cm. stprste bredde.

b.  Pilespids af morkegraa flint, flad, trekantet., nden modhager,
lic Ryeu fie, S1. 3.2 em- 1. 2.4 enn. storste bredde.

¢. Liden pilespids af brun, gjennemsigtie flint af formen Ryou
tie, 77. Over en storre del af den ene side er den op-
rindeligce kalkskorpe bevaret. 2.6 cm. 1, 1.4 cmn. storste
bredde.

d. It Orudstylle af et storre slebet Amtredskab.  Stvkket er
paany tilhugeet i andet oiemed. muligens som slagstok (?)
7 cm. lang: 2.8 cem. storste hredde.

Disse 1 stvkker er indbragt af en opkjober. som sagde
at have erhvervet dem paa gaavden Steinsland, Time sogn.
Lye ped. Stavanger amt.  (1901: 174)
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48, a. Simpelt sneldehjul af klebersten med halvrund overside, flad

49.

underside, 3.4 cm., i tvermaal.

b, Sneldeljul af sort sten, samme form som foregaaende, men
lidt storre, nemlig 4 cm. i tvermaal.

Indbract sammen med ovennievnte flinter, skal viere fra
samme sted.  (1901: 175.)

Yugre jernalders fund fra Arseim, DBrelkke sogn, Lavik ped.,

Nordre Bereenhus amt.

a. Bredt., enegeet seerd: klingen nwermest af form som Ryau
fic, 498, med nedrehjalt kort oz ret som Ryvem fig. 491
tangen liceer i eewens forlencelse.  Ovrebjalt og knop
mangler nu tillicemed tancens overste del. — Samlet nu-
veerende lengde 73 cm.. hvoraf paa klingen 61; storste
bredde ¢ e¢m. Sverdet sees at vwere nedlagt i traeskede:
paa tangen er ogsaa spor af grebets traekleedning.

b, Oks, af hovedform mnwermest som Ryeu fig. 559, dog nwer-
mer den sig noget fig. 561, — 16.7 en L, 12 cm. 1 egoen.

¢. 2 brudstykker af en siyd.

Ovennevnte sager fandtes ved rvdning af en ager omtrent
200 m, nord for husene paa gaarden Arseim. Findestedet
ligger i en bakke, der var ikke egentlig nogen haug, men lige-
som ,en rabb opigjennem® med en maengde sten. Sagerne laa
. 1 alen dybt. Der fandtes ikke spor af ben, aske eller
kul. — Oplysninger meddelt ved gaardeierens son, som selv var
nmed ved udgravningen. (1901: 179.)

Fund fra Sheie, Orre sogn, Klep pgd.. Stavanger amt.

a. Spydspids af skifer med tange og modhager 15.8 c¢m. L og
vel 3 cm. bred. I den ene eg er der indskaaret en rwekke
fine hak, som synes at veere oprindelige.

b.  Halvinaaneformet saghlad af flint, omtrent lie Ryeu fig. 50.
8.5 em. lang, 3.6 cm. bred.

¢. 3 flade pilespidser af flint; den enes basis er jevnt afrun-
det; de to andre har en halvrund indskjering, hvorved der
dannes 2 korte modhager. [Liengden indtil 4 cm.

Disse sager er fundne ved groftegravning paa Skeie, dog
ikke i =aadan forbindelse. at de kan opfattes som et samlet
fund.  (1901: 182).

Fund fra Odland, Varhawy sogn, Haa ped., Stavanger amt,

a. Sagblad af flint i form nwermest som Svenske forn. tig, 72.
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dog er eggen lidt mere udbuet, saa formen i det hele blir
nwesten symmetrisk, 14 em. L, 3.4 cm. bred.")

b. 5 skiver af flint, udspaltet af 2 storre blokker, men ikke
vderligere tildannet. Den storste er 12.4 cm. 1., 7 cm. bred.
a og b fundet sammen 1%/, fod dybt i en myr paa Od-
land. (1901: 183).
52, En liden flekkeskraber af sort flint og 29 flekkepile omtrent alle

med tange, men daarlie tildannet; (enkelte falske?)

Fra Jederen, sammenkjobt paa forskjellice steder, de fleste
i Klep ped. (1901: 184.)

Fund fra eldie jernalder fra .Fmnes, Ines soen, Kvinnherred
ped., Sendre Bergenhus amt.

6 skaar af et lerkar af formen Rycem fig, 361 med en hank
paa halsen. l.ermassen er ganske god, og karret forholdsvis
vel arbeidet. Ornamenteret med brede baand af parallele linjer
paa hals og bug; desuden secs paa hver side af hanken og
et sted nede paa bugen det vel kjendte motiv: en skaalformet
fordybning omgivet af en rad punkter.

Ved jordarbeide paa gaarden Enes traf eieren lidt under
overfladen af en lav forheining i marken en opreist helle, ca.
0.50 m. hgi; dennes nedre ende hvilte paa en lagt helle, som
dekkede ct omtrent kvadratisk rum, bygeet af graasten. I am-
meret, var indvendig ca. 0.70 m. i tvermaal og eca. 0.50 m.
dybt, rummet var nu delvis fvldt med jord. Deri fandtes ler-
karret med Dbrendte ben og ,aske. Karret var saa skjort, at
kun de indsendte skaar kunde reddes. (1901: 188).

Skjenket museet af herr Gorsxanx O, Fxps,

En mindre flintoks af hovedform nwermest lig Ryem fig. 6,
men temmelig uregelmeessie og daarlig arbeidet; ufuldstendig
slebet.  Ifegen er lidt skjev. — 10 em. 1, 4.2 cm. bred i
egeen og vel 3 em. tyk.

Er af en opkjober indbragt fra Hawughom, Bakke sogn og
ped., Lister og Mandals amt, hvor den skal veere fundet for
mange aar siden. Paa gaarden har der ogsaa veeret opbevaret
nogle flintpile, som imidlertid nu var bortkommet. (1901: 189).
Broncekjedel af den vestlandske form, som Rycu fie. 353, meget
odelagt af ir og delvis sammenklemt. Ved randen sees spor

1) Kunde ogsaa opfattes som en lidt uregelmeessig spydspids.
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af rust efter en jernhadde; siderne og bunden diekkes udven-

diz af et zanske tyvkt sodlag.

Fundet for 15—20 aar siden i en haug paa samme gaard
Haughom som foregaaende nr. Den skal. da den fandtes, have
vieret  fuld af kul og aske®. (1901: 190).

Gravfund fra Hilde, Indeikben sogn og ped., Nordre Bergen-

hus amt,

a. Toerenet jerngaffel (ef. Rycu fiz. 428); samlet Lengde 65
em., hvoraf paa twenderne 12 cm. og paa falen, som er helt
hukket, §—9 em. Bredden ved twendernes rod er 8 cm.
Skaftet er lidt boiet, men i det hele vel bevaret.

b, Ose af jern = Ryan fic. 431: dog har her beholderen vaeret
storre 1 forhold til skattets kenwde.  Skaftet er 53 cm. langt
og vel bevaret, at beholderen er barve brudstykker leviet;
dens storrelse kan derfor ikke maales.

c. Spids af jern af samme form som Ab. 73. pl. VIIILL fiz. 41
atbildede eksemplar (B, 2782, ¢f. Ab. 72, s 68), 2 af de
vredne boiler paa haandtaget er afbrudt og mangler; ellers
er styvkket uwdmerket bevaret. Samlet Lengde 73 em. for-
wden beereringen pverst, som maaler 4.5 em. vidre tvermaal,
Selve haandgrebet 10.5 em. langt.  Piewen er svagt bolet
i hele sin Lengde.

do o Spid af jern, nu 60 em. langt, men afbrukket overst, hvor
der er spor af 2 udspringende arme.  Derunder er et stvkke
paa 10 em. snoct, resten er ret oz tirkantet, lidt tykkere
end forevaacnde.

e. Gjenstand af jern af form som en &hjoldlule, 18 cm. i tver-
maal, 5 em. hei; kraven er 2 em. bred. Ovenpaa Kkraven
er fiestet den ene ende af et tykt jernbaand, 0.9 —0.7 cm.
bredt. der fritlicgende hiever sie indover bulen paralel med
dennes ydre krumning, indtil rvet over dens top. Det er
fiestet med en nagle; men ellers sees der ikke spor af
noget, som kunde have fastholdt bulen til en skjoldplade.
Baade form og storrelse er desuden noeet afvicende fra de
almindelive skjoldbuler.

f. Saks af jern med runde arme og smale blad; beilen er lidt
wdvidet som hos Ryeu fie. 443. men lanetfra saa meget.
Overgangzen mellem blad og arme dannes ikke ved en jevn
skraaning som paa de hos Ryag afbildede, men ved 2 ret-
vinklede trin.  Samlet lenede 23.5 em.
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Liden sigd af jern. med boiet skaftspids: odden mangler.
12.2 em. lang.

Liden Anee af jern. meget slidt, som Ryven fie, 405, Tan-
ven mangler. 7 em. Jane.

Jernnogel = Ry tie, 454, dog mangler nu den nederste spids
tilligemed den tredie hage.  Forvredet og temmeliz rusten.
13 cm. lane,

Jernhaspe, dannet af et 1.6 em. bredt jernbaand. som er
boiet i en stump vinkel. T den ene ende er det omboict
til en hylse. hvorl der sidder en rest af en tvnd jernring:
i den anden ende afsluttes det af et stobt dyrehoved af
bronce, paa hvis underside der er en fremspringende hempe,
som vel har slaat ind i en laas, liangs midten af baandets

“overside ligeer 2 broncebaand, hvert dannet af 2 tvndere.

sammentvundne traade: det udenforligeende parti af jernet
paa hver side er ~kraaviflet, som til efterliening af en taug-
fletning.  Samlet Lengde i ret linie fra den ene ende til
den anden 9 em. — Cf. ADb. 83, pl. 1IL, fic. 19: paa det
foreliggende styvkke er dog dyrehovedet af en anden form.
4+ brudstvkker af Zramper og hasper at jern; kan sees at
have varet fiestet 1 tre. Det mest fuldstendice er i den
ene ende omboiet til en hempe, hvori der sidder et lidet
stykke af en jernring: det er 5.6 cm. lanct.

Jernring, 7.7 e, 1 oyvdre tvermaal, dannet af en trind stane.
Den henger i en krampe, som nedentil er smedet saminen
til en 6.5 em, lang spids, der har vervet fiestet 1 et tree.
Flade beslag af jernblik, de fleste kun 1 bradstykker.  Fuld-
stiendig foreligger bare et ganske lidet trekantet med af-
rundede hjorner o indbuede sider: af de andre har noule
havt aflang firkantet form. Alle har vieret fiestet, uden
tvil paa tre, med temmelie tetsiddende smaaspiger. dels
af jern. dels af bronce.

2 tynde jernstenger, hiegtet 1 hverandre ved omboiede
lokker; 1 de nu frie ender er spor af lignende lokker: 7—
7.8 om. Jange. Har muligens varet led i en liden laenke.
2 jernringe, henholdsvis 5.5 og 2.5 em. vdre tvermaal.
Stykke af et fladt jornbaand, 1.6 em. bredt. tvert afsluttet
1 den ene ende., afbrudt i den anden. IEr nu 8§ cm. lanet.
2 ovale skaalformede spender af bronee = Ryan fig, 652;
paa den ene er jernnaalen endnu tilstede. Begee er ska-
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det af ild, brukket i styvkker oy ufuldstiendige. Lewengde
11.7 cm.

s, Soleperle af form omtrent som Rycm fig. 695, men orna-
menterne er grovere udfort. 1.6 em. lang.

t. 2 rede glusperler, 1 liden, rund, en af krystal og en storre
blaa mesaikperle med spor af hvid indleegning, sammensmel-
tet til en klump.

w2 sneldeljul, et kegleformet af ler, 3.7 cm. i tvermaal, 1.4
cem. tyvkt; og et mindre af Alebersten, 2.5 em. i tvermaal,
0.9 cem. tykt.

v. Forbreendte stykker af en vevske af ben (Rycn fig. 439);
den oprindelige storrelse kan ikke maales.

X. 2 brudstyvkker af et lidet lryne af skifer, med hul i den
ene ende, hvori der sidder et stykke af en jernring. Stvk-
kerne, som ikke passer sammen, har en samlet lengde af
vel 10 em. og er indtil 1.4 em. i tvermaal.

v. klinknagler, 2 stykker af 5—6 cm. lengde, 4 paa 3.5 cm.
30 paa 2.5 em. og 2 paa 3 cm. L, 3 spiger indtil 7 em. 1.
og 4 brudstvkker af nagler eller spicer. De fleste er meget
rustne, medens enkelte har sterk, blaalie glpdeskal.

z. Nogle faa Orendte ben.

@, Prover af trekul.

Disse sager blev fundet juni 1901 ved gruseravning i
en haug paa gaarden Hilde i Indviken. Haugen var aflang
.som en omvendt baad®, 30—410 alen lang. Den ligeer ca.
1000 alen fra sjpen med lengderetning NO—SV, altsaa paatvers
af dalstrggets retning.

Den bestod af grus, med undtagelse af det overste lag, */4
alen tvkt, der var kulblandet muljord. 1 dette overste lag
fandtes oldsagerne, .hvoriblandt en meengde klinknagler® (an-
tagelic er ikke alle indsendt til museet.) Kndel at sagerne,
deriblandt de ovenfor under litr. g, k, o og 1 beskrevne, laa
samlet, dekket af nogle flade sten lige under grestorven.  Der
fandtes desuden et styvkke tol. som desveerre er caaet tabt.
Om de pvrige sagers plads foreligeer ingen oplysning: de har
formodentlie liceet spredt, licesom naglerne. De fleste jern-
sager har sterk g¢lodeskal.

Fundet er skjenket museet af grundeieren, herr Gooarn
AxpErs O. Hinpg, ved pastor O, Scusorr-ReVERs, som velvillig
har meddelt de ovenfor anforte fundoplysninger. Pastor Scayorr-
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Revers har scnere fremsat den meget sandsynlige forklaring
af de eiendommelize forhold i haugfyvlden, at man her ved grav-
leegningen har brugt en naturlig grusbakke og bare paafort det
pverste laz, som indeholdt baalresterne; det er ogsaa rimeligt,
at hans formodning er rigtiz, naar han mener, vi her har en
begravelse i breendt skib. (1901: 193.)
Smal pilespids af gronlig skif r med skarp midtrve paa begge
sider.  Meget omhygeeliy arbeidet.  Oldden mangly og rod-
erden er afbrudt. 9 em. L, indtil 1.2 em. bred.

Fundet paa samme waard Hilde, Indviken ped., lize ved den
hauy, hvori foregaaende fund blev gjort. (1901: 193).
Rund skive af Alebersten, 7 vm. i tviormaal, 2 em. tyk, gj -nnem-
boret ved et 1.5 em. vidt hul. For stort til at vere snelde-
hjul?

Fundet paa samme gaard Hild. i Ind-iken pgd. tet ved fore-
vaaende. (1901: 193).
Naturlig, afrundet gionsten, som har verct brugt dels til slibe-
sten, dels til at banke med. Afbrukketi den enc ende. TUvis
tid. — Er nu 16.5 cm. lang og indtil 9 em. tyk.

Fundet paa samme gaard Hilde i Indviken pgd. taet ved fore-
gaaende. (1901: 193).

Nr. 57—59 er ligeledes modtaget som gave fra herr Gom.
Axpers O. Hinpe, ved pastor O. ScHIGTT-REVERS,
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Tragleuchter oder Processionsleuchter.

Unter den kirchlichen Gierdthen, die Jahrhunderte hindurch
in den Dorfkirchen aufbewahrt oder hiutiger verborgen, jetzt im
hiesigen Museumn  gesammelt sind, findet sich auch eine ziemlich
grosse Anzahl der sogenannten Tragleuchter, bei uns gewshnlich
yProcessionstave® (Stibe oder Stangen) genannt. Das in den alten
Verzeichnissen selten vorkommende Wort: ,Torteis®, hat wohl ofter
dieselbe Bedeutung, wie nach Orre in der Colner Mundart torcia.
Tragleuchter sind  Stdbe, oben mit Lichtteller und Kerzen-
stachel, mit Schnitzwerk und Zinnenkronung geschmiickt, teils aus
ditnn  geschmiedetem Eisen, teils aus Holz  verfertiet, gewdhnlich
mit einem Ingel oder Heiligen als Kerzentriger. Sie haben mei-
stens die Gestalt einer gewundenen Stange oder Sdule, sind den
Standlenchtern nacheebildet und wurden bei Processionen, beson-
ders beim Fronleichnamsfeste gebraucht.  Die am reichsten ausee-
statteten haben oben einen Tabernakelaufsatz, in welchem ein Marien-
bild oder Heiligenbild steht.

Das hiesige Museam besitzt 13 solche Processionsleuchter und
Bruchstiicke von 7 dergleichen (Engelfiguren und Stancenstiicke).
Die meisten gehoren paarweise zusammen, Alle haben siec Kelch-
kapitile. ciner. aus Gjerstad, (Osterien), ein viereckiges mit abge-
fasten Ecken, einer auws Indviken, Nordfjord, ein sechseckiges, die
anderen runde Kapitile; zwei derselben sind baar, ohne Rippen,
die iibrigen haben krabbenbesetzte Rippen.

Der dlteste ist ein Leuchter aus Swim, Nordhordland, welcher
das der englischen Friihgotik eigenthiimliche Scheiben- oder Tel-
lerkapitil zeigt.  Der kerzentragende Ingel ist im Diakonenkleid
dargestellt.  Wie bekannt, besteht die Amtskleidung der Diakonen

13
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aus der Alba, einem weissen, bis an die Knochel reichenden Hemde
und dariitber der Dalmatica, einem  kurzen, bis unter die Kniee
reichenden farbigen Rocke, urspriinglich mit langen, engen, spiiter
mit kurzen, weiten Acrmeln versehen und auf dem Riicken hiiufie
mit coldenen Troddeln verziert; statt der fritheren blossen Aus-
bogungen unten ist die Dalmatica im spiteren Mittelalter an den
Seiten aufgeschlitzt.  Diese  Eigenthimlichkeiten zeigt die IZngel-
figur des hier erwithnten Leuchters.  Ieh sehlage diesen als der
Zeit um 1300 gehdrend an.

thm an Zeit zuniichst stehen mehrere. welche den Kerzentri-
ger ungefihr in derselben Ausstattung. jedoch in einem freieren,
leichteren Stil zeigen und statt des fritheotischen Kapitiils meistens
den runden Kelehkapitdl mit Rippen und Krabben haben. Diese
(im Granzem 6) gehoren dem 14de Jahrhundert. vielleicht schon der
Zeit um Jahr 1400 an.

Dice spitesten haben dieselben Engelticuren. die doch jetzt nicht
mehr als Diakonen Dbekleidet sind, sondern iitber der Alba (und
Dalmatica) einen flatternden Mantel tragen, die Cappa oder das
Pluviale, ein Festgewand. womit die Bischife auf Denkmilern des
spateren Mittelalters gewdhnlich angethan erscheinen und welcher
iber der Dalmatica getragen ward. Diese, im Ganzen 5, gehoren
simmtlich dem 15. Jahrhundert. vorzugsweise wohl dessen letztere
Hilfte zu.

<ine besondere Stellung nimmt ein Processionsleuchter von
Orskog, Sondmire, ein.  Er ist der einzice. welcher eine Doppel-
fieur trigt, den Apostel Petrus und den heiligen Konig Olav, ein-
ander den Riicken zukehrend. von einem Tabernakelanfsatz oder
Thronhimmel iiberragt und gemeinsam von einer ausgeschnitzten
Aureola, Strahlenkranze, umgeben.  Auch dieses Stiick gehort un-
gefithr derselben Zeit wie die vorigen. das heisst der letzten Hiilfte
des 15. Jahrhunderts (wegen der noch spitzicen Schuhe wohl vor
dem Jahr 1480 oder 1500) an.

Nur 4 Stangen =ind vewunden oder tauihnlich geschnitten.
iiberall die obere Hailfte fiir sich. Alle Stangen sind jetzt roth
oder versilbert und vergoldet.  Ex  scheint, dass der Grand roth.
am hiufizsten carmesin-roth cewesen, dariiber die Versilberung tiber-
tragen und dann wicder die Vergoldung, in den meisten Fillen,
dadureh  hervoreebracht. dass man die silbernen Bliitter mit einem
durchsichticen Firnisse berzogen hat. wodureh dax Silber, mittelst
des celben Ueberzuees. die Farbe des Goldes erhielt.



1901] Mittheilungen aus der mittelalter!ichien Sanimlung des Museums in Bergen. 5

Die Kapitile sind entweder gemalt, blau und roth, dunkel roth
und ¢riin (braungriin), erin und braun, auch nur oriin, oder ver-
sitbert oder vergoldet, und oft mit Zeichnungen. Rebenzweigen und
anderen Pflanzenstengeln in dunkleren Farben geschmiickt.  Ein
Paar (aus Os) sind ganz schmucklos wie auch die verckige Con-
sole aus Gjerstad; die meisten haben  krabbenbesetzte Rippen,
gewdhnlich 6, einmal 5, an Zahl. Die Kapitile sind mit einer ver-
goldeten Kronung verziert, Lilien, Rundbogen. Fischblasenorna-
mente w. 8. w., zeigend. und von kleinen Strebepfeilern oder Fia-
len, als einer Fortsetzung der Rippen in 6 Felder oder Abschnitte
getheilt.  Diese Schnitzereien stehen in einer doppelten Reihe sowohl
oben als unten am Rande der Platte oder der Plinthe, an letzterer
Stelle am meisten Rundbogen bildend.  An der Mitte der Stange
sitzt ein Knauf und am obern Knde derselben ein zweiter.

Ein einziger dieser Traglenchter hat die wrspringliche Form
kaum bewahrt, niamlich der sechseckige aus Indviken. dessen Rip-
pen und Krabben unbemalt und sehr plump geschnitten sind, auch
haben die Krabben andere Formen. Zwischen den Kapitilen und
dem Knauf ist ein sechsekives Mittelstiick mit scharfem hervor-
ragendem Rande, auch unbemalt. eingeschoben. s scheint, dass
dieses Kapitil mit einem Stilckchen der Stange. als Standleuchter
benutzt gewesen oder vielmehr in einen solchen eingesteckt wor-
den ist. IKin Stiick einer andern, aus derselben Kirche stammen-
den Stange, ganz gleich diesem, trigt eine unbemalte tellerformige
von Wachsflecken bedeckte holzerne Scheibe.

Man hat oftmals die schin geschnittenen., bemalten und ver-
goldeten oder versilberten Prosessionsleuchter als ecin Zierat der
Kirche angesehen; in der Kirche zu Swbo zum Beispeil waren die
beiden Leuchter mitten im Schifte, je einer zu Neiten des Ganges
aufeestellt.

Die DProcessionsleuchter zeicen iberall den dem Mittelalter
eigenthiimlichen Kreide-Beleg. Die Stangen sind ans Kiefernholz
gemacht — eine aus Os Kirche ausgenommen. — und nach
Angabe des Museumdirectors, Dr. Bruxcrorsrt. zumeist auf die
Weise, dass einem diinnen, schlanken Stamme die Aeste abge-
hauen worden und der Baum dann als Stange gebraucht wurde.
Die Figuren =ind dagegen immer aus Iichenholz gesehnitzt, wie
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gewdhnlich wenigstens im spiteren Mittelalter, die Console aus
andere fiir Drechslerarbeiten mehr geeignete Laubholzsorten gefertigt.

Es fragt sich, woher diese Geriithe stammen. Das iilteste, der
eine Leuchter aus Saim, mag wohl hier im Lande gearbeitet sein;
die spitesten sind gewiss aus Deutschland, oder vielmehr Libeck
geholt. Sie haben die grosste Aehnlichkeit mit den Altarschrinken,
wovon die Uberwicgend grosste Zahl aus den Werkstiatten dersel-
ben Stadt gekommen ist. Ob die, welche ich dem 14. Jahrhundert
zugeschrieben, auch auslindische Arbeiten sind, darviiber darf ich
nicht entscheiden; doch bin ich geneigt, dieses anzunchmen.

T Ich cehe nun zur Beschreibung
der einzelnen Stiicke iiber.

No. 1. — Fieur 1. — Der ilteste
Trageluchter stammt aus Saeims
Kirche (Nordhordland, Stindre Ber-
genhus).  Die Stange ist 2,02 m.
lang; die obere Hilfte vergoldet,
die untere roth. Der Knauf fehlt.
Das Kapitil 0,19 m. hoch, obenroth,
unten blau gemalt, zeigt die frih-
wotische Form, das Teller-Kapitil,
(Keleh mit Scheibe oder Ringe),
und hat oben und unten Knaufen
wie die Scheibe vergoldet.  Die
Plinthe ist rund, ohne Verzierung.
Der kerzentragende Fingel, 0.36 m.
hoch, steht aut einer griinen Platte,
die in das vertiefte Kapitil einge-
steckt ist, und ist als Diakon darge-
stellt, in weisser Alba, welche oben
und unten mit zwei rothen Streifen
geschmiiekt ist, und rother, an der
Neite aufeeschnittener Dalmatica.
Das lange Haar liegt in eine Reihe

Pie 1. von Ilechten gebunden. Die IFli-

) cel, welche beide erhalten sind,

haben stark ausgeschnittene, vorn vergoldete, am Riicken roth gefirbte
Federn, und endigen in einer langen Spitze, wie die Schlagfedern der
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Habichtfliigel. Der Engel umfasst mit beiden Hianden eine kleine achi-
eckige Niule, die als Lenchter dient und die eine lange abgeschriigte
Jasis und ein kwrzes achteckiges Kapitidl unten mit Ringe zeigt.
In dem Kkleinen Kapitil des Sidulchens sieht man das l.och fiir
den eisernen Stachel, an den die Kerze cingesteckt wurde. s
liccen noch viele Wachs-Tropfen und Kleckse sowohl auf dem

Leuchter als auf der Figur. — Gehort dem Schlusse des 13. Jahr-
hunderts oder der Zeit um 1300 an.
No. 2 und 3. — Fie, 2. —

Ein Paar Tragleuchter ebhentalls
aus Saims Kirche,  Diese sind
227 m. hoch. Die Stange, deren
untere Hilfte roth. die obere
vergoldet ist, trigt einen grossen
gedrehten  Knauf an der Mitte
und einen anderen am oberen
Ende. Das Kapital, rund und |
0.28 m. hoch hat 6 krabben- |
besetzte Rippen: um die sechs-
eckige Plinthe herum geht unten
ein abhiingender coldener Fries
von Rundbogen. drei und drei
zusammengestellt, oben eine ver-
goldete Kronung aus Dreibliit-
tern  bestehend, je ein volles
zwischen zwei halben.  Die ver-
schiedenen Theile der Krinung
sind durch eine hilzerne Leiste
verbunden.  Die Rippen und
Krabben sind  cleiehfalls ver-
coldet, der Grund zwischen ihnen
versilbert,  Auf einem kleinen
criingemalten  Fussstiicke steht
eine Engelficur, 0,49 m. hoch,
langlockie, in Alba, welche mit
einer breiten Borte geschmiiekt
ist. vercoldetem Mantel, Cappa
oder Pluviale, mit Troddel versehen (Bischofstracht) und rothen
Schuhen  gekleidet.  An jedem Engel ist ein Fligel erhalten,

Fig, 2.



IS B. E. Bendixen. [No. 13

vorn griine und rothe, hinten rothe, schwarz gezeichnete Federn
zeigend. Die Kopfe sind leicht webeugt; aus der einen Hand
scheint etwas weggefallen, mit der andern umfassen sie, der eine
mit der rechten, der andere mit der linken Hand, den siulen-
formigen Leuchter, wovon der eine unten rund, oben siebeneckig
{oder sechseckig abgefast) ist und evlindriches Kapitidl mit acht-
eckiger Basis hat, der andere gerade das Umgekehrte zeigt,  Diese
Siaulehen haben beide einen drei-
fachen Knaunf an der Mitte und
sind - jetzt  carmesinroth, hatten
| doch wahrscheinlich  einst  einen
| coldenen Ueberzur,  Die Hohl-
~ kehlen im Knaufe, Kapitilen und
Basis sind sdimmtlich blau gemalt.
Oben sieht man den abgebrochenen

Stachel.
Gehoren den 15 Jahrhundert an.
No. 4 und 5. Fig. 3. —
Zwel  Tragleuchter aus Siwebo

Kirche. Nordhordland, Sondre Ber-

egenhus. Sie waren in der Mitte

der Kirche auteestellt.  Die Stan-

een sind unten und am Ricken
; abgeschnitten worden: jetzt nur
i 1,50 m. lang., rund, unten roth,
{ obenvergoldet, auf carmesin-rothem
" Grande.  Die runden Kapitiile,

0.20 m. hoch, sind versilbert mit
| vergoldeten Rippen und Krabben,
und von einer Krinung umgeben,
welche unter der Platte aus ciner
Reihe von je drei hingenden Rund-
bogen  besteht, iiber derselben
6 Strebepfeilerchen, mit je drei
Kleeblittern in dem Zwischen-
ridumen, und durch eine Leiste verbunden, alles vergoldet. Auf
einem griinen, in das vertiefte Kapitil eingesteckten Fuszstiicke
kniet ein Engel. mit Alba und vergoldeter, blaugefutterter. an
der einen Seite aufueschlitzten Dalmatica bekleidet.  Der eine Engel
umfasst mit der rechten, der anderte mit der linken Hand einen
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situlenformicen Leuchter.  Dem einen sind auch die Fliigel bewahtt,
welche vorn roth. grtin und blangrau gefidrbte, am Riicken rothe
Federn zeizen. Der eine leuchter ist unten rund. oben achteckie;
der andere umgekehrt: der erste zeigt noch den eisernen, jetzt
jedoeh abgebrochenen Zapfen.  Der Sehatt des Leuchters  zeigt
Spuren von carmesinrother Farbe,
mit durehsiehticem Gold wnd Sil-
ber: die Hohllkehlen des Knaufes
und des Kapitils sind, wie fast
immer, blau gemalt.  Der tibrige
Knaut it hochroth mit vergol-

deten Leisten, —  Gehort wabr-
scheindieh dem 4. Jahrhundert an,
No. ., Traclenchter aus

einer uneenannten Kirche,  Die
Stanee rund, 2 m. lane, das Ka-
pitil 0.20 m., die Kngellizur 0,36
m. hoeh; der Knaut an der Mitte
fehit.  Oben ist die Stange ver-
coldet, unten roth: sie hat da
einen eisernen Stachel. Das Ka-
pitill oder die Console hat ver-
voldete  Rippen und  Krabben,
einen vercoldeten  Ring und ist
mit cothischen Rankenornamen-
ten in den Zwischenriumen zwi-
sehen  dem Rippen bedeekt, ab-
wehselnd sithernen auf braunen.
und  vercoldeten  auf  geriinem
Grunde.  Auf der Console die
cewihnliche  Krinung,  unten
runde Doppelbigen, oben 6 tial-
dhnliche  Pfeilerchen  zwischen
denen je ein Lilienkreuz. das doch

an den meisten Stellen zerstonrt
ist.  Der celblockive Eneel triet Fig, 4.

eine vergoldete, roth gefutterte

Alba, welche eine  rothe von Dblauen zackenformigen Streifen
umgebene  Borte gehabt, und eine ebenso vergoldete, innen rothe
Dalmatica, dariiber einen, wie gewohnlich an der Brust mit einer



10 B. E. Bendixen. {No. 13

Spange zusammengehaltenen blau gefutterten Mantel die Casula.
Er umfasst mit der Rechten einen achteckigen l.cuchter, welehe in

-
Iig. o,

der Mitte versilbert, an Ka-
pitdl und Basis vergoldet ist.
und dieselbe Form wie die
frither beschriebenen zeigt.
Nur der eine, vergoldete Flii-
vel des Hngels ist erhalten.
- (rehort zum 15. Jahrhun-
dert.

No. 7 und 8. — Fig. 4.
— Aus Os Kirche, Midt-
hordland, Sondre Bergenhus.
Die Stangen sind 1,40 m.
lang, die Console 0,20 m.,
die Engelfiguren 0,52 m. hoch.
Ein dieker Knauf sitzt unter
der Console, ein anderer an
der Mitte der Stange. Der
untere  Theil derselben ist
roth, der obere vergoldet
(oder versilbert mit gelbemn
Firnisse). Die Kapitiile sind
rand, versilbert, ohne Rippen
und tragen die gewdhnliche
Kronung, mit Hingebogen
unter der sechseckigen Platte,
Kial-dhnliche Pfeilerchen oben
und zwischen ihnen fast zer-
storte vergoldete Kleeblitter.
Dic Engel sind mit Alba und
Casula bekleidet, welche letz-
tere blaues Futter und eine
theils blaue, theils roth ge-
franzte Borte zeigt; doch sind
die Farben des ecinen ver-
wischt. Die Dalmatica ist
nicht zu sehen und die Fliigel

sind abgebrochen. Der Leuchter ist achteckig, versilbert und voth;

die Hohlkehlender Kapitile sind blau.
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Gehort dem 15. Jahrhundert an.

No. 9. — FHig. 5 und 6. — Der schonste Tragleuchter des
Museums ist der aus @ rskog Kirche, Sindmore, Romsdals Amt,
Bergens Bistum. Die Stange
ist unten abgesiiet worden,
und jetzt Dblau, urspring-
lich roth cemalt. Die Con-
sole bildet ein rundes Kelch-
kapitdl mit 5 vergoldeten
Rippen und Krabben, die
Seiten der Console  sind
abwechselnd vercoldet (2).
roth (2) und griin (1). Um
diec Platte herum geht eine
Krinung, unten mit einer
niedriven Reihe von Lilien,
oben mit einer hoheren. An
den Seiten stehen zwel
fStrebepfeiler, einander ge-
geniiber, grisser als die der
andern PProcessionsleuchter,
und ein Ciborium iiberra-
gend; sie endigen oben in
einer Kijale it jetzt abge-
brochener Kreuzblume an
der Spitze und darunter ein
Wasserschlae mit Hohlkehle
und Wulst.  An der Mitte
des Pfeilers erhebt sich ein
kleiner viereckizer Ausbau
mit Dach und einem spitzi-
cen Kleeblattbogen an der
Vorderseite, zwischen zwel
kleinen Fialen stehend; dem
Dach entlang gehen lilien-
formig ausgeschnittene Ver-
zierungen: und unter die- Fig. 5.
sen eine blaue Hohlkehle;
unten am  Ausbau ein Wasserschlag mit rother Hohlkehle. Alles
iibrige ist vergoldet. Der Pfeiler ruht auf einer hervorspringenden




12 B. E. Bendixen. [No. 13

Thierfigur, mit untergeschlagenen Beinen, zottigem Felle und breitem
Kopfe. Auf diesem letzten muss ein Figiirchen oder cine architechto-
niske Verzierung, auf halber Hohe des Pfeilers gestanden haven. Auf
der sechseckigen Platte der Console steht eine Doppelfigur, welche
auf einer Seite St. Olaf, auf der anderen, wic es scheint, den Apostel
Petrus darstellt. Der heilice Konig ist, wie gewdhnlich, mit einem
versilberten Panzer, dic Knieschirme und Brustplatte vergoldet, mit
vergoldetem, blaugefuttertem Mantel und spitzigen rothen Schuhen,
bekleidet. ¥r hat rothen Bart und rothes Haar und tragt eine goldene
Krone. Die Arme sind abgebrochen. Gleiehfalls ganz mit der gewdhn-
lichen Darstellung iibereinsstimmend tritt er auf das Ungeheuer,
das Thier mit menschlichem Kopfe. Dieses, welches den Schwanz
um das linke Bein des Konigs windet, ist unten roth, oben griin
gefirbt und trigt ein goldenes flaches Barett. — Dem St. Petrus
fehlt das Emblem; aber der Stellung der Hand nach scheint die
Figur einen Schliissel gehalten zn haben. Er trigt einen golde-
nen, blaugefutterten Mantel, und ein goldencs an die Fiisse reich-
endes Kleid. Beide Figuren sind von einer goldenen spitzzackigen
Aureola, und um den Kopf von einem scheibenformigen, goldenen,
in der Miite rothen Nimbus umgeben. — Ueber beiden erhebt
sich ein sechseckiger vergoldeter Aufsatz oder cin Ciborium mit
denselben Lilicnornamenten wie unten am Fusse der Console, und
in diesem ist ein cylindrischer, versilberter Stock befestigt, 0,14 m.
lang, in cinem eisernen Stachel, 0,15 m. lang, endigend.

Die Stange hat jetzt eine Linge von 1,78 m.; die Console
mit dem Knaufe 0,20 m., die Pfeiler, in jetziger 115he, 0,86 m.

Giehort der letzten Hilfte des 15, Jahrhundert, bemerkenswerth
sind die noch spitzigen Schuhe. Wie bekannt wurden dic breiten
um 1480 eingefiihrt.

No. 10 und 11. Zwei hohe Leuchter aus einer ungenannten
Kirche. Der Knauf steht weit unten an der Stange; die eine
derselben ist ausgebessert. Die grosste ist 2 m. lang, die Console
die gewohnliche runde Kelehform, 0,46 m. hoch. Beide Console
sind mit vergoldeten Rippen und Krabben besetzt; die Seiten oder
Zwischenriume sind abwechselnd dunkelroth und blaugriin, jede mit
einem versilberten Stengel, welcher oben ein Kleeblatt, unten auns-
gezackte DBldtter trigt. Der Knauf der Stange ist hochroth, unten
vergoldet; die Plinthe der Console, wie gewdohnlich, sechseckig.
Sowohl Figur als Kronung fehlen; sie endigen auch unten in einer
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Console, wie ein Kelch-Kapitil gebildet,
welche gewiss zu einem andern Paar
Tragleuchter gehort und hier dann spater
eingeschoben ist.  Die Console haben
keine Rippen, waren aber vergoldet auf
rothem Grunde und mit einer sechs-
eckigen Plinthe versehen. — Diese letzte-
ren gehore wahrscheinlich dem 14. Jahr-
hundert an, die Stangen selber sind wohl
aus dem 15ten.

No. 11 und 12. — FKig. 7. — Zwel
Processionsleuchter aus O pdal, Sondhord-
land, Sondre Bergenhus. Jede Stange
1,62 m. lang, diec obere Hilfte doppelt-
gewunden, abwechselnd roth und griin.
die untere rund, glatt und roth. Beide
Knidufe (der oben und der and der Mitte)
sind vergoldet. Das Kapitdl hat wie ge-
whnolich 6 krabbenbesetzte, vergoldete
Rippen, wihrend die Zwischenrdume ah-
wechselnd roth und griin gemalt sind.
Die Kronung hat abhiingende, kreuzende
Rundbogen unter der Platte, Strebepfei-
lerehen mit spitgotischen Ornamenten
oben, welche letztere in jedem Abschnitte
einen oben offenen Halbkreis, mit einem
ahnlichen, aber getheilten an jeder Seite,
zeigen. Die Spitzen der Kreise sind von
einem Blattkranz oder durchbrochenen
runden Stengel umgeben. — Gehort dem
Sehluss des 15, Jahrhunderts an.

No. 14. Eine Engelfigur, aus Gjer-
stad Kirche, Osterven, Sondre Bergen-
hus. — Der Engel langlockig, mit Alba und
rother weissgefutterter Casula bekleidet,
umfasst mit beiden Hinden den Leuchter.
Die Casula hat Capuze und rautenbesetzte
goldene Borte, die Schuhe sind roth.
Sonst sind die Farben verwischt. Die
Fligel fehlen. Der l.euchter ist rund mit

Fig, 7
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sechseckigen, wulstigem Kapitale und achteckgier Basis, dic auf
einem hohen Scockel steht. Die Console ist ungemein klein, vier-
eckig und abgefast, griin gemalt und hat einen vergoldeten Knauf
unten, viereckige Platte oben. Die Figur hat einc Hohe von
0.41 m.. die Console mit Knauf nur 0,14 m.

No. 15 und 14, Zwei Engelfiguren aus einer ungenanuten
Kirche, beide in Diakonentracht, Alba und Dalmatica, langlockiy
und in etwas gebogencr Stellung, das Gesieht seitwiirts gekehrt,
mit beiden Hinden den I.cuchter umfas-
send. Die Alba ist versilbert, die Dal-
matica vergoldet und blan gefuttert. Die
w Fligel fechlen. Der sdulenformige Louchter
hat vergoldetex Kapitil und Baxis, mit
blaurn Hohlkehlen und versilberten Schaft.
Die Plinthe ist griin mit Zick-zack-muster,
sorst fehlt die Console. Dax Ganze ist
0,31 m. hoch. — Gehort dem 14. Jaht-
hundert an.

No. 17 und 18. Zwel Console oder
Kapitiile,aus Kinsecrvik(oder Odde), Hard-
ang'r, Sondre Bergenhus, rund und ver-
silbert, mit vergoldetem Knaunf und vergol-
deten krabbenbesetzten Rippen. Auf der
Plinthe stehen 2 c¢inander gegeniiber ge-
stellte unter derselben laufende grissere
Strebepfeiler: von vier kleineren ist nur
einer erhalten. Oben oder unten an der
Platte vercoldete Schnitzercien, hier im
Fischblasen-Ornament. Dic grosseren Fia-
len haben gewiss etwas getragen und sind
mit Wassersehlag, unten mit einem Zapfen,
versehen. Die Hohe betrigt 0,21 m. Ge-
hort der letzten Hilfte des 15. Jahrhunderts oder der Zeit um
1500 an.

No. 19 und 20, Fig. 8. — Zwei Bruchsticke aus der Kirche
von Indviken, Nordfjord, Nordre Bergenhus. Das eine besteht
aus cinem versilberten mit gelbem Firnisse iiberzogenen und ve-
wundenen Stiicke einer Stange. 0,45 m. lang, auf welchem spiter
eine holzerne Scheibe befestiet worden ist. Das andcre, cin noch
kleineres Stiick derselben Art Stange, trigt cine Console, die kaum
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mittelalterlich ist, eher zum Theil wenigstens eine Nachahmung der
alten Processionsleuchter.  Am  oberen Ende der Stange ein drei-
facher Kunauf,  Dariiber cin ungemaltes Stiick, sechseckiz und
scharfkantig, und dann ein sechseckiges Kapitil, blau gemalt, mit
unfarbicen Rippen und steif gesehnittenen Krabben. Das Bruch-
stiick der Stange betriigt 0.25 m.: das Oberstlick ebenso viel.  Aus
ungewlsser Zeit.
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Bergens Museums Aarbog 1901.
No. 14.

Jordskieelv i Norge i 1901.

Af

Carl Fred. Kolderup.

(Resumé in deutscher Sprache).



Det er mig iaar som tidligere en kjar pliet at sende min bedste
tak til bestyrerne af Norges geologiske undersogelse og det meteoro-
logiske institut, ’hir. dr. Revsca og professor, dr. Moux, for deres
veerdifulde bistand med indsamlingen af indeveerende aars jordskjelvs-
materiale. T.igesaa en tak til de mange medarbeidere ndover landet,
med hvis interesse vor nuvarende jordskjelvsunderspeelse staar og
falder.

Jergen, 31. desember 1901.
Forfatteren.



Der har i det forlgbne aar i seismisk henseende veeret mindre
ro end i aaret 1900. Ifjor notertes i indberetningen 15 jordskjwelv;
men blandt indevierende aars jordskjelvsberetninger fandtes en med-
delelse om, at der 1ste november 1900 var fult et sterkt jordskjelv
paa Rundp paa Sendmere. Antallet af jordryvstelser maa da for
aaret 1900 swettes til 16,  laar cr der sendt indberetning om 19
rystelser.  Selve antallet al jordrystelser er da ikke saa meget
storre end 1 1900, men medens /s af rystelserne 1 1900 havde en
saa fuldstendie lokal karakter, at hver kun er observeret paa et
eneste sted, er dette iaar ikke tilfeeldet med mere end ca. #/4. Da
det viser sig, at der gjennemsnitlie forekommer 20 4 21 jordskjelv
pr. aar her i landet, maa aaret 1901 naermest beteenes som et
middelsaar og kan bedst sammenlignes med aarene 1890, der havde
21, og 1894, der havde 20 jordrvstelser at opvise. Herved maa
dog erindres, at der i begge de sidstnievnte aar var observeret
rystelser, hvis udbredelsesomraader var adskillie storre end inde-
veerende aars.

Jeg hidswetter her en fortegnelse over aarets jordskjelv i kio-
nologisk orden:

1)  7de januar kl. 7.28 e. m.  Ytterpens fyrstation, nar Flore.
2) 17de  — Kkl ca. 3 f. m.  Mundheim.

3) 17de  — kbL 1215 e. m. Jondal

1} 20de—21de januar. Runde, Sondmere.

5y Iste februar kl. 1.30 f. m.  Nordfolden.

6)  Iste — kL 1.55 — Folden og Salten.
7y 7de mars kl. 10 e. m. Dale 1 Sendfjord.
§) 8de — KL 6 f.m. Dale i Sendfjord og Selje i Nordfjord.

9) 11te mai kl. ca. 11.30 ¢. m. Sendre Sendmere.

10) 15de juli kl. 8.25 e. m. Indviken—Gloppen, Novdfjord.
14
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11) 7de oktober kl. 9.56 e. m. lLurg i Helgeland.

12) 7de — Kkl 10.28 em. ——

13) 8de — kL 11.25 e. m. ——

14) 238de  —  kl. 5.45 e. m. Lofoten,

15) 4de november kl. 2.05 f. m. Kristiania.

16)  4de —_ kl. 121/, e.m. Stord og vestenfor liggende per.

17)  9de — kl. 12 nat. Streget omkring sydlice del af
rigsgrensen.

18) 13de december kl. 7.40 f. m. Sunddalen, Nordmgre.

19) 13de — kl. 8.10 f. m. Granvin, Hardanger.

Naar man fordeler disse jordskjelv paa de forskjellice jord-
skjeelvsstrog, falder no. 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 16 og 19 paa det
vestnorske jordskjelvsstrog, no. 5, 6, 11, 12 og 13 paa det nord-
norske. No. 14 er folt 1 trakter, der graenser op til det nordnorske
strog, medens no. 15, 17 og 18 er folt i dele af landet, der ialmin-
delighed ikke berpres af jordskjelv. No. 15 og 18 er ganske
lokale, no. 17 har uden tvil sit arnested paa den svenske side af
rigsgreensen. 10, d. v. 8. over halvparten af aarets jordskjelv,
falder altsaa paa det saakaldte vestnorske og 5 paa det nordnorske
jordskjelvsstrog.  Det synes saaledes, som ogsaa indevaerende aars
jordskjelv maa kunne tages til indteegt for theorien om de to store
jordskjelvsstrog.  laar har ingen jordskjelv veeret bemerket i det
lille, forspgsvis som det sydnorske, udskilte jordskjelvsstrog, der
omfatter den sydlige del af Kristianssands stift.

Jordrystelsen 9de november antager jeg, som for nzvnt, har
sit arnested et steds i Sverige, maaske i Vermeland; men jeg har
dog for faa oplysninger fra strpgene hinsides rigsgreensen til at
kunne udtale mig noget nsermere herom. Antageligvis maa det
omhandlede jordskjelv nermest sammenlignes med 1) Jordrystelse
paa Soler, estsiden af Kristianiafjord, Drammen 24de november 1823,
der ogsaa foltes over det mellemste Sverige, og som syntes at have
veeret sterkest i Vermeland. 2) Jordrystelse i Kristianiafjordens og
Venerns omgivelser 13de april 1851. Denne antoges dog at have
sit udgangspunkt i det gstligste af Skagerak og foltes serlig sterkt
i Bohuslin og tilstsdende dele af Smaalenene, hvorfra jeg iaar ingen
meddelelser har. Udbredelsen paa norsk territorium var dengang
meget storre, idet rystelsen var merket i omtrent alle byer paa
Kristianiafjordens vestside. 3) Jordrystelse i stroget Trysil—Drebak
5te januar 1886, der ogsaa feltes i Vermeland.

Af aarets jordrystelser er felgende 11 rent lokale: 1, 2, 3, 4,
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7. 11, 12, 13, 15, 18 og 19. De er kun felte paa et eneste sted.
De ovrige har heller ikke nogen stor udbredelse, men er dog folt
over et eller flere distrikter. Den storste udbredelse har vel jord-
rystelsen i Salten og Folden havt, og dernzst kommer antageligvis
jordrystelsen ved rigsgreensen, naar man kun regner udbredelsen
paa norsk side. Regner man med ogsaa de partier af Sverige, der
er blevet vystet, vil imidlertid denne rystelse med hensyn til ud-
bredelse ubetinget komme som no. 1.

Den omtrentlige udbredelse af de i indevaerende aar i det syd-
lige Norge folte jordrystelser vil sees af kartskissen bag i bogen.
De lokale jordskjelv er her markeret ved en liden rod ring, medens
de steder, hvor jordskjelvet af 9de november er observeret, er
markeret med rede kors. Man kan ikke godt med saa faa iagt-
tagelser som grundlag indlade sig paa at optrekke grenserne for
udbredelsen. Tallene refererer sig til de i den kronologiske over-
sigt anferte - nummere.

Jeg gaar dernest over til at behandle de forskjellige jord-
rystelser i sterre detalj og folger her den ovenfor angivne krono-
logiske rekkefolge.

Jordrystelse ved Ytterpens fyrstation i Kinn sogn
7de januar kL 7.28 e. m. Rystelsen er merket saavel i fvr-
vogterboligen som i taarnet. Fyrvogter MicHELsEN, der har givet
meddelelsen, siger, at der foltes intet stod, men hertes et den som
af et sterkt tordenslag. Varigheden angives til henimod !/ minut.
Den vagthavende i taarnet syntes, lyden kom nedenfra og forplan-
tede sig opefter. Der bemerkedes ingen rystning. Veiret var smukt
og himmelen klar.

Jordrystelse i Mundheim 17de januar kl. omtrent 3
f. m. I anledning det senere omtalte jordskjelv i Jondal tilskrev
jeg straks forskjellige meend i tilgreensende distrikter for at faa rede
paa, hvor langt jordskjelvet havde udbredt sig. Der indlpb bl. a.
folgende svarskrivelse fra hr. T. Tverr i Mundheim: T anledning
Deres skrivelse meddeles: ,Det i Jondal observerede jordskjelv
blev ogsaa iagttaget 1 Mundheim. Det syntes at bevaege sig fra
vest mod pst, og rystelsen var saa kraftig, at vinduesruderne klir-
rede; men det varte ganske kort. Klokkeslet, da jordskjelvet
hortes, kan jeg ikke aldeles bestemt opgive, dog tror man, at klok-
ken var omtrent 3 om morgenen. At dette jordskjelv ikke kan
vere det samme som det, der er bemerket i Jondal, er klart. Tiden
angives i Jondal til kl. 12.15 middag, og selv om tiden i Mundheim
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ikke kan angives med sikkerhed, saa maa dog dette jordskjelv have
indtruffet engang om natten, medens rystelsen i Jondal indtraf midt
paa dagen. Hr. Tverrs bemerkning om, at jordskjelvet i Jondal
ogsaa er lagttaget i Mundal, skriver sig da fra, at han ikke har
havt anledning til at forvisse sic om tidspunktet for jordrystelsen
i Jondal. Dette var heller ikke angivet 1 min skrivelse. Vi maa
altsaa ecaa ud fra, at vi ved hr. Tverrs velvillice meddelelse har
faaet underretning om et jordskjelv, som ellers vilde have caaet
upaaagtet hen.

Jordrystelse i .Jondal 17de januar ki 12.15 middae.
Den forste efterretning om rvstelsen ik jeg gjennem folgende notis
i ,Bereens aftenblad®: .ldag kl. 12.15 middag merkedes et kort,
men  heftiet jordskjeelv i Jondal. 1 hvilken retning det for frem,
kan ikke med bestemthed siges, da det var saa kort.® Kort efter
modtog jee fra hr. Haawoy Osrexas 1 Haalandsdalen et udklip
fra .Hordalands folkeblad® af foleende indhold: LKt jordskjely
merkedes 1 Jondal afv. torsdae middag. Det var et enkelt, men
ganske kraftiet stod.®  Udklippet var ledsaget af en skrivelse,
hvoraf hidseettes: , Underskrivne hev ingi onnor greia paa detta
Jordskjelve enn medfylgjande utskurd fortel.  Men det eg trudda,
ee burda ¢jera uppmerksam paa med tanka paa detta jordskjelve,
var at me her i Haalandsdalens sokn, Fuse prestegjeld, 20-—30 ko
ifraa Jondal ingen ting hev merka til jordskjelve.” Ogsaa paa
en foresporgsel om jordskjelvet var folt i Strandebarm, indlpb der
benegtende svar.  Det svnes saaledes, som jordskjelvet har veeret
canske lokalt.

Jovdrystelser i Hwere ved Rundo paa Seondmore 20de
o 21de januar. lagttagelserne er gjort af Axxa Frees Kacne-
poxas paa en liden Klippeo en mils vei fra Rundo.  Der berettes,
at dev ikke kan vwere tale om at forveksle det heromhandlede Ivd-
fienomen med bolgebulder.  Der synes at have veret en liden
svaerm af jordskjelv den 20de januar, og fienomenct gjentoy sig
kl. 2 eftermiddae den 21de. Der hortes en hel rekke dumpe knald
eller dron som af fjern, sterk kanonade, og disse dron ledsagedes
af en .fin sitren, der var wmerkelie for de fleste.*  Lyden kom fra
nordvest, fra havet udenfor Svino, oz gjentoges med afbrydelser fra
en halv og op til 3 timer. En huond var flere dage i forveien
meget urolie, den holdt op at spise og viste teen paa frvet. kn
hest var ogsaa meget urolig; den stod og snpftede og vrinskede
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o teede sig som vild, naar den kom ud. Der bemerkes, at man
den 21de om aftenen observerte talrige kuglelyn.

Jordrystelser i Salten og KFolden 1ste februar kl
1.30 og 1.55 f.m. Om vystelsen havde ,Verdens gang® fol-
cende telegram fra Bode 1ste februar: (It meget sterkt jordskjely
merkedes inat klokken 12'4 1 hele Nordfolden. Ved tretiden mer-
kedes et svagere stod i retning ost til vest.® Der udsendtes i an-
ledningen talrige jordskjelvsschemaer: men desverre indleb kun to
i udfwerdiget tilstand til det meteorologiske institut.  Et beklageligt
eksempel paa, med hvor liden interesse sagen omfattes.

Det ene schema er sendt fra hr. lerer P. GYnLseTH, Segelstein
i Nordfolden, der har merket to rystelser, den ene kl. 1.30 oy den
anden kI. .55 f. m. Iacttageren laa ov sov i 2den etage iethus
paa gaarden Segelstein.  Bevwegelsen var bolgeformig. . Iin bolge
kom ligesom rullende og svandt derpaa hen; beveegelsen foltes ster-
kest, da den licesom naaede hen til huset.® Den forplantede sig
1 retning fra ost mod vest. .Lampen rystedes, saa det klirrede 1
olasset, og ovnen, saa ovnsdorene klirrede. Sver dur i telefon-
traadene, som er fwestet til huset (her er nemlig rigstelefonstation).”
Lyden betegnes for begge rystelsers vedkommende som en vedhol-
dende rullen. Beveegelsen foltes, for lyden hortes, og denne fort-
satte, efterat Dbevesegelsen var ophert. Indsenderen har merket et
lignende jordskjelv 2den paaskedag 1891 i lLeines sogn i Steigen
i Nordland.

Det andet schema indleb fra lensmand KornseeErG i Fauske.
Tagttagelsen er gjort paa gaarden Fauske i Salten, hvor flere blev
viekket. DBevegelsen foltes som en sterk skjwelving og varede kun
nogle faa sekunder. ,For man blev rigtiy vaagen, var alt forbi.”
Beviegelsen syntes at komme fra svd og forplante sig mod nord.
Rystelsen var ganske sterk.  Folk vekkedes af sovne, senge rystede,
og ovne klitrede. ILyden maatte nwrmest betegnes som en vedhol-
dende rullen og indtraf omtrent samtidig med bevegelsen. Jord-
skjelvet angaves af lensmanden ogsaa at vere bemerket paa tlere
steder af Skjwerstadfjordens nordside.

Desvierre er tidsangivelserne ikke npiagtice.  Telegrammet til
JYVerdens gang® angiver det forste skjelv til 12/, det andet ganske
ubestemt til ,ved tretiden®, Lerer Gvrseru setter tiden til 1.30
og 1.55, men angiver samtidig, at uret kun gaar nogenlunde rigtig,
lensmand Koernssera setter tiden til mellem kI 2 og 3. Det er
under disse omstendigheder ikke saa let at fastslaa, hverken hvor
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mange jordskjelv, der har fundet sted, eller til hvilken tid de for-
skjellige rystelser har indtruftet.

Naar vi nu skal se niermere paa sagen, faar vi forst erindre,
at de to forst: meddelere .Verdens gang” og GYTL:ETH) taler om
forholdene i Nordfolden, medens lensmand Kierssera holder iz til
trakterne omkring Skjwerstadfjorden i Salten.  Seet ganske i sin
almindelizhed stiller da sagen sig saaledes, at meddelerne fra Nord-
folden har observeret t oy meddeleren fra Skjerstad kun et jord-
skjelv.  Og jeg mener, at det er fornodent at holde fast ved dette.
Jeg tror nemlig, for forst at holde mig til Skjwrstadbyveden. at
lensmand KierssBere, der moa have konferer:t med flere filk fia
nordsiden af Skjerstadfjordon, vilde have faaet rede paa, om der
var folt flere rystelser og da i tilfiwelde meldt dette. Numeldes der
udtrykkelig, at, saavidt vides, var der kun et stod. I modsietning
hertil er begg: meddelere fra Nordfolden enig om to sted, men
efter tidsangivelserne at demme kunde der lige codt have veeret
tirve forskjell'ee rystelser, idet ,V. G.% opgiver tiderne 12'/ og
wved tretiden®, medens leerer GiyLserH angiver 1.30 og 1.55 f. m.
Jeg skulde dog formode, at hvis meddeleren til ,,Verdens gang*
havde merket ~ted kl. 12'% og 3, vilde han vel ogsaa have mervket
stodene kl. 1.30 og 1.55, der jo var saa sterke, at folk blev viek-
ket af dem. Man kan vel derfor neppe gaa saa vidt som at sice,
at der maa have vweret 4 swerskilte rystelser, sweerlie da man af
erfaring fra andre jordskjwelv ved, hvor stor differens der kan viere
i tidsangivelser. Leerer Gyiseric har uden tvil observeret tiden
npiagtict paa sit ur, g dette skulde ialfald gaa saa nogenlunde
rigtie.  Telegrammets hjrmmelsmand har som forste tidsangivelse
121/, Skulde der ikke her viwere sandsvnlighed for en fiillesning?
Man er wviekket, har revet en fyrstikke af og last ‘A1 istedetfor
/22, Sener: er der indtrutfet et nvt stod. Man har sov.t, ved ikke
rigtic. hvor leenge, men antager, at klokken kan verce saa omtrent
tre. Det forekommer mig, at naar vi staar overfor saapasx afrun-
dede oy tildels omtrentlice angivelser som her, faar man forsege at
lempe dem efter de bestemte, selv om disse som i nerverende til-
frelde ikke kan tages som absolut nolagtice. Sammenholdte med
lensmand Krersperes tid-angivelse (mellem kl. 2 og 3) skulde
jeg af det foreligzende materiale viere nwrmest tilbgielie til at an-
tage to rystelser, hvoraf den ene, der indtraf omtrent k1. 1!/, kun
merkedes i Nordfolden, medens den anden, der indtraf ved totiden,
foltes saavel i Folden som i Salten. .Jeg vil imidlertid gjerne med-
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give, at en saadan tolkning har sine svage punkter; men det kan
heller ikke veere anderledes, naar der fra jordskjwelv, der har strakt
sig over saa forholdsvis store omraader, trods alle anstrengelser fore-
ligeer saa lidet materiale. Samtidig som man derfor er ovennwevnte
meddelere meget taknemmelige for, hvad de har vdet, maa man be-
klage, at alle de ovrige udsendte schemaer er forblevet ubesvarede.

Da det kunde formodes, at nwervierende jordskjelv kunde viere
observeret ved seismologiske stationer udenfor landets greenser,
sendte dr. RevscH en forespergsel til dr. Scutrr, bestyreren af den
seismologiske station i Hamburg.  Der var imidlertid intet jord-
skjeelv registreret paa omhandlede tidspunkt. Heller ikke andre
kKjendte stationer har jordskjelv paa denne tid.

Jordrystelse i Dale 1 Sendfjord 7de mars kl. 10 e. m.
Frk. Nikka Vonen skriver: 7de mars om aftenen kl. 10 folte et
par stykker et svagt jordskjelv. Jeg for min del bare studsede
lidt og spurgte mig selv, om dette var jordskjelv; thi duren og
beviegelsen var straks over. Da imidlertid andre havde hort duren
og folt bevegelsen sterkere end jeg, maa jee formode, de havde
ret 1 sin formening, at det var et jordskjelv.®

Jorvdrystelse i Dale i Sondfjord og paa Seclje, Stadt-
landet kl. 6 og 6.03 f. m. Om denne rystelse, der sandsynligvis
ogsaa har veret folt over mellemligeende strpg, haves to beret-
ninger, den ene fra frk. Nikxa Voxex og den anden fra hr. Peper
A. Onsex Fore,

[ Dale merkedes jordskjelvet kIl 6. FKolk, som da var oppe,
svates, det var meget sterkt.  Vinduer og ovie rvstede.  Varig-
heden swettes til nogle faa sekunder. Om retningen var man ikke
rigtie enig, enkelte holdt paa, at bevwegelsen forplantede sig fra nord
mod syd, andre omvendt fra syd mod nord.

Namme jordrystelse foltes ogsaa paa gaarden Fure, der ligeer
lice ved sjoen 1 Selje sogn paa Statlandets svdside. [agttageren,
der laa vaagen i sin seng, angiver tiden til kl. 6.03 f. m. Tiden
betegnes som Bergens tid; men der kan ikke garanteres, at uret
gaar absolut rigtigt. Beviegelsen var helgeformig og varede ca. 40
sekunder. Den begyndte forst ganske svagt, naacde sit maksimum
efter ca. 10 sekunders forlob og dede saa lidt efter lidt hen. Be-
vegelsesretning kunde ikke iagttages. Sengen, hvori iagttageren
laa, rvstede. Nogen sterk Ivd hertes ikke, det var blot som en
sagte knagen i huset eller i undergrunden, der bestod af lost mate-
riale, nwermest sandholdigt ler.
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Jordrystelse i Vanelven og Rovde i sondre Sond-
mere 11te mai kI 11.45 e. m. Beretninger om rystelsen haves
fra Vanelven med Fiskaabygden og Rovde.

Indberetningen fra Vanelven er givet af hr. Preper A, Sxrre-
NEs og observationen gjort paa caarden Setrenes, der licger 6 k.
fra dampskibsstoppestedet Aahjem (Aaeim). lagttageren var netop
vaaet tilsengs i husets forste etage. Fwenomenet beskrives paa fol-
gende maade: . Der kjendtes et stod, som varede 4 & 5 sekunder.
Det begvndte svagt, tiltog derpaa, saa huset rystede, glasruder, ovne
og andre lydbare gjenstande klirrede. stilnede saa af. Efterpaa
kjendtes en svag beveegelse og hortes en dyb, rullende lIvd, hvilke
arede omtrent dobbelt saa lenge som det egentlige stod. Dode
derefter sagte hen. Jeg syntes, beveegelsen kom fra so. og for-
plantede sig mod nv.* Tiden angives til kl. 11.35, og jordbunden.
hvorpaa huset stod, var ca. 3 m. grus og sand ovenpaa fjeldgrunden.

Af lensmand Winsteex i Fiskaabyeden angives tiden til Kkl
117/ e. m. Bevwgelsen fpltes som et stod nedenfra og en dette
ledsagende skjwelvning.  Den syntes at forplante sig fra ost mod vest.
Lyden betegnes som underjordisk torden og vedholdende rullen.

Lege OrrEsex 1 Fiskaabygden beretter: ..Omtrent kl. 12/,
natten mellem 11te og 12tc mai merkedes her paa stedet et jord-
skjelv, der synfes at gaa i retningen svdvest til nordest. Varig-
heden anslaaes til 20 sekunder medregnet det efterfoleende sterke
hule dren, og var stviken storre, end man har folt det paa flere aar.
Der synes at have vaeret to stod, et svagt og umiddelbart derpaa
et sterkt, der rystede husene og bragte vinduerne til at klirre (i
anden etage). Nedskriveren blev vekket af spvnen og kan derfor
desveerre ikke give ganske sikre oplysninger om begyndelsesstpdet.

Da den her angivne tid var noget senere end ecllers noteret,
tilskrev jeg hr. Orresen for at sporge, om den angivne tid maatte
ansees som paa det nermeste neiagtig, saa at der muligens maatte
antages to serskilte rvstelser, og modtog folgende svar: ,Som svar
paa @®ret skrivelse af 12te ds. angaaende tidspunktet for det den
11te eller 12te sidstl. iagttagne jordskjelv maa jeg udtale, at jeg
ikke ligeovertor flere andre angivelser tor paastaa, at mit ur ikke
kan have gaaet for hurtigt. Og det af den grund, at dette des-
varre ikke straks blev lagt tilberlig vegt paa og bemerket. Ingen
har her paa stedet, saavidt jeg dengang kunde erfare, merket 2 med
frit mellemrum adskilte rystelser.®

Jakos SerENsEN Store-R¢gvpe angiver tiden til k1. 113%/; eller
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maaske nogle faa minutter over og antager, at hans ur gaar rigtigt.
Han bor midt i Revde sogn og laa og sov i 2den etage, da jord-
skjelvet indtraf. Bevegelsen kom fra vest og forplantede sig mod
pst. Lyden, der ledsagede jordrystelsen, betegnes som en vedholdende
rullen og angives at have varet ca. 3!/, minut.

Som det vil sees af disse indberetninger, er jordrystelsen merket
i Vanelven og Rovde sogne, hvorvidt den ogsaa har udbredt sig
til nabosognene kan ikke siges, da beretninger herfra mangler.
Saapas sterk, som rystelsen har vaeret, er det vel ikke usandsynligt ;
men der maa paa den anden side heller ikke sees bort fra, at mulige
forkastningslinjer i fjeldgrunden af dette sterkt oprevne land kan
have bidraget til at begreense udbredelsen. Tidspunktet er det som
sedvanlig vanskelie at faa fastslaaet, da angivelserne varierer
mellem 115 og 12!/4; men jeg antager, at man ber blive staaende
ved omtr. kl. 11%/s som det sandsynligste. 1 Fiskaabygden er der
af hr. OrreseN observeret 2 stod, hvoraf det forste var svagt. Umid-
delbart derpaa fulgte et ganske sterkt., Det forste svage sted er
ikke merket af de gvrige iagttagere. Retningen angives af SaTre-
NES $0m s0.—nv., OTTESEN angiver sv.—no., WIDSTEEN 0.—V. 0g
SeoreNsEN v.—o. Det hele feenomens varighed anslaaes til 10—20
sekunder. l.yden betegnes som ,dump rullen®, jhult dren“ og ,ved-
holdende rullen som underjordisk torden“. Virkningerne ikke saa
smaa, huse ryster, glas og ovne klirrer og folk vaekkes af sovne.

Jordrystelse i Indviken og Gloppen, Nordfjord, 15de
juli kI. 8.25 e. m. Der foreligger to indberetninger fra Ind-
viken, begge fra hr. O. Taranvser, der foruden egne iagttagelser
ogsaa refererer kirkesanger RErDs, desuden foreligger en avisnotis
fra ,Nordfjord” ledsaget af endel bemerkninger fra hr. leerer Erix
Aasesg i Gloppen.

Hr. TaranDsET var, da jordskjelvet indtraf paa Remefjeldet ved
Indviken (ca. 400 m. o. h.) og laa paa marken og lmste. Han
horte pludselig et sterkt tordenlignende bulder og reiste sig uden
at merke nogen rystelse. ¥Fru Tararpser, der imidlertid var inde
i selet, merkede, at hele swlet rystede. Bevegelsen kom fra syd
og gik mod nord.

Kirkesanger RrED befandt sig ved jordskjelvets indtreden i
Indvik ca. 100 m. fra sjoen. Bevaegelsen karakteriseres som sterk
skjeelvning. Kun et sted. Forplantningsretning som af TArRATDSET
angivet nemlig s.—n. Lyden, der sammenlignedes med fjern tor-
den eller rammel af flere tungt belastede vogne, var omtrent sam-
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tidig med bevegelsen. Dog hortes den et pieblik, for beveegelsen
merkedes og vedvarede et gieblik efter, at rystelsen var ophert.

Lfter hvad hr. Tararpser beretter, foltes rystelsen overalt i
Indvik, og de fleste vidste at berette om, at huset rystede, og ovnene
klirrede. En pige fra gaarden Froholm — ca. 5 km. nord for
Indvik — fortalte at rystelsen der var meget sterk. ,Huset rystede
forskreekkelig, og beger og aviser faldt ud af bogskabet.“ Buldret
svntes at komme ret nedenfra.

Hr. leerer AaseBg skaffede mig velvilligst folgende avisudklip
af bladet ,Nordfjord“ for 15de juli 1901: ,Der meddeles os: For-
rice mandag aften ved 8'% tiden merkedes et jordskjalv i Indvi-
ken. Himmelen var overskyet og luften tung. Det ledsagedes af
et dron som af flere vogne, der kjerer over ujevn brolegning.
Drgnet hertes i s. 0. Retning mod pst.  Husene rystede og ovnene
klirrede.

Jordskjelvet har ogsaa udbredt sig til Gloppen. Hr. AaskBos
har saaledes bemerket det. Han opfattede bevaegelsen som for-
plantende sig i sydvestlig retning. Jordskjelvet betegnes som et af
de sterkeste og langvarigste, som han har oplevet.

Jordrystelser i Lurp paa Helgeland 7de oktober
kl. 9.56' e. m. og k1. 10.28 em. samt 8de oktober kIl
11.25 e. m. lagttagelserne er gjort af hr. S. ANDrEASSEN paa
gaarden Seljedal i Lurp sogn. Alle jordrystelser var svage, den
forste dog sterkere end de sidste. Bevagelsen betegnes som en
sagte skjelvning. Den kom fra n. v. og gik mod n. o.(?) Ingen
lyd hortes.

Jordrystelse i Lofoten 23de oktober k1. 5.45 c. m.
Der haves en indberetning fra hr. O. Car. Owre i Servaagen og
en avisnotis i ,,Bergens aftenblad®.

Hr. Qwre skriver: ,Kl. 5.45 e. m. idag (23de oktober) for-
merkedes her en ikke synderlig sterk jordrystelse, der var ledsa-
get af en noksaa sterk dur. Retning: fra vest til ost. Skyfri
klar himmel, temperatur - 8 ° R. Paa Reine merkedes duren,
men ikke saa meget som her.“ '

Notisen i ,,Bergens aftenblad“ var saalydende: ,Fra Aa iLofo-
ten skrives til os 23de ds.: Jordskjelv formerkedes her kl. 5.45
idag. Retning syd-—mord. Rystelsen bestod i et par noksaa kraf-
tige stpd, hvorimod drgnnet, som begyndte flere sekunder, for rystel-
sen kom, var mere langvarigt. Vinden var n. o. og himmelen
skyfri.©
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Jordrystelse i Kristiania 4de november kl. 2.05 f.
m. I ,Aftenposten® for 5tc november leses:

En i den vestlige bydel her i Kristiania boende abonnent med-
deler os, at han natten mellem 8die og 4de november kl. 2.5
merkede en eiendommelig rystelse. Den ytrede sig som ct hult,
nogle sekunder varende drgn, der cfterfulgtes af en svag, momen-
tan dirren af huset.

Den gik fra sydvest til nordost.

Vor hjemmelsmand bor ikke i niwrheden af de om natten ofte
saa altfor let~sindig farende ekstratow paa sporveien.

Rystelsen gjentog sig et par minuter senerc, dog noget svagere.

Det vil vere af interesse at crfare, om andre har gjort lig-
nende iagttagelser,

Jordrystelse paa Stord og vestenforliggende smaa-
ger 4de november kl. ca. 12!, middag. Meddelelserne om denne
vistnok i det hele taget svage rystelse er givet af hr. amtsskole-
leerer Perer Linnesg, der velvilligst har indsamlet de oply=ninger
han har kunnct faa tag i. Hr. Littesg skriver:

Fisker og gaardbruger Haxs KrisToFERSEN FuruHOLM, Brande-
sund, fortalte folgende: Igaar (altsaa mandag 4de november) Kl. ca.
12'/, middag merkedes et jordskjzlv paa +—5 minuters varighed.
Det var saa tydeligt, at baaden, hvori han sad og fisked, ,skjalv*
(rysted). Det begyndte ~om en svag dur i retningen ost sydost for
Brandesund, og hertes det derfra, som kom lyden fra et sted gsten-
for Stordefjeldet. IT.yden pged paa, til ca. *;, af tiden for jord-
skjelvet var gaaet (altsaa antagelig op imod 3 minuter), og gik da
over til et slags smeld eller knald, fortsatte derefter som en sva-
vere dur, derpaa atter et smeld, ~aa igjen en svagere dur og ~aa
endelig et tredie smeld, hvorefter det endte som en svagt hendg-
ende dur. Paa det hoieste (sterkeste) varede duren 1 a 1'/; minut.
Han saa efter, om der skulde veere tordenskyer i gst; men det var
der ikke. .

Efter konference med min vertinde, Marie StEEN, Kan jeg
meddele: Hun kom fra laden ned til vaaningshuset og hgrte der-
under en lyd, der havde nogen lighed med lyden af en dryftema-
skine (maskine til kornrensning); men lyden var adskillig sterkere,
end den vanlig pleier heres fra dryftemaskiner. Den varte noksaa
leenge, for hun stansed en kort stund og herte efter; men det var
en jevnt durrende lyd, og noget smeld herte hun ikke.

Datteren i det hus, hvor hr. LinLeEBg boede, horte ogsaa denne
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lyd, men mente, at den hidrerte fra en tunglastet vogn, der kjorte
nedover veien. IHun saa efter, hvem det var, som kom kjorende.
men kunde ingen vogn opdage.

Amtsskolebestyrer Avrvan og linnesg spadserte bortover paa
dette tidspunkt (i frikvarteret) fra skolehuset og til Fitjeelven og
horte, da de var kommet til elven, en lyd som de nermest opfat-
tede som et tordenskrald, dog var det noget hvast med det samme
det begyndte. Hlveduren hindrede forpvrigt nogen neiagtigere ob-
servation. Hr. Aurparn sagde senere, at det var akkurat, som han
folte jorden ryste ganske svagt under sine fodder. Samtlige, der
folte jordrystelsen, opfattede lyden kommende fra ost.

Jordrystelse i stroget omkring den sydlige del af
rigsgrensen 9de november kI 12 nat. Som omtalt tidl-
gere er jordrystelsen ogsaa observeret paa svensk side af grensen,
og den synes der at have veeret saa sterk, at det ligoer naermest
at tenke sig udgangspunktet i Sverige.

Den forste efterretning om rystelsen erholdt jeg gjennem et
telegram til ,Verdens gang® dateret Karlstad 11te november. Det
lod: Klokken 12 nat til sendag merkedes her et meget sterkt jord-
skjeelv, Husene rystede, og folk i gaderne fplte en sterk skjel-
vende bevaegelse af jordbunden. Det hele stod paa nogle sekunder
og sluttede ligesom med et smeld.

Den nweste dag (13de november) indcholdt ,Verdens gang®
foleende notis:

I anledning af vort telegram igaar fra Karlstad om det jord-
skjaelv, som var iagttaget der nat til sgndag, meddeles os fra Mari-
dalen, at man ogsaa der npiagtig 'til samme tid merkede en sterk
jordrystelse. Indehaveren af Skars sanatorium og turisthotel beret-
ter, at hele huset pludselig rystede sterkt. Vinduer og ovne dir-
rede. Alle vaagnede, og han gik selv straks ud for at se, hvad
der kunde veere paaferde.

I Bergensbladet ,Annoncetidende® for 30te november lestes
folgende: ,Jordrystelse observeredes ifplge ,Hedemarkens amtsti-
dende® nat til den 10de ds. ved 12 tiden paa Vestmarken, i neer-
heden af Kongsvinger. En mand, der laa i sin seng og leste,
merkede pludselig, at sengen begyndte at gynge som en vugge og
samtidig klirrede vinduer og dere. Det hele varede bare et gieblik.

Ogsaa fra Sverige meldes om jordrystelse paa samme tid.“

Fra F. H. modtoges endvidere folgende indberetning: ,Da jey
af ,Kr. Dagsavis® for 13de november ser, at der har veeret et
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meget sterkt jordskjelv i Mellemsverige (f. eks. Orebro og Virm-
land) ved 12 tiden nat til lgrdag, tillader jeg mig at gjeore Dem
opmerksom paa, at der paa de omliggende gaarde ved Fidskog sta-
tion merkedes en noksaa sterk rysten preecis kl. 12 samme nat.
Det var en rullende bevaegelse og gik fra ost til vest. Den varede
5 sekunder. Nedskriveren heraf troede forst, at der var gaaet
en revne i lermasserne her, — men det har altsaa veeret jord-
skjeelv.©

Hr. apotheker Prprrsex paa IKidsvold beretter, at ogsaa der
er jordskjwelvet merket kl. 12 nat til sondag den 10de november.
Rystelsen er iagttaget af 3 personer i vaaningshuset ved Eidsvolds-
bakken. En laa i Iste etage og 2 i loftsetagen. Huset staar paa
sand og ler ner elven. Der merkedes forst en sterk rystning, saa
var der et siebliks ophold og saa atter en rystelse, ligesom gvn-
cende fra nordestre side. Bevaegelsen foltes sterkets 1 husets nor-
dre del.

Der er ved disse beretninger om nwerveerende jordrystelse at
merke, at den af hr F. H. indleverte henlegger jordrystelsen til
kl. 12 nat til lordag, medens de pvrige setter tiden til kl. 12 nat
til sendag.  Da det fremgaar af hr. F. H.s beretning, at rystelsen
er indtruffet til neiagtic samme klokkeslet, som af de ovrige angi-
vet, og der endvidere meddeles, at samme rystelse er folt sterkt i
Mellemsverige (. eks. rebro og Virmland), saa er jeg nermest
tilbpielie til at antage, at man her staar overfor en skrivfeil, og
drister mig under enhver omstendiched ikke til at opfore et nyt
jordskjeelv, for der foreligeger flere underretninger om samme. Des-
veerre har det ikke trods derom skeet henvendelse Ivkkedes mig,
inden denne lille athandling gaar i trykken, at faa nogen medde-
lelser om beviegelsen paa svensk side af graensen.

Jordrystelse 1 Sundalen t3de desember kl. 7.40 f. m.
Hr. N. SveExGaarDp beretter: Kl 7,40 {0 m. idag (13de desember)
observerede jeg en svag jordrystelse, der kom fra vest og forplan-
tede sig mod ost. Den varede nogle faa sekunder og or ogsaa
iagttaget af flere. Samme klokkeslet var skydwekket og vindens
styrke = 0.°

Jordrystelse 1 Granvin, Hardanger, 13de desember
kl. 8.10 f. m. Der foreligger et udfvldt schema fra hr. Kxur
Korrraxp i Granvin, Tiden angives til 8.10 f. m.; men der til-
foies, at dette neppe er absolut ngiagtigt, da meddeleren ikke havde
ur forhaanden. Tagttagelsen gjordes i 1ste etage i et af husene
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paa gaarden Kjerland, der ligger paa lps grund. Der merkedes
ikke noget egentligt stod, men kun en nogenlunde jevnt tiltagende
og derefter jevnt aftagende skjelvning eller rystning. Bevegelsens
retning kan ikke angives med bestemthed. Ruderne i vinduet klir-
rede svaet, 1 hvilken anledning der gjores opmerksom paa, at flere
af ruderne sidder noget lpst, da vinduerne er gamle. Samtidig med
rystelsen hertes en underjordisk rullen, der varede '/>—1 minut.
Jordrystelsen adskilte sig fra tidlizere folte jordrystelser ved at
viere svagere og jevnere.

I den indsendte jmeddelelse om jordskjelvssviermen 20de og
21de janvar 1901 fra Axxa Freex i Runde paa Sondmore findes
ogsaa en beretning om, at der den 1ste november 1900 kl. /a2
morgen var hert en sterk dur og samtidig folt et sterkt stpd. Det
viste sig om morgenen, at som fplee af jordskjwelvet var et under
byvgning veerende hus faldt ned. Der gjores samtidic opmerksom
paa, at man flere gange har merket jordrystelser, men grundet
ungiagtige klokkeslet er disse ikke blevne indberettede.




Resumé.

Im Jahre 1901 wurde in Norwegen 19 Irdbeben beobachtet.
Das Jahr war also in seismischer Riicksicht unruhiger als 1900,
mit seinen 16 Krdbeben. Der Unterschied wird noch grisser, wenn
man erinnert, dass von diesen 16 Erdbeben /s ganz local waren,
withrend dies nur mit %5 der Erdbeben im Jahre 1901 der Fall
war. Durchgehend sind jihrlich 20 bis 21 Erdbeben i Norwegen
beobachtet, und das eben verflossene Jahr muss somit als mittels
characterisiert werden.. Man kann es vielleicht am besten mit den
Jahren 1890 (mit 21) und 1894 (mit 20 Erdbeben) vergleichen.
Bemerkenswert hist doch, dassin den eben erwiihnten Jahren zeich-
nen einige Erdbeben sich durch so grosse Verbreitungsgebiete aus,
dass man im .Jahre 1901 kein Seitenstiick findet.

Von den hier behandelten Beben gchoren 10 dem sogenannten’
westnorwegischen und 5 dem nordnorwegischen Erdbebengebiete.
No. 14 (siehe das Schema unten) ist in den angrenzenden Gegen-
den des nordnorwegischen Gebietes beobachtet, withrend 15, 17
und 18 Districte gehoren, die sonst im Allgemeinen von Erdbeben un-
berthrt sind. Die zwei ersteren (15 und 17) sind ganz local,
das letztere ist auech in Schweden beobachtet und war da so
stark, dass es zu vermuthen ist, es irgendwo in Schweden seine
Herde hat.

Die ungefihre Verbreitung der Erschiitterungen im siidlichen
Norwegen sieht man aus der beigefiigten Karte. Die Zahlen refe-
rieren zu den Nummern in der schematischen Ubersicht unten.
Mit —+ sind die Orte bezeichnet, wo das Erdbeben am 9. Novem-
ber beobachtet ist. Es sind hier so wenige Mittheilungen vorhanden,
dass ich nicht versucht habe die Grenzen zu ziehen.
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9 d. Mai 11.  Rivde, 8ondmiore.. 113/, p.m.
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10ec. | Juli 15, Indviken, Nordfjord 825 p. m. 1 Hh 2|
| i
10 ad Juli 15, Indviken. Nordijord ea. 8V, poom.
1elis Oct, 7. Lurd in Norvdland, .| 955 . n Sehwiaelios Zitte
12. Oct. 7. Lurd in Nordland, .| 1028 p. m. Sehwaehos Yitte
13. Oct, N, Lawdy in Novdland, . 11,25 po o Sehwacehes Zitte
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|
o ; e | e
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- e = \ T i .
- d - . . . - H . . . | .
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i
|
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|
i
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; |
o= - = » g
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