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A nmk. :

Maal:

a a 1 :

A nmk. :

11 1899. 13ergen.

Undersogte maveindholdet af endel palemort af
aargangen I SW). Det var vanskeligl at bestemme,
men af former observeredes
Pfoidahr (ninulicornis.

2 71 18W). 13ergen.

210, 222, 195. 200, 170, 185. 195 mm. (170222

mm.,.

1"., 1900. Bergen.

97, 100. 115, 100, 120 mm. (97-- -120 mm.).
Maverne aldeles fulde at' et rodhgt indhold for det
wo,ste bestaaende af eopepodrester.

f former identitieeredes :
Ae«ftia discaudat«

Loxochoneha iinpi.essq r

2 7„ 1900, Turo.

Maal: 155.142,139.135, 127, 150, 11;4, 112. 140, 100,




110,113,110,115,

mm. (100-164 mm.).

123, 149, 152, 135, 145, 138

Maveindhold: Amphipoder e.







Gt/(tnus fiumarchien ee.






Anonialocer« putersoni e

 S'negtunger
IHn. -+-

nink. : Enkelte ventrikler indeholdt udelukkende eopepoder,
andre alene amphipoder og atter andre en blanding
af begge dele. Copepodresterne leverede et rodligt,
amphipodresterne et graaagtigt indhold. En enkelt
maveswk kunde indeholde eopepoder i hundredevis.

8/10 1900. Turo.

Maal:

Maveindhold:

159,

120,

lbvalopa

150,

138,

r

110,125,156,

124 mm. (110

161,

	 162

162, 143,

mm.).

129,

Calunns fiurnorchiens -f-

Centrapoyes ce

Anonffilocerct , i.



1901] Oplysninger om stiens vekst   ;- aale. 5

A nmk. : Maverne struttende fuhle af et rodligt indhold. som
mesten udelukkende bestod af eopepoder. 1 en enkelt
mavesæk talte jeg 0250 middelstore eopepoder af de
ovennævnte former.

31 /10 1900. 1 ljeltefjorden.

Maal: 170, 197, 167, 170. 111, 123, 130, 140, 141, 145.
155. 120. 132. 132, 148. 110, 120 mm. (111-170
mm.).

Maveindhold: Fiskunger (rester) v
Megalopa  e
Ephausider
Maeromysis inermis r
Parathemisto
Calanus finumrchicus ce
Temora longicornius r
Metridia lucens
Cand«ce pectingto  rr
Sagitta bipunctata  e.

Anmk.: Enkelte maver havde et blaagraat indhold, som viste
sig at bestaa af megalopusstadier af en krabbe.
Sammen ,med palemorten toges ogsaa et par torsk-
unr. Den ene var rod. hengde 138 mm.; i dens
mave fandtes rester af en krabbe samt en hel del
eksemplarer af  Maeromysis inermis.  Den anden, som
kun maalte mm., havde torskungernes almindelige
farvetegning. 1 dens mave fandtes et rodligt eopepod-
indhold 1)estaaende af  Calavus finmarchicus, Metridia
lucens of Centropages typieus.  I ..Systematik der
Chaetognathen"') angiver dr. STRODTMANN, at ehætog-
natherne lever hovedsagelig af copepoder og eopepod-
larver. Samme forfatter anforer ogsaa, at LEUCKART
har omtalt, at den ved Helgoland forekommende  Se-
gitta bipunctata  tjener til næring for meduser, og for-
moder, at ehætognater ogsaa spises af storre dyr, f.
eks. tiske. Dette har altsaa vist sig at være

Wiegniann':; Archiv f. Naturge,;ellichte, 35. Jahr   :., 1 13., p. :371.
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25 /1 1901. Vestenfor Store Sartorø.

Maal : 175, 104, 181, 178, 179, 160, 169, 156, 153, 181,
105, 175, 162, 171, 174, 108, 150 mm. (150-181)

Maveindhold : Idothea negiecta +
Amphipoder +
Calanus finmarchicus r
Centropages typicus r
Temora longicornis ee.

Anmk.: I plankton "/1 paa:st. C.1) (havet udenfor Oigaren)
forekom Temora og Centropages ganske almindeligt,

samme dag optraadte Temora i stor mængde i Osundet.




33/3 1901. Skjærgaarden.




Maal: 190, 160, 160. 170,145,170, 170, 180, 160, 160,




140, 170, 160, 140,170,170, 160, 160, 170, 170
mm. (140-190 mm.).

Maveindhold : Fiskunger rr
Fiskerogn +
Cirripedia-cypris e
Cirripedia nauplii +
Polychteta +
Isopoda c
Calanus finmarchicus r

Anmk.: Maveindholdets farve var i almindelighed graat eller
gulgraat, undertiden grønt og brunt.

Den 21/31901 var det animalske plankton yderlig
fattigt paa st. C. (havet udenfor Oigaren). En følge
af denne mangel paa planktonisk aate er det, at sei-
ungerne nu maa ty til bundformer for at leve. For-
øvrigt erstatter eirripedialarverne delvis plankton-
copepoderne.

17/4 1901. Blomvaag.
Maal: 190, 196, 195, 187, 171, 184, 183, 180, 184, 180,

173, 175, 180, 170, 190, 176, 178, 196 mm. (170
-196 mm.).

Maveindhold : Fiskerogn +
Cirripedia-cypris ce.

Cfr. Bergens Museums Aarbog 1901. Nr. 4.
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Anmk.: Maveindholdet var saa fordoiet, da fisken havde staaet
nogle dage i noten, at det ikke kunde bestemmes med
undtagelse af fiskerognenog eirripedialarverne.

29 /7 1901. Puddefjorden.
Maal: 110. 93, 108, 112, 95, 112, 98. 91, 99, 94 mm.

(91 112 mm.).
Maveindhold: Fiskerogn +

Copepoder (strandformer)
Unger af gastropoder c

— „ Mytilus edulis e
Podon sp. r.

Anmk.: Det er aarets kuld, som er paafærde efter mad.
Planktonet er endnu ikke meget rigt paa copepoder,
og de smaa maa tage tiltakke f. eks. med unger af
blaaskjæl.

1901. Snekkevik (paa indersiden af Sartorø).
Maal: 145, 120, 140. 115, 135, 145 mm. (115-145 mm.).

Maveindhold: Hydroider +

Caprella linearms e
Unger af M. edulis 4-

A nmk. : De ovennævnte dyr har palemorten udentvil snappet
fra tangen. Det er forste gang, jeg har iagttaget
hydroider i mortemaver.

1/ø) 1901. Snekkevik.
Maal: 162, 165, 129, 128, 127, 135, 121, 148, 140, 130.

140 mm. (121 165 mm.).
Maveindhold: Caprella linearis c

Temora longicornis +
Centropages typicus +

Anmk. : Maveindholdet var dels rodgult og indeholdt eope-
poder eller rodbrunt med amphipoder fra tangen som
den væsentligste bestanddel.

Vio 1901.. Tofto.
Maal: 180, 195, 160. 170, 125, 150. 158, 180. 155, 107,

158, 162 mm. (125 195 mm.).
Maveindhold: Caprella iinem is c

Calanus frunuifehicus

17 /
/ 9
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A nmk. :

Dniora longieorvis  c
Centropages typieus  e
isias elavipes  rr

Der var ikke liden størrelsesforskjel mellem morten fra
Snekkevik og den fra Toftø. Kanske fjordmorten
har havt smalere kost end skjærgaardsmorten?

14 /10 1901. Turø.
Maal: 164, 149, 153, 159, 164, 156, 160, 165, 158, 175,

162, 135, 155, 163 mm. (149 175 mm.).
A nmk. : Maveindholdet var saa fordøiet, at det ikke kunde

bestemmes.

Som supplement anforer jeg etpar .iagttagelser fra Lofoten.

20 /4 1896. Balstad.  Gadus virens, jun.

Maal: 245, 245, 190, 268, 258, 259, 130, 135, 140, 130
mm. (130 268 mm.);

Maveindhold: Fiskerogn c
Cirripedia-larver  e  (eypris og naupt.).

Microsetella atlantica +-
Thalestris gibba +

1897. Røst.  Gadus virens, jun.

Maal: De mindste var ea. 130 mm.
Maveindhold:  Girripedia - eypris  c

Larver af euphausider og eopepoder
Zoi5a  af krabbe r
Calanus finmarchieus r
Pseudocalanus elongatus  r
Ha)pacticus chelifer  r

Fra tid til anden har jeg ogsaa undersøgt, hvad ældre indi-
vider af seien lever af. Der opføres saaledes:

10 /2 1897. Sunderø i Vesteraalen.
Maal: • Ca. 800 mm.
Maveindhold:  Ommatostrephes todarus e

Nyctiphanes ^2orvegica  c
Parathemisto oblicia  r
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sommeren paa disse lokaliteter kun i nødsfald fiske eller anden
føde. I juli 1878 undersøgte jeg ved tiskeværet Store Tamso i
Porsangerfjorden fiere hundrede individer paa enkelte dage, da netop
de nævnte crustaceer manglede; ventrikelen af de fangne individer
var enten tom, eller fyldt med yngel af  Clapeo
harengus  eller  Ammodytes tolTianus." G. 0. SARS (10, p. 40) fandt
i juli 1867 i Lofoten baade seimort og skreitmger i storseiens mave.
P. OLssox (9, p. 8) angiver at have fundet i maver af sei  Clopee
harengus, Gadus awlefinus, Gados merlangus,  endvidere crustaceer.
musliwrer og annelider.

I et brev til den danske botaniker IlonxEmAxx skriver P. W.
DEINBOLL fra Vadso den 9. november 1818 (Se OvE DAIIL, 4, p.
24): „I begyndelsen af ,juni opfyldes gjerne fjorden (;): Varanger-
fjorden) af en uhyre vrimmel af  Astacus ha('nywn  (rodaat eller kril
her kaldet)'). Nu folger seien  (Cladus ,.;rens),  der i samlet klyæ,e
soger mod strommen op paa grundene, især de to store seigrunde.
der ligger tæt ved Vadso. Den fanges der med synkenot, der ad-
spendes mellem 4 baade og nedsænkes paa grunden, osv."  

Foruden de allerede nævnte iagttagelser af maveindholdet hos
sei kan anfores, at jeg i oktober 1896 paa yttersiden af Sotra
under forsog paa at liske laks ofte tik storpaler (43-48 cm.) i
kilenoten. Maveindholdet var her brisling  (('lupea sprattus)  oe
smaasild.

Det er utvilsomt, at CoLLETT har ret, naar han siger, at det
store sommerliske af sei i Nordland og Finmarken betinges af den
uhyre mængde, hvori  Boreophausia inerrnis  optrwder. Det kan vist-
nok ogsaa siges, at grunden til, at der paa vestkysten længere mod
syd ikke foregaar noget tilsvarende rigt seitiske, er at omtalte
schizopod der mangler. Den har heller ikke nogen erstattende
stedfortræder. Det vil derfor være af betydelig interesse at studere
denne schizopods livsforhold. Hidtil ved man ikke saa særdeles
meget desangaaende. sikkert synes det at være, at  B. inermis
optræder ved de nordlige kyster temmelig regelmæssig hver sommer

Ved rødaat forstaar man nu Calanus finmarehicus cur ved kril vistnok i
almindelighed Boreophausia nerrnis. Astacus harengum er rimeligvis synonym
med en af disse. (Ng.'s anmerkning.)
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betydeligt antal. Og denne vigtige krebs gaar lige op i vand-
skorpen. Under planktontagning den '2/4 1899 i Malangen saaes
en mængde eksemplarer af en sehizopod drive med strommen lige
i vandets overfiade. I planktonet ligeledes en mængde sehizopode  ir
i forskjellig udyikling. Nævnte sehizopod havde sorte øine og røde
pletter yed basis af svoimnefodderne, men var ellers ganske farvelos
.og gjennemsigtig. Det viste sig senere at være Boiy-oplutusio iner-
mis.  Det tor hænde, at sehizopodeggene ogsaa tilhorte denne art. Je

har ikke havt anledning til at undersoge seiens maveindhold nord-
paa om sommeren, men vinteren 1899 fik jeg af handelsmand Bura,
i Repvaag (Porsangerfj.) endel mæveindhold af sommersei. Det Yiste
sig at bestaa udelukkende af  Bore,ophausia iNermis.  Om hosten fore-
gaar ogsaa tildels et rigt seifiske i fjordene nordpaa. Saaledes
gjordes bøsten 1898 et stærig paa 34000 storsei i Komagfjord i
Finmarken. Ogsaa i Lofoten gjøres tildels storre stæng om hosten.
Saaledes blev der i deeember 1900 sat et rigt stæng af sei (hvori-
blandt ogsaa endel torsk) i Raftsundet. Paa samme tid fandt fiske
efter blæksprut  (Ommatostr(Thes todarus)  sted.

jeg antager at disse seiens hostvandringer er at forklare aa-
dan, at den i stimer foretager jagt paa sild og blæksprnt.

Under lofottisket er seien almindeligvis forlober for torsken.
Det er saaledes en sandlied, som ligger til grund for det gamle mund-
held : „torsken og seien gaar samme yeien."

For Borge (paa yttersiden af .Lofoten) begyndte man saaledes
linefisket den 7. deeember 1899, fangsten var da kun nogle faa sei.
Inden aarets udgang havde man 8 trrakningsdage og fangsten var
kun sei, enkelte dage optil 500 st. pr. baad og almindefigt 200 300,
andre dage smaat. 1 januar begyndte ogsaa en og anden torsk at
optræde sammen med seien. (Lofotposten, 22/1 1900). deg har
taget dette med, fordi jeg tror, ovenstaaende betegner et almindeligt
fænomen.

I. deeember begynder seiens gydeopsig til vore nordlige kyster,
hvor der foregaar et tildels rigt fiske. Seien kommer for, gyder
før og reiser for torsken tilhavs igjen.

Om vinteren er det smaat om  Boremhausia,  istedet tager seien

Nyetiphanes,  diverse ampinpoder,  Ommatostreiphes,  osv. Lrangere syd

paa landets vestkyst foregaar ogsaa seiens gydeindsig før torskens.


Saaledes fiskes der i januar maaned tildels adskillig sei paa

Bergens høider. Jeg har undersogt mayeindholdet af diverse eks-
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is situated in the belt of skerries, where the tidal current is eon-
siderable, and I suppose that the young eoal-tish has let this tidal
eurrent carry up to it that abundant quantity of copepod food.
The said eurrent bas its biological importance not only by sup-
plying abundant food to the sedentary plancton eaters, but probably
also by alleviating the seareh of food for eertain young lishes.

During the months of February, Mareh, April there is not for
the one year old individuals of the eoal-tish much of copepods to
be found; the want is however in some degree eompensated by
lish-spawn and larvæ of But ptanctonic food is as a
rule so searee, that they are obliged to cater for additional food
on the seaweeds. That spawli and larvæ of  Ci)Tipedia  form an
important part of the food-supply of the young coal-tish during the
said months, is not doubtful. That the young coal-tish in Lofoten
destroy a great deal of cod-spawn I have maintained on a former
oeeasion. ln quite a small stomaeh of  virens  little more
than a year old) from 13alstad in I.ofoten (2'1/4 1896) I counted 200

whole lish ova, as well as  Cirrip(Wi(e  larva, in great numbers, and
besides a few specimens of  Thalesfris qiWa  KRØYER.

Aniong planeton organisms that are eonsumed by the young
eoal-lish may also be rnentioned  Chwtoynatha.  In „Systematik der
(lnetognathen"') Dr. STRODTMANN states that the ehætognatha chietly
feed on eopepods and copepod larvw. The same author also states
that 11,1',1-(1 Alrr has mentioned.that the  8(tgitta bipunctata  oecurring
off lteligoland serve as food for medusw. supposes that eliwtog-
natha are eaten also by larger animals. by tishes. rrhis sup-
position has eonsequently proved correet. In stomaehs of
Irom the 111e1tefiord (:" o, 1900)  ,figitfit liiponetata  was taken iii

i.fteat numbers.
In the stomaeh of older individuals of the coal-Iish I have

taken the following forms:

Clupea herenims,

Jlidlotus
immcdyfis tobien.
Ommatostrephes todarus,

Wicgmann'..s Archiv f. Naturgeschichte, 58 Jahrg., 1 Ti., p. 371,

	

') Th is form, which makes an important food for the oil ur

nort hcrn coasts, i have however not seen in coal -fish stomachs,
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Portunus hoisatus,
Pasiphma tarda,
Nyetiphanes norvegica,
Boreophausia inermis,
Parathemisto
Eutheniisto com])ressa,

bispinosa.

That the coal-fish eats its own young as well as those of the.
cod, has been proved by G. 0. SARS. Some of the said forms are.
so important as to be an indispensible requirement for greater
-fisheries. COLLETT has thus proved that the spring and summer
lisheries off our northern coasts are closely connected with the.
appearance in great masses of  Mallotus villosus  and  Boreophausia
inermis.  And of these it is the latter that is the indispensible
requirement of the considerable sinking-net fishery that takes place
in Nordland and Finmarken iii summer. In the autumn catches of
coal-fish are often made in northern fjords by closing the tish up
in nets the ends of which are drawn in to the shore. In this
manner a catch was made of 34000 fish in Komagfjord in the
autumn of 1898. This conflux to the fjords I think is caused by
the hunt made by the coal-fish on herrings and  Ommatostrephes.
Along all the West coast of Norway there occurs in December and
January an influx from the Sea of coal-fish going to spawn.
Judging from the catches that are made, there is good reason to
suppose that the greatest bulk of this influx takes place at the
northern coasts of our country. How far some food-search is mixed
up in the spawning migrations of the coal-fish and other fishes, is a
question to solve which there are not as yet materials enough to hand..
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Hffilunterblatt schief langlich. unregelmassig melirlappig mit
seharfen Einschnitten und meist schmalen, ungleieh langen bis zahn-
fnrmigen Lappen. Das Hallunterblatt ist selnef abstehen(i.

Das erste Stengelblatt unter der Hffile sehon sehr wenig von
den dbrigen Stenge1blattern abweichend, nur ein wenig kleiner mit
wenig vertieftem Einsehnitt (etwas mehr als an den Stengelblattern),
wenig zurdckgekrnmintem Dorsalrand und einem kleinen Zalm unten
am Rande. Hier betindet sich ein kleines izweites) Unterblatt
(Amphigastrium), tief getheilt, mit drei schmalen Zipfeln.

Das Perianthium lang hervorragend, deutlich von der Seite
her zusammengedrnekt (etwa halb so breit als dick), sehmal hinn-

an der Rilekseite starker gewnlbt als an der Vorderseite,
gegen die Miindung zusammengezogen mit tiefen, ziemlieh kurzen
Falten. am Saume kurz gewimpert und gezahnt.

Wahrend das Perianthium sehr gut mit dem von mir fraer
gefundenen, nur halb entwiekelten, nereinstimmt, zeigen sieh nieht
unbedeutende Untersehiede in der Ausbi1dung der Hdllblatter. Bei
den von mir frffiter beschriebenen jungen (?) Blfithen scheint ein
frnhzeitiger Stillstand in der Ausbildung des Perianthiums einge-
treten zu sein ,ich fand diese jungen (?) Rlnthen im Spatherbst,
während ieh die ausgebildeten Perianthien sehon 8/8 und "/10 auf-
fand) mit einer Neigung zur iBildung grnsserer und mehr zusammen-
gewachsener Hffiblatter. Das was ich frnher als Involueralamphi-
gastrium besehrieben habe, seheint das innerste Hallblatt oder ein
Blatt, das aus diesem und das Amphigastrium zusammen gehildet
ist. zu sein. Jedenfalls habe ieh an solehen Blilthen eine Zusannnen-
waehsung eines Hallblattes mit einern Amphigastrium gesehen ver-
gleiehe 1. c. Fig. 7).

Das andere Exemplar zeigte ein — wahrseheinlieh sehon ein
,lahr altes — Perianthium, das scheinbar seitlich am Stengel ge-
legen war, indem auch hier — wie an den von mir frnher besehrie-
benen, wenig entwiekelten filathen — ein subfloraler Spross die
scheinbare Fortsetzung des Stengels bildete. Dieses Exemplar,
Nveniger vollstandig und sehön ausgebildet, besass — wie die
erwähnten, ähnlieh gelegenen Blfithen grössere Hnllblätter und
ein etwas weniger hervorragendes Perianthium.







Bergens Museums Aarbog


No. 5.

Et bosted fra stenalderen paa
Bommeloen

af

H.  Schetelig.





I aarene 1897-98 blev der flere gange indbragt til Bergens
museum stensager fra gaarden V espes tad, ho mmel sogn. Fin-
a a s prestegjeld, Sondre Bergenhus amt. (aardens eier, som selv
overbragte sagerne, blev da opmuntret til at foretage en noiere
undersogelse paa tindestedet og i tilfadde indsende, hvad han fandt,
til museet.

I de 2 folgende aar opsamlede herr JOHAN L. VESPESTAI), hvad
han fandt under sit arbeide paa jorden, og anlagde des-
uden   særlig i dette øiemed   en 11 m. lang groft paa et endnu
urort jordstykke ved den ager, hvor de fleste stensager var fundet.
Vaaren 191)1 kunde han da ogsaa som resultat af sit ondiyggelige
arbeide indbringe til Bergens museum tlere hundrede stenstykker,
som alle bærer spor af menneskers arbeide.

Blandt disse fandtes kun faa fierdige slebne redskaber: det
ovrige er mest mere eller mindre grovt tilliuggede emner. for en
stor del foriniggede og ubrugelige, blokker, affaldsflis o mindre
fragmenter   altsammen af gronsten; dermest slagsten af for-
skjellig art og størrelse, samt et brudstykke af en slibesten.

Her forelaa saaledes et udpræget „verkstedfund" fra stenalde-
ren, og det fra en landsdel, som hidtil har vist sig meget fattig
paa stensager.

Ved et kort besog paa stedet bragto jeg paa det rene. at
findestedet endnu for en del laa urort, og kunde derpaa ido forste
dage af juni foretage en mermere undersogelse for museets reg.ning.

Forholdene nodte mig til denne gang at indskrænke mit op-
hold paa stedet til nogle faa dage: det kunde derfor ikke være
tale om at gjennemgTave en storre strækning, hvis undersogelsen
skulde ske med onskelig noiagtiglied. Jeg holdt mig folgelig til et
mindre opstukket felt, hvoraf 4 m.2 blev gjennemgaaet i de :3 dkr.e,
jeg var paa stedet.
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itopladsen har imidlertid en ganske betydelig udstræknnig, og
dette aars undersogelse har langtfra været udtommende. Jeg tror
dog. at bostedets karakter i hovedtrækkene er bragt paa det rene;
og •eg har derfor ment, at denne redegjorelse vil have sin betyd-
nneg. sely om den paa mange punkter kan tramge til at udfyldes
ved fremtidige undersogelser.

Den sydligste del af Bommeloe n, hvor fjeldet Odne hæver
til en ganske ansehg hoide, er næsten helt omtlydt af sjoen.

2 lange bugter, Langevaag fra NO. og Eid svaag fra SV.
skjærer sig irid. og kun et lavt eid hindrer dem i at modes. Den
lave dalbund, som her forer over fra sjo til sjo er fiad og myrlwndt,
men nu for en stor del groftet o brudt til ager.

Syd for Langevaagens bund er der en langstrakt myr, So k k e-
myre n, som skilles fra den inderste vik af vaagen ved et bakket
fieldstykke, paa dette sted optil 8 m. hoit. Myren er ea. 130 m.
lang og striekker sig parallelt med vaagens hovedretning som en
jevn flade med svagt hold i retning af stranden. i en hoide af 3 - 4

over nuværende vandstand.
Det hosfoiede rids vil ive et begreb om situationen.
Paa dette landstykke findes spor af stenaldersfolks virksomhed

paa fiere steder i dalbunden ind for den inderste vik af Langevaag,
et par steder ved Sokkemyrens kant og paa hoiden mellem myren
og bunden af vaagen; desuden kunde lignende forhold iagttages i
en netop anlagt have paa gaarden Eide, ind for Eidsvaagens bund.
Findestederne er paa ridset merket med mork skravering, med und-
tagelse af det sidstnævnte, som ligger et godt stykke henger mod SV.

Forekomsten er paa alle steder ensartet og let kjendelig;
redskaber, emner, slagsten o. s. v. havde stadig samme præg, lige-
som stenart o arbeidsmaade ikke frembod nogen kjendehg forskjel.
Alle de fremkonme sager er saaledes samtidige og bor behandles
som et samlet fund.

Til undersogelse valgte jeg et stykke ved Sokkemyrens vestre
kant. hvor eieren i en nylig opbrudt ager havde fundet jorden sær-
lig rig paa stensager. Et storre jordstykke laa endnu urørt og var
nu torlagt ved myrens groftning. Under torven. som her var 25
til :30 em. tyk, strakte det oldsagforende lag sig langs myrens kant
i en længde af omtrent 50 III. og udover myren i en bredde af
8-9 m. Længer ude var myren meget dybere, og det var der
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ikke fundet spor af oldsager, hverken i ageren eller ved grofte-
gravning.

Jeg finder det antageligt, at den dybeste del af myrens bund
i stenalderen har ligget lavere end havfiaden; (len nuværende mvr
maa da have været en grund vik af vaagen, ved hvis strand kolo-
nien har holdt til.')

Under gravningen havde jeg særlig min opmerksomhed hen-
vendt paa jordens lagdeling og de forskjellige lags sammensætning.
Undersøgelsen foretoges over 1 m. ad gangen, idet jeg først lod
torven afstikke og derpaa personlig gjennemgik det oldsagførende
lag og den underliggende bundsand.

Bundlaget bestod af tin graa strandsand, der som en jevn Hade
med svagt held skraanede udover mod midten af myren. Den var
gjennemgaaende helt fri for oldsager; bare et sted fandtes et par
skarpe atfaldsflis og en liden slagsten indtil 15 em. dybt i sanden.
De maa uden tvil være sunket ned ovenfra, da bunden er temme-
lig blød.

Paa denne bund hvilte det egentlige kulturlag, i farve sam-
mensætning skarpt adskilt fra den lyse sand. Det bestod væsentlig
af brunsort, sandholdig jord, lidt vekslende i farve, morkere og ly-
sere paa (le forskjellige steder; den var heller ikke overalt lige
sandholdig. Jorden var rigelig gjennemsat med kulsmuler, (le storste
af et par em. i tvermaal, de fieste mindre.') De forekom temmelig
jevnt fordelt og ganske tæt, men aldrig samlet i større lag. som
maa dannes paa selve det sted et ,baal har brændt. Noget ild-
sted fandtes ikke paa det lille areal, som bley undersogt. Men
jeg finder det sandsynligt, at der ved fortsatte gravninger kan tin-
des gruer, da forholdene ellers svarer til et sted, hvor kulsmuler
spredtes over marken fra en nærliggende baalplads. Flere af de
fundne rullesten synes ogsaa ildskjornet; ialfald var dette sikkert
tilfælde med en del flinter.

1) Ved Langevaags inderste vik fandtes oldsagerne delvis lavere end my-

rens niveau ; ligesaa forekem de her og der helt nede i den nuværende strand-

linie. Men det maa fremhæves, at de her ingensteds kunde optages af oprindeligt

leie ; dels laa da spredt over dyrket mark, dels løst i fjæren. Af geologiske

grunde tor man vel ogsaa gaa ud fra, at landet har hævet sig noget i de sidste

aartusinder.

2) Prøver af kullene er velvillig undersegt af museumsdirektor dr. J. BRUNCHORST.

Der fandtes naaletræ (fur u eller en e r) og levtræ (sandsynhgvis 5 ir k). Alle pre-

ver var stykker af tynd kvist, som naturlig har frembudt det lettest tilgjænge-

lige brændsel.
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Gjennem laget i hele dets tykkelse fandtes videre indleiret en
mærtgde sten, særlig brokker af de mere eller mindre skifrede sten-
arter, som danner øens grundfjeld, kvartsstykker, mest temmelig
smaa, rullesten af forskjellig størrelse samt her og der enkelte  fint-

skjærver.
I forskjellig dybde saaes klumper og mindre, usammenhængende

lag af lys sand, indsprængt i den morke jord; den optraadte endog
ét sted som et ubrudt dække langs kulturlagets overfiade over en
større strekning. Denne sand var fri for kul, men indeholdt enkelte
oldsager. Den kunde tænkes tilført ved regnvand i gammel tid;
ialfald er den afteiret samtidig med jordlagets øvrige bestanddele.

I grænselinjen mellem bundsanden og jorden laa et sted en

større rullesten (40 >< :30 ->< 15 cm.), ligesom jeg oftere i samme
leie fandt fiade brudsten. En temmelig stor, fiad rullesten var og-

saa nedlagt midt i kulturlaget og da sandsynligvis bragt did af
mennesker. Jeg finder det rimeligt, at disse sten — for store og
lidet passende til at tjene som slagsten, knusere e. 1. — har været

brugt som underlag ved stentilhugningen, som her har været drevet
i mep-et stor udstrækning.

Under omtalen af lagets sammensætning maa jeg ogsaa nævne,

at der paa undersøgelsens sidste dag fandtes en nedentil tilspidset

træpæl, nedkilt i laget indtil ca. 5 em. fra dettes bund. Den stod
i lidt heldende stilling og var bevaret i en længde af 10 em. Tyk-

kelsen øverst var 5 cm. Alt ovenfor var nu afraadnet og selv det
levnede træ saa opløst, at kun den nederste halvdel kunde udtages
og bevares. Den maa være kommet der, efterat kulturlaget havde

faaet ialfald tilnærmelsesvis samme tykkelse som nu; men da der i
myrtorvene ovenover ikke fandtes spor af den, kunde der være
grund til at tro, at den er nedrammet i en tid som ligger forud for
myrens dannelse. Hvordan det nu end er, kan den ialfald neppe
give noget bidrag til forstaaelsen af det liv, som engang førtes paa
bopladsen.

Kulturlagets overfiade var ikke jevn, men frembød en række

langstrakte fordybninger og høider, som kunde forfølges fra meter
til meter. Lignende forhold vil selvfølgelig altid merkes paa bo-
pladser, hvor jordbunden øges ved menneskers mangeartede og ofte
tilfældige virksomhed.

Som nævnt var findestedet nu helt dækket af myrtorv. Ved

denne iagttoges visse eiendommeligheder, som ikke kan forbigaaes.

Den underste del af torvlaget — gjennemgaaende henimod 1/3 af
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som disse tindes i trakterne straks syd for Vespestad, hvor der
netop ifølge dr. REUSCH'S beskrivelse findes grønlige skifere med
lidet udpræget skifrighed. Jeg mener derfor, at man med sikker-
hed maa kunne gaa ud fra, at alle heromtalte bergarter skriver sig
fra omegnen.

Ogsaa (le forholdsvis mørke kvartsitiske bergartstykker,1) synes
at hidrore fra nærmeste omgivelser, idet saadanne haarde lag f.
eks. optræder i de gTonne skifere i det sondenforliggende fjeld
Odne.

En liden slibesten,') viste sig at bestaa af et i graalig glim-
merskifer indleiret kvartslag. Saadanne glimmerskifere optræder i
et lidet belte tvært over Bommeloen. I den sydlige del af dette
belte ligger Vespestadvaag.

Det ligger da, som man ser, mermest at antage, at materialet
i alle de ved Vespestad fundne stensager hidrorer fra bergarter,
der staar i fast fjeld i lindestedets umiddelbare nærhed»

Jeg tror heller ikke, at man har indskrænket sig til at sanke
de forekommende løse stenstykker af de sogte bergarter, det synes
at modbevises ved mængden af den opbrugte sten, og man kunde
i saa fald neppe have skaffet sig saa jevnt godt materiale. Der
er nemlig paa denne boplads ophugget en ganske betydelig mængde
sten; alene af den ikke skifrede gronsten optaltes 600-800 styk-
ker atfaldsflis for hver m. af det undersøgte areal; dertil kommer
saa større blokker, emner og redskaber. Skifer og kvarts forekom
i lignende mængder; men pz-ta gTund af disse stenarters struktur
kan det vanskeligere paavises, om stykkerne er tilhugget i bestemt
hensigt. Jeg tror dog, at dette maa være tilfælde med stenbrok-
ker, som optoges af urort leie sammen med utvilsomt arbeidede
gronstenstykker. Dette betydehge forbrug af sten tror jeg ogsaa
viser, at disse folk har sogt stenen i fast fjeld, en fremgangsmaade,
som naturligvis meget let kunde faa indpas, da vedkommende sten-
arter ligger aabent i dagen.

Sin storste betydning har dette fund derved, at det bedre end
noget tidligere fra Vestlandet viser den arbeidsmaade, som her blev
brugt ved kornede stenarter. Mange træk minder meget om tidli-

Fundforte,nelse C 36. D 6 og 7. Samme stenart har ogsaa andetsteds

været brugt som surrogat for ffint. Se Aab. 78, s. 320 og 324. Pilespidser og

flekker fra Sæ 1 e og Hole, Klep pgd. B 3252 og 3288.

2) Fundfortegnelsen C 32.
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gere fund ved Kristianiafjorden, særlig om (len rige boplads ved
Nost ve t, Aas pgd., Akershus amt.') Dog er Vespestadfundet
sandsynligvis yngre, at domme efter de mere udviklede okseformer.
Ganske lignende okser fandtes ogsaa paa Hole h eie n , hvor enkelte
splinter af sleben tlint bestemt henviser os til den yngre stenalder.
Et enkelt træk synes imidlertid at tale for, at disse bopladser frem-
deles tilhører en tidlig del af perioden.

Ved redskabernes fremstilling har nemlig tilhugning og slib-
ning været omtrent eneraadende; den ellers saa almindelige frem-
gangsmaade at danne stykkets form ved en gradvis afknusning af
overfiaden,2) kan bare paavises ved et eneste redskab. en liden oks
af formen Rygli lig. 1. Denne teknik er ogsaa ukjendt blandt
sagerne fra Nostvet og Holeheien. Hvis man her tor gjøre en
analogislutning fra forholdene i Danmark, skulde denne omstæn-
dighed henvise de nævnte fund til en forholdsvis tidlig del af den
yngre stenalder.

Inden jeg gaar over til fundbeskrivelsen, vil jeg indfore en be-
merkning om den ..arktiskeH stenaldersgruppe i anledning af, at
ogsaa Vespestadfundet har bragt en skiferSpids af dette slags. Den
ældre opfatning antog, at alle skifersager, ialfald kniver, spyd- og
pilespidser, havde tilhort den lappiske stenkultur; og endnu i 1896

synes dr. SOFt's WLLER at gaa ud fra, at de skifersager, som fin-
des sydlig paa (len skandinaviske halvø, er tilført nordenfra, fra de
landsdele. som dengang var befolket af lapper.3) Det nye fund
kan her bringe en værdifuld oplysning, idet den geologiske under-
sogelse har godtgjort. at spydspidsen er lavet af sten, som fore-
kommer i fast fjeld paa stedet; det sees ogsaa, at denne skiferart
har været bearbeidet i store mængder paa bopladsen. Vi har her
et nyt eksempel paa en arktisk form i direkte forbindelse med en
boplads fra den skandinaviske stenalder.

Prof. 0. RYGH, som forst fremsatte teorien om den arktiske
stenaldersgruppe, var aldrig blind for de vanskeligheder, som knyt-
ter siti til forklaringen af (le arktiske formers forekomst over hele

3) Aab. 79 s. 199; Supplementer i folgende aar.

Se S. MtiLLER. Nye stenalders former XII; Aarb. f. nord. Oldk. 1896

s. 397 1f. særlig udtalelsen 8. 399. — Hvad der s. 398 berettes fra Bornholm

om raat udklovede okser af gronsten og sandsten, svarer ganske til redskaberne

de rnevnte norske fund, typer som i det hele er almindelige paa Vestlandet.

Af VEDEL : .fterskrift, s. 3, tig. 5.

3) Aarb. f. n. Oldk. 1896, s. 312.
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(len sk[mdinaviske balvo. Alt i 171. er han inde ima dette sporgs-
maal;') uden at udtale en bestemt dom blev han da nærmest staa-
ende ved at betragte de arktiske sager. der tindes i den sydlige
del af landet, som wldre end de skandinaviske stensager fra samme
landsdele. I senere aar var hans opfatning i va'sentlige punkter for-
andret ; han havde opgivet den tanke, at de 2 slags oldsager — af
skifer og tlint   skulde reprwsentere 2 forskjellige stenalders kul-
turer. Denne prof. RITGB.S sidste forklaring af de arktiske stensa-
ger foreligger. saavidt jeg ved, ikke publieeret; den sees ialfald at
have været lidet kjendt blandt nordiske ark{eologer. Jeg tillader
mig derfor at aftrykke hans udtalelse om dette sporgsmaal efter
nfit referat af hans forekesninger fra 1805.

„Der er kun n maade at lose vanskeligheden paa, nemlig
ved at forudsætte, at de arktiske former fra forst af er skan-
dinaviske og siden er blevet optaget af lapperne for hos dem at
blive de eneste former for stenredskaber. At lapperne netop har
valgt disse former kun brugt dem forklares ved, at de skifer-
arter. som bruges til arktiske stensager, forekommer meget rigelig
i det lappiske gebet. medens tlint mangler. Efter dette blir kjok-
kenmoddingen ved tenkjær at henfore til den skandinaviske sten-
alder. At lapperne til alle tider har pleiet at laane af sine naboer
mod syd bevises ved mange eksempler." — —

Denne forklaring loser vistnok omtrent alle vanskeligheder, og
gjor samtidig det etnogratiske sporgsmaal, som knytter sig til (len
arktiske stenaldersgruppe lettere at overse. Man vil nemlig for
en stor del kunne udskille de virkelig lappiske skifersager, at domme
efter antydninger, som alt er fremkonunet i tidligere arbeider over
dette emne.2)

Aab. 71, s. 100 tf. særlig 113-114.
Se TH. WINTHER: Om den saakaldte ..arktiske" gruppe af stensager.

Aab. 77, s. 105 ff.
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hugget o ufuldstamdig slebet. - Er nu 10.8 em. 1., 4.3
em. bred og 3.5 em. tyk.
Nakke-enden af en afbrukket  oks  af  gronsten:  .Form mer-
mest som Rygh fig. 8, men lidt smalere. A.11e tlader slebne ;
dog er de dybere ar efter tilhugningen ikke helt bortsle-
bet. - Er nu 7.5 cm. 1., 4.5 em. bred og 2.4 em. tyk.
Nakke-enden af en afbrukket  oks  af  grønsten;  samme form
som foregaaende og ligesom denne ufuldstændig slebet paa
alle sider. - Er nu. 4.5 em. I. 4.5 em. og 2 em. tyk.
Egstykke af en smal  retoks;  ildskjornet sten. 1:regelmæs-
sig ovalt tversnit, ufuldstamdig slebet. 	 Er nu vel 4 em.

1., 4 em. bred over bruddet og 2.5 cm. tyk. Eggen maa-
ler 2.7 em.
Sterkt fragmenteret egstykke af en  treroks  af  gronsten,
Formen er ubestemmelig, de levnede partier af overfladen
vel slebet. - Brudstykket er 6.2 em. 1., 2 em. bredt og
3.1 em. tykt.
Brudstykke af en sleben  oks  af  gronsten ;  synes at have
været af samme form som no. 2 ovenfor. Stykket er 7
em. 1., 4 em. bredt og 3.5 em. tykt.
Treroks  af  gronsteu =  Rygh lig. 12. Skadet i eggen,
ellers hel. . Partiet nærmest eggen er slebet ; resten viser
en ru, afknust (?) overtlade. 	 11 cm. 1., indtil 4 cm. tyk.
Ganske liden  treroks  antagelig af  gronsten,  lirkantet tver-
snit. slebet. 	 4.8 cm. 1., 3.3 cm. bred i eggen, 1.8 em. tyk.
Nakkestykke af en liden  oks  af gronsten; ufuldstændig
slebet; noget uregelmwssigt, ovalt tversnit. 	 Stykket er

5.7 em. 1.
Brudstykke af siden af en temmelig stor, helt slebet  oks
af  gronsten.  Har havt rundagtigt tversnit, men formen er
ellers ubestemmelig. Stykket er nu delvis tilhugget med
grove slag antagelig for at tjene som emne for et nyt red-
skab, - 9.7 cm. 1.
Nakkestykke af en meget spidsnakket  oks  af  gronsten;
groft tilhugget med ;uregelmæssigt tversnit ; ufuldstændig
slebet. 	 10.3 em. 1.
Treroks  af  gronsten,  tirkantet tversnit, sterkt smalnende
mod banen, ufuldstændig slebet. En del skadet ved eggen.


 9.3 em. 1., 4.2 em. bred i eggen, 2 em. tyk.
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Egstykke af en liden  retoks  af  yronsten,  delvis slebet. —
Er nu 2 em. bred i .eggen. 0.8 em. tyk.
Odstykke af en  spydspids  af gronlig  skifer,  form omtrent
som Rygh 86, dog er eggene slebet butte henimod

odden; den yderste spids mangler. — Er nu 7 em. 1, 2,5,
em. bred ved bruddet, 0.9 em. tyk. (Afb. tig. 3).

Fig. 3.

16. 8 smaa  skrabere  af fint ,  deriblandt en liden  dobbeltskraber
dannet af en flekke, med udbuet eg i hver ende; 1.6 em.
1., 1.2 em. bred og 0.5 em. tyk. (A fb. flg. 4).   En  flek-
keskraber,  dannet af en ujevn flekke; slagbulen, som sidder
igjen midt i eggen, synes at gjore dennes ene halvpart

Fig. 4.

omtrent ubrugelig; 3.5 em. 1., 1.8 em. bred og 0.6 em.
tyk. — 3 smaa  rande skrabere ;  kun den ene har en van-
lig tilhugget skrabereg; de 2 andre   begge smaa, runde,
men forholdsvis tykke skiver udspaltet af flintknoldens over-
flade — har været brugt uden videre tildannelse. De maa-
ler 1.6-2 em. i tvermaal.
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11  ifintfif,kb')•. alle smaa o daarle; en af dem er tilhug-
get paa samme maade som Eygli lig. 59. 15en største er
er 2.6 em. 1.
15 brudstykker af lignende fiintfiekker.
27 smaa  flekker  af mork,  kr«rtsitisl sten  med lysere aarer.
2 ret vel tilhuggede  forarbeider i grffitsten  formen kommer
Rygh fig. 26 ganske nær; den ene synes beregnet paa at
faa bul  eg. 	  Storrelsen er benholdsvis 11 >< 4.7 >< 3.5


em. oe. 11 >'‹ 4.5 >< 2.5 em.
')1. 2 tilhugne  gronstevsstykker,  af omtrent ligesidet trekantet

tversnit, spidse i den ene ende, tvert afskaaren i den an-
den. llare det ene er tilhugget paa alle 3 sider; paa det
andet dannes den ene side af en hel tlade, mulig stenens
oprindel42.e overtlade. Maa an-
tagelig opfattes som emner. f.
eks, til okser at formen 1;ygli / ,
lig. 26. — Storrelsen er om-
trent ens. ea. 10 >< 5 >< 4.5 em.
8 spidsnakkede  gronstensst,ykkiT
med trekantet tversnit ligesom

foregaaende. dog betydelig læn-
gere i forhold til bredden. (Afb.
fig. 5). Kunde opfattes som for-




arbeider, 1. eks, til okser som
Rygli fig. 4; c.f. Aab. 77, pl. VII
fig. 35, hvor det trekantede tver- \

snit er sterkt fremtnedende. Man
kunde ogsaa tænke paa en slags
vaaben af lignende art, som de
..spidsokser- af fint, der fore- Fig. 5.
kommer i Danmark.1 ) -- 3 er

tilhugget paa alle 3 sider; ved de fieste dannes den
ene side at en hel afspaltningsfiade; paa n synes stenens
naturlige overfiade benyttet.   Storrelsen veksler mellem
13 >< 4.5 >< 3.5 em. og 0 >< 3 >< 2.5 em. — Et eks-
emplar viser ved den brede ende merker af at være brugt
til at stode eller knuse med paa samme maade som de nu-

Aarli. f. nc)rd. 010k. 1896, s. 343 fig. 21-23; i anf. arbeille af dr.

SOPIR'sMi:LLER.
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De bærer alle merker af at være brugt til at støde eller
knuse med; denne brug har paa større eller mindre par-
tier af stykkerne efterladt en svagt knudret, men i det
hele jevn overflade, idet alle fremstaaende kanter og hjør-
ner er afstødt. Denne afknusning er paa enkelte meget
vidt fremskreden. (Fig. 7). De fleste er tilfældige styk-
ker, antagelig først tildannet i andre øiemed. En række,
der er forholdsvis regelmæssig hugget som aflange, firkan-
tede blokker lidt smalere i den ene ende, er mulig gjort
særlig til dette brug. Størrelsen veksler mellem 13 ><
4.5 >< 4.5 em. og 10.5 >< 3.5 >< 3 cm.

99. 5 tilhugne  gronstensblokker  af atlang, firkantet form. De
er her særskilt opført paa grund af sin lighed med de un-
der no. 27 sidst omtalte stykker; dog bærer de ikker mer-
ker af brug. — Størrelsen veksler
mellem 14.5 >< 4.8 >< 4 em. og 8
>< 3.4 >< 3.5 cm.

9 9.  Flintkugle  af daarlig ujevn flint.
Den største del af overfladen er ,

jevnt afknust. 	 9.5 cm. største
tvermaal.

	

30. 105  slagsten  af forskjellige sten- Fig. 7.
arter. Det er paa et par und-
tagelser nær almindelige rullesten, (le aller fleste af regel-
mæssig oval og lidt fladtrykt form; paa 4 eksemplarer
har man forbedret formen ved at tildanne en nogenlunde
plan flade paa hver side; paa en anden er kun den ene
side saaledes tildannet.

Af det hele antal foreligger 15 kun i brudstykker, ca.
40 er saa medtat af brug beskadigelser, at de neppe
kan have været brugelige mere; de øvrige er vistnok alle
mere eller mindre slidt, men maa dog have kunnet bruges
fremdeles.

Den største er nu 19 em. 1. — oprindelig et par cm.
længer — 15 em. bred og 9 em. tyk; den veier henimod
3 kg.') Den mindste er 5.7 em. lang, 4 em. bred og 3
em. tyk; den veier neppe 0.10 kg. Hovedmængden er af
temmelig jevn størrelse med en vægt af ea. 0.50 kg.

Denne sten, der bærer merker af meget voldsom brug, synes for sv:er

,og ubevkem til at gjøre tjeneste vtd stenredskabernes fremstilling,
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F.  Opsamlet red et besøy paa Eide i en ny anlagt hare paa gaard-
parten „Ratten".

1.  16  grønstensstykker,  de lieste kun raat afspaltet; 2 viser
en mere fremskreden tilhugning og 1 sees at have været.
brugt som  slagsten.

Fig. 10.

5  rullesten  med slagmerker; en af dem er meget svær, md-
til 17 em. i tvermaal og 9 em. tyk; den viser kun svage
merker af brug.

4
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wåhrend seiner vielfältigen interessanten Zdehtungsversuche. Nach-
dem ich HoFFElls biologische Abhandlung gelesen, nahm ich mir
fest vor, diesen Sommer soweit mOglich genaue Deobachtungen über
diesen Theil der ' Biologie der Hummeln anzustellen, um zur Lösung
dieser noch dunkeln Frage iWiglicherweise beitragen zu kOnnen,
und es sind zunächst die Resultate dieser fieobachtungen, ilber die
ich im folgenden versuehen miiehte Rechenschaft abzulegen.

Meine -Beobachtungen begannen am 14. Juli nachdem ich sehon
an den vorangehenden Tagen einzelne Månnehen von  hortorum  und
agrorum  gesehen hatte. Månnehen von  pratorum  sah ich schon den 5.
Juni; aber ich war um die Zeit so seln. von anderen Dingen in
Anspruch genommen, dass icli der Beobachtung jener Art keine
Zeit opfern konnte. Erst an erwähntem Datum, beim Beginn
meiner Ferien, konnten die fieobachtungen im Ernst anfangen. Ich
wählte zu diesem Zwecke einige nnt  Suceisa pratense  und einer
Menge Korbpfianzen reichlich bewachsene und geschfitzt gelegene
Waldwiesen, ganz in der Nåhe meiner Wohung (ca. 10 Km. südlich
von fiergen), denn hier, das wusste ich von frither, liebten es
die Iiummeln sich auf dem lockenden Blumenfior zu tummeln, und
Iner hatte ich auch die letzten •rahre meine reichste und interes-
santeste Bente gemacht. Auf meinem ersten Ausfiuge fand ich
auch hier eine zahlreiche und bunte Gesellschaft von Hummeln,
von denen sieh jedoch zu meiner Ueberraschung dor wesentliche
Theil als Schmarotzerhummeln erwies. Besonders zahlreich war
4-eolor,  von denen ich iin Laufe einer Stunde gegen 50 Månnehen
ting; Weibchen waren Inngegen nicht zu entdeeken. Ebenso fing
und beobachtete ich 9 c-fl von  empestris  und an 20 Exemplare
(gleichfalls cin von  restalis.  Von echten Hummeln waren be-
sonders  agrorum  in allen drei Geschlechtsformen häutig zu sehen;
obgleich jedoeh Miinnchen und Weibehen durebeinander fiogen, ja
sich sogar auf denselben Blumen trafen, liess sich auf denselben
keine copula beobachten. Auch von  horturam  sah ich einige Månn-
ehen und Arbeiter (aber keine Weibehen) und von  mastrucatus
wurden nur . drei 07V gefangen. Auch einige  terrestris-Männchen
zeigten sich, waren aber so scheu, dass ich kein einziges bekam.
Den folgenden Tag gegen Mittag fand ich mich wieder an dem-
selben Orte ein. Die anwesende Hummelgesellschaft bestand aus
ungefåhr denselben Arten wie tags zuvor, und ich fing auch dies-
mal eine Anzahl hilbscher Månnehen, sowohl von  4-color  wie von
campestris,  darunter mehrere schCine Varietåten, so von  campestris
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mehrere Exemplare der ausserordentlieh selginen hellen Varietät
mit ganz schwefelgelbem Hinterleibsende ebenso mehrere frische
mastrueatus.

Ich war eben im Begrilf eine 4-color in meM Fangglas ZU

steeken, als von den herabhängenden Zweigen einer jungen Birke
ein grosses Inseet auf meinen Strohhut fiel. Ich glaubte, es wäre
ein Exemplar des Kastanienkafers (illelolontha hippoe«stani«), die
diesen Sommer in der Umgegend von Bergen reeht hautig vorkam.
Als ich meine 4-color wohl verwahrt hatte und den Hut vorsichtig
abnahm, zeigte sich indessen zu meiner freudigen Ueberrasehung,
dass es eben das sei, wonach ich suehte, nämlich ein Paar terrestris

in copula, oder riehtiger eine mit zwei (= c?, von denen das eine
in voller Thatigkeit des Befruchtens war; das zweite Mannehen
war wahrscheinlieh eben hinzugekommen und hatte wohl das Her-
abfallen des Paares von dem Blatte, worauf -die Paarung eingeleitet
war, verursacht. Der ganze Klumpen ward selbstverstandlich ein-
gefangen und aufbewahrt.

Nachdem ich diese interessante Entdeckung gemaeht, wandte
ieh meine ganze Aufmerksamkeit auf die umherstehenden Baume,
um deren Kronen ich richtig eine Anzahl Hummeln schwarmen sah,
die ich, ihrem Fluge naeh, far Mannehen halten musste. Sie
schwarmten in Kreisen von unten nach oben um die .Kronen herum,
schhipften oft zwischen das Laub um bald darauf wieder zum
Vorschein zu kommen, und sie wiederholten dies Manliver, bis sie
nach karzerer oder ilingerer Zeit sich entweder auf den Blättern
niederliessen oder auf einen andem Baum flogen. Audi einige junge
Weibehen sah ich in grader I,inie auf die Bäume zugeflogen kom-
men und sieh auf Blätter oder Zweigspitzen setzen, wo sie sogleieh
von den Mannehen aufgesueht wurden. Alles dies ging jedoch in
solcher Höhe vom Waldesboden vor sich, dass ich sie mit meinem
Netze nieht erreidien konnte. Nach einigem Besinnen fiel es mir
ein zu versuehen, ob ieh sie herabschatteln 1-(innte, was mit keiner
Schwierigkeit verbunden war, da es junge Baurne und die Stamme
folglich ziemlich dann waren. Der erste Versuch ergab ein staumens-
werth ganstiges Resultat, indem nieht weniger als 4 copulierende
terrestris Parehen ins Gras herabtielen. Durch diesen Erfolg er-
muntert wiederholte ich das Experiment mit mehreren anderen
Baumen und schattelte auf diese Weise das eine Paar nach dem
anderen herunter. Mehrere Male waren 2 Mannehen, eimmal sogar
3 Mannehen um ein Weibehen bemüht. Im ganzen bekam ich an
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dem Tage 21 Paare, von denen die 18  terrestris  und nur 3  agmum
waren.

Leider war ich die nächsten Tage verhindert meine Beobach-
tungen fortzusetzen. und erst am 25ten konnte ich meine unterbrochenen
Untersuchungen an dem namliehen Orte wieder aufnehmen. Nach-
dem ich eine Anzahl  Psityrus cji  der oben erwähnten Arten,
sammt einige  mastroealus  eingefangen, trat ich meine Runde um
die Braume wieder an, und das Resultat war diesmal 15 Paare,
13 von  terrestris  und 2 von  «grorum.

An den folgenden Tagen sammelte ich auf einem nahe  gelegenen
Waldhilgel und nahm auch dort taglich an 20 copulierende Paare
wahr, von denen jedoch nur einige eingefangen wurden.

Wieder wurden meine fieobachtungen eine Zeit lang durch eine
eintretende Regenperiode unterbrochen, so dass ich sie erst am 6. Aug.
wieder aufnehmen k6nnte. I;eider waren an der ersten Observations-
stelle die Suecisablumen der Sense erlegen; indessen umkreisten die
terrestris-Mannehen noch immer die Birken, von denen sich wieder eine
kleine Anzahl Paare in eopula herabselnilteln liess. Der andere
Wiesenabhang war glacklicherweise noch nieht abgemaht, und hier
war noch eine recht zahlreiche Hummelgesellschaft versammelt.
wesentlich aus denselben Arten wie fraher zusammengesetzt, nur
agrorum  war zahlreicher vertreten und von  hortorum  waren einzelne
typische und einzelne melanotische Mannehen zu sehen. Aueh dies-
mal bekam ieh eine Anzahl  terrestris  in eopula begritfen.

Ich setzte nun meine .Beobachtungen während des ganzen August
fort, soweit es das Wetter erlaubte auf den Wiesen zu wandern,
immer mit demselben Resultat. Immer waren copulierende Paare
da, ja selbst so spät wie den 0. Sept. sehattelte ieh ein Weibehen
mit 2 Mannehen von einem Haselstrauch herunter.

Die hier angefahrten Thatsaehen reden genagend deutlich,
und ich darf wohl berechtigt sein daraus zu schliessen, dass die
Paarung der liummeln in der Regel im Freien vor sieh
geht und nur ausnahmsweise in den Nestern. Diejungen
K6niginnen schwärmen von Mitte und halten sich
wiihrend der Paarungzeit insbesondere in den Kronen
verschiedener Laubaume (vielleicht auch Nadelbaume)
auf, wo sic von den schon kurze Zeit vorher ausgeflo-
genen Mannchen aufgesucht und befruchtet werden.
Dagegen lindet man, wie schon HoFFEn bemerkt, niemals copulie-
rende Paare auf filumen, und dies mag wohl der Grund zu dem
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merkwiirdigen Faktum sein, dass Autoritåten wie SMITH. HOFFER
und SCHMIEDEKNECHT trotz des jahrelangen Studiums dieser Inseeten
nie ein Masseschwarmen wie das oben beschriebene beobachtet
haben, bei dem sieh die Anzahl von Observationen auf mehrere
hundert belituft. Die erwåhnten Forseher haben ihre Objekte natar-
lich wesentlich auf den gewahnlichen Fliegestellen gesucht, wo die
Hummeln im Spatsommer und Herbst in grosser Menge ihre Mahl-
zeiten auf  Knautia, Suecisa  und den späten Kompositen halten.
Da suchen sie indessen nur ihre Nahrung, und sie scheinen dann
so ganz von ihrem Nahrungstriebe in Anspruch genommen, dass
selbst die ziemlich intime Derdhrung der Geschlechter, die, wie
oben bemerkt, sich oft auf derselben Blume treffen, nicht imstande
ist ihre geschlechtlichen Instinkte zu weeken. Da fliegen die Månn-
chen ruhig von Blume zu Blume, auch kann man sie trage und
„trunken" an  Sueci.sv  oder Distelkapfen sitzen oder Wingen sehen,
wo sie sich ohne weiteres unt den Handen greifen oder sich
mit einem leisen Brummen ins Gras fallen lassen, wenn man ver-
sucht sie zu fangen. Dies gilt insbesondere von den Mannehen der
Schmarotzerhummeln, die ja gewahnlich weit trager als die echten
Hummeln sind.

Was nun die Tageszeit anbelangt, wo sich die Hummeln am
haufigsten zu paaren scheinen, so liegt dieselbe, meinen Erfahrungen
zufolge, zwisehen 10 vormittags und 7 Uhr abends, was ja auch
mit der Zeit iibereinstimmt, in der versehiedene Forseher beobachtet
haben, dass die Mannehen die Nester verlassen. Was hingegen die
Dauer der Copula anbelangt, so kann ich mieh dardber nieht mit
Sieherheit aussprechen, da die mit dem Einfangen verbundene
Stdrung wahrseheinlich Ursache gewesen ist, dass die von mir
lebendig heimgebrachten Exemplare beim Nachhausekommen in (ler
Regel wieder getrennt waren. Die Mngst beobatete Zeit war ea.
11/4 Stunde.

Ich kenne aus eigner Erfahrung nur zwei Fälle von Paarung
in den Nestern. Die eine war in einem Neste von  hortorum  var.
Harisella,  die andere von  I?ajellus,  beide während meines Aufent-
haltes auf Jæderen im Sommer 18991). Ieh hatte damals im gan-
zen 18 Hummelnester unter Beobachtung, nämlich 5 'von  H«ri-
sella  SMITH, 10 von  Rajellus,  2 von  Smithianus  und 1 von  Lapi-
darius;  obgleich dieselben jedoch jeden Tag controlliert wurden,

In meiner A bliandlung iiber „Vestlandets Bombus- & Psityrus-arter".

B. M. Aarb. 1900 No. III erwähnt.
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konnte ich nur die beiden erwahnten Falle entdeeken. Auch ist
hierbei ferner zn bemerken, dass die Bewohner der beiden Nester
schon drei Tage lang eingesperrt gewesen waren, als ich die Be-
obachtungen machte; ieh hatte nämlich gewiinseht eine Anzahl
Mannchen und junger Kaniginnen far meine Sammlimp: zu zachten.
Die Mannehen waren also genathigt gewesen eine langere Zeit in
den Nestern zuzubringen als unter gewahnliehen Umstanden normal
ist — jedesfalls verliessen sie bei mir die Nester in der Regel bald
nachdem sie ausgesehlapft, meistentheils sobald sie fertig gefärbt waren,
es sei denn, dass sie durch das Wetter gezwungen wurden noch
eine Zeit lang darin zu bleiben. Ob etwas ahnliches mit den Nestern,
wo andere Forseher das Paaren beobachtet, der Fall gewesen,
kann ich ja nicht wissen, da soviel ich sehe hieraber nichts mit-
getheilt ist, doeh seheint es mir wahrseheinlich. Da nun sammtliche
Deobachter übereinzustimmen scheinen, dass die Mannehen in der
Regel nicht zu den Nestern zurackkehren, ich habe jedoeh wie
HOFFER ausdrackliche Beweise, dass dies ausnahmsweise geschieht,
und da man gleichfalls weiss, dass die Mannehen etwas früher als
die Weibehen aussehlilpfen, einige doch gleichzeitig mit diesen, so schei-
nen diese Fakta nicht gut mit der Annahme abereinzustimmen, dass
die Befruchtung gewanlich in den Nestern vor sich gehe. Wäre
dies das normale, so masste man ja annehmen, dass das Zurilek-
kehren zu den Nestern Regel ware und nieht wie es die Beob-
achtungen darlegen 	 Ausnahmen.

Der von Prof. HOFFlai angefahrten Behauptung, dass das
Paaren im Freien in einzelnen Jahren, unganstigen Wetters wegen,
kaum denkbar sei, kann ich auch nicht beistimmen. Denn dass in
dem ganzen Zeitraume, wo das Paaren vor sich geht, namlich
betreffs der meisten Arten von Mitte Juli bis gegen Anfang Oc-
tober, kein einziger oder einige wenige Tage sein sollten, die sich
far ihre „Ilochzeitsreise" eigneten, ist kaum denkbar. Ich kann
ilbrigens in dieser Verbindung berichten, dass an mehreren der Tage,
an denen ich dies Jahr meine Untersuchungen anstellte, haufige
Regenschauer und S.S.W. Wind eintrafen, und dass der Himmel an
mehreren Observationstagen ganz bewalkt war.

Wenn Dr. SCHMIEDEKNECHT als Stfitzpunkt far die bisherige
Ansehauung anfiihrt, dass man im Spatherbst in der Regel nur ganz
wenige der jungen Kaniginnen in Bewegung sehe, und aus dem
Zustand. in dem man die Weibehen im Frajahre tindet, geschlossen
hat, dass viele von ihnen im vergangnen Herbst aberhaupt nieht
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geflogen hätten, so rnuss ieh. nach dem was ieh im Obigen dargelegt
habe, hierzu bemerken, dass auch meine Beobaehtungen bestätigt
haben, dass die Hummelweibchen im Spatherbst keine eigentlich
lebhafte Wirksamkeit entfalten, wenn auch einzelne Arten wie z.
B. agrorum auf den spaten Compositen und andern Herbstpflanzen
gewöhnlich zu treffen sind. Ebenso sei bemerkt, dass die unter-
suchten copulierenden Weibehen sammtlich fast reine Karbehenhaare
und ganz unverschrte Flugel und Haarkleider hatten, was zu beweisen
seheint, dass sie an dem allgemeinen Sammeln von Honig und
Blumenstaub nieht theilnehmen. Doeh kann dies keineswegs als
Beweis dafar dienen, dass sie nicht unter gewöhnliclien Umständen im
Freien befruchtet worden sind. Wie meine Beobachtungen bewiesen
haben, verhalten sich die Weibehen namlieh hierbei ziemlich ruhig
und sind so träge, dass sie sieh von den Bäumen schfitteln lassen.
Die meiste Zeit sitzen sie wahrscheinlieh ruhig auf den Iffattern
oder hangen an den Zweigenden (so wie ich sie oft vorgefunden
habe), darauf wartend, dass die Mannehen sich einfinden, und ich
bin nieht ungeneigt anzunehmen, dass wenigstens die am spatesten
befruchteten Weibehen sehon ganz kurz nachher ins Winterquartier
gehen, besonders wenn die Witterung keine ganstige ist.
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paa fiskens overtlade. Jeg har talt lige op til 150 sporer i en
sammenhængende kjæde.

I Pl. I a, b, e, d fremstilles udviklingen af et frodigt ekseni-
plar i 10 0/0 saltholdig kliptiskesuppegelatine. Dagen efter udsaanin-
gan har sporerne svulmet op og delt sig i to, man ser allerede den
svage antydning til firdeling. Anden dag er eelledelingen mere
fremskreden, og hyfeudskydningen begynder. I e og d sees den
videre udyikling heraf samt den begyndende fruktitikation.

Dette er, indenfor enkelte afvigelser i eelledannelsen og tiden
for hyfedannelse og fruktifikation, den typiske udvikling af kliptiske-
soppen fra fisk i gelatine.

Kontroldyrkningerne af kliptiskesoppen i gelatine af forskjellig
saltgehalt udførtes i kammere ved 25" Ved hvert forsog blev
anvendt 4 kammere med gelatine af 0 5 10 20 "70 saltgehalt.

Observationstid mindst 40 dage.

0


5

10 "

20 "/,,

10
"

lste forsog.

salt. Ingen udvikling.
Megen eelledannelse, liden hyfedannelse. Fruktifika-
tion 9de dag.
Liden eelledannelse.. Mere hyfedannelse end foregaa-
ende. Fruktifikation 7de dag rigelig. Et par dage
efter fruktifikationen aabnedes kammeret, og kolonien
udtoges som renkultur. Nogle af sporerne blev hnid-
lertid liggende igjen i gelatinen. 21de dag begyndte
de at spire, men istedetfor at svulme op og dele sig
som modereellen, sendte de straks en hyfetraad tul og
fortsatte med at vokse indtil 29 dage efter moderkolo-
niens fruktilikation; da stansede udyiklingen, og det hele
visnede derefter lidt efter lidt bort.
Ingen udvikling.

2det forsog.

Ingen udvikling.
Langsom udyikling. Celledannelse. Fruktifikationstid
ubekjendt, antagelig Sde dag.
Liden eelledannelse, meget myeel. Fruktifikation 5te dag.
Ingen udvikling.

0
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3die forso  r.

",„ salt. Lan,gsom opsvulmning og deling. Til 8de dag delt sig
i 5 eeller. lle har et sygeligt vakuoliseret udseende.
Meget sparsom fruktilikation 16de dag. Paa dette
tidspunkt bestaar vegetationen kun af eeller og nogle
faa korte hyfer. Intet myeel.

5 (Lo Fruktifikation 7de dag. Grenet myeel.
10 Fruktifikation 7de dag. Temmelig udyiklet grenet, kro-

get myeelinm.
. )0 Langsom udvikling som kammer 0 0 Fruktitikation

I Gde dag. Megen eelledannelse. Intet myeel, kun

ganske korte hyfer.

1de forsog.

0 " udswd. sde dag er den storste del af konidi-
erne gaaet tilgrunde. Nogle sporer udvikler sig lang-
somt og er den 32te dag vokset til en klump, der be-
staar af fiere hundrede eeller. ingen hyfer, ingen fruk-
tilikation.

	

5   Hurtig udvikling. Fruktitikation 3die dag. 8de dag
begynder de afsnorede konidier at spire, men istedetfor
som modereellen at svulme op og dele sig i fiere cel-
ler skyder de straks en spiretraad ud.

1.0 Fruktifikation 8de dag. Langt bolget myeelium.
20 Riieli udsted. Fruktitikation Dide dag. Langt bol-

get myeel.

rite forsog.

.)0 3)) 0/0 gelatine. 8de dag fruktifikation, megen eelle-
dannelse, intet myeel.

20 " ",,, gelatine. Meget udviklet, sterkt kroget skrue-
formet myeel. Fruktifikation 9de dag.

10 :30 0,/,) gelatine. Higelii udsæd. Flere sporer har svulmet
lidt op o har derefter fruktifieeret 7de dag uden myeel-
dannelse. Pl. V. Fig. 5.

Ote forsog.

Langsom udyikling. eelledannelse. Ingen fruktitikation.
Fruktilikation 8de dag. 1.idet udyiklede, krogede hyfer.
Fruktifikation 1 Ite dag. Celledannelse, intet myeel,
kun nogle korte hyfer.
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7de fors'og.

0 ('!„ salt. °A, gelatine. Ce1ledannelse, forkroblet vegetation.
Fruktifikationstid ubekjendt paa grund af substratets
uklarhed. Sygelig sporeafsnoring.

5°: 30°A, gelatine. Fruktifikation Ote dag.Kroget myeel.
10"A, -- 30 0/0 gelatine. Fruktifikation 8de dag.
20"A, — 30 0A) gelatine. Til Gte dag langsom opsvulmning og

deling i 4 eeller, derefter ingen udvikling.

Sde forsog.

10 " Kliptiskesop funden paa tang fra Askoen. Hurtig ud-
vikling. Fruktifikation 5te dag.

10 Kliptiskesop fra sanune sted, efr. Pl. II. Overordentlig
1angsom vækst. Megen eelledannelse. der fortsættes til
1.6de dag, da hyferne begynder at skyde frem, og videre
fremover. Disse hyfer er korte og tykke, plasmafyldte,
meget modstandskraftige og ganske blottet for tver-
vægge. I Pl. 11,1, der viser vegetationens udseende den
GOde dag, sees, at nogle hyfer har delt sig ved skille-
vægge. Fruktilikationen finder først sted den 34te dag
og meget sparsomt. Soppens voksemaade her er i de
forste stadier som paa fugtig lisk.

9de forsog.

10 0 ,0 Kliptiskesop fra tang, Unneland. Rigelig udsæd. • 10de
dag har 2 af kammerets 10 sporer fruktitieeret. Myee-
let er hos dem alle overordentlig tyndt, kroget og va-
kuoliseret.

10 Klipfiskesop fra samme sted. Hurtig vækst. Frukti-
fikation Gte dag. Tyndt vakuoliseret myeel.

10de forsog.

10 0/0 — Kliptiskesop fra samme sted. Langsom udyikling —
korte, krogede, vakuoliserede hyfer. Fruktifikation llte
dag. De afsnørede sporer laa henge uden at vise tegn
til spiring. Først 32 dage efter fruktitikationen be-
gyndte de en uregelmæssig spiring, nogle skjød nd en
hyfetraad uden at dele sig, andre delte sig langsomt i
2-3-4 eeller og sendte ud en tynd spiretraad, men
ingen af dem kom til nogen udvikling, og 3 maaneder
efter fruktifikationen laa de fremdeles uforandrede.
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10 0,0 salt. Kliptiskesop fra samme sted. Hurtig vfekst. Normal
udvikling. Celledeling, tyndt, kroget, vakuoliseret, hur-
tig forgjængeligt myeel. Den fruktitieerer den 7de dag.
8 dage derefter er sporerne begyndt at spire; uden
at dele sig vokser de hurtig, og 10 dage efter afsnorer
de nye nekker sporer. Pl. I a----f.

Paa fisk, spegekjød, sild.

Kliptisk er saa at sige klipliskesoppens naturlige meringsbund,
der hvor den horer hjemme, hvor man altid kan være sikker paa
at finde den. Det skulde derfor synes, at kliptisk maatte være et
gunstigt substrat til at dyrke klipliskesoppen paa. Det er imidler-
tid ikke saa; ved sparsom kunstig infektion er den ofte temmelig
træg til at vokse paa kliptisk.. den vokser sent, og naar dertil
kommer, at man paa raa fisk ikke kan arbeide med rene kul-
turer, da al klipfisk maa forudsættes smittet med kliptiskesoppens
sporer, kan man kun anvende den i enkelte tilfælde. Ved sterili-
sation blir tisken saa forandret, at soppen enten slet ikke eller
kun med storste vanskelighed kan bringes til at vegetere herpaa.
Der har været gjort fiere forsog med dyrkning af klipfiskesop
paa steriliseret fisk, men det er selv med rigelig udsfed mesten al-
tid mislykkedes. Et par gange har jeg faaet frem nogle forkroblede
vegetationer, der makrffskopisk havde udseende som hvide klumper
lisom kliptiskesoppen paa fugtig lisk og i mikroskopet viste sig
at bestaa af de kjendte pakkedelte eeller uden spor af hyfer eller
fruktifikation.

Paa saltet usteriliseret sild har den derimod vokset som paa
almindelig kliptisk.

Dens udseende paa klipfisk fra pakboderne er vel kjendt. Paa
tor tisk danner den morkebrune kupper, hvor det brune, lose stov
bestaar af tætte lag af de afsnorede sporekjaffler og hvis botaniske
bygning er saa grundig beskrevet af dr. BIUUNCHORST i hans artik-
ler om klipfiskesoppen i „Norsk Fiskeritidende" for 1887, at det er
unødig for mig at gaa nærmere ind herpaa. I Pl. TV 3 a. sees brud-
stykker af en vegetation paa tør tisk.

Paa fugtig, raa fisk danner den lose, sprode, deigagtige klumper
af hvidgul eller grongul farve, der breder sig og klaker sammen
paa fiskens overflade. Disse klumper bestaar af lutter eeller med
liden eller ingen hyfedannelse og næsten uden tegn til fruktifika-
tion. Pl. III A.
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Paa spegekjod forekommer klipfiskesoppen meget hyppig. Dens ud-
seende her er saavel makroskopisk som mikroskopisk som paa fugtig
lisk. Spegekjød har af "samme grund 80111 kliptisk ikke været an-
vendt ved dyrkningsforsøgene.

Paa rosinvandsgelatine.

Med rigelig infektion fra en kraffig spiredygtig kultur vokser
den her i sortbrune klumper af et vortet udseende. Den mikro-
skopiske undersogelse viser, at den her vokser som paa
knoldet med ganske korte udlobere. Anden generation overfort
paa rosinvands- eller vortergelatine har ,jeg derimod sely med rige-
lig udsæd ikke faact til at vokse.

L 1 0 0/0 saltholdig fiskesuppe.

Sparsomt udsaaet i fugtige kammere har den været vanskelig
at bringe til udyikling. Med rigelig udsæd i illiEUDENREICHS kolber
vokser den i hvide fnuggede kolonier med rig myeelieudyikling.
Nogle af de svømmende fnug flyder undertiden op til overtladen og
afsnorer her sporer.

I saltfri fiskesuppe

vokser klipfiskesoppen hoist ugjerne. Kommer meget ofte slet
ikke til udvikling. Rigelig udsaact heri i FREIMENREICHS kolber
danner den et løst kornet bundfald. Mikroskopet viser den samme
knoldformede, storeellede udvikling uden myeel og fruktitikation som
paa saltfri gelatine.

I olvorter

optraffler den som et morkebrunt bundfald, der viser sig at bestaa
af de kjendte pakkedelte eelleklumper ganske blottet for hyfer.

Paa tang.

Paa den naturlig infleerede tang vokser kliptiskesoppen som
et morkebrunt pulveragtigt overtræk, der dækker bladfligene i kup-
per og jevne lag. I mikroskopet sces lidet eller intet til myeel
og eelledannelse, det viser os kun sporer i uendelig vrimmel. Jeg
har gjort fiere forsog med kunstig infektion af kliptiskesoppen paa
tang, men har ikke faaet den til at vokse her. I kun et tilfælde,
hvor infektionen foregik paa den maade, at nogle tangblade blev
lagt ind i en glasskaal, hvor der henlaa et stykke sterkt sopbe-
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fiengt tisk, fremkom der efter fiere maaneder fiere klumper. Men
den vegetation havde ingen lighed med den kliptiskesop, jeg havde
fundet naturlig voksende paa tangen. Den optraadte her i smaa
hvide klumper, og mikroskopet viste, at deres udseende var som
klipliskesoppen paa tisk: korte, knudrede. tykke hyfer og megen
celledannelse. Denne vegetation tog meget lang tid. Tangbladene
laa ti uger i skaalen, for der viste sig tegn til infektion. Tangen
var temmelig tør.

Paa grod.

Da det var af interesse at faa undersogt den indtlydelse, sterkt
saltholdige substrater udovede paa soppens vækstform, maatte
man have et substrat, som man efter behag kunde tilsætte hvilken-
somhelst saltmængde. Gelatinen var lier ubrugelig. Jeg tik da
det indfald at benytte grod. Dette viste sig at være et meget gun-
stigt substrat for klipfiskesoppen.

Sammensætningen bestod af: 100 dele fiskesuppe, 80 dele
hvedemel og salttilsætning i forskjellige forhold 5-10-15-20-30
0/0. Resultatet var, at klipfiskesoppen trivedes ypperligt paa disse
substrater nanseet saltgehalt. Udviklingen tog dog længere tid paa
de saltholdigere substrater. Paa grod af 10 0A, saltgehalt vokser
kliptiskesoppen meget yppig i kegleformede eller halvrunde kupper
med liden myeel og næsten ingen pakkedannelse, men med over-
ordentlig rig fruktitikation. Ved 250 ( . finder denne sted i løbet
af 2-3 dage. De ophobede sporekjæder, som danner kupperne,
bedækker da plantens stroma i tykke lag. Ligeledes iagttoges, at
eelledannelsen var mere udpræget og fruktitikationen sparsommere
paa saa sterkt saltholdige substrater som 30 0/o• Dette kom sær-
lig naar kulturerne blev staaende i lav temperatur 8-10° C.
og luften i petriskaalen blev holdt fugtig. Udviklingen gik da
meget langsommere. I lobet af 14 dage fremkom de graahvide
eelleklumper. Det varede d)g ikke længe, for de begyndte at fruk-
titicere. Efter en maaneds fiirlob var kolonierne bedækkede af de
morkebrune afsnorede sporer.

II. Resume af dyrkningsforsøgene.

Gjennemgaaes disse, vil det sees, at næringsmediets sammen-
sætning ligesom ydre forhold, temperatur, fugtighed, har en ind-
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gribende indflydelse paa klipliskesoppens yzekstform. K ammerkul-
turerne med fiskesuppegelatine af forskjellig saltgehalt er i saa
henseende særlig instruktive, da vi her har kunnet folge udyiklingen
allerede fra sporestadiet. Det viser sig, at saavel saltfri som sterk
saltholdig   20 0,10 — gelatine har samme indflydelse paa klipliske-

soppen. Den vil ofte slet ikke vokse derpaa, og i de tilhelde (len
spirer, sker dette med stor langsomhed paa begge substrater. Den
vokser i klumper uden myeel, danner i enkelte tilfalde kun ganske
korte hyfer. Fruktitikationen finder enten slet ikke sted eller meget
sparsomt og sygeligt.

Denne eelledeling i pakkeform er det mest karakteristiske'yed
kliptiskesoppen. I de talrige kulturer, jeg har gjort med kliptiske-
sop, taget direkte fra fisk, er spiringen altid foregaaet ved eelle-
deling i de fitrste stadier. Imidlertid har paralleldyrkningerne paa
gelatine vist, at klipliskesoppen til sine tider ogsaa spirer uden at
dele sig i eelleklumper, den skyder med en gangad i myeel, Pl.

e. I Pl. f. sees en fuldt udyiklet myeeldannende vegetation, som
er blottet for ethvert tegn til eelledannelse.

Ilestemte regler for denne tilsyneladende vilkaarlighed i vokse-
maaden er endnu ikke fundne. Man ser af dyrkningsforsogene, at
kliptiskesoppen optneder med pakkeform paa saltfri gelatine, i 20 o/0

saltholdig gelatMe. i saltfri fiskesuppe. paa rosinvandsgelatine. i
olvorter, paa klipfisk, raa og steril, paa tang ved langsom
vækst   paa 20-30 0/o saltholdig grod ved lav temperatur (6-8°C.),
paa samme substrat ligeledes ved hoi temperatur (330 C.), hvorimod
den paa 10 "A, saltholdig gelatine, i saltholdig tiskesuppe vokser i
myeelform, paa 10 0/0 saltholdig grod ved 23° med liden myeel
dannelse, ingen eelledannelse og nigehig fruktitikation. Paa de forst-
nævnte substrater tillvikler klipfiskesoppen sig med stor langsomheI
mens den paa 10 0A, saltholdig gelatine og grod vokser meget hur-
tig, og denne omstændighed viser, at der bestaar et nært forhold
mellem væksthurtigheden og vækstformen. Ved de her gjorte iagt-
tagel ser har det vist sig, at til en vis grad nanseet substratet viser
klipliskesoppen ved Inirtig vækst liden eelledannelse, meget eller liden
hyfedannelse, rigelig fruktitikation; ved langsom vækst megen celledan-
nelse, liden eller ingen hyfedannelse, sparsom eller ingen fruktiti-
kation.

At kliptiskesoppen i saa vidt forskjellige næringsmedier op-
træder med samme vækstform viser, at det liverken er salt eller
mangel paa salt, fugtighed eller andet, der i og for sig frembringer
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pakkeformen eller myeelformen, men en kombination af disse for-




skjellige omstændigheder, der indvirker paa væksthurtigheden oi

derved driver planten til at antage den mest passende vækstform.


Aarsagerne til denne forskjellighed kan undertiden være rent
individuelle og derfor udenfor vor kontrol. Pl. I I a viser udyiklin-
gen af en kliptiskesop i 10 saltholdig gelatine. Trods gelatinen
er et noksaa godt substrat for klipfiskesoppen og den derpaa ud-
vikler sig hurtig med yppigt myeel, har denne fundet paa at vokse
temmelig langsomt trods stadigt ophold i 25" ('. Celledannelsen
fortsættes lige til 16de dag (f), da hyferne begynder at spire ud og
videre fremover. Fruktifikationen finder sted først 34te dag (k) og
meget sparsomt. Myeelet er tykt med ganske faa tvervægge.
enkelte hyfer er ganske blottet for dem. Fort over paa nyt sub-
strat af samme sammensætning, hvor den voksede meget hurtigere.
skjød den ud langt mere myeel, og celledannelsen var meget Md-
skrænket.

Paa 10 1/0 saltholdig hvedemelsgrod, hvor den vokser meget

yppig, langt hurtigere end baade paa fisk 0 elatine, optræder (len
med rigelig fruktitikation, liden myeel og eelledannelse.') Forhoier
man saltgehalten til 30 I. mens man samtid4!' sorger for, at luf-
ten i vegetationsskaalen holdes nuettet med fugtighed og stiller i
thermostat ved 25" ('.. vil man se, at eelledelingen er mere frem-
skreden. llyferne er kortere. mere krogede; men da temperaturen
er saa gunstig, vokser den trods substratets store saltgehalt tem-
melig hurtig, den fruktitieerer efter en uges forlob, og kupperne
antager snart den sort- eller graabrune farve, som skyldes de af-
snørede sporer. Intieerer man en skaal af samme saltgehalt og
hvori luften ligeledes holdes fugtig, men lader den staa i en tem-
peratur af 8 100 ('., vokser den her meget langsommere i graa-
hvide kupper som paa fugtig lisk eller paa steriliseret tisk. Celle-
(lannelsen er mere udpra-get eml i den foregaaende skaal. lter
virker altsaa den lavere temperatur i forbindelse med fugtigheden
og saltmængden paa væksthurtigheden og dermed eelledannelsen.

Pl. V. Fig. 4 viser et stykke af en myeeltraad, saaledes som den
ser ud paa en 7 maaneder gammel kliptiskesopkultur paa gelatine af
10 0/0 saltgehalt i fugtigt kammer. Den var bleven hensat og glemt.

1) De individuelle forhold spiller ogsaa ind her. Jeg har fundet eksem-

plarer, der paa 10 e10 sahholdig grod ved 230 C. har optraadt med megen celle-

aannelse og liden m3celdannelse.
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og nu viser det sig ved en tilfældig undersogelse, at en tynd hyfe-
traad i den lange tid langsomt har vokset ud, svulmet op og delt
sig i celler ligesom kliptiskesoppen i enkelte eksemplarer paa tisk,
men i mindre maalestok.

r_Nrer man klipfiskesoppen fra fugtig tisk, hvor den vokser
meget langsomt i store pakkeformede celleklurnper (Pl. III A), og forer
den over i gelatine, hvor den vokser hurtig, viser det sig, at eelle-
delingen er meget sparsom, i massekulturer oftest umulig at tinde,
den skyder ud et langt, grenet, indtiltret myeel og fruktificerer rige-
ligt i lobet af dage. Pl. III B.

Kliptiskesoppens optrreden i myeel og pakkeform er derefter
rent fakultativ, saaledes at enhver del af planten, spore. eelle eller
hyfe, kan antage den ene eller den anden form alt efter forholdene
paa et hvilketsomhelst stadium af sin udyikling.

Ved de dyrkningsforsog, hvor temperaturen ikke har været
nævnt, er der arbeidet ved 25" Det er vistnok optimum. Sop-
pen vokser i temperaturer lige op til 35" (1•, og da foregaar væk-
sten som for nævnt væsenilig i form af eeller og kortere krogede hyfer.
Vegetationen har ved denne temperatur et sygeligt vakuoliseret
udseende. Den naar dog ved rigelig udsæd frem til fruktifikation.

Der har været reist sporgsmaal, om kliptiskesoppen fandtes
vildtvoksende ude i naturen i lighed med mange andre mugsoppe.

betragtning af soppens forkjærlighed for salt kan vi vistnok gaa
ud fra, at dens forekomst i naturen er adskillig mere begrænset
end andre mugsoppes. 3længden af frit forekommende naturlige
salte substrater er jo temmelig indskrænket ; og naar hertil kom-
mer. at klipfiskesoppen ikke synes om overtiodig fugtighed og fore-
trækker rolig stagnerende luft, er der liden sandsynhghed for at
trætfe den vildtvoksende i fri luft. Den er heller ikke bundet til
noget bestemt naturligt substrat, men dens sporer, der vistnok for
det meste hidrorer fra vegetationer paa saltet fisk eller kjod. kan
nok forefindes svævende om i luften. •eg har i de ffidtil udforte
luftanalyser ikke fundet klipfiskesoppen udenfor steder, hvor der
har boet folk: i byer, paa bondegaarde eller paa torrepladse, hvor
tilstedeværelsen af et passende næringsmiddel begunstiger masseud-
vikling af soppen. Jeg har fundet dens sporer paa tang, men jeg
har ude i naturen hidtil ikke fundet nogen fuld udviklet vegetation
herpaa. lle tilstedeværende sporer har forst udviklet sig til synlige
vegetationer ved tangens henstand i lukkede glas. Det er en
plante, hvis hele væsen viser, at den er en hussop, som vi i lighed
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med  mumr, penicill;?mi, lactis  ete. formelig dyrker i vore
spisekammere og madboder. Der er ikke vwsentlig andre forholde
tilstede ved denne sops udvikling end ved andre mugsoppes. Jeg
indser ikke, hvorfor man vil have, at aarsagen til dens udbredelse
absolut skal soges i en bestemt naturlig smittekilde. Der findes
ingen andre smittekilder for kliptiskesoppen end de. vi selv og
forholdene har lavet ; thi ligesom en bod, der anvendes til opbe-
varing af grontsager, vrimler af de speeielle sopformer, hvis yndlings-
næring er plantedele, maa de lokaler og de tilberedningssteder, som
anvendes i kliptiskforretningen. fortrinsvis huse den eller de mikro-
organismer, hvis yndlingssubstrat klipfisken er, nemlig her kliptiske-
soppen, naar der ikke tages bestemte forholdsregler, der hindrer
dens udvikling.

Racer af klipfiskesoppen.

Tangsop a•

Denne fandt jeg i en analyse af tang fra en torreplads ved
Kristianssund. Sporerne er af storrelse og udseende som klipfiske-
soppens. Den spirer for størstedelen uden eelledeling, men enkelte
sporer synes at vise tendens til at svulme lidt mere op o dele
sig, uden at jeg dog har seet derme deling foregaa bengere end
Pl. V, 2 d viser. For at undersoge denne sops forhold til sterkt salt-
holdige substrater udsaaedes den paa steriliseret kliptisk og sattes
i thermostat ved 25" C. Væksten foregik meget langsomt. Efter
23 dages forløb havde der dannet sig nogle graahvide smaa klum-
per. Mikroskopet viste, at disse bestod af sanunenklumpede eeller,
hvis udseende var fuldstwndig identisk med klipfiskesoppen. Pl. V. 3 e.

Overført paa salt grød vokser den yppigt i morkebrune top-
pede kolonier, dens udseende her er ganske som klipliskesoppens.
Den har samme skarpe lugt, samme farve, mikroskopisk er de hel-
ler ikke til at skille ad. Denne races forskjel fra den almindeligo
klipfiskesop er hoist usikker.

Tangsop •

Allerede ved de første luftanalyser, jeg foretog i pakboderne,
ligesom ved analyser af mever brugt ved kliptisketransporter lagde
jeg merke til en sop, der i det ydre frembod saa stor lighed med
kliptiskesoppen, at man med svag forstorrelse let kunde forveksle
den med denne. Den voksede i fiade, svagt toppede, lysebrune
kolonier. Paa fiskesuppegelatine voksede den meget godt. Spirin-
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gen foregik uden deling af konidien. Fruktitikationen. som fandt
sted den 4de dag. foregik som hos klipfiskesoppen ved afsnoring
af sporekjæder. Pl. IV 1 e. Den fuldt udviklede vegetation er især
skuffende lig kliptiskesoppen selv i mikroskopet; det, som adskiller
den fra khptiskesoppen, er de mindre dimensioner hos myeel og
sporer. Disse sidste maaler i gjennemsnit 2.3---2.5 i., hos klip-
tiskesoppen varierer størrelsen mellem 3.5 og 4.5 i.

Sporestorrelsen hos tangsop b er ligesom hos kliptiskesoppen
variabel og vistnok meget afhiengig af substratet. Taget fra tangen
eller berget maaler sporerne mellem 2.3-2.8 :t i diameter. Mid-
delstorrelsen 2.5. Dyrket paa sterk saltholdig næringsbund blir
sporestorrelsen hos tangsop b mere ujevn; man træffer enkelte
sporer lige op til 3.8 :3_, mens 3 er en meget almindelig stor-
relse og 2.8 i gjennemsnitsstorrelsen. Dyrket paa vortergelatine,
hvor tangsop b vokser i brune vortede kolonier, blir sporerne lige-
ledes større og mere ujevne. En kultur fra .Indgrip, der paa tan-
gen viste en meget jevn sporestorrelse af 2.4 :t. gav efter dyrkning
paa vortergelatine en gjennemsnitsstorrelse af 3 t. llet samme har
været iagttaget med kulturer fra andre steder.

Ligesom kliptiskesoppen vil den helst have salt næring, den
vokser frodig paa grod, der indeholder 30 salt. Som regel
vokser den høist ugjerne paa saltfrit substrat, imidlertid gjor den
heri undertiden meget lunefulde og overraskende undtagelser.

Paa 10 saltholdig melgrod danner den runde. mere eller
mindre fiade, undertiden regelmwssig kegleformede kolonier af en
lysebrun farve. Den optræder her med meget lidet myeel og over-
ordentlig rig fruktifikation. Væksten er meget hurtig, ved 25° C.
kan udviklingen være tilendebragt i lobet af 2 dage.

I salt tiskesuppe vokser den i hvide fnuggede vegetationer.
I olvorter vokser tangsop godt. I modsætning til klipliske-

soppen, der her danner bundfald, udbreder den sig paa væskens
overtlade i sammentlydende kupper med rig fruktitikation.

Ved paralleldyrkninger af klipfiskesOp og tangsop b paa 30
o saltholdig grod, hvor saltet hindres fra at udkrystalliseres ved

at luften i skaalen holdes mættet med fugtighed, tneder forskjellen
mellem de to soppe tydelig frem. Der er adskillig lighed i vege-
tationernes ydre struktur. Overfiaden er bølget, rynket og overdrys-
set af et løst pulver. Dette pulver de afsnorede sporer — er
imidlertid langt grovere og har en morkere farve hos kliptiskesoppm
end hos tangsop b. Skjærer man i stromaet, er dette hos klipfiskesop-
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at ,grod var et gunstigere og mere liensigtsnuessigt meringsmedium
blev dette anvendt.

Luftanalyserne udfortes ved simpel eksponering af de aabne
petriskaale.

Overtiaden af disse skaa]e er omtr. 5 0 em.2, den halve overtlade af
en middelstor fisk er mindst 10 gange saa stor. Vil man derfor gjøre
sig en id om, hvad en tisk udlagt paa de respektive steder vilde
faa paa sig af sopsporer, maa man multiplieere antallet af pletter
i vegetationsskaalen med 10.

Pakboder, lasterum etc.

Luftanalyse af pakbod i Ilergen i juli maaned. for tiden under
reparation, hvor der ikke havde været kliptisk paa to aar.
Skaal 1 blev sat paa gulvet.
Skaal 2 blev sat op paa loftsbjælkerne.

De blev staaende fra lordag eftermiddag til mandag morgen.
Efter 11 dages forlob viste:

Skaal 1 rigelig infektion af kliptiskesop, 53 pletter.
Skaal 2 ingen kliptiskesop, kun nogle almindelige skimmelformer.

Analyse af stov fra vægge og loft i et pakrum.
Kort for undersøgelsen var rummet bleven grundig udskyllet

med saltvand og var efter formandens mening ganske ren.
Resultat: Overvældende infektion af bakterier. Kliptiskesop

var ogsaa tilstede. men blev betydelig stanset i sin vekst ved disse
førstes langt hurtigere udvikling.

Luftanalyser i pakbod i llergen i juli.
Skaal 1 blev udlagt i en tom bod, hvor der i tre aar ikke havde

været kliptisk, og hvor der under eksponeringstiden ikke
kom folk.

2 blev udlagt i svalgangen i 2den etage.
3 i svalgangen i lste etage, hvor fisken bliver modtaget og

atter udskibet.
Eksponeringen varede en uge og gav følgende resultat : Skaal

1 viste infektion af klipfiskesop. Den var kommet ind i skaalen
med en liden flis fort derind af luftdraget eller faldt ned fra loftet.
Skaal 2. 9 kolonier kliptiskesop.

„ 3. SO —
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Infektionen var altsaa størst der, hvor tisken blev oplosset, veiet.
vraget, kastet om hinanden, der hvor stovet fra fisken hvirvIedes
tættest op. i eksponeringstiden var et parti fisk blevet oplosset.

Ved et besog i sept. 1899 i Kristianssund var den storste del af
aarets kliptiskepartier allerede oplagt paapakbod, og da soppen delvis
var makroskopisk synlig paa disse, var en analyse af selve pakbo-
den overfiodig.

Lasterumsanalyser af nogle fartoier i Kristiansund i september.
Paa det tidspunkt, da analyserne blev foretagne, var fartoierne

dels tomme og udvaskede, dels fyldte med salt o tomtonder for silde-
fisket. Analyserne blev udforte paa folgende maade : Med en ste-
riliseret kost borstedes stovet fra bunden, loftet eller  væggen  op i
en med saltholdig gelatine præpareret petriskaal. Da det kun er
den mindste del af det opborstede stov, som leirer sig i skaalen. er
det antal kolonier, som kommer til udvikling ved borstningsmetho-
den, meget relativt o uch.dor kun en del af de virkelig tilstedevæ-
rende kim.

Hesultatet var, at af de 0 undersogte fartøier var de 5 intiee-
rede med sop i storre og nnndre grad.

Analysen af det sidste fartoi mislykkedes, da skaalen ved in-
fektionen blev saa overfyldt af bakterier, at en udvikling af mulig
tilstedeværende sopsporer var udelukket.

Analyse af en bod paa Gripværet.
Grip ligger helt ude i soen, 2 mil fra land, udenfor er det

aabne hav. Boden blev ikke anvendt til lagringssted for kliptisk.
Da jeg tog analysen, var der kun baade, redskaber, en dynge nyt
salt og nogle bundter vindtorret usaltet smaatisk.

Denne bod maa have været infieeret med klipfiskesop i en gan-
ske overordentlig grad. En kvadratmeter af væggen var i den
grad overfyldt af sopsporer, at det var forgjæves at forsoge paa at
talle dem. Pl. V fig. 1 viser i 120 ganges forstorrelse en eneste
liden trevl, der er ta4 besat med spirende klipfiskesop.

Analyse af en baad, som benyttes ved torsketiskeriet.
Paa en kvadratmeter af baadens overfiade fandt jeg 30 - 40

sporer.
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overalt var kjodet befængt med kliptiskesop, tildels i temmelig sterk
grad. Om kjødet var røget eller vindtørret gjorde intet til sagen.
Ligeledes fandtes vindtorret saltet fisk, som hang inde under tag-
skjægget, befængt med kliptiskesop.

Denne fisk (smaatisk) var indkjobt saltet i tønder af folk fra
havkanten i april, mai, juni, derefter ophængt paa nævnte sted til
torring, hvorefter den da i august var dryssende fuld af sop.

Berganalyser fra nogle torrepladse ved Bergen, april 1900.
Torreplads. IBerget var bedækket med 14 dage gammel tisk.

Overtladen sopsmittet. Paa 7 m.2 11 sporer.

Analysen af en tiskehætte eller flage viste 8 sop-
sporer. I3oden var ogsaa smittet.
Fisken 14 dage gammel, laa i stabler. Flager blev
ikke benyttet, i deres sted anvendtes næver. Paa
stedet fandtes ingen bod. Soppen var tilstede paa
berget. Paa G in.2 overtlade fandt jeg 5 sop-
sporer. Fra denne tørreplads haves en analyse
fra 7de deeember 1899. Paa G kvadratmeter fand-
tes da ingen sop, mens analysen fra april viste,
at soppen nu var der. Her er den altsaa kommet
til i mellemtiden, og da der ingen bod fandtes paa
stedet og der heller ikke benyttedes flager ved
torringen, men ny næver, maa infektionen tilskri-
ves raafisken eller fartoiet*.
Fra denne torreplads haves ligeledes analyse fra
7de deeember 1900. Paa 8 m.2 overflade kunde
jeg da ingen klipfiskesop paavise. Nærværende
analyse giver for den samme overflade 100 sop-
sporer. Her er den ligesom paa den foregaaende
torreplads kommet til i mellemtiden. Paa dette
sted var pakbod.
13ley for tiden ikke benyttet; der havde heller ikke
været torret tisk i de sidste 3 aar. Her fandtes
ingen klipfiskesop.
Fisken var her 14 dage gammel. Paa 5 in.2 af
bergoverfladen 15 sopsporer. Analysen af den
tomme udvaskede jagt viste for 1 m.2 overtiade
28 sporer. Jagten var udvasket dagen for, og
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Naar saa et nyt liskeparti i juli eller august ankommer, lteg-
ges det udover berget, og de tusind sporer, der lindes spredt udover
bergovertiaden. tlyver op paa fisken og stetter sig fast der. Det er
grunden til at soppen i varme fugtige somre kan optrwde saa vold-
soint allerede efter ganske kort lagring i pakbod.

Tanganalyser.

Da kliptisken en vis lid blir beliandlet Oc lagret paa bergene
mer ved stranden. laa det uter at undersoge den tang. som laa
opskyllet her, for at faa konstateret om soppen vegeterede herpaa.

lindersogelsen kunde gjoreS paa to maader; enten ved at ud-
blode tangbladene i vand og derefter intieere, eller ved at tage tan-
gen hjem i steriliserede glasskaale og lade de muligens tilstedevte-
rende sopsporer faa anledning til at udvikle sig. Den sidste metliode
har hovedsagelig vieret anvendt, da det er den letteste, dell som
koster mindst bryderi og fordrer mindst redskaber.

domme efter de omtrent O analyser, der har vteret gjort
af tang fra de forskjelligste steder, er ikke klipliskesoppen al synder-
lig hyppig forekomst herpaa.

cc har fundet den i tre analyser af tang fra forskjellige tor-
repladse, deraf i de to meget rigelig; desuden har ,jeg fundet den
i en tanganalyse fra et sted, hvor der ikke blev torret tisk. 1 de
ovrige analyser har jeg ikke kunnet paavise dens tilstedevterelse.
Dette kan maaske for en del tilskrives de mange vanskeliglieder,
der ltegger sig i veien for dens paavisning her.

Saltanalyser.

Dr. JOHAX-Or.sEN. der som for ntevnt tidligere har beskjiefti-
get sig med kliptiskesoppen. fremkom i mai 1900 i ,..kftenposteir
med nogle artikler, hvori han meddeler, at han har fundet klip-
fiskesop paa spegekjod. Paa denne almindelig kjendte omstten-
dighed bygger han den patistmul. at snfitten skriver sig fra saltet.
og at pakbodernes rolle er ganske underordnet.

laar man naTmere ind paa sagen tinder man, at der foreligger intet
positivt bevis for at saa er tilfzelde. Del er kun en hypothese, oa
det eneste dr. JOIIAN-01.SEN anforer til stotte for sin theori er. at
da kliptiskesoppen vokser saavel paa kliptisk som paa faarekjod.
maa smitten skrive sig fra det eneste. stfin disSe Meringsmidler har

nendig saltet.
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Dr. JOHAN-OLSENS analyser af saltet har hidtil givet nega-
tive resultater. Doktoren oplyser ikke om, hvorfra han har taget
det salt, han undersøgte, men lader forstaa, at det negative resul-
tat nærmest var begrundet i analysens vanskelighed, skjønt aarsageu
jo ogsaa kunde være den, at det undersogte salt virkelig havde været
sopfrit.

Analysens sikkerhed beror udelukkende paa substratet og paa
fremgangsmaaden forøvrigt. Substratet maatte være saaledes beskaf-
fent, at andre mikroorganismer end kliptiskesoppen vanskelig vilde
komme til udvikling, mens det for denne sidste maatte frembyde
alle mulige fordele. Gelatine er ubrugelig, da saltet gjør denne
flydende, agar-gelatine er ligeledes tungvindt og heller ikke nogen
videre gunstig næringsbund for kliptiskesoppen. Da jeg ved mine
tidligere dyrkningsforsog havde fundet, at grød var et gunstigt sub-
strat for kliptiskesoppen, og da denne desuden er istand til at tage
imod mesten hvilkensomhelst saltmængde, var det indlysende, at jeg
her havde den bedste næringsbund.

Prineipet i analysen er følgende: Den sterile grød saltes med

 en passende mængde af det mistænkelige salt — 14 16 "/o. llette

opsuges af grøden, og de eventuelle tilstedeværende sopsporer vil da
i løbet af kortere eller længere tid komme til makroskopisk synlig
udvikling.

Analyser af fritliggende salt i pakbod.

Analysens no.
60 gram Trapanisalt indeholdt 3000 sporer.
(31 „ 1320
62 ,, — 1060
63 „ St. Ybes salt 1820
I tilsammen 246 gram salt fandtes 7200 sporer, hvil-

ket udgjør omtrent 28800 sporer pr. kilogram.
110 gram Trapanisalt nylig udlosset indeholdt 42 sporer

G. 48 „ pakket i tønde, staaende i pak-




bod 91 sporer.

Salt taget direkte fra s.kib i Bergen og Kristianssund.

Analysens no.
200 gram Trapanisalt indeholdt 44 sporer.
200 „ 0 —
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 110 „ Ibizasalt 73

 55 „ Cadizsalt 54

 100 „ Ibizasalt 0

Salt sendt direkt e fra produktionsstedet i sterile

bokser.')

Analysens no.
150 gram Liverpoolsalt sopfrit.
185 Trapanisalt —
135 „ Liverpoolsalt 	
500 „ 5 sporer.
Liverpoolsalt fra 7 forskjellige steder.
No. 1. 25 gram salt sopfrit.

9) 
 23 Y)

!) 
 *)0 , )

! 
 21 ?)

3) 
 •)4 !f

!) 





„ 
 23 „

	

17. Cadizsalt fra 6 forskjellige steder.
Salin no. 1. 46 gram salt sopfrit.

44 „
42
46
47
47

	

18. . . salt2) fra 3 forskjellige steder.
Salin no. 1. 58 gram salt indeholdt 169 sporer.

2. 51 2
3. 57 )7 — 125

	

19. . . . . salt2) fra 3 forskjellige steder.
Salin no. 1. 53 gram salt indeholdt 16 sporer.

-- 2. 53 — 10 —
3. 51 14

Steriliserede blikbokser lukket med kork blev sendt til forskjellige pro-

duktionssteder og der fyldt og lukket samt tilbagesendt pr. post. Jeg skylder

generalkonsul i Lissabon herr grev Cronhjelm, konsul i Cadix herr Karl Segerdahl

samt konsul i Trapani herr Filippo Marino megen tak for deres velvillige assi-

stance ved besergelsen af prøver.

Se noten paa næste side.
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kring i luften, saaledes ogsaa kliptiskesoppen samt andre saltsoppe
o saltbakterier. Det, som dr. JOHAX-UF:EN foreerede frem, var, at
saltet var den vwsentligste smittekilde, (hd som skulde have skyl-
den for soppens store udbredelse o at det videre arbeide mod sop-
pen maatte bygges paa denne hypothese alene.

At undersoge saltet. som laa i pakboderne. i den henst at
soge efter soppen her, var jo aldeles overtiodig, da de udforte ana-
lyser af lnft og stov fra pakboderne allerede havde bevist, at klip-
tiskesoppen var der, og at soppen derfor selvfolgelig ogsaa maatte lin-
des i saltet, som lagredes der udforte imidlertid endel ana-
lyser for at konstatere mamgden og for at have en sammenligning
med det salt. som blev taget paa de to foregaaende etaper. det netop
ankonme skib og produktionsstedet.

Hypothesens værdi afhang udelukkende af disse to sidste ana-
lyser. serlin analyserne af saltet fra produktionsstedet; thi skulde
det vise sig, at saltet paa produktionsstedet var saa inlieeret som
pakboderne, luften og stovet her, maatte dr. JorrAN-OLsEx faa ret
i.  at der maatte tages ganske andre forholdsregler mod soppen end
de der kunde udledes af de Itidtil gjorte forso. .1a, skulde det
vise sig. at alt salt paa produktionsstedet var intieeret med sop i
vasentlig grad. kunde vi vist gjerne opgive lutabet om at udrette
noget mod klipliskesoppen; thi .det yilde i den praktiske bedrift
vfere innuligt at faa det sopholdige salt desintieeret.

Jeg synes imidlertid. at man ved den blotte rwsonnering On'

ved benblik paa de praktiske forhold maatte indse det utænkelige
i en saadan paastand.

Ved Newfoundlandstiskerierne anvendes Trapanisalt i storemeng-
der. Dette er ligeledes en i Norge meget benyttet saltsort. New-
foundlandslisken Unidlertid efter kyndige folks fulsagn ikke an-
greben af sop som den norske. HVorledes Skat dette forklares med
hypothesen om. at smitten skyldes saltet? Og sely bortseet fra dette
faktum. fivorledes skulde man forklare saadan soprigdom i sal-
tet ? I tvor sknlde at den sop konnue fra? rrltet er jo ikke noget
næringsmiddel for soppem i egentlig forstand, den kan jo ikke udvikle
sig her. itlt er et krydder, den rnaa have. men den kari ikke leve
udelukkende fieraf. Saltet kan jo rimeligviS kun indefiolde sporer.
men ingen fuldt udviklede sopvegetationer, og livor skulde en saa-
dan sporerigdom komme fra?

faltet fremstilles jo vasentlig paa tre maader.
-zonf stensalt ved itdminering af koMpakte atleiringer af alt-

krystaller.
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vinens temperatur i flaskerne gaar lige op til 50 og 54 ° C. hvil-
ket er tilstrækkeligt til at svække mikroorganismerne saaledes, at de
ingen skade kan gjøre. Fem til seks dages „soling" er ialminde-
lighed nok.1,1 .Teg har ikke havt anledning til at maale tempera-
turen i disse saliner, men jeg finder intet usandsynligt i, at tempe-
raturen gaar op til 30--40 " C., og et langvarigt ophold i en saa-
dan temperatur er vistnok istand til at nedsætte sporernes vitalitet
ganske betydeligt.

Men hvorfra skulde søyandets bestand af kliptiskesopsporer skrive
sig? Sovandet er jo ikke soppens naturlige milieu, den kan jo ikke
vokse her, den vil have en fast ikke altfor fugtig næringsbund, og
faar den saa en lun og stille krog vel beskyttet mod vind og regn
er alle betingelser tilstede for dens frodige udvikling, men et saa-
dant milieu kan den ikke tinde i søen eller paa søen.

Det færdigtørrede salt kan derfor fornuftigvis ikke indeholde.
mere sop og bakterier end de, som luften afsætter og de i søvan-
det omkringsvømmende spirer, som maaske ikke tog nogen skade
af afdampningen i salinerne. Denne slutning, som man rent ræson-
nerende kommer til, stemmer med det resultat, de forangaaende ana-
lyser giver os.

Af 10 prøver Liverpoolsalt, taget direkte fra produktionsstedet,
var de 9 sopfrie. Den tiende indeholdt 10 sporer pr. kilogram salt.

6 prøver Cadizsalt var sopfrie.
Af 8 prøver Trapanisalt var 6 sopfrie, de øvrige 2 indeholdt.

henholdsvis 26 og 100 sporer pr. kg.
Af 7 prøver . . . . salt var 3 sopfrie, de øvrige indeholdt

henholdsvis 67, 304, 190 og 280 sporer pr. kg.
Af 7 prøver . . . . salt var 4 sopfrie, de øvrige indeholdt

henholdsvis 2873, 40 og 2125 sporer pr. kg.
Tages analyserne af saltet fra produktionsstederne underet,

fremkommer som middeltal medregnet de to ugunstigste analyser
160 sporer pr. kg.

Analyserne af Trapani-, Cadiz- .og LiverPoolsaltet tilsammen
giver for en undersøgt mængde af 1732 gr. i 24 prøver som middel-
tal 6 sporer pr. kg.

Middeltallet af analyserne af saltet, taget direkte fra skib i
norsk havn, er 256 sporer pr. kg.

Det tilsvarende tal for det i boderne i længere tid lagrede salt
udgjør 28800 sporer pr. kg.

DIEGO SOLER: La vinificacion.
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St4mingen er som man ser uniaadelig, og der ei ingen anden
maade at forklare det paa, end at det er pakboden. som smitter
saltet. pakboden med sine millioner af sporer spredt udover guly
og  vægge.  _knalyse no. 24, som er udfort efterat foranstaaende er
skrevet. giver os et nomstodeligt bevis berpaa.

Det viser sig altsaa. at saltet paa produktionsstedet ogsaa kan
indeholde kliptiskesop, i enkelte tilfielde i ikke saa liden grad.
Dette er iinidlemtid ikke paa langt mer tilstrzekkeligt til at begrumle
dr. .10HAN-OLsENs hypothese; tln vi ser, at den gjennemsnitlige
sopmamgde i pakbodsaltet udg,jor det tidobbelte af den enkelte 11,21111-
stiste analyse af salt fra produktionsstedet og 180 gange saa me-
get som den g.jennemsnitlige sopimengde i alle analyser fra produk-
tionsstederne. Dertil kommer, at sopmaulgden i forskjellige salt-
sorter er hoist ujevn. ,kntallet af de sopfrie analyser er stme
end de intieerede, 28 mod 10. Den undersogte maffigde sopfrit salt
er ligeledes storre end den intieerede. 1270 gr. mod 925.

Disse 925 gr. sopholdigt salt kan inddeles i 4 kategorier med
stigende somruengde.

Kategori 500 gram med 3 sporer.
153 —
157 -- 10

4. 115 — 294
 -opnuengden i saltet af forste kategori er saa minimal, at sal-

tet i praktisk benseende maa betragtes som sterilt.
altet i anden kategori med 63 sporer pr. kg. kan forelobig

passere.
altet i tredie kategori med en bestand af 2o sporer pr. kg.

er mistænkeligt, medens saltel i fjerde kategori med 2557 sporer
pr. kg. maa betegnes som sterkt infieeret er utjenligt til brug.

Vi har altsaa af en samlet imetHe af 2191 gr. undersogt salt
272 gr.. som er saa smittet, at det er utilraadeligt at bruge det. lmid-
lertid er forbohlene ved analvse no. 18, 1 og 3 samt no. 19. I, 2, 3

saaledes. at det fiele giver indtryk af at være et undtagelsestil-
fadde. som krwyer .bekrwftelse, for man bygger op nogen hypothese
herpaa. ,jeg saa disse nnstaulkelige analyser, lik jeg nye pro-
ver sendt fra samme .sted, Oil disse viste ski at .være delvis sopfrie

er  delvis ififieere(h,. (Amilv( fio. 21 og 22). Dette
bestyrker mig i den opfatning. at der enten ei spe('ielle forhold
tilstede ved en bestemt salin eller at de 'tagne prOver paa cmi eller
anden maade er blevne intieerede, dette ei imidlertid noget som
yil blive noiagtig undersogt senere.
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Resultatet af analyserne forer til folgende slutninger:
S'altet paa produktionsstedet er under almindelige mustatn-

digheder sopfrit, i enkelte tilfalder er det infieeret, men for det
meste i saa liden grad, at det ikke kan antages at have nogen
indtlydelse paa smitten under nuværende forhold.

Sopmtengden i det i boderne lagrede salt staar i direkte
forhold til bodens sopbestand og lagringstidens ltengde. .altning-
med saa sterkt intieeret salt kan ikke andet end begunstige en liiu-

udvikling af soppen.
altanalyserne peger altsatt i samme retning som pakbod:tana-

lyserne. llovedfeilen ligger i pakboderne. I t0.beidet mod  klip-
tiskesoppen ntaa man regne med disse. INIan kan ikke komme deln
forbi .Jeir forstaar ikke, at en sopforsker som dr. ,10nAN-OLsox
kan opfatte denne sag saa ensidig, al han vil bygge forholdsreg-
lenie mod soppen paa sin tlwori om saltet alene.

De 5 analyser af salt. taget direkte fra skib. gav som middel-
tal for en undersogt mtengde at 005 ;(21'. 250 sporer pr. kilogram.

To af proverne med :t00 gr. salt var sopfrie.
Disse analyser kan der endun siges Ililet ont, dertil er de for

faa. Efter min 1110111112' 1001'der iverhsættes talrige analyser af salt,
tat,et fra skib her for at faa rede paa saltets heskalfenhed i tnyko-
logisk Itenseende ved ankomsten. Det er jo af stor iffieresse for
os at faa vide. hvorledes saltet er, naar vi tager imod det.

250 sporer pr. hg. kan vistnok virke skadeligt ved at tisken
paa et satt tidhi11t staditun blir sopsmittet. I'tzenkeligt er det ikke, at
ell del af disse sporer fiernes ved vaskning, dette er imidlertid
noget.ieg ikke har positivt kjendskab til. da hypotheser i denne
sag:ei af lidet vterd, skal •eg ikke opholde mig herved. Faktum
er, at denne smittekilde i intensitet staar saa hetydelig tilbage for
vore pakboder torrepladse. at det vilde vre at begynde fra
den gale ende, ont vi log fat her forst.

I vort arbeide mod soppen maa vi tage hensyn til 1110 de for-
der spiller ind, det er umuligt at arbeide paa basis af theorien

om oil smittehilde. Pakbod, torreplads. redskaber. salt, fartoi. alt
maa tages med i beregningen. hvis kontrollen skal blive effektiv.
Isaulleleshed naar vi ved analyserne blevne opmerksomme paa.
at der ikke konstant. men mangfoldige skiftende smittekilder.

gang det boden. en anden gang saltet, en tredie torreplad-
sen. .leg tror. at det er denne skiftning i smitten. som delvis er

aarsag til det mystiske og uforklarlige ved kliptiskesoppens optrteden.



Kr. Hoye. [No. 7

V. Kort oversigt over de praktiske resultater.

De gjorte undersogelser fører til følgende slutninger:
Pakboderne, saavel de i byerne som de paa tørrepladsene,

er til stadighed smittet med sop i større og mindre grad, sely de
som i aarevis ikke har været brugt til lagring af kliptisk og selv
i de rum, som har undergaaet den almindelige rengjøring.

Fartøier, baade, redskaber, flager, næver, not og det i
boderne liggende salt er ligeledes smittet med sop.

Tørrepladsene, især de hvor torringen foregaar langt ud paa
efteraaret, er ofte temmelig sterkt smittet med kliptiskesop, (le spil-
ler derfor en meget væsentlig rolle i smitten. IBergene kan være
fri for sop i vintermaanederne, og denne optræder atter sammen
med den nye sending raatisk fra Lofoten.

Den vask og rengjøring, som boder, fartoier og redskaber
gjennemgaar, er paa langt nær tilstrækkelig til at fjerne eller uska-
deliggjøre klipfiskesoppen.

llet salt, som anvendes, er ofte') saa sopbefængt, at
alene infektionen herfra under saltningen maa forudsættes istand
til uden yderligere smitte fra tørreplads og pakbod at fremkalde
en rigelig vegetation paa fisken.

Enderesultatet blir følgelig, at det under de nuværende for-
hold og i den praktiske bedrift er saagodtsom umuligt at fremstille
sopfri fisk d. v. s. fisk der er fri for sopsporer. Fra fisken bliver
trukket op af soen, til den gaar over paa forbrugernes hænder, føl-
ger soppen med; thi alt, hvad fisken kommer i berøring med, er
sopsmitttet. Smitten kan finde sted paa alle stadier af behandlin-
gen : ved saltningen, paa torrepladsen, i fartoiet, under lagring i pak-
boden i byen. Den tidligere eller senere tilsynekomst af soppen
og (lennes vækstform vil derfor afhænge af tidspunktet for infek-
tionen og dennes rigelighed, fiskens beskaffenhed, den omgivende
lufts temperatur og fugtighedsgrad, forholdene i lagerrummet, alt i
alt af omstændigheder, der virker hemmende — eller befordrende

paa soppens udvikling.

1) Dette er især tilfældet med salt, som har ligget længere tid i pakbod.
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miturligvis ogsaa herom forekonnuer forskjellige meninger, hersker
der dog blandt kjobnuendene stor samstelnmighed om, at man beho-
ver blot at perse og torre sin tisk godt, saa blir man fri sop. Det
bestrides rigtignok af fiere praktisk kyndige, men man horer paa-
standen ofte og temmelig besteint udtalt.

Da det paa grund af svigtende kontrol er umuligt for den
praktisk interesserede at levere et videnskabelig holdbart bevis for
sin paastand kan vi kun holde os til de kontrollerede forsog. som
har været ;.,jort hermed.1) liesultatet af dette forsog peger i nega-
tiv retning. Ligeledan gik det med et forsog.,jeg gjorde med Fa,ro-
tisk, der efter manges sigende ikke tar sop. Den blev ogsaa an-
grebet.

For den, som kjender til soppens natur, staar det som noget
rent utroligt, at der i den store prAsis skulde lindes behandlingsmaa-
der, der trods ricelie infektion skulde gjore fisken uskikket til me-
ringsbund for soppen. Det maatte isaafidd niermest være gift man
tog sin tilfingt til. oe det. er ,jo noget soni forbyder sig selv. Naar
soppen trives swrdeles godt paa substrater, der har en saa forskjel-
fig kemisk sammensmtnifeg som kliplisk. grod, spegekjod. tang. der
alle har en meget variabel vandgehalt, har vi lidet haab ofn ved
variationer i pressing, torring, vaskning at faa lisken laget saale-
des. at soppen. naar den kommer paa. ikke en gang vil komme til
synlig udvikling.  alt er dens forste fordving, og saalienge klip-
fisken har nok af dette stof i sig. vil den ogsaa viere et velkomment
substrat for alle omkringtlyvende sopsporer.

Den velpersede og veltorrefle tisk er ikke bedre beskyttet mml
smitte end anden daavlig behandlet. og soppens fremkomst paa den
tone tisk redueeres derfor kfut til et tidssporgsmaal, idet sopinm
paa den torre tisk tager meget lamgere tid til sin udvikling, unfler-
tiden kanske saa lang tid, at fisken blir spist, for soppen kommer
SV nliu frein. Da desuden denne foranstaltu ie aldeles ikke vil bidra,,e

til at formindske sopbestanden ,paa vore pahboder oe snntten paa tor-

repladsene, har den kan viirdi som et led i den kja‘de af forholds-
regler. som bor tages imod soppen. men formaar alene intet over-
for plagen.

-_.1efererer sig til et forsog, tel  hlev gjort med der blev behandlet paa

tre forAjellige maader deretter benlagt paa pakbod; hvor de blev ligeende

15 maaneder. Ved undersoi!..elsen vist, det d.  at )11e tre prover uden forshjel


var  sterkt angrelme af sto‘agtig p. Den ite af de tre prover var torret paa

en bylde ved en ovn og var  tor som pergament.
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Et andet middel, som har været nævnt, er præparering af fisken
med antiseptiske stoffe, for derved at gjøre denne uskikket til
nwringsbund for soppen. Efter min formening er dette det sidste
man bor gribe til. Det er saa sin sag at behandle et næringsmid-
(lel med giftige stotfe, og at overlade præparering af næringsmidler
hermed til det personlige skjøn gaar ikke godt an. Forøvrigt kjen-
der man ikke noget stof, der forener de tre egenskaber, man her
maatte fordre, nemlig : Giftighed for soppen, billighed og ufarlig-
hed for mennesket.

Borsyre er saavidt jeg ved det eneste, som her i landet har
været gjenstand for forsøg under videnskabelig kontrol.') Dette
middels anvendelse er imidlertid udelukket af den grund, at tilsæt-
ning heraf til næringsmidler ligesom salicyl er forbudt i fiere lande,
da det i større mængde antages at virke skadelig paa organismen.

Det fremgaar af det forangaaende, at man ved det fremtidie
arbeide imod khpfiskesoppen ikke kan tage sigte paa en enkelt af
de foranstaltninger, som har været anbefalet mod soppen, uden at
tage hensyn til alle de ved de vekslende smitteforhold medvirkende
faktorer. .Jeg tør sige, at naar der hidtil har været gjort saa mange
mislykkede forsog i arbeidet mod soppen, har dette sin grund i
ubekjendtskab med de faktiske forhold, man har ikke anet soppens
umaadelige udbredelse. Dens spirers usynlighed giver den jo en
absolut overlegenhed over os. Sopspørgsmaalet er saa indviklet, at
man, hvis der skal være haab om at udrette noget, maa gaa frem
med den mest minutiøse kontrol i arbeidet.

Der er to maader, hvorpaa man kan gaa frem imod soppen.
Her som i lægevidenskaben har vi to methoder til vor raadighed,
den aseptiske og den antiseptiske. Der klæber mangler ved dem
begge, og det blir vistnok her som i kirurgien; vi kan ikke ube-
tinget sverge til den ene af (1em, vi blir vistnok nødt til at anvende
dem i forening, eftersom forholdene kræver det. Efter min forme-
ning bør vi saavidt som muligt arbeide aseptisk, saaledes at det
normale blir, at tisken under sin behandling og lagring er sopfri
og at vi reserverer antiseptica (svovlrøg) til de enkelte tilfælde, hvor
det gjælder at ødelægge sporerne eller (le spirende vegetationer paa
et mistænkeligt parti fisk, samt til at desinfieere pakboder, fartøier ete.

1) Dr. BRUNCHORSTS afhandling om klipfiskesoppen. N. Fiskeritidende 1889.
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ogsaa i lavlandet fundet denne  Lyeæna-art  overordentlig rig paa
individer, saaledes i Lerdal i Sogn sommeren 18971); men sely de
masser, jeg der iagttog, taaler ingen sammenligning med de uhyre
skarer, som i solskinnet tumlede sig over Hardangerviddens lyng-
marker. Ikke heller var nogen af de andre lyeænider paa langt
nær saa talrige, ja  L. icaras og Polyommatus phheas  var — ialt-
fald under mit ophold der   ikke engang saa rigt repræsenteret
som gjennemsnitlig i lavlandet, medens derimod  Polyom. hippotoi;
rigtignok maa betegnes som hyppig, især paa de egentlige engmar-
ker, uden at der dog var tale om nogen egentlig masseoptneden.

Den eneste pieride. der var at se paa den af mig besogte stræk-
ning,  Colias pakeno,  var heller ikke synderlig rig paa individer,
medens af nymphaliderne  Argynnis aglaja  næsten konkurrerede med
L. argyrognomon i talrighed. Aldrig har je — ikke engang til-
nærmelsesvis — nogensteds seet en saadan rigdom paa disse præg-
tige, hurtigtlyvende sommerfugle ; engene i Syssendalen bogstavelig
talt vrimlede af dem; og uagtet de som bekjendt i almindelighed
er meget sky og vanskelig at fange, kunde jeg her enkelte dage
faa op til 4 5 stykker i nettet ved et eneste slag. Jeg fangede
ogsaa et betydeligt antal saagodtsom daglig for at faa konstateret,
hvorvidt der ogsaa muligens kunde være andre arter iblandt, men
jeg fik stadig kun  aglaja.  Derimod var paa myrene og i de hoiere
liggende lyngmarker A.  pales var. arsiloche  temmelig almindelig at
se uden egentlig at kunne betegnes som talrig, og af  A. euphrosyne
tog jeg kun to sterkt medtagne eksemplarer i et vidjekrat. Disse
to individer har sandsynligvis været resterne af denne art, hvis fly-
vetid ialmindelighed falder tidligere paa sommeren.

Om den mængde nesselsommerfugl  (Vanessa urtiece),  som maa
have tloiet her tidligere paa sommeren, vidnede de store mængder
af larver, der fandtes paa neslepartierne omkring sæterhytterne,
hvor denne planteart merkelig nok sjelden savnes. Om sommer-
fuglen i denne høide orker at udvikle to generationer saaledes som

lavlandet, anser jeg for meget tvilsomt. De larver jeg saa. var
neppe nok halvvoksne, mange var ganske nyklækkede, i slutten af
juli, og jeg skulde derfor være tilboilig til at tro, at det er dette
kuld, der leverer de overvintrende pupper. Af selve sommerfuglen
saa jeg heller ikke andet eml mere eller mindre sterkt floine eks-

Omtalt i min afhandling om Lærdalsfaunaen i B. M. Aarb. for 1897.
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emplarer; men af saadanne var der ved min ankomst (i de første
(lage af juli) ikke saa lidet.

Af de to observere satyrider1) var  Erebia lappona.  der jo er
en udpræget alpin art, særlig hyppig mellem 2500 fod og 4000 fod
og saaes ofte siddende ubevægelig, næsten som i dvale paa snefon-
nerne. Paa begge skraaninger af den til „Jøkelen" førende Isdal
tløi den især i mængde i dverkbirk- og vidje-snaret, som her paa
store strækninger dækker bunden. Dens nære slægtning  E. ligea,
som ikke gjerne overskrider birkebeltet, var især rigelig forhaanden
i birkelierne, hvor det myldrede af dem i alle solbakker. De før-
ste eksemplarer observerede jeg 8de ,juli, og i lobet af omtrent en
uge havde arten udfoldet en individrigdom, som var næsten fæno-
menal. Den syntes at kulminere omkring midten af maaneden, og
efter denne tid var det sjeldnere at finde ganske rene eksemplarer.
Artens forkjærlighed for kurvplanter var ganske iøinefaldende.
Hyppigst saaes den paa hierareier særlig den vakre  Hieracium
aurantiaeum,  paa hvis smukke orangefarvede kroner ogsaa fiere 'af-
de andre rhopalocerer, særlig  Arg. aglaja,  yndede at slaa sig ned.
Selvfølgelig var ogsaa  Leontodon  hyppig besøgt. Foruden kompo-
siterne var de enorme ansamlinger af  Geranium silratieum  en yndet
tumleplads saavel for  E. ligea  som flere af lyeæniderne, medens  E.
ligea  var den eneste af rhopoloeererne, der saaes at •,besøge den af
de alpine humlearter saa sterkt udbyttede  Aconitum septentrionale,
hvis vældige masser paa enkelte steder fuldstændig bedækkede sten-
urene paa de mod syd og vest vendende skraaninger.

Før jeg gaar over til at omtale de andre grupper, vil jeg endnu
fæste opmerksomheden paa en anden eiendommelighed ved de paa
Hardangervidden flyvende dagsommerfugle, nemlig den omstændig-
hed, at de alle i udpræget grad er heliophile. Denne deres fælles
egenskab giver sig paa den forunderligste og mest iøinefaldende
maade tilkjende, saasnart solen, om blot for nogle øieblikke, skju-
ler sig bag skyerne. Har det paa engene eller lyngmarkerne ved
middagstid været aldrig saa livligt med myriader af omkringtum-
lende sommerfugl, ikke før har skyggen af en sky trukket sig hen
over landskabet, saa daler som ved et trylleslag hele skaren ned i
græsset eller mellem buskene, og alt ligger i nogen tid som i en

Saavel Pararge mæra som Coenonympha pamphilus og Epinephele janira
flei i den øvre del af Maabedalen til helt op under Veringsfossen, men er

ligesom de øvrige der observerede sommerfugle ikke medtaget her.



1901] Hardangerviddens lepidopterfauna.

dvale, indtil solen atter kommer tilsyne. Men da kommer atter i
et nu hele skaren i bevægelse; det yrer og vrimler overalt frem
paany, og græshopperne, der synes at besidde denne samme egen-
skab, begynder atter at musicere som om en ny dag var oprunden.

Dette ligesaa eiendommelige som interessante fænomen vakte
allerede straks min opmerksomhed, og da veiret ret ofte var skyet,
og den slags afbrydelser derfor ret hyppig indtraadte, havde jeg
mere end rigelig anledning til at anstille iagttagelser herover.

Enkelte arter, som lyeæniderne, slog sig under disse afbrydel-
ser simpelthen ned paa græs, blomster og buske ;  Polyommatus hip-
potoi;  valgte ikke sjelden de sterkt rødfarvede blomstertoppe paa
Rumex acetosa,  der passede saa godt til dens egen farve, et jeg
fiere gange følte mig ganske skuffet ved ligheden. L. argyrogno-
mon  slog sig derimod ned paa den første og bedste plante, der
befandt sig i dens nærhed, hyppigst dog maaske paa høie græsstraa.
og lidt spredte lyngbusker. Paa græssene hang de for det meste
med vingerne vendt nedad, og ogsaa paa lyngbuskene søgte de oftest
at indtage denne stilling. De sad oftest ganske urørlige og lod sig
sjelden bevæge til at tlyve bort, naar jeg rørte ved dem, men lod
sig herunder hellere falde ned mellem græssene. Lod de sig jage
op, var det kun for øieblikkelig igjen at slaa sig ned ganske i nær-
heden. Disse arter var derfor let at finde og lod sig selvfølgelig
indsamle i mængder direkte i fangeglassene, Derimod forstod saa-
vel  Argynnis-  som Erebia-arterne saa godt at skjule sig, at jeg et
øieblik, efter at de havde slaaet sig ned, ikke var istand til at tinde
en eneste, særlig af den førstnævnte.

For at faa rede paa, hvor de holdt sig skjult, søgte jeg nogle
gange at holde øie særlig med disse arter. Det viste sig herved,
at A rgynnis-arterne simpelthen lader sig glide ned mellem det tæt-
teste græs, hvor de med sammenslagne vinger, hvis kanter vender
opad, staar og hviler mellem planterne og næsten er umulig at faa.
øie paa, selv naar man har seet, hvor de sænkede sig. Kun i nogle
faa tilfælder lykkedes det Irmig ved straks at ile til, med det samme
de dalede ned, at finde dem i denne Stilling, men i de fleste til-
fælder maatte jeg opgive at finde spor af dem.

Erebia ligea  blev vel af og til hængende paa planterne, men
som oftest slog den sig ned paa siderne af større stene eller paa
den bare jord, mellem græs og andre planter paa lignende maade
som Argynnis-arterne, eller paa bergyæggene, og heller ikke denne
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art var let at faa oie paa, naar den sad urorlig med sammenklap-
pede vinger.

Ogsaa for vinden synes dagsommerfuglene paa hoifjeldet at
være mere omtaalige end i lavlandet. Sely ved forholdsvis ringe
vindhastighed holdt de sig nemlig oftest rolig, eller de var kun paa
lunere steder i bevægelse. Paa saadanne dage var det for eksem-
pel let at fange  Ary. aglaja,  som da nemlig for det meste kun svæ-
vede forholdsvis rolig fra blomst til blomst og gjerne sad længere
tid og sugede paa kurvplanterne eller med udbredte vinger solede
sig  i bakkerne.

De samme forholde, som her er omtalt for dagsommerfuglenes
vedkommende, gjør sig ogsaa delvis gjældende i de andre af de
sommerfuglegrupper, som jeg fandt repnesenteret paa Hardanger-
vidden. Saaledes er de to her forefundne sværme  Zyfffenct exulans  og
Macroylossa stellatarum  ligesaa udpræget heliophile som nogen egte
rhopalocer-art, og var end  Z. exukuis  ikke saa talrig som enkelte
af de i det foregaaende omtalte dagsommerfugle-arter, saa sværmede
den dog omkring blandt lyw,en og i dvergbirkesnarene i ganske
betragtelige mængder særlig i de mellem 2500 og 4000 fod belig-
gende lyngnmrker og paa bjergskraaningerne, hvor jeg saa (len besøge
Sdene ocaulis  og  Pedicularis lapponica.1)

Af  illaeroglossa stell«tarum,  der ikke vides tidligere ikrttaget
paa Vestlandet, fangede jeg kun et eksemplar 1 Gde juli paa en
bergskraaning ovenfor Fosli hotel. Eksemplaret, der var ganske
friskt, observeredes en stund at oinsværme en storre ansamling af
Aconitam,  paa hvilket det ogsaa fangedes, medens det svævende
sugede honning af blomsterne.

Blandt spinderne saa jeg ingen optræde i storre antal, nien at
der ogsaa inden denne gruppe tindes arter, som under gunstige
omstændigheder er tilboilig til masseoptræden, beviser en privat
meddelelse til mig fra hr. J. HAvAAS, som i 1899 bereiste „Vidden"
i egenskab af botaniker. Hr. HAvAAS skriver nemlig, at han. liere
aftener saa det „vrimle over engene af en lys spinder." som han
antog maatte være Ilepialus hamuli. Senere har hr. HAVAAS mundt-
lig meddelt mig, at denne spinder, som det nemlig ganske rigtig
viste sig at være, var overordentlig talrig paa engene paa gaarden
Garen i Syssendalen, hvor jeg ligesom ved Fosli hotel ogsaa gjen-

1) I mit arbeide over Vestlandets Bonibus - og Psityrus - arter (B. M. A arb.

1900) staar denne plante nrigtig anfort som P. septrum carolinum, bvilket jeg

berved benytter anledning til at rette.
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trent affiøiet, og det samme gjælder ogsaa  C. silaceata,  af hvilken
jeg ikke kunde finde et eneste nogenlunde brugbart eksemplar.

Af  Gnophos myrtillata  fangedes og observeredes endel eksem-
plarer. Den syntes her som i flere andre fjeldtrakter, hvor jeg har
seet den, fortrinsvis at holde sig til de storre ansamlinger af  Aco-
nitum.  hvor den om dagen skjuler sig paa bladenes underside.
Herfra bley ogsaa de fieste af de observerede stykker opjaget.
Først efter kl. 8 om aftenen synes den at komme frem fra sit skjul
for at være i bevægelse til henimod kl.

Paa engene, især i Syssendalen, optraadte saavel om dagen som
om aftenen temmelig betydelige masser af  Calaria albulata  især i
forste halvdel af juli. medens jeg af  C. 9ninoratakun tog et eneste
eksemplar 5te juli lige ved Fosli hotel.

De faa eksemplarer af  Acidalia fumata  og ilalia  brunneata,
som jeg fangede, opjagedes samtlige fra lyngen og vidjekrattet
om dagen, medens jeg ikke saa dem tlyve om aftenerne, oir det
samme var ogsaa tilfældet med  Lygris testata  og  Cidaria populata,
der begge var i sterk tiltagen ved min afreise og tegnede til at
blive temmelig talrige.

Kun om en eneste af de af mig paa Hardangervidden fore-
fundne mikrolepidoptera  Crambus margardellus,  kan det siges, at den
optraadte i et ioinefaldende stort individtal, idet den efter midten
af juli vrimlede i store skarer mellem lyngene og i græsset paa
fugtige steder. Den optraadte dog temmelig lokalt og var udenfor
de faa bestemte tlyvepladse mesten ikke til at se. De forste eks-
emplarer observeredes 12te juli og var da ganske nyklækkede, og
i de nærmest følgende dage klækkedes stadig tusender af dem, ind-
til den efter omtrent en uge syntes at have kulmineret.

Af andre erambider saaes kun C.  pratellus,  C.  tristellus o C.
perlellus,  den sidste meget sparsom, og ellers var yrpaliderne kun
repræsenteret ved  Scoparia in 'rtri ana, Botys porphyralis  og  Catastia
margiaea rar. auriciliella,  af hvilke den sidstnævnte ikke hidtil vides
at være fundet paa Vestlandet.

For de øvrige mikroarters vedkommende skal jeg indskrænke
mig til at henvise til efterfolgende

Fortegnelse over de observerede arter:

1. Colias palæno. 
 Polyornmatus phfreas.
9 . Lyccena argyrognomon. 
 hippotho.
3. icarus. G. 1—anessa urticce.
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 Aryynnis euphrosyne. I98. Cidaria ecesiata.



1, arsitache. 29. :?munitata.
9 .

1, aglaja. 30. 1, silaceata.
10 . Erebia lappona. 31. ,,albulata.
11. ,.ligea. 32. Eupithecia vulgata.
12. Zygcena exulans. 33. Seoparia murana.
13. Naeroglossa stellatarum. 34. Botys porphyralis.
14. Ilepialus humuli. 35. Catastia marginea var. ausi-
15 . 11 fuseonebulosus.




eiliella.
16. ,heeta. 36. Cr«nzbus pratellus.
17. Orgya antiqua. 37. ,margaritellus.
18. Aretia plantaginis. 38. ,pertellus.
19. Aeronyeta auricoma. 39. Tortrix bicolorana.
20. ,,euphorbia. 40, „museulana.
21. Agrotis euprea. 41. „ministrazza.
22. Plusia gamma. 42. Pentina betulcetana.
23. Gnophos myrtillata. 43. ,schulziana.
24. Psodos corasina. 44. Pleurota bieostella.
95. Pygmzena fusea. 45. Leioptilus tetradaetylus.
26. Balia brunneata. 46. ,zetterstedtii.
27. Acidalia fumata.
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berg, medens den hoiere oppe har en  ganske  vid udbredelse paa
fugtig, grws- og moskkedt bund, ofte i store, svuhnende tuer.

Nælmere Bergen findes (len i Isdalen, temmelig sparsomt, 300
til 500 meter o. h. (forfatteren 1895), samt i Eidsvaag (forfatteren
1890), hvor den vokser i mængde i dryppet under en lang, skraat
opad lobende berghammer  og  følger denne ned til faa meter over
havet. Her fandtes ogsaa en form med langt mindre tandet blad-
rand, en form, jeg for nogle aar siden har uddelt som  forma sub-
integerrima,  og som især er merkelig derved, at den afsondrer
gonidier (paa de øvre blade). Ellers er   saavidt mig bekjendt —
ingen slags forplantningsorganer (hverken kjønnede eller ukjønnede)
endnu fundne hos denne art.

Ogsaa ved Sørfjorden, syd for Osterøen, nordøst for Bergen,
har jeg fundet arten i rigelie nuengdo ved Trængereid, paa nord-
skraaninger under fjeldene og i dalsænkningen temmelig lavt nede,
50 til 150 og 200 meter o. h.

Længere nordover er den forst igjen funden paa de hoiere øer
udenfor Floro , hvor den findes nær toppen af Skorpen, omtrent
250 meter over havet, sparsomt (forfatteren 1901), samt i Gulen i
Bremanger (forfatteren 1901). Jeg fandt den her i mængde, fra 20
meter opover, paa Mulefjeld ved Kjelkenes, som sædvanlig paa
fjeldets nordside, i urer under bratte fieldhamre og paa afsatser af
disse. I dette strøg 	 som jeg kun lik underst meget utilstrække-
ligt   jeg den ogsaa i en kolossal tue langt inde i dalen
indenfor Indre Husevand, omtrent 50 meter o. h., blandt  Raeomitrium
lanuyinositni  mellem stenblokke i en storstenet ur, sammen med den
følgende art. Sandsynligvis er den paa passende steder i Imiden
meget udbredt i Gulen.

Videre mod nord fIndes den i mængde ved Rugsund i Nord-




fjord (KAALAAs), baade paa fastlandet og paa øen, 300 m. o. h. til

over 600 meter (paa Raudalskammen, forfatteren 1900), ved Orsten

i Volden (220-600 m., KAALXAS) og paa Otterø i Romsdalen

(sparsomt, lavt nede, KAALAAS), det nordligste bekjendte voksested.


Sandsynligvis vil planten ilndes endnu nordligere, i fieldpartiet

søndenfor Trondhjemsfjorden, ligesom den sandsynligvis vil bli fundet

noget sydligere end til Ørsdalen. Det maa ogsaa ansees for meget

rimeligt, at arten vil findes i fjeldene mellem Orsdalen og Dirdal

(f. eks. i Maudalen), ved fjordene i Ryfylke baade nord og syd for

Jøsenfjord samt i fjeldene paa sydsiden af den ydre Hardangerfjord
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(f. eks. i Etne). Derimod synes den at mangle i de indre dele af

Hardangerfjorden eller i det mindste at være meget sjeldnere her.

Videre vil den sikkert tindes mere udbredt i fjeldene ved Sam-
nangerfjorden, i fjelddistrikterne i Ytre Sogn, Sondfjord og Sond-
more.

Nord for Trondhjemsfjorden synes den enten at mangle aldeles
eller i hvert fald at være meget sjelden.

Arten ynder nordskraaninger (jeg mener skraaninger, der vender
mod nord) og nordvestskraaninger eller trange skyggefulde dale,
hvor den synes at trives udmerket i de store tuer af  Racomitrium
lanugimsum,  som er saa almindelige paa saadanne steder. Som
regel optræder (len forst i en hoide af omtrent 300 meter; dog
viser den sig ofte lavere, indtil faa meter over havtladen, men synes
dog paa saadanne steder som regel at forekomme sparsomt. Il urer
under bratte fjelde gaar den dog som regel langt ned. Dens hoide-
grænse synes paa Vestlandets fjelde at ligge omtrent ved 600 m.
(oftest under, sjelden over).

I Europa lindes arten foruden i Norge kun paa de brittiske
oer (Storbrittanien og trland). Merkværdig nok synes den hoide,
hvori den forekommer i Skotland, at være den samme som i Norge.
Den angives saaledes i Moidart, West Inverness (i Skotlands syd-
vestlige del) at forekomme i en boide af 1200 1800 ft. (ifølge
PEARSON). Lignende bestemte hoideangivelser fra andre brittiske
lokaliteter kjender jeg desværre ikke. Dog synes den i det syd-
vestlige Irland   hvor den er meget sjelden — at forekomme be-
tydelig høiere (nær toppen af Mount .Brandon, der er 1100 m. høit).
Udenfor Europa er arten kun kjendt fra Sandwiehsoerne og Ost-
indiens fjelde, hvor den forekommer hoit tilveirs.

2. Jungermania (Anastrophyllum) Doniana  Hook.

Denne imponerende Jungermania-art liker sig bedst paa lig-
nende steder som den foregaaende art. Den er overhovedet i Norge
kun funden sammen med denne, men er adskillig sjeldnere.

Det sydligste bekjendte voksested hos os er Melkhaugfjeld i
Husnes paa sydsiden af Hardangerfjorden (,KAALAAS 1889, „omtr.
500 meter"). Sidste sommer (1901) fandt jeg den i nærheden i
kolossale tuer i Egedalen vest for Uskedal, hvor den vokste paa
fugtige, lidet steile, græsklædte bergskraaninger i en høide af 400
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til 450 m. Sammen med den yokste i flere af tuerne Scapania

ornithapodioides.

Videre mod nord viser den sig igjen ved Os syd for Bergen,
paa Møsnuken, hvor den findes ialfald paa to forskjellige steder i
rigelig mængde i en høide af 350 og 500 m., beggesteds sammen
med Seapania ornithopodionles (forfatteren 1900).

Længere mod nord optræder den først igjen i G-ulen i Bre-
manger, hvor jeg fandt den sidste sommer i dalen indenfor Indre
Husevand, i en kolossal tue blandt Racomitriuni lanuginosum,

mellem klippeblokke i en ur, sammen med en lignende diger tue af
Scapania ornithopodioides, her kun 50 meter over havet.

Videre tindes den ved Rugsund i Nordfjord, paa fastlandet paa
to steder, det ene sted i mængde (mellem Bakkefjeld og Raudals-
kammen), 350 til 500 m. o. h. Det var her, den første gang i Norge
blev funden af KAALAAS, i 1888. Den tindes her ogsaa paa Rug-
sundø, nær toppen af Tuva, 500 m. o. h. (forf. 1900).

Det nordligste voksested er fjeldet Sandhornet i Volden paa
Søndmøre (KAALAAS 1892), i stor mængde 450 til over 600 m. o. h.

Denne art er ogsaa næsten bestandig steril; dog er den baade
i England og i Norge (Sandhornet) funden med perianthier, om end
saadanne forekommer meget sjelden.

Storbrittanien synes arten nu at være adskillig sjeldnere end
i Norge. PEARSON opgir den kun for tre steder (Loch Avon, Clova;
Braemar; Ben Mac Dhui), alle i East Highland, Skotland, i løse
tuer („loosely entangled tufts"). Hos os kan tuerne være store,
meget kompakte.

Udenfor Norge og Skotland opgives arten kun for „Danubian
provinces", SPRUCE if. PEARSON. Rigtignok angives den i Synopsis
Hepaticarum') for et par steder i Mellemeuropas fjelde, men synes
at være forvekslet med den først senere som ny art opstillede
•ungermania Reiehardtii, saaledes ialfald i Steiermark (sammenlign
BREIDLER: Die Lebermoose Steiermarks).

3. Pleurozia coehlearilormis (WEISS) DUM.

Denne vor største og vakreste levermos, der ofte forekommer
i tuer af en forbausende størrelse, blev hos os først opdaget af

GOTTSCHE, LINDENBERG og NEES VON ESENBECK : Synopsis Hepaticarum.

Hamburg 1844.
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AHNFELT og LINm3Loir i 1826 i Lyse i Stavanger amt. Den har
saaledes i lang tid været kjendt som norsk; men det var dog først
KAALAA S, som skatfede os mere rede paa dens udbredelse.

Den hidtil bekjendte sydgrænse hos os er Ørsdalen ovenfor Eger-
sund, hvor den blev funden af mig sidste sommer paa datens syd-
side (paa nordskraaninger) under fjeldet fleresteds, især i mængde
paa fugtige, mindre steile berg overklædte af bærlyng og sump-
moser, i ringe hoide over dalbunden. Da den vokser her i mængde,
er det sandsynligt, at den ogsaa vil tindes i de syd herfor liggende
fjeldtrakter, dog neppe langt sondenfor.

Det næste voksested nordover er det store felt ved de sydlige
fjorde i Ryfylke, hvor den er funden saa mange steder, at dens
udbredelse her mesten maa betragtes som kontinuerlig, og hvor den
paa de fleste steder forekommer i store masser: Dirdal (KAALAAs),
Frafjord (Buynx, E. NymA-N), her i stor mængde langt inde i dalen
ved Mofossen (forfatteren 1899); Helle (forfatteren 1901), i det
lange dalfore, der gaar parallelt med Frafjord og Lysefjord, især i
stor mængde langt inde (i Indredalen), mellem og paa klippeblokke
i de storstenede urer, som tindes her, og paa de bratte fjeldvægge
i dalens indsnevringer, ofte sammen med Scapania ornithopodioides;

fleresteds ved Fossan (KAALAAs); et par steder i Lyse (KAALAAs)
samt i Aardal, ved Svaberg i dalens ydre I I (R. ALAAS).

Lirtvivlsomt findes den meget mere udbredt i dette strog, ogsaa
i Aardal og nordenfor.

Videre nordover er den fundet sparsomt i Tysseskaret paa
Stordo, 450 m. o. h., her med han- og hunblomster samt unge
perianthier (KAALAAst.

Længere nord er den ludtil kun funden i Gulen i Bremanger,
hvor jeg fandt den sidste sommer i store masser paa fjeldskraaningen
vest for Indre Husevand, fra faa meter over havet opover.

I udbredelsen af denne art er der saaledes et merkeligt sprang,
idet den synes at mangle paa hele strøget mellem Stordø og Florø.
Mange af fjeldpartierne her er nu saa godt undersøgt, at man kan
være vis paa, at hvis arten her overhovedet findes, maa den i hvert
fald være sjelden.

Høiden over havet er gjennemgaaende adskillig mindre end for
de to foregaaende arter. Helt ned til havet forekommer den vist-
nok meget sjelden; men den træries dog rieresteds temmelig lavt.
Den synes at forekomme i størst masse og bedst udvikling i en
høide af 100 å 150 meter, medens en saa stor høide som i Tysse-
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skaret horer til undtagelserne. KAALAAS opgir dog, at han paa
Bergestakken nær Fossan har fundet den til omtrent 600 m.

Ogsaa denne art forekommer næsten altid steril. Perianthier
er kun fundne af KAALAAS (se ovenfor).

Planten er hos os aldrig funden sammen med  Jungermania
Doniamt,  men forekommer meget hyppig sammen med  Scapania
ornithopod;ohles.  Dog vokser den mangesteds alene (saaledes i Gulen,
i Aardal og flere steder); men  Scapania ornithopodioides  pleier
da ikke at være langt undaf. Det eneste sted, hvor den tindes i
samme egn som  Jungermani( Doniana,  er Gulen; dog forekom
heller ikke her disse arter sammen.

I Europa er den foruden i Norge kun funden i Skotland og
Irland (subalpin, sjelden, men rigelig, if. PEARSON) samt i Danmark.
Den har ogsaa været angit for Harzen i Nordtyskland, men synes
her ikke at være gjenfunden.

tidenfor Europa er den kjendt fra Sandwiehsoernet) og Ost-
indien.

4. Ilerberta adanea  (Dicks) S. F. GRAY.

Denne eiendommelige art har hos os en meget merkelig ud-
bredelse. Den er hidtil kun funden paa tre steder, de to nær hiii-

anden langt syd i Ryfylke, det tredie nordligst i Sondfjord.
I Ryfylke blev den først funden af KAALAAS ved Andresaaen

i Lyse, en merkelig moslokalitet omtrent 1/2 mil indenfor bunden
af Lysefjorden, omtrent 150 meter o. h. (KAALAAs opgir høiden for
liden). Den vokser her rigeIh. I Frafjord er den funden af BRYHN
(faa meter over havet) og af E. NYMAN (sammen med  Scapania
ornithopodiohles),  sparsomt. Jer fandt den her i en ur omtrent 3
km. fra fjordbunden, ligeledes i ringe hoide over havet, som en
spinkel skyggeform nede mellem stenene i fugtige hul , i temmelig
stor mængde.

Dette var de eneste bekjendte voksesteder hos os, indtil det
lykkedes mig sidste sommer (1901) at tinde arten i Gulen i Bre-
manger, hvor den vokser under og i bratte berghamre paa Mule-
fjeld. Jeg fandt den her forst i en tue af  Hymenophyllam,  i en

A. W. EVANS : A iwovisional list of the Hepatieæ of the Hawaiian Is-

lands. Transactions of the Conneetieut Aead., vol. 8, dee. 1891.
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høide af 50 m. o. h. Herfra saa jeg den fieresteds opover fjeldet
indtil en hoide af 150 m. (sandsynligvis gaar den adskillig hoiere),
hvor den fandtes temmelig rigelig paa utilgjængelige afsatser. Lige
i nærheden vokste  Scapania ornithopodioides,  dog saa jeg dem ikke
i samme tue.

Ogsaa denne art er meget sjelden med blomster og perianthier.
Saadanne er ikke fundne hos os. Hoiden over havet (hos os) synes
ikke at være betydelig. „Optimum" ligger efter min erfaring ved
omtrent 150 m.

Udenfor Norge er den i Europa kjendt fra de brittiske øer,
baade Storbrittanien og Irland. Den er her ifølge PEARSON langt-
fra sjelden. Andre sikre voksesteder i Europa kjender jeg ikke.
Udenfor denne verdensdel er den funden i Forenede Stater, Amerika
(Virginien, Nord-Carolina, New York, New Jersey if. EviNs'), om
da den nordamerikanske plante virkelig er identisk med vor. Eksem-
plarer fra Virginia (White Mountains, legit Mrs. BRITTON) gjor et
temmelig fremmedartet indtryk.

Anm. I G ulen i Bremanger, det eneste sted i Norge, hvor
hidtil  Ilerberta, Pleurozia, Scapania ornithopodioides  og  Junyermania
Doniana  er fundet, om end ikke alle egentlig sammen, saa dog alle
i samme egn, fandt jeg ogsaa en anden merkelig mos i stor mængde,
nemlig  Hyoconnurn ff«gellare  (DicKs) Bn. EUR. Denne løvmos, som
først bley funden hos os af M. N. BLYTT Bergens stift" (hvor
vides ikke) og senere af KAALAAS ved jelse og af forfatteren ved
Frafjord i Ryfylke, vokste i Gulen i stor mængde langt inde i Indre
Husedalen, ved bækkene, steril.

5. Lepidozia Tful/sbergii LINDB. L. Fearsoni  SPRucE?).

Denne art er en karakteristisk repræsentant for levermosfloraen
i fjeldlandskaberne paa Vestlandet hos os. Den synes at ha en
noget nær kontinuerlig udbredelse fra Orsdalen ovenfor Egersund
(forfatteren 1901) til Otterø og Yeblungsnæs i Romsdalen i nord
(KAAL AA s).

Foruden i Orsdalen, hvor den findes paa lignende steder som
Scapania ornithopodioides  og  Pleurozia purpurea,  men hyppigere end
disse, er den saaledes funden paa talrige steder i Ryfylke (alle
voksesteder for  Scapania ornithopodioides  og  Pleurozio  samt et par

A. W. EVANS : West-Virginia-liverworts.
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steder til), tildels temmelig almindelig, paa Stordo, Tysnesø, paa
begge sider af Hardangerfjorden, især i den ydre del, men ogsaa
langt inde (Daasefjeld i TJlvik, WuLysBEn(), Bergens omegn (tem.
alm.: Os, Ulrikken, Isdalen, Loystakken, Katlane, Skidtremmene,
Eidsvaag, Tnengereid), Osterøen, Nærødalen i Sogn, oerne i Sønd-
fjord, Førde, Skorpen ved Florø, Gulen i Bremanger, mangesteds
i Nordfjord, Sondmore og Romsdalen.

Nordenfor Trondhjemsfjorden er den kun funden paa Alstenø
i Nordland, paa vestsiden af Syv Søstre, indtil 250 m. (KAALAAS
1894).

Arten maa i det hele betragtes som temmelig almindelig ud-
bredt i hele stroget fra Orsdalen (og sandsynligvis adskillig længere
syd) til Romsdalen. Den tindes her paa lignende steder som de
fire foregaaende arter, paa fjeldenes nord- og nordvestskraaninger
og især i urer mellem stene, hvor der er mere skygge og fugtighed.
I de ganske lave egne synes den at mangle; men den viser sig
gjerne straks, naar hoiderne stiger op til saa meget som et par
hundrede meter, og den forekommer paa saadanne steder og under
hoiere fjelde ofte langt ned. I Bergens omegn viser den sig saa-
ledes som• regel først i en hoide af omtrent 200 meter, medens den
kan stige ned lige til faa meter over havfiaden, som i Tveteraas-
skoven ved Hop. Paa disse lavtliggende steder findes den dog
sjelden i større mængde.

I høiden gaar den neppe høiere end  Scapania ornithopodioides  og
synes at naa sin største udyikling i en lavere høide end denne art
(200 å 250 meter).

Den ligner meget den brittiske art  L(pidozia Pearsoni  SPRUCE,
og jeg har været tilbøielig til at anse dem for identiske. PEARSON
opfører navnet  L. Wulfsbergii  som synonym under  L. Pearsoni.
Jeg kan dog ikke erindre nogensinde at ha seet de eiendommelige,
tætte hanaks i grenspidserne, som PEARSON afbilder. Forskjellen
forøvrig synes at være uvæsentlig. I hvert fald er arterne saa
nær beslegtede, at man maa anse dem for at ha udgjort e n art i
en forholdsvis ikke altfor fjern fortid, om de end senere har diffe-
rentieret sig noget i forskjellige retninger.

Disse to former er kun fundne, den ene i Norge, den anden paa
de brittiske øer, hvor dens udbredelse maaske er større, end det
synes efter de hos PEARSON opgivne findesteder. Arten bley nem-
lig først forholdsvis sent erkjendt som egen art, idet den før blev
blandet sammen med  Lepidozia reptans.
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lignende steder under Mulefjeld i Gulen i Dremanger, tildels over

moser, 30 meter over havet. Dette blir dens nordgrænse hos os.

lidenfor Norge er arten i Europa kun kjendt fra Storbrittanien
og Irland, hvor den ikke er sjelden. i Srptopsis Hepaticarum op-

gives den ogsaa for Aucklandsoerne, Sehweiz og Irland, hvilke an-
givelser itl. .1. (k1) er urigtige.

Anm. Paa de omtalte bratte fieldvægge i Indredalen ved Helle
fandt jeg ogsaa Tryllaa Jackii G(erTscuE, der hos os forovrig kun
er funden nogle faa steder i Thelemarken, forst af M. N. 13r.yrr i
Vestfjorddalen. saa af KAALAAS her o ved Dalen i Lardal. I
Indredalen fandtes den meget sparsomt, sammen med
tgrharisci.

LejelMeel  (Ilapp(llejeunea) orata (HOOK.)

Denne lille mos oversees ogsaa let. Den er hidtil kun kjendt
fra faa steder.

Det sydligste voksested hos os er Dnvoldstrand ved Listeid
mellem Farsund og Flekkefjord, temmelig rigelig over andre moser
nær havstranden, e. fr. (KAALAAs).

Nordenfor er den funden i lndredalen indenfor Helle i Ryfylke,
150 nwler o. (se under foreg. art, fiwfatteren 1901), i den store
kloft paa nordsiden af Uburfjeld, 150 meter o. h., llyvik paa Stordø
(KAAL. .\s) samt i Vikene i ølve. paa nordsiden af Hardangerfjor-
dens ytre del ( forfatteren 1901). Den fandtes her mangesteds, saa-
vel ude uniler Olveklubben som Itengere inde og op imod Haaviks-
vandet, i rigelig mængde paa skiferklipper og over andre moser
(især T)Ullani(t tgmarisei).

Det nordligste bekjendte voksested er Alden i Sondfjord, spar-
samt over Rwinlq oquilegia (se under denne art).

Denne art, som sjelden forekommer med frugt og perianthium,
tindes foruden i Norge paa de brittiske oer, baade i Storbrittanien
og i Irland. men er ogsaa her sjelden. Den er ifolge PEAlisoN for-
ovrig kun funden i Portugal.

Lejeunea (Eulejeunea) patens LINDB.

Denne art forveksles let med den foregaaende art og med
1:,(jeunco (DICKS.) LIB. Den synes at være meget sjelden,

S. 13. JACK : Die europæischen lladula-Arten. Flora 1882.
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Sydligst er den hos os funden i kløften i Uburfjeld, hvor jeg
fandt den sparsomt sammen med Lejeunea orata (1901).

KAALAAS har fundet den to steder paa Stordø, ved Lervik
.(temmelig rigelig paa jord over klipper nær stranden) og ved Dyvik.

Det nordligste voksested er Vikene i Olve, hvor den forekommer
fleresteds, dog ikke synderlig rigelig, sammen med Lejeunea ovata
og L. serpyllitolia.

Hos os findes den altid sammen med Lejeunea serpyllifolia (og
oftest ogsaa med L. orata).

Udenfor Norge er arten kun kjendt fra Storbrittanien og Irland.

10. Gyinnomitrium crenulatuni GOTTSCHE.

Denne lille art hører ogsaa til dem, som lettelig oversees, og
er derfor maaske noget hyppigere bos os, end vi endnu ved. Dog
er den i det hele utvivlsomt sjelden.

Det sydligste bekjendte voksested er Egersund, paa bratte
klippevægge (BuvitN 1889). Sidste sommer fandt jeg den her paa
strøget mellem byen og Orsdalen mangesteds, især i stor mængde
paa bergknauserne omtrent 5 km. ovenfor byen. Den vokste her
sammen med Gymnomitrium obtusum, men var tildels meget hyp-
pigere end denne art, der ellers pleier at forekomme saa rigelig
paa Vestlandet. Hoiden over bavet, hvor den forekom rigeligst,
var 50 til 100 m.

Videre nordover er den funden i Dirdal (KAALAAs), Siggen paa
Bømmelen, 250 m., i mængde (KAALAAs), mellem Sagvaag og Dyvik
paa Stordø, i mængde (KAALAAs), Fitje paa Stord, 200 M. (KAALAAS;
jeg fandt den her ogsaa betydelig lavere, 50 m.) og paa Hovlands-
nuten paa Tysneso (200 m., forfatteren 1901).

Det nordligste voksested er Alden i Sondfjord, 200 m. (KAALAAs).
Denne art er ikke sjelden med blomster og frugt. Udenfor

Norge er den kun kjendt fra Storbrittanien og Irland, hvor den er
hyppig.

11. Plagiochila punctata TAYL.

Denne smukke art er allerede let at kjende paa den eiendomme-
lige, sterke, aromatiske lugt.







Bergens Museums Aarbog 1901.

No. 10.

Studien ilber 1VIeeresbakterien.

Reduction von Nitraten und Nitriten.

Von

H. H. Gran.







4 H. H. Gran.[No. 10

Viele Fragen über den Kreislauf des Stickstotfes im Meere
stehen also noch ganz olfen; es ist noeh unbekannt, ob im Meere
eine Nitrifikation stattfindet, oder ob es Meeresorganismen giebt,
welehe freien Stiekstotf binden kOnnen. Ueber die Denitrifikation
wissen wir noch nieht, ob denitrifieirende Arten allgemein vorkom-
men, und ob sie im freien Meere aueh wirklich solche I.ebens-
bedingungen tinden, dass sie denitrifieiren kOnnen. Die denitri-
ficirenden I.andesbakterien anbelangend ist ja bekannt, dass sie
sehr gut leben und wachsen konnen auch mit solehen Ernährungsbe-
dingungen, dass jede Denitritikation ausgesehlossen ist.

In dieser Arbeit wollte ieh darum einen Deitrag liefern zur
LOsung von folgenden zwei Pragen:

I. Wie verhalten sich die all gemeinen Meeresbakterien zu
Nitraten und Nitriten? Kommen echte denitritieirende Dakte-
rien im Meere regelmassig vor, und wie sind sie verbreitet ?

IL Unter welehen fiedingungen kOimen diese Dakterien Stickstotf-
verbindungen zerstoren? Welehes VerhMtniss besteht zwisehen
der Denitrifikation und dem disponiblen organisehen Nifinmaterial ?

Die Untersuchungen wurden mit Meereswasserproben ausge-
fOhrt, die von der zoologisehen Station in Helder dureh die Freund-
lichkeit von Herrn Dr. P. P. C. IloliK zwischen Ilelder und Texel
in August—November 190l wOchentlieh von der Meeresoberfiliehe
in sterilen Flaschen geschOpft wurden. Die Wasserproben enthiel-
ten ein reiehes Plankton in der besten Kondition, welches sich
im Laboratorium mehrere Tage lebendig hielt. Desonders reich
vertreten waren die Copepoden  (Oithona, Acartio),  die Larven
von Anneliden und Dryozoen, (tie Noctilucen, Diatomeen  (Chtetf,-
eeras, isterionella, Lithodesmium, Biddulphia  u. a.) und  Pkao-
eystis globosa  SCHERFFEL. Auch mehrere losgerissene Littoralfor-
men waren in den Proben als vereinzelte Keime vorhanden, welehe
sich behn langeren Stehen der Proben auf Kosten der absterbenden
Planktonformen lebhaft vermehrten  (,Ectocaipus, Enteromorpha, Clado-
phora, Narieulaceen);  auell aus den pelagischen Annelidenlarven
konnten sieh bis 3 —4 em. lange Thicre entwiekeln, welehe sich
aus Diatomeenschalen und leeren Chitinpanzern der Copepoden
llohren bauten.
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soleher Kulturen in sterile Kolben mit derselben Nährkisung, erhielt
man zuletzt ein konstantes Artengemisch, in vereinzelten Fällen sogar
fast Reinkulturen einer einzigen Art.

tion den versehiedenen Anhaufungsversuchen werden hier nur
diejenigen besehrieben werden, welehe far die vorliegenden Fragen
Bedeutung haben. Gerade dureh solehe Versuehe wurde eine echte
Denitrifikations-Bakterie, B. Hensenii erhalten, welehe auf den
koneentrierten Fisch-gelatine und Agarplatten so langsam wachst,
dass sie sehr leicht von anderen Arten aberwuchert wird.

1. Anhaufungsversuche mit Nitrat oder Nitrit als

einziger Stiekstoffquelle.

Da die meisten der gewOhnlichen Meeresbakterien unter sehr
versehiedenen Lebensbedingungen gut wachsen kOnnen, konnten die
Anhäufungsversuche nur gut gelingen, wenn iglichst extreme Nahr-
lösungen gewählt wurden. teh habe darum ffir die Denitrifika-
tionsfrage NährlOsungen verwendet, die Nitrat oder Nitrit als ein-
zige Stickstotfquelle enthielten.

Es wurde zuerst versucht mit folgender D)sung : Salzwasser
(3 O/0 Chlornatrium), Kaliumsueeinat 0.5 0/0, Kaliumnitrat 0.1 u/o,
Kaliumfosfat 0.05 o/o• Die Kolben wurden bei 28 () C. gestellt.
Es kam dann zuerst ein kraftiger Wachsthum, nach 1-2 Tagen war
von dem Nitrat viel Nitrit gebildet, und naeh ungefahr einer Woche
konnte wieder alles Nitrit versehwunden sein.

Durch fortgesetzte Ueberimpfung von einer Spur Bakterien-
materials in Nahril)sungen derselben Zusammensetzung wurde eben-
falls in den meisten Kolben alles Nitrat redueirt und der Process
verlief gew(ihnlich etwas schneller als in der ersten rohen Anhaufung.

Die Kulturen, die mit versehiedenen Wasserproben angefer-
tigt wurden, verliefen aber nicht ganz regelmassig; die Nitritreak-
tion konnte zwar immer regelmassig beobachtet werden, aber in
mehreren Kolben wollte sie nicht wieder versehwinden, und auch das
Wachsthum sehien nach ungeffihr einer Woehe still zu s-tehen.

Die von diesen Kolben angefertigten Gelatinekulturen zeigten
dann auch, dass sie ein Artengemisch enthielten, welehes wesent-
lich war von der Bakterienvegetation der jungen kraf-
tig wachsenden Kulturen aus derselben Serie. Die Ursache zu
dieser Veränderung muss der immer steigenden Alkalinität zuge-
sehrieben werden; sowohl das Kaliumsueeinat als auch das Salpe-
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ter wird ja dureh die Spaltung zuletzt in Kaliumearbonat umge-
bildet.

Die Titration der Kulturen zeigte eine Alkalinitiit, die bis zu
'4„/“,0 normal steigen komite, und die meisten Meeresbakterien sind
sehr emptindtlich gegenilber Variationen in der Reaktion des Nahr-
bodens ; die meisten gewOhnliehen Arten kinmen nieht kräftig wach-
sen, weim die Alkalinität ilber 5/10,0 normal kommt.

Es musste darum eine Nahrllisung gefunden werden, die wliti-
rend des ganzen Versuehes eine konstante AlkaliniUlt halten konnte.
Dies wurde .dadureh erreieht, dass das Kaliunisuceinat durch ein
Calieumsalz ersetzt wurde; sofort, wenn kohlensaures Alkali durch
die Wirksamkeit der Bakterien gebildet wurde, wurde Caleiumear-
bonat

.Arn besten hat sieh  Calciummalat  bewlihrt; dieses Salz ist sehr
sehwer lUsbar (weniger als 1/20 "A j; es konnte darum ohne Sehaden
in Uebersehuss hinzugeffigt werden (',12-1 0/0), und die Zuzam-
mensetzung der FlUssigkeit blieb wäli nd des ganzen Versuches
fast konstant. Die AlkalinitUt siimmtlieher Kolben war beim Ab-
sehluss der Versuche konstant 1/100 normal.

Naehdem in dieser Weise die AlkalinitUt der Kulturen regu-
liert worden, verlief die Denitritikation bei allen Versuehen sehr
regelmässig. Nach einem Tag konnte die Nitritreaktion beobachtet
werden, nach i1/2 2 Tagen ting die Stiekstotfentwieklung an, und
nach 3, in einzelnen Fällen nach Tagen war alles Nitrat und
Nitrit verschwunden; Ammoniak konnte in diesen Rohkulturen nieht
angezeigt werden dureh Nesslers Reagenz.

Das Artengemisch wurde in diesen Anhllufungen sehon naeli
2-3 Ueberimpfungen konstant; in den verselnedenen Kulturen, die
mit versehiedenen Meereswasserproben geimpft worden waren, war
aber die Combination der Arten nieht immer dieselbe.

Wenn statt des Salpeters Kaliumnitrit far die Versuche ver-
wendet wurde, verlief die DenitKkitikation in derselben Weise.
Das Artengennseli war meistens dasselbe wie in den Nitratver-
suehen aus denselben Wasserproben; doeh traten in diesen Kul-
turen die Arten gewfflinlich etwas mehr zurilek, welehe Nitrat bis
zu Nitrit besonders energiseli redueieren (die  Tririctlis-Gruppe,
efr. unten).
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2. Gruppeneintheilung der untersuchten Arten naeh

physiologischen Merkmalen.

Nach ihrem VerhMtniss (in Reinkulturen) gegentiber Nitraten
und Nitriten k(innen alle die aus diesen Anhitufungen, wie auch
die aus dem rohen Meereswasser direkt erhaltenen Arten in 4
Gruppen eingetheilt werden.

Nitrate und Nitrite werden schnell bis zum freien Stiek-
stoff reducirt; Ammoniak wird nicht gebihlet.

Nitrate werden sehr leicht bis zu Nitriten reducirt, diese
verschwinden auch später, aber ohne deutliche Stickstoffentwicklung.
Dagegen entsteht regelmåssig etwas Ammoniak, besonders bei Ge-
genwart von Zucker.

Nitrate werden nicht zu Nitriten reduciert, Nitrite können
langsam, ohne deutliche Stiekstoffentwicklung, aus den Kulturen ver-
schwinden. Sowohl Nitrate als Nitrite werden auch als einzige
Stickstotrquelle assimilirt.

Nitrate und Nitrite kOnnen nicht reducirt werden, und
können, als einzige Stickstoffquelle dargeboten, fast gar nieht assi-
milirt werden, withrend Ammoniaksalze unter denselben fiedingungen
eine gute Nahrung bieten.

Von diesen 4 Gruppen waren die 3 ersten immer in den An-
httufungen repräsentirt; auch von Gruppe 4 konnten Arten auf-
treten — sehr untergeordnet die sich nur dUrch Symbiose mit
den anderen Arten in diesen LOsungen ernähren konnten; in Rein-
kulturen mit derselben NahrlOsung konnten sie nicht wachsen.

Die mehr als 20 Arten, die mehr oder weniger haufig erhal-
ten wurden, stehen einander alle morphologisch sehr nahe ; es mussten
darum physiologische Merkmale zur Unterseheidungverwendet werden,
und diese zeigten sich immer sehr konstant. Besonders wichtige
Merkmale bietet das Verffilttniss gegentiber den versehiedenen Kohle-
hydraten, mit welehen die meisten Arten mehr oder weniger Sånre
bilden, wenn sie sie angreifen konnen. Dieses VerhWtniss kann fiir
diagnostische Zwecke am bequemsten auf Gelatineplatten geschehen,
denen ein Paar Tropfen Lakmuslösung zugesetzt sind.

Nur eine kleine Anzahl von allen diesen Formen spielen eine be-
deutende Rolle bei der Reduktion der Nitrate ; hier werde ich darum
nur 3 Arten besehreiben, die besonders energiseh reduciren. Keine
von ihnen habe ich mit den frilher besehriebenen Formen identitici-
ren kOnnen.
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ja aueh frilher ganz vereinzelte Kolonien von bekannten Land-
bakterien aufgekommen.

Dem Verlauf der Anhaufungsversuehen zufolge war es von
vorne herein wenig wahrseheinlieh, dass Landbakterien eine her-
vortretende Rolle spielen sollten. Rei allen den versehiedenen Ver-
suehen hatte es sieh ja namlieh gezeigt, dass die in den Anhaufun-
gen zahlreieh auftretenden Arten mit den gewanliehsten Meeres-
bakterien identisch waren ; gewanliche Landbakterien, wie z.
die thloreseirenden Arten, die in Narldsungen vou derselben Zusam-
mensetzung ausgezeiehnet gedeihen kanen, wurden kein einzi-
ges MaT gefunden.

Die Landbakterien seheinen also — wie aueh von fraeren
Verfassern betont — im Salzwasser nieht mit den Meeresbakterien
konkurricren zu kanen.

Damit ich aber noeh sicherer entseheiden konnte, ob nieht
vielleieht doeh in den Anhaufungen Landbakterien eine Rolle spie-
len kOnnten, wurde folgender Versueh angestellt.

Es wurde eine Anhaufung mit derselben Nahrl()sung wie frdher,
aber ohne Koebsalz angelegt, also in Leitungswasser mit 0.5 Vo
Caleiummalat, 0.1 oio Kaliumnitrat, 0.05 o/0 Kaliumfosfat mit Gar-
tenerde intieirt. Diese Anhaufung verlief ebenso regelmassig wie
die Versuehsreihen mit Salzwasser, die Denitritikation war in allen
Kolben naeh 3 Tagen vollstandig, naeh einer lebhaften Stiekstoff-
entwieldung.

Es waren aber in diesen Kolben ganz andere Arten vorhan-
den als in den Salzwasserversuehen, das zeigte sieh sehon dadureli,
dass die FlUssigkeit lebhaft gran gefarbt war, warend in den Salz-
wasserkolben die Liisungen immer rein weiss oder sehr sehwaeh
gelblieh blieben. Das Artengemiseh des Gartenerde-Versuehes wurde
nieht naber untersucht, nur wurde konstatiert, dass  B. fluorescens
non liquefocien,.  besonders zahlreieh vorkam.

Von diesem Gemiseh wurde dann eine PlatiMise in eine ste-
rile Salzwasser-Caleiummalat-Liisung gennpft, wahrend gleiehzeitig
eine MalatlOsung ohne Chlornatrimn von einer Meereswasseranhaufung-
infieiert wurde. Gleiehzeitig wurden beide Anhaufungen in andern
Kolben weiter fortgesetzt. Es wurden also folgende -Kulturen aus-
gef art :

4 Kolben nnt je 25 cem. Leitungswasser, 0.5 °/0 Caleiumma--
lat, 0.1 0/0 Kaliumnitrat, 0.5 0/0 Kaliumfosfat.
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niedrigeren Temperaturen (5 0 (1•) ging die Reduktion viel langsamer

vor sich, war aber nicht vollständig gehemmt.
Es ist dadurch sehon bewiesen, dass die Temperaturen, welehe

im Sommer und Herbst an Nord-Europas Kasten gemessen wer-
den, nicht niedrig genug sind um die Denitrifikation wesentlieh zn
hindern, wenn sonst die nothwendigen Dedingungen verhanden sein
sollten.

Meine Versuebe sind, um die Processe zu besehleunigen, alle
bei 28 " C. ausgefahrt.

Sauerstoffspannung.

Die Dedeutur der Sauerstoffspannung far die Denitritikation
ist bis jetzt besonders ffir Landbakterien untersucht worden. Die
vorliegenden fieobaehtuugen deuten darauf hin, dass die Denitri-
tikation damit zusammenhangt, dass die betretfenden Bakterien den
fiir ihre Athmung nothwendigen Sauerstolf den Nitraten und Nitriten
entreissen. Iei sehr starkem .1.aften Durehleitung eines Luft-
stromes) wird naeh STuTzER und IMAUL [8961 die Denitrilikation
gehemmt, und umgekehrt kOnnen die .13akterien bei .Anwesenheit
von Nitraten oder Nitriten bei einer niedrigeren Sauerstotfspannung
waehsen, als es sonst ist.

Andererseits sind aber die meisten Denitritikationsbakterien
entsehieden at)robe !Arten. sowohl Waehstlium wie aueh Denitrifi-
kation gehen bei niedriger Sauerstolfspannung nur sehr langsam
vorwarts.

Die Meeresbakterien verhalten sieh in dieser Beziehung ganz
wie die Landbakterien. liAuu hat far seine zwei Arten gefunden,
dass Waehsthum und Denitritikation durch gutes Lilften beganstigt
winl; in diinner Schieht werden die Nitrite sehneller yedueirt als
in hohen ROhren. Dasselbe babe ich aueh sowohl far  13. Iknsenii
in Reinkultur als auch far die Rohkulturen und far die Arten aus
der  repens-tririalis-Gruppe  gefunden. Wenn die Bakterien in SMITHS

ährungskOlbehen kultivirt wurden. konnte in der offenen Kugel
das Nitrit ganz reducirt sein, waluend es in der gesehlossenen
li Ohre noch ziemlieli reiehlieh vorhanden war.

Es ist also sehr wahrseheinlich dass auch die hohe Sauerstolf-
spannung der Meeresobertlaehe far die Denitritikation nur ganstig
sein wird. Ganz sieher ist es aber nieht ; in den Kulturkolben
lindet ja dureh die starke ..- nhaufung von Bakterien ein so starker
Satierstotfverbrauch statt, dass vielleieht selbst in dannen, dem freien
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doch immer, da wo die geeigneten Nährstotre vorhanden sind, auch
die betreffende Arten sich ansammeln, und dann k6nnen die ande-
ren von ihren Stoffwechselsprodukten leben. So kann zum 13ei-
spil  B. Hensenii  Kohlenhydrate nur sehr langsam verwenden;  B.
tricialis  und  B. repens  spalten aber dieselben sehr energisch und
bilden daraus milehsaure Salze, welehe wieder für  B. Hensenii
eine vorztigliche Nahrung bieten.

Weit gKissere Bedeutung fnr die Denitritikationsfrage hat aber
die Quantit at der disponiblen kohlenstoffhaltigen Nahrung. Fdr
die Landbakterien wird schon allgemein angenommen, dass die
Quantitat der gespaltenen Nitrate von der Menge der gebotenen
.Kohlenstoffverbindungen abhangig ist; diese Autfassung stettzt sich
hauptsahlich auf JENSENS Untersuchungen 18971. Es war darum
besonders wichtig diese Frage auch ffir die Meeresbakterien auf-
zunelimen, um dieses Verhaltniss annahernd zu bestimmen.

Konnen die Bakterien mit einer kleinen Quantitat organischer
Nahrung grosse Mengen Nitrate spalten, oder miissen sie von den
Kohlenstofterbindungen viel haben niri nur eine kleine Menge von
Nitraten spalten zu können?

Folgender Versuch mit  B. Hensenii  in Reinkultur giebt die
Antwort. 3 ERLENMEYER-KOlben init je 50 ecm. Flassigkeit, ent-
haltend Leitungswasser mit 3 0/0 Chlornatrium, 0.1 0//0 KNO3,
0.1 °/0 K2111)04, und ausserdem:

0.1 "jo Calciummalat.
0.2 0/0

e) 0.3 "jo —
Resultat: Nach 2 Tagen Nitritreaktion in allen Kolben, in e

Stickstollblasen. Nach 3 Tagen Stickstoffblasen in b und e, und
kein Nitrit; in a ist noch Nitrit.

In b und c wurde dann aufs neue 0.1 0/0 KNO3 zugesetzt;
den nachsten (-Itert) Tag war dann wieder Nitrit gebildet, den 5ten
auch Stickstoffblasen; das Nitrit wollte aber nicht wieder versehwin-
den, und die Blasenbildung hUte am 6ten Tag auf. Den iten
Tag wurden alle drei Kolben mit Harnstoff und Salzsaure gekocht
bis zum Verschwinden der Nitritreaktion; in e konnte dann mit
Diphenylamin-Schwefelsäure kein Nitrat angezeigt werden, in den
anderen beiden aber wohl.

Also: Ernahrt mit Calciummalat und Kaliumnitrat vermag  B.
Rensenii  so viel Nitrat zu spalten wie zwischeo der Hälfte und
zwei Drittel von der gebotenen Gewichtsmenge Malat. Ein Theil
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des Nitratstickstofts ist dann aueh in gebundenen Stickstoff (Eiweiss)

überfiihrt, die grhsste Menge aber als freier Stickstolf entbunden.

Da es hier nicht mein Zweek war auf die theoretische Seite
der Denitritikationsfrage einzugehen, sondern nur zu ermitteln welehe
Bedeutung die Denitritikation fRr die Oekonomie des Meeres haben
kann, war es vorlaufig nicht nothwendig das Verhältniss zwischen
den Quantitäten der gespaltenen Nitrate und der gebotenen Kohlen-
stotfverbindungen genauer zu bestimmen.

In Reinkulturen wird also eine verhaltnissmassig grosse
des Nitrates redueirt; es ist aber zu erwarten, dass in der freien
Natur, wo viele andere, nicht denitrifieirende Arten konkurriren
kiinnen, verhaltnissmassig viel weniger gespalten werden kann.

Wie es in der Natur vor sich geht, wird in den einzelnen
Fallen von vielen unbekannten Faktoren abhangig sein; um aber
vorlaufig von der intensitat der Spaltung einen Eindruck zu bekom-
men habe ich folgende Versuche mit Rohkulturen gemacht. TJni
den Verhältnissen der Natur mhglichst nahe zu kommen habe ich
mit so verdtinnten Liisungen gearbeitet, wie es die Empfindlichkeit
der Nitritreaktion erlaubte. Zuerst wurde gepraft, dass schon eine
Lhsung von '/.1000 Kaliumnitrit eine deutliche Reaktion giebt
mit der von (len Bakteriologen angewandten Arbeitsmethode, eine.
Platinhse von der Nitritlösung in einer kleinen Porcellanschale mit
salzsaurer Jodkalium-Stärkehisung.

Erster Versueh: Zwei EuLENMEvER-Kolben mit je 50 eem.
Fltissigkeit: Leitungswasser, 3 °/0 Chlornatrium, 0.01 O/0 Calcium-
malat, 0.01. °„/0 Kaliumfosfat, 0.002 O/0 Kaliumnitrit. Beide Kolben
wurden sterilisirt.

inficirt mit  B. Hensenii.
mit 2 cem. rohem Meereswasser.
Resultat:
a) Nitritreaktion nach 3 Tagen verschwunden.
bu Reaktion nach 5 Tagen unverändert.
Die fanfdoppelte Menge Calciummalat ist also in der Rohkul-

tur nicht genhgend gewesen um (ie Nitritmenge zu spalten.
Zweiter Versuch:
4 ERLENMEYER-Kolben nnt je 25 ccm. Fltissigkeit, nattirliches,

tiltrirtes, nicht sterilisirtes Meereswasser, 0.002 ''/'o Kaliumnitrit,
eine Spur Calciumfosfat.

Kein weiterer Zusatz.
0.004 0/0 Mannit.
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fel stark franzig geziihnt. Das Hallunterblatt arn Grunde mit dem
nachsten Hffilblatt verwachsen (?1).

Perianthium zu 2/3 hervorragend, hinglich, tief und ziemlieh
seharf mehrfaltig, oben kurz mehrlappig und fransig gezahnt. Mün-
dung nur wenig zusammengezogen, hyalin; weiter unten sind die
Zellen des Perianthiums stark chlorophyllhaltig. Aussenthiehe hie
und da mit iihnlichen kegelförmigen, meist aber kinzeren Zåhnen
wie die RUckseite (ler 13hitter.

Månnliche Bffithen habe ich nicht gefunden.
Fundort: Vaage auf Tysnesi) am, niirdlichen Einlauf des Hard-

angerfjords, auf Erde unter Schieferfelsen und zwischen Triimmern
des Gesteines, in reinen diehten blassgrilnen Rasen, die wie ein
tilziger lieberzug aussahen.

SCHIFFNER. Z11 dem ich die Pflanze als  Cephaloziella spinifolia
mihi ad int. sandte, machte mich darauf aufmerksam, dass die Aeste
wahrseheinlich lateral seien. Ich hatte zuerst in einern Falle ven-
trale Innovationen zu sehen geglaubt, habe aber bei wiederholter
Untersuchung solehe nieht wiedergefunden und habe ilberhaupt nur
Aeste gesehen, die lateral zu sein scheinen. I3ei der Kleinheit der
Pflanze und der reichliehen Entwickelung langer Rhizoiden muss ich
aber gestehen, dass mir die Entscheidung etwas schwierig gewesen
ist. SCHIFFNER theilt mir weiter mit, dass die Art jedenfalls sehr
nahe verwandt (oder vielleicht identisch) mit  Prionolobus phyllacanthus
(MAss.) SCIEFFN. sei, eine Art, die ich leider bisher nicht habe unter
suchen knen. Nach MASSALONGOS Zeichnungen sollte meine Art
durch sehr stumpfe (nicht spitzige) filattz:dhne, warzige Cuticula und
weniger (zahlreiche) Zellen in der Breite der blattzipfelbasis ab-
weichen, wenn auch die Stellung der weiblichen Bilithen sammt
deren Aesten dieselbe ware, was nicht ganz sieher ist. SCHIFFNER
hat die Gilte gehabt mir zn versprechen, die Pflanze genau mit
der MAssAioNGo'schen zu vergleichen. Ich will daher meinen obigen
Namen beibehalten, bis das Resultat dieses Vergleichs vorliegt.

Eine sehr nahe verwandte Art scheint auch  (ephalozia asperi-
folia  JENSEN (Mosser fra Ost-GrOnland ved C. JENSEN. Meddelelser
om GrOnland. H. 15, 1898 p. 371), die vielleieht ein  Prionolobus
ist, zu sein.

1) Diese Angabe ist weniger zuverlassig, da ich nur ein einziges  voll-
stbndiges Periebætium untersucht habe. Vollståndig entwickelte Perianthien

kamen sehr sparlich vor. Jffilgere Bliithen zeigten zwar grössere, sonst aber

von den Stengelbilittern nur unwesentlich abweichende Bliitter auf.
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Prionolobus compactus n. sp.

Di5eisch; vielleieht polybciseh, di5cisch und autöcisch.
Stengel fast haarfein, starr .und brfichig, ziemlieh dick, auf-

steigend, häuflg fast knief5rmig gebogen, oder fast • aufreeht, meist
einfach, bisweilen veråstelt mit lateralen Aesten, selten mit klein-
blåttrigen ventralen Stolonen. Rhizoiden reichlich, lang.

Blåtter ziernlich gleichgross, nach oben wenig grôsser, dicht
gestellt (Abstand zweier Blåtter viel kürzer als die Långe der-
selben), nur ganz unten entfernter (und kleiner), querinserirt, auf-
recht abstehend bis abstehend (weniger als bei voriger Art) mit
aufgerichteten spitzen Blattzipfeln, stumpf rinnenffirmig zusammen-
gelegt, breit oval, bis unter die Mitte zweispaltig, mit etwas aus-
gebogener, spitziger oder stumpflicher Bueht. Blattrand ungleich-
måssig grob gesägt; Zähne hie und da, besonders in der Nahe der
ausgebogenen Bucht, stark hervortretend. Zåhne1ung jedoch 5berall
viel schwåeher als bei der vorigen Art, bisweilen am oberen Teile
der etwas konvexen Mattzipfel undeutlich. Cuticula fast glatt,
nur gegen die Spitze der Blattzipfel schwach warzig.

Unterblåtter wenig gezåhnt, ziemlich variabel in Bezug auf
Gestalt, håulig mit einem grossen quergestutzten Zahn auf der einen
Seite, gegen die Stengelspitze gr5sser und spitziger, mit zahnförmigen
Lappen.

Zellen sehr diekwandig, stark chlorophyllhaltig; Lumen ab-
gerundet. Weibliche B15then eladogen auf ziemlich verlångerten
lateralen Aesten. Die Hilllblatter der jungen weiblichen Bilithen
waren doppelt so gross wie die Stengelblåtter, sonst von diesen nieht
sehr verschieden, nur mit verlångerten, sehmalen Blattzipfeln und
franzig- gesågtem Blattrande. Eilillunterblåtter gross, zweilappig.

Månnliehe Bliithen habe ich in einem Rasen sparlich zwischen
den weiblichen Pflanzen gefunden. Ich konnte keinen Zusammen-
hang zwischen den Andr5eien und den weiblichen Exemplaren
konstatiren, halte es aber wegen der Spr5digkeit der Stengel nieht
far ausgeschlossen, dass die Pflanze wirklich auch aut5cisch vor-
kommen kann, wie für  Prionolobus Turneri  angegeben wird.

Perianthien habe ich nieht gesehen.
Fundort Vaage auf Tysnes5, mit der vorigen Art zusammen

wachsend, jedoeh nur im festen Rasen des  Gymnostomum rupestre.
Farbe grassgrfin bis bråunlich. Etwas kraftiger als die vorige Art,
Stengel jedoch selten ilber 5 mm. lang.





Tafelerklärung.

Tafel I.


Lepidozia pinnata (1100K.) Dum. = L. tumWula TAYL.

Fig. 1 u. 2. Lepidozia pinnata (HooK.) Dum., natiirliche Gr5sse.

3. Ein Stiiek des Stengels mit Bliittern und Aesten, von Innten ge-

sehen ;

4. 	 Zwei Stengelbliitter rnit Amphigastrium, in ihrer natiirlichen Stel-




lung, von vorne gesehen;

5 n. 6. Stengelbliitter, ausgeplattet; 100/1.

7-11. 1..Interbltter (Amphigastrien), 190/1. Fig. — 10 zeigen die gewPhn-




liehe Gestalt, Fig. 11 eine sehr abweiehende, viel seltnere.

12. Zellnetz aus dem Zipfel eines Stengelblattes;

13. Zellnetz aus dem unteren, mittleren Teil Pines Stengelblattes; 250/1.

14. Teil eines Astes, wo der.,elbe in eine Flagelle hbergeht;

Tafel II.


Fig. 1-15. Prionolobus compactus n. sp., Fig. 16-24 P. spinifolius n. sp.

Fig. 1. Fin Stiiek des Stengels mit Bffittern von Prionolobus compactus
n. sp., von hinten gesehen;

2 u. 3. Stengelbffitter; Fig. 2 60,/1, Fig. 3 loo/i.

4-9. Unterbnitter (Amphigastrien), Fig. 8 u. 9 Amphigastrien


unweit der Stengelspitze.

10-12..Hiillbliftter der jungen weiblichen Blütlien, ausgeplattet, 10O/I; Fig.

11 Amphigastrium, Fig. 12 Hiillblatt, ganz unten mit einem schief

zweiteiligen Amphigastrium zusammenlningend.

13u.14. Zellnetz, Fig. 13 aus einem Blattzipfel, Fig. 14 aus der Mitte des

Blattes;

15. 	 Zellen ans der Mitte eines Zipfels der (jungen) weiblichen Hi111-


bliitter ;

16. Stengel mit Bllittern von Prionolobus spinitotius n. sp.,

17-19. Stengelblltter, Fig. 17 u. 18 von der Seite (etwas von hinten),

Fig. 19 von hinten gesehen; 100/1.

20-22. Unterbliiiter, 101/1.

23. Zellnetz aus dem Zipfel eines Stengelblattes, 410/1.

24 . Brutkiirner, 450/1.
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1. Guld fingerring fra niiddelaldere2.  Den ydre fiade er hvælvet
og kantet med en fremtrædende skraarifiet rand. Foran har
den en oval plade. kantet med en lignende rand. og indenfor
denne er indsat en glat guldplade, hvis forside udfyldes af et
K ristushoved, tegnet med fordybede linjer. Guldpladen fast-
holdes ved en stift, som er klinket midt paa pladens bagside.

Vkr'.

Fig. I.

Med lige afstand rundt ringen findes 3 rosetter af gjennem-
brudt arbeide.

Indkjobt sammen med en del solvsager fra nyere tid fra
guldsmed HAMMER, Bergen. ( 1901, 1.,)

Smukt skaaret  ske  af  ben  af samme form som det Ab. 80, pl. V.

fig. 26 afbildede stykke fra Trondhjem. Skaftet har dog en
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noget afyigende form. Bladet er indvendig ornamenteret med
indskaarne linjer, nemlig om randen en dobbelt linje kantet med
en række punkter og noget indenfor en ny bord af punkter;
midtfeltet fyldes af et tlettet monster, ganske som paa det oven-
mevnte trondhjemske eksemplar. Bagsiden er ru og uden orna-
menter. — Længden er 11 cm., hvoraf 4.6 em. paa skaftet;
største bredde 6.3 em. Skaftets overste ende er noget beska-
diget. (Cf. Sv. Forns. 496). Afb. fig. 1.

F. i museets have, i paafyldt jord, som skal være kommet
fra  Skostræde  eller  Kreditbankens tomt.  (1901, 3).

Dolk  af graa  fint,  temmelig grovt tilhugget. Skaftenden har
spidst ovalt tversnit og blir lidt tykkere nedad. Længde
11.4 cm., hvoraf noget over G em. paa skaftet. Bladets bredde
3.2 cm. 	 Opgives at være fundet paa  Andabelø, _hlekkefjord

pgd. Lister og Mwzdals amt.  (1901, 4).
a.  Øks  af graa  fint,  af formen RYGH fig. 21. Synes at have

været udsat for sterk ild. Bredsiderne helt slebne, paa
smalsiderne er kun de mest fremtrædende ujevnheder af-
slebet. Beskadiget i banen. — Nuværende længde 12 cm.
Bredde ved eggen 5 cm. og ved banen 2.5 em. 1.5-1.2
em. tyk.

b. -Brudstykke af en  øks  af gulgraa  fint,  af samme form som
foregaaende. Kun egpartiet er bevaret, og stykket er an-
tagelig afslaat alt i oldtiden, da bruddet viser samme gullige
patina som de øvrige .flader. Eggen er ligeledes i oldtiden
ødelagt ved store skal. Bredsiderne helt slebne, smalsiderne
kun delvis. — Bredde ved eggen 5 em. Nuværende længde
7 cm. og største tykkelse lidt over 2 em.

e.  Dolk  eller  spydspids  af graa flint med gullig patina. Grovt
og ujevnt tilhugget. Skaftdelen afbrukket i ny tid. —
Nuværende længde 9 em. Største bredde 3.2 cm.

Disse 3 stykker opgives fundne paa  gjernagel, Sreen pgd.
Søndre Bergenhus amt. (1901, 6).

a. Spydspids  af  skifer  med tange og modhager. RYGH 86

og 88. Odden mangler og begge modhager er delvis borte.
Nuværende længde 13.5 cm. og største bredde 3.5 cm.
Oprindelig maa de tilsvarende maal have været ca. 17 og
4 cm.

F. i en myr i nærheden af Næsheimvandet, paa gaarden
Østhassel, Vanse pgd., Lister, og Mandals  amt. „Der var
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gTavet et firkantet hul (i myren) og dette var fyldt med
fin sand. 1 denne sand fandtes spydoddell ved tilfældig
gravning." — (1901., 9 a).

b.  Flekkepil  af mørk, brun flint. RN-G11 lig.80. Trekantet
tversnit, idet den ene side dannes af den glatte afspaltnings-
flade, mens de 2 andre er tildannet ved smaa slag. Tan-
gen er tilhugget paa alle tre sider. Odden mangler. Lærigdo
7 em., bredde i em.

Fundet paa gaarden  Osthassel  i en ager, hvor der troes
at have været et flintverksted. Paa 2 brødres sammen-
stødende eiendomme var her fundet en mængde fiintstykker,
hvoraf enkelte tydelig saaes at være tilhugget i et eller
andet øiemed. Dog var kun denne pilespids bevaret.
(1901, 9 b).

e. Egstykke af en  eks  af  yreasten,  nærmest lig RYGH tig. I 1,
men tykkere og med mindre skarpt udprægede smalsider.
Har været afbrukket, tilsyneladende i gammel tid, og bruddet
er ved en slags gnidning eller skrabning afslebet til en jevn,
konkav tiade. Efter overfladens beskaffenhed kan dette
neppe være gjort i stenalderen. Nuværende længde 9 cm.,
største bredde 4 cm., tykkelse vel 3 cm.

i en ager paa gaarden  Vallemoen,  i nærheden af
Haaknibemarken, hvor der har været et fiintverksted ;
Vanse  pgd.,  Lister og Mandels  amt. (1901, 9 e).

5 a—e er indsendt af hr. skolebestyrer A. SALVESEN,
Farsund, som ogsaa godhedsfuldt har samlet de anførte
fundoplysninger.

(;. En spids  kalle  af  klebersten  med skafthul. Minder nærmest om
RYGH fig. 42, men har ingen sidearme. Ubetydelig beskadiget
i spidsen. Længde 18 em., bredde ved skafthullet 7.5 cm.
Skafthullet smalner sterkt indad mod midten. (1901, 10).

F. paa nesset ved Nygaardsviken, nær  Gravdal, Laksevaag
sogn,  Askeen  pgd.,  Sendre Bergenhus  amt, i tidligere udmark,
under arbeide ved anlæg af en ny have. Stykket fandtes løst
i jorden, og intet andet blev bemerket.
2 stykker af en gotisk  proeessionsstav.  Skaftet af  furu  er
snoet og forgyldt; kapitelet af  ek  forgyldt og malet grønt, rødt
og gult.

Fra  Indviken kire i Nordfjord.  (1901, 13 a).
En  eks  af  jern  af form som RYGII fig. 153, 20 cm. lang,
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5.5 em, bred over eggen og 4 em. over skafthullet. Fra  Suzuk,
Stryn pgd., Nordre Bergenhus amt.  (1901. 17).
Odden af  spydspids  af 8.5 em. lang, 3 em. bred paa det
bredeste, afbrukket nog et nedenfor midten. - - Skal være fra
Sogn,  men nærmere oplysninger mangler.   Gave fra hr. præ-
parant DAHL. (1901, 18).

a.  Bronedjedel  af formen Rvou tig. 353, udvendig dækket med
et tykt lag af sod. — Tvermaal ved mundingen 31 em.,
ved bunden 33 em. Hoiden fra bundens kant til randen
er 14 em. Udvendig er den prydet med inddreiede dobbelt-
linjer i 1-1.5 em. indbyrdes afstand ; (le kan nu kun skjel-
nes stykkevis paa enkelte steder. Ilunden, som er sterkt
beskadiget, synes ikke at have havt ornamenter. Hadden
dannes af 2 runde jernstænger, som i hver ende forenes til
en; den er kun stykkevis tilstede.

1), liden  betalingsring  af  guld;  noget over en spimlomgang af
en rund guldstang 3.4 em. lang og 0.2 em. tyk.

e. En del draaber af  smelkt glas,  de tieste fastsmeltet paa
stykker af de brændte ben.

Fundet med brændte ben paa Roald sogn,
Haram pgd., Romsdals anzt.  13landt benene fandtes en stor
klo. uden tvil af bjørn. (1901, 19).

a.  Stenoks  uden skafthul af typen RYGH fig. 0. helt sleben;
dog er enkelte større skal i overtladen ikke helt udslibt.
11 cm. lang, 4.5 em. bred ved eggen og 3.5 em. tyk. 	 

Stenarten er velvillig undersogt af hr. stipendiat KOLDE111:1'.

som erklærer den for en tinkornig, granitisk bergart.
Stenoks  uden skafthul af samme form som foregaaende. men
noget bedre arbeidet, vel paa grund af den blodere stenart.
Eggen er slibt skjæv, noget mere fra den ene end fra den
anden side. 10.5 em. lang, 4 ein, bred ved eggen og hen-
imod 3 em. tyk. Stenarten er efter hr. KOLDERUPS be-




stemmelse serpentinagtig, men lader sig efter den forvitrede
overtlade ikke nærmere bestemme.
Stenoks  uden skafthul af formen Rvcrit lig. 13. 8.5 em.
lang, 4.5 em. bred ved eggen og 2.5 em ved banen; 1.5
em. tyk. — Stenarten er efter hr. KoLnEtwes bestemmelse
vægstenagtig, men lader sig efter den forvitrede overtlade
ikke nærmere bestemme.
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Disse 3 stykker fandtes ved opbrydning af nyt land paa
1;reivik, Ask, Askoons pgd., Snmire Bergenhus «mt.  De 2 forste

  a og b   fandtes sammen, den tredie et stykke borte.
Paa samme  gaard  skal for være fundet en oks af formen Rvolt

fig. 14; den er nu bortkommet.
Ifolge hr. KOLDEIWps erklæring kan det konstateres, at ma-

terialet for alle 3 okser har været  rullesten  hvis de da er
jort paa stedet og ikke indfort andenstedsfra. (1901, 37).

Halyrund  Lam  af  ben  henimod G em. 1., 5.5 em. boi, hvis over-
stykke er prydet med 2 fremspringende dyrehoveder, og des-

nden med indskaarne linjer og eirkler. F. ved gravning til
en gaard paa hjornet af Vaagsalmenningen og ()1af Kyrres
gade,  Bergen,  2 ' ni. under gadens niveau. Afb. f. 2. Cf.

I I ILDEBRAND: Sveriges .medeltid. 1. I. s. 500. (1901, 38).
1:1.  Slibesten  fra stenalderen af  kradsit;  tirkantet tversnit og sterkt

smalnende mod den ene ende. hvor en del er afbrudt i nyere
tid. 2 af langsiderne fyldes helt af brede konkave slibeflader;
den tredie er noget glattet ved begyndende slibning, mens
dell fjerde er helt ubrugt og 111.  Lamgde 24 em., bredde

9.5-8 em. i den bredeste ende og 0.5-5 em. i den smale af-
brudte.

F. 2 fod under overtiaden i en myr paa  Flor«, Kinn pgd.,
Yordre Bergenhus Omt  og skjænket til museet af hr. umager
.10ns. MOE, Floro.

14. a. Tyknakket  flintoks = RvG11 tir. 21. I lar været slebet paa

bredsiderne, men er temmelig grovt opskjærpet mod eggen,
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Eidsvaagens bund oii ea. 4 m. over havet ved alm. vandstand.
Ved undersogelse af lindestedet viste det sig. at den har været
omgivet af en stenkreds, omhyggelig sammenlagt som en dob-
belt række hovedstore rullesten: denne var 4.50 m. i tvermaal
og endnu helt bevavet i /4 af omkredsen; det ovrige maa til-
dels være odelagt i gannnel tid. Inde i kredsen laa en del
storre og mindre sten uden synlig orden, og henimod midten
fandtes rester af et lag sovt, kulblandet jord, som for den
storste del var udgrayet af gaardsbestyreren samme dag, stenen
fandtes. Se fig. 5. (1901, 70).

Stenen er skjænket til museet af hr. fabrikeier CHRISTIAN

PliTTERSEN.

Fund fra Enlsr:Ing. Actsene .sogn, liconnier SOndre Bergen-




hus aint.

a. Flad, uregehmessig sten af granit, 20 em. lang, 14 em.
bred og 4 em. tyk. I dens ene hjorne et gjennemgaaende,
inddreiet hul, som paa den ene side er 4.5 em., paa den
anden 1.5 em. i tyermaal. — Har vist været underlag for
en kvernkall.

1 Rund kljansten af klebersten, 10 em. bred, 10 em. lang og
em. tyk. Har været defekt, for den kom i jorden og er

nu sterkt oplost af fugtighed.
e. En del forrustede jernstykker; nagler, smaa beslag

Fundet i cii rund hang ea. 30 m. V. for det sted, hvor
runestenen fandtes. Haugen var 4.75 ni. i tvermaal og 1 m.
hoi. Paa bunden fandtes 2 storre og 2 nnndre sten lagt i en
række fra OSO. mod VNV. De dækkedes (lelvis af et 5 7
em. tykt kullag, hvis udstrækning maaltes 1.25 m. >< 0.50

  Tæt S. for stenen fandtes de ovennævnte sager spredt
paa bunden. i haugens ovre grusfyld fandtes jernspiger, styk-
ker af moderne mursten, stenkulsbiter og jernslag, som maa
gjore haugens alder temmelig tvilsom. Spor af ben saaes ikke.
(1901, 73).
2 staaende helgenbillrder fra Swde  kirke, I'annelrens  pgd..
Rontsdals amt. Begge er udskaaret af eketrw, af ens storrelse
c)g stilpræg, antagelig fra det 15de aarh. De er ligeledes
begge overmalet i nyere tid (i det 18de aarh.?). Dog kan de
oprindelige farver her og der skimtes.
a. Kronet kvindelig helgen, 1.15 m. hoi, 0.33 m. bred over

skuldrene. Fra kronens kant falder haaret i lange lokker
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det løse gruslag, onigit af lidt sort jord og kul, men selv tom,
figgende paa siden. (1901, 81).

20. Grayfund fra  Dailand. Vanse pgd.. Lister og Mand«ls amt.
Lerkar  af typen RYGH fig. 301 med sort poleret overtlade;
orneret med enkle stregemonstre. Lidt over halvdelen helt
bevaret, hanken afslaaet. Hoide 11 em., største vidde

14 em.
Lerkar  af samme form som foregaaende, men uden hank;
sort polert overflade og stregeornamenter, temmelig slurvet
udfort. Helt i skaar, hvoraf dog en storre del vil kunne
sammensættes.

e. Meget oploste rester af et urtepotteformet  lerkar.  Massen
er usedvanlig sterkt blandet med glimmerblade. Under
randen sidder dele af et 1.2 em. bredt jernbaand; nedenfor
dette 2 omlobende baand af indridsede linjer, hvorfra igjen
lodret nedskydende ornamentpartier dækker karrets yder-
væg. Ornamenterne sees at have været meget omhyggelig
udført, men er nu svært forvitret.

(1. Nogle faa grove  lerskaar,  hvoraf 2 synes at være af et
kar = RYGH fig. 304, med negleindtryk udvendig; de
øvrige har en mere ru overflade og minder om typen RYGH

354.
e. En spinkel, tveegget  spydsphls  af jern med svag fremtræ-

dende midtryg; fuldstændig tilstede i 3 brudstykker. 16.3
em. lang, hvoraf 0.0 cm. paa falen, storste bredde 3 em.

1. Brudstykker af mindst 10  pilesphlser  af jern, hvoraf 2 er
fuIdstændig tilstede. •Formen er usedvanlig med lang, slank
liii og fladt, laneetformet blad. De 2 fuldstændige er hen-
holdsvis 13.5 og 11.5 em. lange — deraf paa falen 7.5 og
0 em. — og bladets bredde 1.8 og 1.5 em.
Brudstykker af en  skjoldbule  af jern. med meget skraa
krave og kun svagt udpræget afsats. I et stykke af kra-
ven sidder en nagle, 1 em. lang.
Jernbeslag  til skjoldets haandtag, brukket i 2 stykker. Det
dannes af et jevnbredt baand, 13.5 em. langt, 4 em. bredt,
med tvert afskaarne ender. Sidekanterne er omboiet for at
slutte omkring den træstang, der dannede haandtaget; i
hver ende er der levnet et 2 em. langt, fladt stykke, som
ved 2 nagler har været fæstet til skjoldpladen.
En liden  spiralring  af lyst  guld,  2 em. i tvermaal, dannet
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paa  Hodneland. Myking sogn, Limlaaa pgd., Sondre Bergenhus
amt. (1901 : 144).

35. Sammenblandede fund fra  Ytre Arne. Arne  sogn,  Haus  pgd.,
Sondre Bergenhus  amt.

Enegget srerd  af  jern  med spor af glodeskal, lig RYGH tig.
598. Den yderste spids mangler; tangen er afbrudt, men
tilstede. Er mi 81 cm. langt og indtil G cm. bredt.
Drudstykke af et lignende  enegyet seerd.  nemlig den over-
ste del af klingen fra tangens rod i en hengde af 47 em.;

em. bredt.
Spydspids  af  jern  nærmest lig RYGH fig. 520. Falen or-
namenteret med dybe furer. ligesom en grund dobbeltfure
sees indsmedet langs bladets midtlinje. Dladet viser ogsaa
spor af damaseeret arbeide. Spidsen mangler. Er nu 31.8

em. lang, hvoraf 11 em. paa falen og 5.5 em. bred.
Oks  af  ,jern.  nærmest lig RYGH tig. 553, dog lidt smalere
i eggen, 18 cm. lang, vel G em. bred i eggen, hvis ene
hjørne mangler.
Sneldehjul  af  klebersten.  hvælvet med flad underside. 4 cm.
i tvermaal.
Saks  af  jern  af formen RYGH tig. 172; dækket af gløde-
skal og vel bevaret. Samlet længde vel 14 cm.

Fundet ved rydning til en ny ager paa Ytre Arne.
a—e fandtes ved oprydning af nogle lave, saagodtsom sammen-
hængende stensætninger. 5 10 in. fra stranden paa Ame-
vaags vestside. De repræsenterer antagelig 3 grave fra yngre
jernalder; efter rustens farve og sagernes hele tilstand tør
snarest a og e, b og d høre sammen, mens e er det ene-
ste vidnesbyrd om en kvindegrav. Saksen f., som uden tvil
skriver sig fra ældre jernalder, fandtes med brændte ben ca.
25 in. længer op fra stranden, i en stor røs  20 m. i tver-
maal, ca. 1.50 m. høi — omsat med svære randsten. Lige
sydøst for denne havde der været en mindre ms, ligeledes med
fodkjæde, som var helt sløifet uden at oldsager var fremkom-
met. Der saaes endnu 2-3 urørte stensætninger af samme
slags som de første. De blev af eieren velvillig stillet til
museets disposition for undersøgelse. — Sagerne skjænket til
museet af herr JOHAYNES JOHANNESEN, Ytre Arne. (1901:
143).
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sidder nagler med runde hoveder. et stk. at' et vinkelboiet
jernbacual

d. 4-5 svwre  jernnagler  med solide rhombiske lioveder: det
hengste levnede stykke maaler vel 7 em. Desuden et anker-
formet  naglehored.

7.

Fig. 8.

En miengde  klinknayler  med fastrustede trwrester.
Et brudstykke af en liden  ylasperle.
Vegtlod (?)  af bly. En rund blyskive, sterkt oksyderet;
2.8 em. i tvermaal, 0.4 em. tyk. Paa den ene side sees
indstemplet 7 triangulære fordybninger, hver med :3 punkter
i bunden. stillet i kreds lidt indenfor randen. Paa den

anden side 2 parallelle furer. Vet 21 Afb. fig. G.
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Lignende  blylod, 2.1 em. i tverm., 0.6 em. tykt. Paa den
ene side er der langs kanten indstemplede, runde for-




dybninger o i midten et fordybet merke; paa den anden
side kun et saadant fordybet merke. 	 Vegt 16.5 gr.

Af b. tig. 7.
Lignende blylod. 2.4 em. i tvermaal. 0.5 em. tykt. ]legge
flader er glatte, men indfattes af en forhoiet kant. Afb.
tig. 8.

k. Et lidet fragment af et  skiferbryne  5 em. langt.
Fundet i en lidt ariang. rund stenkegning. indtil 5.70 m.

i tvermaal. Ligesom foregaaende var den mod nord bygget op
mod en storre, fremragende stenblok; den havde ogsaa et aabent
parti i midten. — Over hele det indre parti og delvis under
stenene fandtes spredt klumper af sort kulblandet jord samt
ovennævnte oldsager.

Ftnidene nr. 36 - 10 er fremkommet ved en af konservato-
ren foretat undersogelse 3die og 4de sept. 1901. (1901: 14.)

41. Fund fra  Tveiten, Vongsnes sogn. Balestrand pgd. Nordre
Bergenhos amt.

2 skwyllorno,de spendi at lwonee,  begge meget odelagt ved
oksydation og ilde behandlet af finderen. Svarer i stil mer-
mest til HvGI-1 tig. 644, men er forovrigt i form, ornamen-
ter o storrelse, saavidt det kan sees, noiagtig lig de 2
spender iii. 601 fra Leikanger i Sogn. 	 Nuværende længde

10.4 em., storste bredde vel 6 em.

Simpelt  sneldehjal  af  klebersten  med hoit livælvet overside,
tlad underside. 3 em, i tvermaal. 2 em. hoit.

Fundet sammen under flad mark ved arbeide paa en
ager. (1901: 150).
Fund fra  Hohne, Banwod  sogn.  Finnaos  pgd.  Sondre Bergen-
hus  anit.

Stenoks  uden skafthul af linkornet. gron stenart. Firkantet
tversnit; bredsiderne og den ene smalside svagt hvadvede, den
4de side ganske riad. Spor af slibning ved eggen, som for-
resten er blevet meget skadet i de par aar, stykket har henlig-
get bjemme hos tinderen. Overriaden ellers ru, tint hullet. —

1.55 em. lang, 5.3 em. bred. 4 em. tyk. (1901: 151).
43. 5 nedentil spidshugne  trwpader;  den hengste nu 41 em., tyk-

kelsen er indtil 8 em. De er alle afraadnet oventil. Spidsen
sees hugget med jernverktoi.
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Indsendt som prove fra gaarden  Totland, Moster  s.,  Finnaas
pgd.,  Smulre Bergenhus  amt, hvor slige pwler fandtes nedsat
i bunden af en torvmyr, efter sigende i tusindvis og 'paa sine
steder saa tæt, at man ikke kunde faa en hel torv op. (1901:
15;)).

44. a. Omkr. 20  pilespidser  af  jern  af formen RXGH tig. 213;
henimod halvparten foreligger kun i brudstykker, ligesom
de alle er helt gjennemrustet; 8 stykker er sammenrustet
i en bundt, flere af de andre 2 og 2. Ved de fleste sidder
rester af træskafter. Ca. 12 cm. lange.
2  pilespidser  med fladt. spidst ovalt blad og tange, som paa
det ene eksemplar ikke er fuldstændig tilstede. — 11.5
cm. lang, hvoraf :3.5 paa tangen ; 2.4 cm. bred.
Jernfragmenter :  deriblandt et par smaa ringe og et stykke
af en enegget kniv.

il. Skaar af et urtepotteformet  lo•kar  af asbestblandet lermasse..
Under randen spor af et jernbaand med smaa opstaaende
kanter og hanker af en smal jernhadde med kro4hoiede ender.
Karrets udvendige flade deles ved linjebaand i felter, som
helt fyldes af tætstillede halvkugleknopper. Arbeidet er
meget ornhyggeligt udfort. Tvermaal over mundingen ca.
14 cm.

e. Et lidet stykke af rarulen af et dreiet  trwkar.  Har i gam-
mel tid faat en spræk, og har været lappet ved 2 paa-
naglede broncestrimler paa hver side.

Disse sager er fundne paa  Hodnetand. Myking  sogn,
Lindaas  pgd.,  Søndre Bergenhus  amt. i samme haug, hvorfra
tidligere er indkommet, fundet 13. 4950 (Ab. 93. 140 Ir.). At
de nu indkomne sager virkelig tilhorer samme grav bevises
ved det ovennævnte brudstykke af en kniv, hvis ene brudflade
passer til et stykke af de tidlere indkomne knive. (Ib.
142.  g.).  Efter den forklaring. tinderen nu afgav, havde han
under haugens top trutret 2 huller, liggende jevnsides. De
tidligere indkomne sager var fundet under den ene, som da blev løf-
tet: nu havde han ogsaa brudt op den anden helle og da fun-
det de ovenfor beskrevne oldsager. (1901 :

45.  Tgrnmerok9  af middelaldersk form med fal. 14 cm. i eggen og
2:3 cm. lang. Falens hengde er 27 cm. Har i lang tid ligget
i tunet paa  Engeset, Gloppen s. o  pgd. Nordre Bergenhus
amt. (1901 : 163).
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46. Fund fra  Li, Vanyen  sogn,  Voss.
a. 17 glasperler,  nendig 2 rudede mosaikperler. 5 af ensfar-

vet glas, men udvendig malt i forskjellige farver og resten
ensfarvet; deraf 2 storre af klart, gront  glas,  3 ugjennem-
sigtige hvide og 2 smaa blaa.

b. 23 raeyerler,  deraf 1 i brudstykker; de er alle mer eller
mindre skiveformede og af noget forskjellig storrelse.

c.  Fragment af en  belteriny  af  bronee,  dannet af en rund
stang med en diameter at' vel 4.5 em. Paa den ene side
er en flad fremspringende rembolder med spor af en nagle.

i. Fragment af' en mindre og tyndere broneernig og et lidet
stykke af en forrustet jernring.
Et lidet fragnient af siden af et urtepotteformet  lerkar  af
glimmerblandet lermasse. I lar udvendig været ornamen-
teret med grupper af lodrette linjer. tennuelig gTundt indsat.
Brudstykke af randen af et  kleberstenskar  indtil 2.2 em. tykt ;
den ydre overtlade er ru som ved RYGH lig. 378, men for-

men synes ellers at bave været som RYGH lig. 729.

Disse sager fandtes hosten 1901 ved rydning til en ager
i et bakkeheld. Sagerne laa spredt under en svagt kjendelig
forhoining paa stenet grund; der fandtes ikke spor af ben eller
kul. Lige i nærheden er tlere hawrer„, og tæt ved fandtes det
tidligere indkomne fund B. XI. 4865 (Ab. 92. 115 f.) (1901 :

167).

47. a.  Pilespids  af lysegraa. ugjennemsigtig  flint  med bvidlige aarer
og tlekker; formen er trekantet med modhager, som nu
begge er afbrukket. 4.9 eln. I. og 8.2 em. storste bredde.

b.  Pllespids  af morkegraa flin t, flad, trekantet, uden modhager,

lig RYGII fig. 81. 3.2 cm - 1.. 2.4 em. storste bredde.

e. Liden  pilespids  af brun, gjennemsigtig tlint af formen RYGH

lig. 77. Over en storre del af den ene side er den op-
rindelige kalkskorpe bevaret. 2.6 em. 1., 1.4 em. storste
bredde.

d. Et  brudstykke  af et storre slebet  fientredskab.  Stykket er
paany tilhugget i andet oiemed, muligens som slagstok
7 em. lang; 2.8 em. største bredde.

Disse 4 8tykker indbragt af en opkjober, som sagde
at have erhvervet dem paa gaarden  Steinsland, Time  sogn.

Lye  pgd. Stavanger amt. 11901: 174.1
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48. a. Simpelt  sneldehjul  af  klebersten  med halvrund overside, tiad
underside, 3.4 em. i tvermaal.

b.  Sneldehjul  af  sort sten,  samme form som foregaaemle, men
li(lt storre, nemlig 4 em. i tvermaal.

Indbragt sammen med ovennævnte Itinter, skal være fra
samme sted. (1901: 175.)

49.  Yugre jernalders  fund fra Arseim.  Brekke  sogn,  Larik  pgd..
Nordre Bergenhus amt.

Bredt, enegget  seerd;  klingen nærmest af form som Rve,n
tig. 498, med nedrehjalt kort o ret som RYGH tig. 491;
tangen ligger i eggens forlængelse. Ovrehjalt og knop
mangler nu tilligemed tangens overste del. — Samlet  iin-
værende længde 73 em., hvoraf paa klingen 61; storste
bredde 6 em. Sverdet sees at være nedlagt i trwskede;
paa tangen er ogsaa spor af gTebets træklædning.
Oks,  af hovedform nærmest som Rytal lig. 559, dog nær-
mer den sig noget fig. 561. 	 16.7 em. 1., 12 em. i eggen.


e. 2 brudstykker af en  sigd.
Ovennævnte sager fandtes ved rydning af en ager omtrent

200 ni. nord for husene paa gaarden Arseim. Findestedet
ligger i en bakke, der var ikke egentlig nogen haug, men lige-
som „en rabb opigjennem" med en mængde sten. Sagerne laa
ca. 1 alen dybt. Der fandtes ikke spor af ben, aske eller
kul. — Oplysninger meddelt ved gaardeierens son, som selv var
med ved udgravningen. (1901: 179.)

50. Fund fra  Skeie, Orre  sogn,  Klep  pgd., Stavanger amt.
Spydspids  af  skifer  med tange og modhager 15.8 em. I. og
vel 3 em. bred. I den ene eg er der indskaaret en række
fine hak, som synes at være oprindelige.
Ilalvmaaneformet  sagblad  af  flint,  omtrent lig RYGH fig. 50.
8.5 em. lang, 3.6 em. bred.
3 liade  pilespidser  af  flint;  den enes basis er jevnt afrun-
det; de to andre har en halyrund indskjæring, hvorved der
dannes 2 korte modhager. Længden indtil 4 em.

Disse sager er fundne ved groftegravning paa Skeie, dog
ikke i saadan forbindelse, at de kan opfattes som et sandet
fund. (1901: 182).

51. Fund fra  Odland, Varhaug  sogn,  Haa  pgd., Stavanger amt.
a. Sagblad  af  flint  i form nærmest som  Seenske forn. fig. 72,
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dog er eggen lidt mere udbuet, saa formen i det hele blir
næsten symmetrisk. 14 em. 1., 3.4 em. bred.1)

b. 5  skiver  af  fint,  udspaltet af 2 større blokker, men ikke
yderligere tildannet. Den største er 12.4 em. 1., 7 em. bred.

a og b fundet sammen 11/2 fod dybt i en  myr  paa Od-
land. (1901: 183).

59. En liden  flækkeskraber  af sort flint og 29  flekkepde  omtrent alle
med tange, men daarlig tildannet; (enkelte falske?)

Fra  Jeederen,  sammenkjøbt paa forskjellige steder, de fieste
i  Klep  pgd. (1901: 184.)
Fund fra celdre jernalder  fra Enes,  Ænes  sogn,  Kvinnherred
pgd., Søndre Bergenhus amt.

6 skaar af et  lerkar  af formen RYGH fig. 361 med en hank
paa halsen. Lermassen er ganske god, og karret forholdsvis
vel arbeidet. Ornamenteret med brede baand af parallele linjer
paa hals og bug ; desuden sees paa hver side af hanken og
et sted nede paa bugen det vel kjendte motiv: en skaalformet
fordybning omgivet af en rad punkter.

Ved jordarbeide paa gaarden Ænes traf eieren lidt under
overfiaden af en lav forhoining i marken en opreist helle , ea.
0.50 m. hoi; dennes nedre ende hvilte paa en lagt helle, som
dækkede et omtrent kvadratisk rum, bygget af graasten. Kam-
meret var indvendig ea. 0.70 m. i tvermaal og ea. 0.50 m.
dybt, rummet var nu delvis fyldt med jord. Deri fandtes ler-
karret med  brændte ben  og  „aske".  Karret var saa skjørt, at
kun de indsendte skaar kunde reddes. (1901 : 188).

Skjænket museet af herr GOTSKALIC 0. ÆNES.
En mindre  flintoks  af hovedform nærmest lig RYGH fig. 6,
men temmelig uregelmæssig og daarlig arbeidet; ufuldstændig
slebet. Eggen er lidt skjev. — 10 em. 1., 4.2 em. bred i
eggen og vel 3 em. tyk.

Er af en opkjøber indbragt fra  Haughom, Bakke  sogn og
pgd., Lister og Mandals amt, hvor (len skal være fandet for
mange aar siden. Paa gaarden har der ogsaa været opbevaret
nogle flintpile , som imidlertid nu var bortkommet. (1901: 189).
Broneekjedel  af den vestlandske form, som Rvon fig. 353, meget
ødelagt af ir og delvis sammenklerat. Ved randen sees spor '

1) Kunde ogsaa opfattes som en lidt uregelmæssig spydspids.
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det af ild, brukket i stykker og ufuldst{endige. Længde
11.7 em.

5. Soleperle  af form omtrent som Rvull fig. 695, men orna-
menterne er grovere udført. 1.6 em. lang.
2 røde  glasperler,  1 liden, rund, en af  krystal  og en større
blaa  mosaikperle  med spor af hvid indlægning, sammensmel-
tet til en klump.
2  sneldehjul,  et kegleformet af  ler,  3.7 em. i tvermaal, 1.4
em. tykt; og et mindre af  klebersten,  2.5 cm. i tvermaal,
0.9 em. tykt.
Forbrændte stykker af en  vcevske  af  ben (RYGH fig.  439);
den oprindelige størrelse kan ikke maales.
2 brudstykker af et lidet  bryne  af  skifer,  med hul i den
ene ende, hvori der sidder et stykke af en jernring. Styk-
kerne, som ikke passer sammen, har en samlet kengde af
vel 10 em. og er indtil 1.4 em. i tvermaal.
klinknagler,  2 stykker af 5-6 em. kengde, 4 paa 3.5 em.
30 paa 2.5 em. og 2 paa 3 em. 1., 3  spiger  indtil 7 em. 1.
og 4 brudstykker af nagler eller spiger. De fleste er meget
rustne, medens enkelte har sterk, blaalig glodeskal.
Nogle faa  brændte ben.

a-.  Prøver af  trcekul.
Disse sager bley fundet juni 1901 ved grusgravning i

en haug paa gaarden  Hilde  i Indviken. Ilaugen var afiang
„som en omvendt baad", 30-40 alen lang. Den ligger ea.
1000 alen fra sjøen med længderetning NO—SV, altsaa paatvers
af dalstrogets retning.

Den bestod af grus, med undtagelse af det overste lag, 74

alen tykt, der var kulblandet muljord. I dette øverste lag
fandtes oldsagerne, „hvoriblandt en mængde klinknagler" (an-
tagelig er ikke alle indsendt til museet.) Endel af sagerne,
deriblandt de ovenfor under litr.  g,  k, o og r beskrevne, laa
samlet, dækket af nogle flade sten lige under græstorven. Der
fandtes desuden et stykke toi, som desværre er gaaet tabt.
Om de ovrige sagers plads foreligger ingen oplysning; de har
formodentlig ligget spredt, ligesom naglerne. De fleste jern-
sager har sterk glodeskal.

Fundet er skjænket museet af grundeieren, herr GDM.
ANDERS 0. HILDE, ved pastor 0. SCHJOTT-REvERS, SOID velvillig
har meddelt de ovenfor anførte fundoplysninger. Pastor
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Die Kapitäle sind entweder gemalt, blan und roth, dunkel roth
und grün (braungrQn), griin und brann. auch uur griin, oder ver-
silbert oder vergoldet, und oft mit Zeielmungen. Rebenzweigen und
anderen Ptlanzenstenk-reln in dunkleren Farben geschnniekt. Ein
Paar (ans Os) sind ganz sehmueklos wie aueh die verekige Con-
sole aus Gjerstad; die meisten haben krabbenbesetzte Rippen,
gew5hnlich 6, einmal 5, an Zahl. Die Kapitale sind mit einer ver-
goldeten Kr5riung verziert, Lilien, Rundbogen, Fisehblasenorna-
mente u. s. w., zeigend, und von kleinen Strebepfeilern oder Fia-
len, als einer Fortsetzung der Rippen in 0 Felder oder Absehnitte
getheilt. Diese Sehnitzereien stehen in einer doppelten Reihe sowohl
oben als unten am Rande der Platte oder der Plinthe, an letzterer
Stelle am meisten Rundbogen bildend. An der Mitte der Stare
sitzt ein Knauf und am obern Ende derselben ein zweiter.

Ein einziger dieser Tragleuehter hat die ursprQngliehe Form
kaum bewahrt, namlich der seeliseekige aus Indviken, dessen Rip-
pen und Krabben unbemalt und sehr plump gesehnitten sind, aueh
haben die Krabben andere Formen. Zwisehen den Kapitalen und
dem Knauf ist ein sechsekiges Mittelstbek mit sehaTfem hervor-
ragendem Rande, aueh unbemalt, eingesehoben. Es seheint. dass
dieses KapitQl mit einem Stitekehen der Stange. als Standleuehter
benutzt gewesen oder vielmehr in einen solehen eingesteekt wor-
den ist. Ein Stilek einer andern, aus derselben Kirehe stammen-
den Stange, ganz gleich diesem, trågt eine unbemalte tellerffirmige
von Wachstleeken bedeekte h5lzerne Seheibe.

Man hat oftmals die seh5n geselmittenen, bemalten und ver-
goldeten oder versilberten Prosessionsleuehter als ein Zierat der
Kirehe angesehen; in der Kirehe zu Sæbö zum Beispeil waren die
beiden Leuchter mitten im Sehitle, je einer zu Seiten des Ganges
aufgestellt.

Die Processionsleuehter zeigen liberall den dem Mittelalter
eigenthinnliehen Kreide-Beleg. Die• Stangen sind aus Kiefernholz
gemaeht   eine aus Os Kirehe ausgenommen.   und nach
Angabe des Museumdireetors, Dr. BEUNCHORST, zumeist auf die
Weise, dass einem chinnen, sehlanken Stamme die Aeste abge-
hauen worden und der Baum dann als Stange gebraucht wurde.
Die Figuren sind dagegen immer aus Eiehenholz gesehnitzt, wie
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gewnnlich wenigstens im spateren Mittelatter, die Console aus

andere für Drechslerarbeiten mehr geeignete Laubholzsorten gefertigt.

Es fragt sich, woher diese Gerathe stammen. Das älteste, der
eine Leuehter aus Sæim, mag wohl hier im Lande gearbeitet sein;
die spatesten sind gewiss aus Deutschland, oder vielmehr Labeek
geholt. Sie haben die grOsste Aehnlichkeit mit den Altarsehränken,
wovon die aberwiegend gK1sste Zahl aus den Werkstatten dersel-
ben Stadt gekommen ist. Ob die, welehe id dem 14. Jahrhundert
zugeschrieben, auch auslandisehe Aibeiten sind, daraber darf ich
nicht entscheiden; doeh bin ich geneigt, dieses anzunehmen.

Ieh gehe nun zur Besehreibung
der einzelnen Stileke aber.

No. 1. 	 Figur 1. 	 Der alteste
Trageluchter stammt aus S æ i in s

Kirehe (Nordhordland, Siindre Ber-

•
 genhus). Die Stange ist 2,02 m.

lang; die obere Halfte vergoldet,
die untere roth. Der Knauf fehlt.
Das Kapital 0,19 m. hoch, oben roth,
unten blau gemalt, zeigt die frah-
gotisehe Form, das Teller-Kapital,

eleh mit Scheibe oder Ringe),
und hat oben und unten Knaufen
wie die Scheibe vergoldet. Die
Plinthe ist rund, ohne Verzierwig.
Der kerzentragende Engel, 0,36
hoeh, steht auf einer granen Platte,
die in das vertiefte Kapital einge-
steekt ist, und ist als Diakon darge-
stellt, in weisser Alba, welehe oben
und unten mit zwei rothen Streifen
gesehmaekt ist, und rother, an der
Seite aufgesehnittener Dalmatiea.

	 Das lange Haav liegt in eine Reihe
von Flechten gebunden. Die

welehe beide erhalten sind,
haben stark ausgeschnittene, vorn vergoldete, am Mieken roth gefarbte
Federn, und endigen in einer langen Spitze, wie die Schlagfedern der
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Der Engel umfasst mit beiden Ilanden eine kleine acht-
eekhre au1e, die als Lenehter dient und die eine lange abgesehragte
Basis und ein kurzes achteekiges Kapital unten mit Ringe zeigt.
In dem kleinen Kapitäl des Saulehens sieht man das Loch für
den eisernen Staehel, an den die Kerze eingesteekt wude. Es
lieen noeh viele Waehs-Tropfen und Kleekse sowohl auf dem
Leuehter als auf der Figur. GehOrt dein Sehlusse des 13. Jahr-
hunderts oder der Zeit um 1300 an.

No. 2 urid 3. 	
Ein Paar Tragleueliter ebenfalls
aus Swinis Kirehe. Diese sind
2.27 m. Itoeli. Die Stange. deven
untere I litifte roth. die obere
vergoldet ist, tragt einen grossen
gedrehten K nauf an der Mitte
und einen anderen am oberen
Ende. Das Kapital, rund und
0,2+ m. hoeh hat 0 krabben-
besetzte Rippen; um die seelis-

eekime Plinthe herum geht unten
ein abhängender goldener Fries
von Rundbogen, drei und drei
zusammengestellt. oben eine ver-
go1dete KrOnung aus Dreiblat-
tern bestehend, je ein volles
zwisehen zwei halben. Die ver-
selliedenen Theile der Kriinung
sind durch eine hOlzerne 1,eiste
verbunden. Die Rippen und
Krabben sind gleichfalls ver-
goldet, der Grund zwisehen ihnen
versilbert. A uf einem kleinen
griingemalten Fussstileke steht
eine Engeltigur, 0,49 in. hoeh,
langloekig, in Alim, weiehe mit
einer breiten _Borte gesehm9ekt
ist. vergoldetem Mantel. Cappa
oder P1uviale, mit Troddel versehen (Bisehofstracht) und rothen

Selmhen gekleidet. An jedem Engel ist ein FlUgel erhalten,
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vorn grilne und rothe, hinten rothe, sehwarz gezeiehnete Federn
zeigend. Die Köpfe sind leieht gebeugt; aus der einen Hand
seheint etwas weggefallen, mit der andern umfassen sie, der eine
mit der reehten, der andere mit der linken Haml, den slinlen-
förmigen Lenehter, wovon der eino unten rund, oben siebeneekig
(oder sechseekig abgefast) ist imd eylindriehes Kapital mit aeht-
eekiger Basis hat. der andere gerade das l'ingekelwte zeigt. Diese

Sulehen haben beide einen drei-
faehen Knauf an der Mitte und
sind jetzt earmesinroth, hatten
doeh walirseheinlieh einst einen
goldenen LTeberzug. Die IHohi-
kehlen iin Knaufe, Kapitälen und
lasis sind sämintlieh blau gemalt.

Oben sieht man den abgebroehenen
Staehel.

Gehiren den 15 Jalwhundert an.
No. 4 und 5. -- Fig. 3. —

Zwei Tragleuehter aus a b ø

Kirehe, Nordhordland, ,S.3ndre
genhus. Sie waren in der Mitte. ,
der Kirehe aufgestellt. Die Stan-
gen sind unten und am Rdeken
abgesehnitten worden; jetzt nur
1,50 ni. lang, rund, unten voth,
oben vergoldet, auf earmesin-rothem
Grunde. Die runden Kapitale,
0.20 ni. hoeh, sind versilbert mit
vergoldeten Rippen und Krabben,
und von einer Kronung umgeben,
welehe unter der Platte aus einer
Reihe von je drei hangenden Rund-

	 bogen besteht, tiber derselben
Fig. 3. Strebepfeilerehen, mit je drei

Kleebliittern in dem Zwisehen-
rliumen, und dureh eine Leiste verbunden, alles vergoldet. Auf
einem grtinen, in das vertiefte Kapital eingesteekten Fuszstaeke
kniet ein Engel, mit Alba und vergoldeter, blaugefutterter, an
der einen Seite aufgesehlitzten Dalmatica bekleidet. Der eine Engel
umfasst mit der rechten, der anderte mit der linken Hand einen
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säu1enfOrmh2:en Leueliter. Dem einen sind auch die Fitigel bewahrt,
welehe vorn roth, grtin und blaugrau gefarbte, am Rileken rothe
Federn zeh!en. Der eine Leuchter ist unten rund. oben aehteekhr;
der andere umgekehrt; der erste zeigt noeh den eisernen, jetzt
,jedoeh abgebroehenen Zapfen. Der Sehaft des Leuehters zeigt
Spuren von earmesinrother Fa rbe.
mit durelisiehtn2:em Gold und

die I loldkehlen des Knaufes
und des 1 apitiils sind. wie fast
immer. blau enialt. Der
Knauf ist hoehroth mit verol-
deten Leisten. — Gelnirt wahr-
sehendiell dem 1-1..lahrhundert an.

No. - - Tra.2.1euelner aus

einer uttenannten
,`Stam_,:e rund. 2 ni. latnr. das Ka-




pitlil ().20 m.. Ein2.eltnur 0.30
hoeh:  ler Knauf an der Mitte

fehlt. Uben ist die Stane ver-
goldet, unten roth sie hat da
einen eisernen Staeliel. Das Ka-
pitäl oder die Guisole hat ver-
goldete Rippen und Krabben.
einen vergoldeten Ring und ist
mit :2-othisehen Rankenornamen-
ten in den Zwisehenrliumen zvi-
sehen dem Rippen bedeekt, ab-
weliselnd silbernen auf braunem.
und vergoldeten auf Lutiucili

Grunde. Auf der Console die
gewiihnliehe Kriinung, unten
runde DoppelWigen, oben 0 fial-
lilinliehe Pfeilerehen zwiselien
denen ,je ein 1.ilienkreuz. das doeli
an den meisten Stellen zerstijrt

	

Der gelblockige Engel trat Fig. 4.

eine vergoldete, roth gefutterte
Alba, welehe eine rothe von blauen zackenfiirmigen Streifen

umgebene Porte gehabt, und eine ebenso veroldete, innen rothe

Dalmatiea, dardber einen, Wie gewfflinlieh an der Brust mit einer
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GehOrt dem 15. Jahrhundert an.
No. 9. — Fig. 5 und 6. — Der

Museums ist der aus ør sk og Kirehe,
Rergens I3istum. Die Stange
ist unten abgesagt worden,
und jetzt blau, ursprang-
lich roth gemalt. Die Con-
sole bildet ein rundes Keleh-
kapital mit 5 vergoldeten
Rippen und Krabben, die
Seiten der Console sind
abweehselnd vergoldet (2),
roth (2) und gran (1). Lm
die Platte herum geht eine
Kr6nung, unten mit einer
niedrigen Reihe von
oben mit einer h6heren. An
den Seiten stehen zwei
fStrebepfeiler, einander ge-
genner, gr6sser als die der
andern Processionsleuchter,
und ein Ciborium aberra-
gend; sie endigen oben in
einer Viale mit jetzt abge-
brochener Kreuzblume an
der Spitze und darunter ein
Wassersehlag mit Hohlkehle
und Wulst. An der Mitte
des Pfeilers erhebt sieh ein
kleiner viereekiger Ausbau
mit Daeh und einem spitzi-
gen Kleeblattbogen an der
Vorderseite, zwischen zwei
kleinen Fialen stehend; dem
Daeh entlang gehen lilien-
f6rmig ausgesehnittene Ver-
zierungen; und unter die-
sen eine blaue Hohlkehle;
unten am Ausbau ein Wassersehlag

seh6nste Tragleuehter des

S6ndinore, Romsdals Amt,

6.

mit rother Hohlkehle. Alles
fibrige ist vergoldet. Der Pfeiler ruht auf einer hervorspringenden















Det er mig iaar som tidligere en kjær pligt at sende min bedste
tak til bestyrerne af Norges geologiske undersogelse og det meteoro-
logiske institut, d'hrr. dr. REUSCH og professor, dr. MortN, for deres
yærdifulde bistand med indsamlingen af indeværende aars jordskjælys-
materiale. Ligesaa en tak til de mange medarbeidere udoyer landet,
mdt hvis interesse vor nuværende jordskjælvsundersogelse staar og-
falder.

fiergen, 31. desember 1901.

Forfatteren.



Der har i det forløbne aar i seismisk henseende været mindre
ro end i aaret 1900. Ifjor notertes i indberetningen 15 jordskjælv;
men blandt indeværende aars jordskjælvsberetninger fandtes en med-
delelse om, at der 1ste november 1900 var følt et sterkt jordskjælv
paa Rundø paa Søndmøre. Antallet af jordrystelser maa da for
aaret 1900 sættes til 16. laar er (ler sendt indberetning om 19
rystelser. Selve antallet af jordrystelser er da ikke saa meget
større end i 1900, men medens af rystelserne i 1900 havde en
saa fuldstændig lokal karakter, at hver kun er observeret paa et
eneste sted, er dette iaar ikke tilfældet med mere end ca. 3/5. Da
det viser sig, at der gjennemsnitlig forekommer 20 21 jordskjælv
pr. aar her i landet, maa aaret 1901 nærmest betegnes som et
middelsaar og kan bedst sammenlignes med aarene 1890, der havde
21, og 1894, der havde 20 jordrystelser at opvise. flerved maa
dog erindres, at der i begge de sidstnævnte aar var observeret
rystelser, hvis udbredelsesomraader var adskillig større end inde-
værende aars.

Jeg indsætter her en fortegnelse over aarets jordskjælv i kro-
nologisk orden:

7de januar ki. 7.28 e. m: Ytterøens fyrstation, nær
17de — kl. ca. 3 f. m. Mundheim.
lide kl. 12.15 e. m. Jondal.
20de-21de januar. Rundø, Søndmøre.

lste februar kl. 1.30 f. m. Nordfolden.
l_ste kl. 1.55 	 Folden og Salten.
7de mars kl. 10 e. in. Dale i Søndfjord.
8de kl. 6 f. m. Dale i Sondfjord og Selje i Nordfjord.

1 lte mai kl. ca. 11.30 e. m. Søndre Søndmøre.
15de juli kl. 8.25 e. m. Indviken Gloppen, Nordfjord.

14
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7de oktober kl. 9.56 e. m. Lurø i Helgeland.
7de kl. 10.28 em.
8de — kl. 11.25 e. m. --

23de — kl. 5.45 e. m. Lofoten.
4de november kl. 2.05 f. in. Kristiania.

1(3) 4de kl. 121/4 e. m. Stord vestenfor liggende oer.
9de 	 kl. 12 nat. Strøget omkring sydlige (lel af


rigsgr2ensen.
13de deeember kl. 7.40 f. m. Sunddalen, Nordmøre.
13de — kl. 8.10 f. m. Granvin, Hardanger.
Naar man fordeler disse jordskjætv paa de forskjellige jord-

skjælvsstrøg, falder no. 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 16 og 19 paa det
vestnorske jordskjælvsstrøg, no. 5, 6, 11, 12 og 13 paa det nord-
norske. No. 14 er følt i trakter, der grænser op til det nordnorske
strøg, medens no. 15, 17 og 18 er følt i dele af landet, der ialmin-
delighed ikke berøres af jordskjælv. No. 15 og 18 er ganske
lokale, no. 17 har uden tvil sit arnested paa den svenske side af
rigsgrænsen. 10, d. v. s. over halvparten af aarets jordskjælv,
falder altsaa paa det saakaldte vestnorske og 5 paa det nordnorske
jordskjælvsstrøg. Det synes saaledes, som ogsaa indeværende aars
jordskjælv maa kunne tages til indtægt for theorien om de to store
jordskjælysstrøg. laar har ingen jordskjælv været bemerket i det

forsøgsvis som det sydnorske, udskilte jordskjælvsstrøg, der
omfatter den sydlige (lel af Kristianssands stift.

Jordrystelsen 9de november antager jeg, som før nævnt, har
sit arnested et steds i Sverige, maaske i Vermeland ; men jeg har
dog for faa oplysninger fra strøgene hinsides rigsgrænsen til at
kunne udtale mig noget nærmere herom. Antageligvis maa det
ondiandlede jordskjælv nærmest sammenlignes med 1) Jordrystelse
paa Solør, østsiden af Kristianiafjord, Drammen 24de november 1823,
der ogsaa føltes over det mellemste Sverige, og som syntes at have
været sterkest i Vermeland. 2) Jordrystelse i Kristianiafjordens og
Venerns omgivelser 13de april 1851. Denne antoges dog at have
sit udgangspunkt i det østligste af Skagerak og føltes særlig sterkt
i Bohuslan og tilstødende dele af Smaalenene, hvorfra jeg iaar ingen
meddelelser har. Udbredelsen paa norsk territorium var dengang
meget større, idet rystelsen var merket i omtrent alle byer paa
Kristianiafjordens vestside. 3) Jordrystelse i strøget Trysil—Drobak
5te januar 1886, der ogsaa føltes i Vermeland.

Af aarets jordrystelser er følgende 11 rent lokale : 1, 2, 3, 4,



1901] Jordskjælv i Norge i 1901. 5

7, 11, 12, 13, 15, 18 og 19. De er kun følte paa et eneste sted.
De øvrige har heller ikke nogen stor udbredelse, men er dog felt
over et eller fiere distrikter. Den største udbredelse har vel jord-
rystelsen i Salten og Folden havt, og dernæst kommer antageligvis
• ordrystelsen ved rigsgrænsen, naar man kun regner udbredelsen
paa norsk side. Regner man med ogsaa de partier af Sverige, der
er blevet rystet, vil imidlertid denne rystelse med hensyn til ud-
bredelse ubetinget komme som no. 1.

Den omtrentlige udbredelse af de i indeværende aar i det syd-
lige Norge følte jordrystelser vil sees af kartskissen bag i bogen.
De lokale jordskjælv er her markeret ved en liden rød ring, medens
de steder, hvor jordskjælvet af 9de november er observeret, er
markeret med røde kors. Man kan ikke godt med saa faa iagt-
tagelser som grundlag indlade sig paa at optrække grænserne for
udbredelsen. Tallene refererer sig til de i den kronologiske over-
sigt anførte • nummere.

Jeg gaar dernæst over til at behandle de forskjellige jord-
rystelser i større detalj og følger her den ovenfor angivne krono-
logiske rækkefølge.

Jordrystelse ved Ytterøens fyrstation i Kinn sogn
7 de ja nuar k 1. 7.28 e. m. Rystelsen er merket saavel i fyr-
vogterboligen som i taarnet. Fyrvogter MICHELSEN, der har givet
meddelelsen, siger, at der føltes intet stød, men hørtes et døn som
af et sterkt tordenslag. Varigheden angives til henimod minut.
Den vagthavende i taarnet syntes, lyden kom nedenfra og forplan-
tede sig opefter. Der bemerkedes ingen rystning. Veiret var smukt
og himmelen klar.

Jordrystelse i Mundheim 1 7 de januar kl. omtrent 3

f. m. I anledning det senere omtalte jordskjælv i Jondal tilskrev
jeg straks forskjellige mænd i tilgrænsende distrikter for at faa rede
paa, hvor langt jordskjælvet havde udbredt sig. Der indløb bl. a.
følgende svarskrivelse fra hr. T. TVEIT i Mundheim : „I anledning
Deres skrivelse meddeles: „Det i Jondal observerede jordskjælv
blev ogsaa iagttaget i Mundheim. Det syntes at bevæge sig fra
vest mod øst, og rystelsen var saa kraftig, at vinduesruderne klir-
rede ; men det varte ganske kort. Klokkeslet, da jordskjælvet
hørtes, kan jeg ikke aldeles bestemt opgive, dog tror man, at klok-
ken var omtrent 3 om morgenen." At dette jordskjælv ikke kan
være det samme som det, der er bemerket i Jondal, er klart. Tiden
angives i jondal til kl. 12.15 middag, og sely om tiden i Mundheim
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ikke kan angives med sikkerhed, saa maa dog dette jordskjælv Inive
indtruffet engang om natten, medens rystelsen i Jondal indtraf midt
paa dagen. Hr. TvEns bemerkning om, at jordskjælvet i dondal
ogsaa er iagttaget i Mundal, skriver sig da fra, at ban ikke har
havt anledning til at forvisse sig om tidspunktet for jordrystelsen
i •ondal. llette var heller ikke angivet i min skrivelse. Vi maa
altsaa gaa ud fra, at vi ved hr. 'N-Errs velvillige meddelelse har
faaet underretning om et jordskjfelv, som ellers vilde have gaaet
upaaagtet hen.

dordrystelse i dondal 17de januar kl. 12.15 middag.
Den første efterretning om rystelsen lik jeg gjennem følgende notis
i „Bergens aftenblad": „Idag kl. 12.15 middag merkedes et kort,
men heftigt jordskjaalv i dondal. I hvilken retning det for frem,
kan ikke med bestemthed siges, da det var saa kort." Kort efter
modtog jeg fra hr. FIAAKoN OsTExÆs i Haalandsdalen et udklip
fra „Hordalands folkeblad" af følgende indhold: „Et jordskjælv
merkedes i Jondal afv. torsdag middag. Det var et enkelt, men
ganske kraftigt stod." Ldklippet var ledsaget af en skrivelse,
hvoraf hidsættes: „Underskrivne hev ingi onnor greia paa detta
jordskjelve enn medfylgjande utskurd fortel. Men det eg trudda,
eg burda gjera uppmerksam paa med tanka paa detta jordskjelve,
var at me her i Haalandsdalens sokn, Fuse prestegjeld, 20--30 km.
ifraa dondal ingen ting hev merka til jordskjelve." Ogsaa paa
en foresporgsel om jordskjælvet var følt i Strandebarm, indlob der
benegtende svar. Det synes saaledes, som jordskjfelvet har været
ganske lokalt.

dordrystelser i Ilæmo ved Rundo paa Sondmøre 20de
og 2 1de januar. hgttagelserne er gjort af ANNA FLEEN EGGF-
BISNÆS paa en liden klippeo en mils vei fra Rundo. Der berettes,
at der ikke kan være tale om at forveksle det heromhandlede lyd-
fænomen med bolgebulder. Der synes at have været en liden
sværm af jordskjælv den 20de januar, og fænomenet gjentog sig
kl. 2 eftermiddag den 21de. Der hortes en hel raakke dumpe knald
eller dron som af fjern, sterk kanonade, og disse dron ledsagedes
af en „fin sitren, der var umerkelig for de fieste." Lyden kom fra
nordvest, fra havet udenfor Svino, og gjentoges med afbrydelser fra
en halv og op til 3 timer. En hund var fiere dage i forveien
meget arolig, den holdt op at spise og viste tegn paa frygt. lmi
hest var ogsaa meget urolig; den stod og snoftede og vrinskede
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og teede sig som vild, naar den kom ud. Der bemerkes, at man
den 21de om aftenen observerte talrige kuglelyn.

jordrystelser i Salten og Folden 1 ste februar kl.
1.3 0 o g 1.5 5 f. m. Om rystelsen havde ,,Verdens gang" fol-
gende telegram fra Bodø lste februar : .,Et meget sterkt jordskjaly
merkedes inat klokken 121/2 i hele Nordfolden. Ved tretiden mer-
kedes et svagere stod i retning øst til vest." Der udsendtes i an-
ledningen talrige jordskjælvssehemaer ; men desværre indløb kun to
i udfærdiget tilstand til det meteorologiske institut. Et beklage1igt
eksempel paa, med hvor liden interesse sagen omfattes.

Det ene sehema er sendt fra hr. lærer P. GYLSETH. Segelstein
i Nordfolden, der har merket to rystelser, den ene kl. 1.3 0 og den

anden kl. 1.55 f. m. Iagttageren laa og sov i 2den etage i et hus
paa gaarden Segelstein. Bevægelsen var bolgeformig. ,En bølge
kom ligesom rullende og svandt derpaa hen; bevægelsen føltes ster-
kest, da den ligesom naaede hen til huset." Den forplantede sig
i retning fra øst mod vest. „Lampen rystedes, saa det klirrede i
glasset, og ovnen, saa ovnsdørene klirrede. Svær dur i telefon-
traadene, som er fæstet til huset (her er nemlig rigstelefonstation)."
Lyden betegnes for begge rystelsers vedkommende som en vedhol-
dende rullen. fievægelsen føltes, før lyden hørtes, og denne fort-
satte, efterat bevægelsen var ophørt. Indsenderen har merket et
lignende jordskjælv 2den paaskedag 1891 i Leines sogn i Steigen
i Nordland.

Det andet sehema indløb fra lensmand KJELSBERG i Fauske.

Iagttagelsen er gjort paa gaarden Fauske i Salten, hvor tlere blev
vækket. Illevægelsen føltes som en sterk skjæl.ving og varede kun
nogle faa sekunder. „Før man blev rigtig vaagen, var alt forbi."
Bevægelsen syntes at komme fra syd og forplante sig mod nord.
Eystelsen var ganske sterk. Folk vækkedes af sovne, senge rystede.
og ovne klirrede. Lyden maatte nærmest betegnes som en vedhol-
dende rullen og indtraf omtrent samtidig med bevægelsen. Jord-
skjælvet angaves af lensmanden ogsaa at være bemerket paa tlere
steder af Skjærstadfjordens nordside.

Desværre er tidsangivelserne ikke noiagtige. Telegrammet til
„Verdens gang" angiver det første skjælv til 121/2, det andet ganske
ubestemt til „ved tretiden", lærer ervISETII sætter tiden til 1.30

og 1.55, men angiver samtidig, at uret kun gaar nogenlunde rigtig,
lensmand KJELSBERG sætter tiden til mellem kl. 2 og 3. Det er
under disse omstændigheder ikke saa let at fastslaa, hverken hvor





19011 Jordskjælv i Norge i 1901. 9

give, at en saadan tolkning har sine svage punkter; men det kan
heller ikke være anderledes, naar der fra jordskjælv, der har strakt
sig over saa forholdsvis store omraader, trods alle anstrengelser fore-
ligger saa lidet materiale. Samtidig som man derfor er ovennævnte
meddelere meget taknemmelige for, hvad de har ydet, maa man be-
klage, at alle de øvrige udsendte sehemaer er forblevet ubesvarede.

Da det kunde formodes, at merværende jordskjæly kunde være
observeret ved seismologiske stationer udenfor landets grænser,
sendte dr. REI:SCH en forespørgsel til dr. Seni.'rr, bestyreren af den
seismologiske station i Hamburg. Der var imidlertid intet jord-
skjælv registreret paa omhandlede tidspunkt. Heller ikke andre
kjendte stationer har jordskjælv paa denne tid.

Jordrystelse i Dale i Søndf,jord 7de mars kl. 10 e. m.
Frk. Nikka Vonen skriver: „7de mars om aftenen kl. 10 følte et
par stykker et svagt jordskjælv. Jeg for min del bare studsede
lidt og spurgte mig selv, om dette var jordskjælv; thi duren og
bevægelsen var straks over. Da imidlertid andre harde hørt duren
og folt bevægelsen sterkere end jeg, maa jeg formode, de harde
ret i sin formening, at det var et jordskjælv."

ordrystelse i Dale i Søndfjord og paa Selje, Stadt-
land e t kl. 6 o  g  6.0 3 f. m. Om denne rystelse, der sandsynligvis
ogsaa har været følt over mellemliggende strøg, haves to beret-
ninger, den ene fra frk. N1KKA VONEN og den anden fra hr. PEDER
A. OLSEN FUEE.

I Dale merkedes jordskjælvet kl. 6. Folk, som da var oppe,
syntes, det var meget sterkt. Vinduer og one rystede. Varig-
heden sættes til nogle faa sekunder. Om retningen var man ikke
rigtig enig, enkelte holdt paa, at bevægelsen forplantede sig fra nord
mod syd, andre omvendt fra syd mod nord.

Samme jordrystelse føltes ogsaa paa gaarden Fure, der ligger
lige ved sjøen i Selje sogn paa Statlandets sydside. lagttageren,
der laa vaagen i sin seng, angiver tiden til kl. 6.03 f. ni. Tiden
betegnes som Bergens tid; men der kan ikke garanteres, at uret
gaar absolut rigtigt. Bevægelsen var bølgeformig og varede ea. 40
sekunder. Den begyndte først ganske svagt, naaede sit maksimum
efter ea. 10 sekunders forløb og døde saa lidt efter lidt hen. fie-
vægelsesretning kunde ikke iagttages. Sengen, hvori iagttageren
laa, rystede. Nogen sterk lyd hørtes ikke, det var blot som en
sagte knagen i huset eller i undergrunden, der bestod af løst mate-
riale, nærmest sandholdigt ler.
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Jordrystelse i Vanelven og Røvde i søndre Sønd-
møre llte m ai k 1. 1 1.4 5 e. m. Beretninger om rystelsen haves
fra Vanelven med Fiskaabygden og Røvde.

Indberetningen fra Vanelven er givet af hr. PEDER A. SÆTHE-

NES og observationen gjort paa gaarden Sætrenes, der ligger G km.
fra dampskibsstoppestedet Aahjem (Aaeim). Iagttageren var netop
gaaet tilsengs i husets første etage. Renomenet beskrives paa føl-
gende maade: „Der kjendtes et stød, som varede 4 å 5 sekunder.
Det begyndte svagt, tiltog derpaa, saa huset rystede, glasruder, ovne
og andre lydbare gjenstande klirrede, stilnede saa af. Efterpaa
kjendtes en svag bevægelse og hortes en dyb, rullende lyd, hvilke
varede omtrent dobbelt saa kenge som det egentlige stød. Døde
derefter sagte hen. Jeg syntes, bevægelsen kom fra so. og for-
plantede sig mod nv." Tiden angives til kl. 11.35, og jordbunden,
hvorpaa huset stod, var ea. 3 m. grus og sand ovenpaa fjeldgrunden.

Af lensmand NVIDSTEEN i Fiskaabygden angives tiden til kl.
111/2 e. m. Bevægelsen føltes som et stod nedenfra og en dette
ledsagende skjælvning. Den syntes at forplante sig fra øst mod vest.
Lyden betegnes som underjordisk torden og vedholdende rullen.

Læge OTTESEN i Fiskaabygden beretter : „Omtrent kl. 12V4
natten mellem 1 lte og 12te mai merkedes her paa stedet et jord-
skjælv, der syntes at gaa i retningen sydvest til nordøst. Varig-
heden anslaaes til 20 sekunder medregnet det efterfølgende sterke
hule drøn, og var styrken større, end man har følt det paa flere aar.
Der synes at have været to stod, et svagt og umiddelbart derpaa
et sterkt, der rystede husene og bragte vinduerne til at klirre (i
anden etage). Nedskriveren blev vækket af søvnen og kan derfor
desværre ikke give ganske sikre oplysninger om begyndelsesstødet.

Da den her angivne tid var noget senere end ellers noteret,
tilskrev jeg hr. OTTESEN for at spørge, om den angivne tid maatte
ansees som paa det nærmeste nøiagtig, saa at der muligens maatte
antages to særskilte rystelser, og modtog folgende svar: „Som svar
paa æret skrivelse af 12te ds. angaaende tidspunktet for det den
1 lte eller 12te sidstl. iagttagne jordskjælv maa jeg udtale, at jeg
ikke ligeoverfor flere andre angivelser tør paastaa, at mit ur ikke
kan have gaaet for hurtigt. Og det af den grund, at dette des-
værre ikke straks blev lagt tilbørlig vægt paa og bemerket. Ingen
har her paa stedet, saavidt jeg dengang kunde erfare, merket 2 med
frit mellemrum adskilte rystelser."

JAKOB SØRENSEN STORE-RØVDE angiver tiden til kl. 113/4 eller
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maaske nogle faa minutter over og antager, at hans ur gaar rigtigt.
Han bor midt i Røvde sogn og laa og sov i 2den etage, da jord-
skjælvet indtraf. Bevægelsen kom fra vest og forplantede sig mod
øst. Lyden, der ledsagede jordrystelsen, betegnes som en vedholdende
rullen og angives at have varet ea. -31/2 minut.

Som det vil sees af disse indberetninger, er jordrystelsen merket
i Vanelven og Røvde sogne, hvorvidt den ogsaa har udbredt sig
til nabosognene kan ikke siges, da beretninger herfra mangler.
Saapas sterk, som rystelsen har været, er det vel ikke usandsynligt ;
men der maa paa den anden side heller ikke sees bort fra, at mulige
forkastningslinjer i fjeldgrunden af dette sterkt oprevne land kan
have bidraget til at begrænse udbredelsen. Tidspunktet er det som
sedvanlig vanskelig at faa fastslaaet, da angivelserne varierer
mellem 111/2 og 121/4; men jeg antager, at man bør blive staaende
ved omtr. kl. 113/4 som det sandsynligste. I Fiskaabygden er der
af hr. OrrEsEN observeret 2 stød, hvoraf det første var svagt. Umid-
delbart derpaa fulgte et ganske sterkt. Det første svage stød er
ikke merket af de øvrige iagttagere. Retningen angives af SÆTEE-

NES SOM SO. nv., OTTESEN angiver Sv. no., WIDSTEEN 0. v. og
SØRENSEN v.—o. Det hele fænomens varighed anslaaes til 10-20
sekunder. Lyden betegnes som „dump rullen", „hult drøn" og „ved-
holdende rullen som underjordisk torden". Virkningerne ikke saa
smaa, huse ryster, glas og ovne klirrer og folk vækkes af søvne.

Jordrystelse i Indviken og Glopp en, Nordfjord, 15de
juli k 1. 8.25 e. m. Der foreligger to indberetninger fra Ind-
viken, begge fra hr. 0. TARALDSET, der foruden egne iagttagelser
ogsaa refererer kirkesanger REEDS, desuden foreligger en avisnotis
fra „Nordfjord" ledsaget af endel bemerkninger fra hr. lærer EnIu.
AASEBØ i Gloppen.

Hr. TARALDSET var, da jordskjælvet indtraf paa Remefjeldet ved
Indviken (ca. 400 m. o. h.) og laa paa marken og læste. Han
hørte pludselig et sterkt tordenlignende bulder og reiste sig uden
at merke nogen rystelse. Fru TARALDSET, der imidlertid var inde
i sælet, merkede, at hele sælet rystede. fievægelsen kom fra syd
og gik mod nord.

Kirkesanger REED befandt sig ved jordskjælvets indtræden i
Indvik ca. 100 m. fra sjøen. fievægelsen karakteriseres som sterk
skjælvning. Kun et stød. Forplantningsretning som af TARALDSET
angivet nemlig s.—n. Lyden, der sammenlignedes med fjern tor-
den eller rammel af flere tungt belastede vogne, var omtrent sam-
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tidig med bevægelsen. Dog hørtes den et øieblik, før bevægelsen
merkedes og vedvarede et øieblik efter, at rystelsen var ophørt.

Efter hvad hr. TARALDSET beretter, føltes rystelsen overalt i
Indvik, og de fleste vidste at berette om, at huset rystede, og ovnene
klirrede. En pige fra gaarden Frøhohn — ea. 5 km. nord for
indvik — fortalte at rystelsen der var meget sterk. „Huset rystede
forskrækkelig, og bøger og aviser faldt ud af bogskabet." Buldret
syntes at komme ret nedenfra.

Hr. lærer AASEBØ skaffede mig velvilligst følgende avisudklip
af bladet „Nordfiord" for 15de juli 1901: „Der meddeles os : For-
rige mandag aften ved 81/2 tiden merkedes et jordskjælv i Indvi-
ken. Himmelen var overskyet og luften tung. Det ledsagedes af
et drøn som af flere vogne, der kjører over ujevn brolægning.
Drønet hørtes i s. o. Retning mod øst. Husene rystede og ovnene
klirrede."

Jordskjælvet har ogsaa udbredt sig til Gloppen. Hr. A.ASEBØ
har saaledes bemerket det. Han opfattede bevægelsen som for-
plantende sig i sydvestlig retning. jordskjælvet betegnes som et af
de sterkeste og langvarigste, som han har oplevet.

Jordrystelser i Lurø paa Helgeland 7de oktober
kl. 9.561/2 e. m. og kl. 10.28 em. samt 8de oktober kl.
1 1.2 5 e. m. Iagttagelserne er gjort af hr. S. ANDREASSEN paa
gaarden Seljedal i Lurø sogn. Alle jordrystelser var svage, den
første dog sterkere end de sidste. Bevægelsen betegnes som en
sagte skjælvning. Den kom fra n. v. og gik mod n. o. (?) Ingen
lyd hørtes.

Jordrystelse i Lofoten 23de o ktober kl. 5.45 e. m.
Der haves en indberetning fra hr. 0. CHR. OWRE i Sørvaagen og
en avisnotis i „Bergens aftenblad".

Hr. OWRE skriver : „Kl. 5.45 e. m. idag (23de oktober) for-
merkedes her en ikke synderlig sterk jordrystelse, der var ledsa-
get af en noksaa sterk dur. Retning : fra vest til øst. Skyfri
klar himmel, temperatur + 8 ° R. Paa Reine merkedes duren,
men ikke saa meget som her."

Notisen i „Bergens aftenblad" var saalydende: „Fra Aa i Lofo-
ten skrives til os 23de ds. : Jordskjæly formerkedes her kl. 5.45
idag. Retning syd—nord. Rystelsen bestod i et par noksaa kraf-
tige stød, hvorimod drønnet, som begyndte flere sekunder, før rystel-
sen kom, var mere langvarigt. Vinden var n. o. og himmelen
skyfri."
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lyd, men mente, at den hidrørte fra en tunglastet vogn, der kjørte
nedover veien. Hun saa efter, hvem det var, som kom kjørende,
men kunde ingen vogn opdage.

Amtsskolebestyrer AURDAL og 1ILLEBØ spadserte bortover paa
dette tidspunkt frikvarteret) fra skolehuset og til Fitjeelven og
hørte, da de var kommet til elven, en lyd som de nærmest opfat-
tede som et tordenskrald, dog var det noget hvast med det samme
det begyndte. Elveduren hindrede forøvrigt nogen nøiagtigere ob-
servation. Hr. AURDAL sagde senere, at det var akkurat, som han
følte jorden ryste ganske svagt under sine fødder. Samtlige, der
følte jordrystelsen, opfattede lyden kommende fra øst.

Jordrystelse i strøget omkring den sydlige del af
rigsgrænsen 9de november kl. 12 nat. Som omtalt tidli-
gere er jordrystelsen ogsaa observeret paa svensk side af grensen,
og den synes der at have været saa sterk, at det ligger nærmest
at tænke sig udgangspunktet i Sverige.

Den første efterretning om rystelsen erholdt jeg gjennem et
telegram til „Verdens gang" dateret Karlstad llte november. Det
lød: Klokken 12 nat til søndag merkedes her et meget sterkt jord-
skjælv. Husene rystede, og folk i gaderne følte en sterk skjæl-
vende bevægelse af jordbunden. Det hele stod paa nogle sekunder
og sluttede ligesom med et smeld.

Den næste dag (13de november) indeholdt „Verdens gang"
følgende notis:

I anledning af vort telegram igaar fra Karlstad om det jord-
skjælv, som var iagttaget der nat til søndag, meddeles os fra Mari-
dalen, at man ogsaa der nøiagtig :til samme tid merkede en sterk
jordrystelse. Indehaveren af Skars sanatorium og turisthotel beret-
ter, at hele huset pludselig rystede sterkt. Vinduer og ovne dir-
rede. Alle vaagnede, og han gik selv straks ud for at se, hvad
der kunde være paafærde.

I Bergensbladet „Annoneetidende" for 30te november læstes
følgende: „Jordrystelse observeredes ifølge „Hedemarkens amtsti-
dende" nat til den 10de ds. ved 12 tiden paa Yestmarken, i nær-
heden af Kongsvinger. En :mand, der laa i sin seng og læste,
merkede pludselig, at sengen begyndte at gynge som en vugge og
samtidig klirrede vinduer og døre. Det hele varede bare et øieblik.

Ogsaa fra Sverige meldes om jordrystelse paa samme tid."
Fra F. H. modtoges endvidere følgende indberetning: „Da jeg

af „Kr. Dagsavis" for 13de november ser, at der har været et
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meget sterkt jordskjælv i Mellemsverige (f. eks. Orebro og Viirm-
land) ved 12 tiden nat til lørdag, tillader jeg mig at gjøre Dem
opmerksom paa, at der paa de omliggende gaarde ved Eidskog sta-
tion merkedes en noksaa sterk rysten præcis kl. 12 samme nat.
Det var en rullende bevægelse og gik fra øst til vest. Den varede
5 sekunder. Nedskriveren heraf troede først, at der var gaaet
en revne i lermasserne her, — men det har altsaa været jord-
skjælv."

Hr. apotheker PEDERSEN paa Eidsvold beretter, at ogsaa der
er jordskjadvet merket kl. 12 nat til søndag den 10de november.
Rystelsen er iagttaget af 3 personer i vaaningshuset ved Eidsvolds-
bakken. En laa i 1 ste etage og 2 i loftsetagen. Huset staar paa
sand og ler nær elven. Der merkedes først en sterk rystning, saa
var der et øiebliks ophold og saa atter en rystelse, ligesom gyn-
gende fra nordostre side. Bevægelsen føltes sterkets i husets nor-
dre del.

Der er ved disse beretninger om nærværende jordrystelse at
merke, at den af hr F. H. indleverte henlægger jordrystelsen til
kl. 12 nat til lørdag, medens de øvrige sætter tiden til kl. 12 nat
til søndag. Da det fremgaar af hr. F. H.s beretning, at rystelsen
er indtruffet til nøiagtig samme klokkeslet, som af (le øvrige angi-
vet, og der endvidere meddeles, at samme rystelse er folt sterkt i
Mellemsverige (f. eks. Orebro og Vtirmland), saa er jeg nærmest
tilbøielig til at antage, at man her staar overfor en skrivfeil, og
drister mig under enhver omstændighed ikke til at opføre et nyt
jordskjwly, for der foreligger flere underretninger om samme. Des-
værre har det ikke trods derom skeet henvendelse lykkedes mig,
inden denne lille afhandling gaar i trykken, at faa nogen medde-
lelser om bevægelsen paa 5vensk side af grænsen.

,Jordrystelse i Sundalen 1 3de desember kl. 7.40 f. m.
IIr. N. SVENGAARD beretter: Kl. 7,40 f. m. idag (13de desember)
observerede jeg en svag jordrystelse, der kom fra vest og forplan-
tede sig mod øst. Den varede nogle faa sekunder og er ogsaa
iædtaget af flere. Samme klokkeslet var skydækket og vindens
styrke = 0."

Jordrystelse i Granvin, Hardanger, 13de desember
kl. 8.1 0 f. m. Der foreligger et udfyldt sehema fra hr. KNUT
KJERLAND i Granvin. Tiden angives til 8.10 f. m.; men der til-
foies, at dette neppe er absolut nøiagtigt, da meddeleren ikke havde
ru forhaanden. Iagttagelsen gjordes i 1 ste etage i et af husene
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paa gaarden Kjerland, der ligger paa løs grund. Der merkedes
ikke noget egentligt stød, men kun en nogenlunde jevnt tiltagende
og derefter jevnt aftagende skjælvning eller rystning. Bevægelsens
retning kan ikke angives med bestemthed. Ruderne i vinduet klir-
rede svagt, i hvilken anledning der gjøres opmerksom paa, at fiere
af ruderne sidder noget løst, da vinduerne er gamle. Samtidig med
rystelsen hørtes en undedordisk rullen, der varede 1/2-1 minut.
Jordrystelsen adskilte sig fra tidligere følte jordrystelser ved at
være svagere og jevnere.

I den indsendte -,meddelelse om jordskjælvssværmen 20de og
21de januar 1901 fra ANNA FLEEN i Rundø paa Søndmore findes
ogsaa en beretning om, at der den lste november 1900 kl. V22
morgen var hørt en sterk dur og samtidig følt et sterkt stød. Det
viste sig om morgenen, at som følge af jordskjælvet var et under
bygning værende hus faldt ned. Der gjøres samtidig opmerksom
paa, at man flere gange har merket jordrystelser, men grundet
unøiagtige klokkeslet er disse ikke blevne indberettede.
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