




Litt om stjernetakene. 
Av Kr. Lous. 

Hvis man en rik~ig klar aften ser mot stj ernebiHedet 
Andmrneda, og der fester blikket forst ved den klare stj erne 
/J, sa ved de mindre stjerner f.1J og v (mot nord), vil man 
li,k,e v:ed den siistnevnte s.tjerne fa 0ie pa en liten iysflekk, s,om 
for det Motte 0ie ser ut som en noget utvisket stjerne. Def: er 
den bekjiente Arudiromeda-take. Av den merkeli.ge Masse him
melleg,emer, som kalles stj-ernetakene, er <let den eneste som 
var kj,ent av astronomene for kiikkeliens opfinnels1e. Den er 
opifort ,i den persiske a:stroniom A 1- Su f ri's stjernekafalog f,ra 
<let 10. 1khundre. Do,g var den sa ;godt som ukjent i Europa 
da Sim ·on Marius i 1612 sa den i k:ikfoert 0ig beskriev dens 
u.tseenrde som »et lys skiirnnien<le gjennem horn«. I 1656 iakttok 
H u y g e n s den bekjente Orion-take ,o,g sammenlign1et dens 
utseende med »en aipni.ng i hiimmelen hvorigjennem man kunde 
se en lysiere region haikom«. I :de mermes,te hundire ar eHer 
sa ·oipdagedes av og til en ny taike og i 1781 utkoan Mes s i e r's 
kataJ.og med 103 nummere. Men diet var forhed10ildt W .i 1 J. i a m 
H e r s c h e 1, f.i:ksstj enne-astronomi,ens grunnJ.eg,ger, a vise 
hvilken talilrik klasse stjernetakene var. Da han i nog,en ar 
hadde g,j'ennem:s0:kt h:immeLen med sine kjempieki:kil~ert-er, var 
resultatet bl. a. 3 kataloger over stjernetaker, av hvilke den 
sis-te utkom J 1802, 0:g som tHsaanmen inneholdt omtrent 2500 
stykker. Hans s0nn J oh n H ·er s ch el 0ket tallet av kjente 
faker til ca. 5000, saml,ef: i en sfor katafo1g som utkom i 1861. 
(Fig. 1 ). 

W. H e r s c h ,e 1 innd:eHe sine taker i klasser efter det 
utseende de fr.embfJQ. Han tok :derunder hensyn ti1 deres sfor-
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r.else, form .og Jyssfyrke, og han s:kiilte ut for si1g seJrv <lie s,om 
lot sig opl0se i stjerner, stjerneklyngene. Han fant at flere 
,og .flene taker foi siig ,del~1is opfose, og sluttert: a,t dette vilde vcere 
ti1lfoLI,e med iennu mang,e flere, om de ikke :haidid:e vrert for langt 
bor~e. Men han fot sig i:kke fo:rl,eide til. a fro at a.lJie ta:kier i 
v.irk,eHgiheten var fjeme saml:inger av stjerner. Han var .over
bievist om, at en del av dem va.r dannet av er taifoeakti1g »J:ysende 
fluidum«, hvis egentlige natur var ham gatefull, men som dog 

fig. 1. Oriontaken. 

kundie tenkies a vrere diet sfoff som ved kondensasjon fr,em
hragt.e stj,emer. J. H ,er sch e 1 s generas,join, som oplevct 
sradig ,fl,erie takers opil0snin;g, forokasteif: igj.en tanken om et 
slikt take-fluidum og gikk ut fra at opl0selighet kun var et 
sip0rsmaJ. om kikkertens mekrti:ghet. En senere rtids uniders0-
ikdser med nye hjel1pemidler har som bekj,ent 1giiitt W i ,11, i am 
Hersch e 1 rett. Da W i 11 i am Huggins i 1864 f0rste 
gang rettet sitt spektroskop mot en av de sakalte planetariske 
taker, font ihan til sin o:verraiskelse ad: den gav cl gass-spektrum. 
Sic:Len dennie ·beskjedne hegyn,nelse ihar unders0kels,en av take
nes n.atur - ved spektroskop,i og fotograf i - gjort store frem-
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skritt, og en klassifiserin.g av diis.se obje:kter ma nu .by,g1ge pa 
annet og mere enn de visuelle iakttagelser fra den Herschel'ske 
periiode. 

Den klassifisering man nu er blitt staende ved, deler forst 
i de to store hoivedgmpper: galaiktiskie og ikke-galakA:iske 
taker. De er da delt efter sin forekomst pa himmelen. De 
galaktiske viser sterk konsentrasjon om melkeveien, de h0rer 
utvilsomt med til vart .me.lkeveisysrem - det gailakti9ke system 
- liikesom stjernene. De i:kike-ga1akmske der.imoit_ synes a und
ga meLkevden, o,g fornkommer ,i st0rs;t antall i de rngn,oner av 
himineLen som er .J.engst ibor,te f ra, denne. For nogen av dem er 
det lykkedes a pavise, at de befinner sig i uhyre store av
stander fra oss - langt utenfor grensen av vart stjerne
system. 

Det er imidler.tid ikke hare foa:delingen pa himme1en som 
karaiktieriserer de to grup,per. De taker som ved s,iU spekit.rum 
viser s:ig a vrere gasstaker h0rer sa god:t som alle til' de gafak
tiske. Derimot er diet bare hlandt die 1kkie-gafaktisike, at diet blir 
sp0rsmal om delvis opl0sning av en take i stjerner. 

Oalaktiske taker. 

Disse faller i .to klas.ser, som er helt forskjelld,ge d. form og 
st0rrel:se. Den ene er de planetariske, som fikk sditt navill av 
W. He ;rs ch e 1 forcli de i s.itt utseende minnet om .pilan.et
skiver. De :er runde og nogenlunde skarpt begrenset, inne j' 

mi.dten star alltid en sitjerne. Den annen ·~lasse er de diffuse. 
De er h0ist uregelmessige i form og ofte uten skarp begrens
ning. De varierer sterkt i utseende. Nogen minner om lange 
tynne sl0r, andre om sikymasser. Mange av diem har sto,r 
utstrekning. Den store take i Orion strekker sig over et areal 
st0r.re enn fullmanen, og er sa lyssfork art den savtldt ikan 
skimtes med det ibJ.o~te 01iie. Andre 1~gjen kommer kun frrem pa 
fotografiplater ,efrfier meg,et Jang eksponering. 

Hvaid de'res forekomst i melkevei,en ang.ar skal vi merke 
oss at de st0rre blandt dem viser en viss °konsentrnsjon langs 
det saika:He »lokale stjemesystems« plan. Dooe fokale syst,em 
som omfatfor de kfarere stj,erner, utgj0r var sols rirermeste 
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omg~v,elser og danner en stjemesky h0rende NI det st0rre 

system, melkevieien. Det har et symmetriplan som dan.ner ,en 

liten v,inkel med selve melkevieiplanet. Det ser a.its.a ut til at 

de mermere av di:sse taker tilh0rer var egen stj,ernes:ky o,g at 
de ifjerneDe ti.lh0r.er d:e anidr,e idel,er av melkieveiens sfo•r,e stjerne

system. 
Et karakter.iistisk tnekk ved man,ge av de diffuse taker er 

den mate ihvor,pa de op,trer sammen med stjemer. Et av de 

best kjente eksempl,er iherpa har ma.n i Plieipdene. Sa snart 

main hegyn~e a fa brnkbare fotograifier, viis~e disse at de klarere 

av denne gruppes stjerner rvar omgd,tt av rakepartier, som tydle

Li:g var i forbindelse med stj,ernene. Og efterno.m fortograihene 

blev bedr,e og eks,poineringstiiden · 1,engre, vist•e idet s,ig at disse 

ta1foepari:i,er ikke hare fanrtes i n<£rheten av hver stj,erne, men , 

omtrent fyMe rummet melliem stj,emene og strakte siig i sva

kere stripier lan:gt utenfor grup,pen. 
Nar man saledes .i en rnkke tilrf eHier finner taker og stj.er

rner sammen pa en slik mat,e, at der sannsyn1igvis er en virke

Ug sammenheng meUem dem, sa Ligger det n<£r a tenke sig, 

at diet er stjernene som ved s.iitt lys gj0r taikene synlige. Og at 

dette vdrkelig ,er tilfeUe, er Mitt hekreftet ved: unders0kelser av 

taikenies og de merstaenide stjerners spektmr. 
I 1912 lyktes det S 1 i p h e r pa Lowell-observatoriet a 

fotograif.ere sipektret av de Jyssterkere partier av P1'eiadenes 

t.akemasser, 01g .han fant a.t idette spektrum gans:foe Hgniet spekt

ret av de klarere stj,erner J gruppen. Disse stjemer viser et 
spektrnm tiJJi.0rende den saikala:e »sen.ere B-typ,e«, et kontinu

erli:g sp,ekt:rum med gans:ke sterke absorpsjoins!liinjer av vann

st-Off og svakere av hdium, og taken gj,engir dette fullstendig 

til teg:n pa, at dens 1ys simpielthen er reflektert stjernelys. Et 

spektrum a!V den art var den.gang ukjent thos. raker. 

I de senere ar -har en amerikansk astronom H u b b 1 c 

sysitiema.tisik unders0kt spektrene av de ,diffus,e taiker og av de 

med dem forbundne stjerner. Det har .da vist sig, at en del 

av diss,e talker har •et kontinuerildg spektrum og at i a.Lle ddsse 

tiiHellier spektret av rtake ,o,g stj,erne heLt stemmer overens. Disse 

taker ly.ser vesentlig med! rnfliek,tert stjiemelys. Der:im0,t fant 

han i ailmindehghet ik,ke overensstemmelse med stjemespektret 
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der hvor takespektret er et emisjonsspektrum med lyse linjer, 
o.g i de ti.Ifoller er dert altsa iik·kie tafo ,om ·en refJieksjon av 
stj ernel yset fra iaikemassene. Kan det aUiikevel ogsa i disse til
feLl,er vcere stjernene som hringer takene tiil a lyse? Ja - det 
er for idet forste ikke sannsynlig at dis.se taiker kan vcere selv
lys,ende. Sikulide de utsende en tem-p,eraturstraliing sivarenide ti1 
sipektrets utseenide, matte deres m0ileikyler iha en sa stor hastig
het, at ta:kemassen i~ke vikLe kunne iholde sammen. filer om
venrdt: SkuLdie mo,LekyLenes hasti,ghet vcere sa HiJen, air rmassen 
kan hokte sammen, sa vi:lde taiken vcere for koild ti1 a lyse. 
Dernrest ihar man kunnet konsta.tere, a,t over alt hvor taiken gir 
emisjonssip1ektrum, er vedJkommende stjerner av de typer som 
har den h0ieste temrpieratur. Detite s.iste tyder pa, at ikun de 
heteste stjerner formar a pavirke en take pa den mate at den 
utsender lys som gi,r emisj.onssp,ektrum, mens lysiet fra de 
mindre hete stjerner simpelthen reflekteres fra taken, som da 
ma vis,e lrnntinueirlig s,pektrum. 

Forkla.rin.gen p,a en ta:kes emisjonsspiektmm er den, at 
der i nrerheten finnes en eller flere stjerner som er hete nok 
til a utsernde s.avel temperaturs.traili:ng av meget kort h0lge
lengde som deiktroner med stor ihastigihet, ,o,g undier ,parv:ir:k
ning herav mottar nogen av takemassens gassatomer energi, 
som de ut:senider igjlen som 11ys. Taiken ,er i sig selv koJd og av 
uhyre liten tetthet. Hos de planetariske taker er det central
stjernen som er kilden til denne utstraling. 

H u b ib l e fant at en diif fus take gir emis j,o,nss.pektmm, 
nar stjernen er av spektratypen B0 eller tidligere ( d. v. s. var
mere), kontinuerl1ig spektrnm nar 1:ypen :er B2 elJ,er senere (id. 
v. s. ko,ldere), samt at rakespek.tret er av hlandiet karnkter for 
stjerner av mellemliggende type B1 • 

Den vinkelavstand pa himmelen hvortil stjernens pavirk
ning sees a strekke sig utover i taken, er alltid st0rre jo st0rre 
den lys,s.tyrke ,er, hvormed :stjernen vis,er sig for oss. Og en 
ncer,mere kvan~itativ undiern.0kel:se vis.er gj,ernnemgaende o.ver
ensstemmelse med den forutsetning, at det hele skyldes stjerne
lys, hvis irntensitet avtar ·omvenidt som kvadrai,et av avstanden 
fra :stj,emen. 

Resultatet av H u b b 1 e's unders0kels1er er, at de diffuse 
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taifoer ma ansees for a vcere m0rke i. sig selv, de ibil:i.r bare syn
lige for oss .i lyset fra stj:erner som befi.nner si:g ncer ved eHer 
inne i taikiemassen. Men da ma man y;ente at ider rundt om pa ihimmelen f:innes .en hel del monkie, for oss usynJii.ge taker. 
Og ,d/iss1e m0rke ,takers ieksisitens har man .Ienge vcert p,a dct 

fig. 2. Fotografi av melkeveien med m0rke partier. 

1;ene med. De gir siig tilikjenne for o,ss derved at <le skjuler 
hakenforili-gg,ernde stjemer. Rund:! .omkring i melikieveien finner 
man m0rke partier midt i den tetteste v1,immel av stjerner. Det 
er ,iscer dlen nu avid10de ameriikanske .astmnom Barn a ,r ,d som 
ved sine fofogrnHer av melkeveien har gjo-rt disse kj,ent for oss. 
D.isse stjremretomme r~gfonier har a.He mulige eiendommeHge 
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former 01g sfarrelser. No.gen ser ut s,om sma huLLer, andre som 

la;ngstrakte vei,er .i melik1evei1ens stj-erneskyer. De ,er undertiden 

ganeke skar,pt heig-rensede, o,g det vilde vcere h0.ist besyniderl:ig, 

om dette skuLde vcere virkelige tomrum eller huHer tv.ers gjen

nem mel.keveien. Langt mere sannsynlig er det at stjernetom-

fig. 3. M0rke og lysende takemasser. Stjernene pa 

venstre halvdel av billedet skjult bak take. 

heten kun er tilsynelatende, at det er m0rke gass- eller st0v

masser som skjuler stjernene for oss (fig. 2). 

Efter hvaid cvi nu vd, er 1det ingen .gninn ti.I a hetrakte 

de m0rke o:g de lysende taker s,om fo fors1kjelilige klasser. Der 

H.nnes store mengider av m0rke takemasser rundt om i me-Lke-
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veien og bare n-0,gen sipredte pairtier av denne takemasse bliir 
hist ,aig her :gjort synlige for oss under ,pavirkni.ng av stjemer. 
Undertiiden forek,ommer m0rk og lysende taikematerde sammen 
pa en siliik mate, at m0rk materie ddvis foridunk1.er de 1 ys
givende stjerner og tillike fordunkler en del av den belyste 
taikemater!ie. Nar undertiden ,en stjernes lysvirkrning sfrekker 
sig lenger erm ventet efter dens J.ysstyrke, er forklairingen den, 
at stjernen er blitt noget fordunklet av foranliggende m0rk 
maitede, og i virkeliigh.eten ha,r st0rre lysstyrke ienn den ser 
ut til a ha (fig. 3). 

Dade mfJrkie taikier ofte follstenid1g tar hod 1yset fra haken
forliigg,ende stjemer, ma de, twss sin utvtllsomt ringe teithet, 
ha en meg1et stor absorpsjonsev.ne. Dette kan kun for,klares ut 
f.ra d!en anta.gels1e, at de innehoLder faste .partikler av meget 
sma dimensjoner. SamHnger av den sfa.g:s kosmisik st0v vil ha 
s.toir absrnrpsjonsevne overfor :gjennemtreng,en:de lys, seliv om 
maS1S1en av stoff pr. kub.ikienihet ier Hten. Aibsonpsjonseivnen er 
sforre jo minidre pa.nbiikliene er, sa ilengie dis:sie i:k.foe komxner ned 
i samme st0rrnls,e som :lysets b0Lgelengide. Herav folg1er imid
l1ertid dk!ke, at disse m0rke tak,er utelukkende !bes.tar av kos
misk st0v. Det spektrum de gir, nar de under innflytelse av 
stjemestrailing uts1end!er lys., er ,et linjespektmm med skarp,e, 
fine linjer ,01g skrivier sig f.ra ga:ssarter av I.Hen :tetthet. Det er 
da antaigielig sa, at ,partiLkiler av forskjemge st0rrdser forekom~ 
mer foruten gassafome.r. 

Na:r de :diHuse taker gk linjesp,ektrum, innehoMer dette 
alltid foruten helium- og vannstofflinjer tillike et par linjer, 
hvis oprinnelse lenge var helt ukjent. Da man ikke kunde pa
vise disse linjer i spektret av noget kjent stoff, tenkte man pa 
eksistensen av et pa jorden ukjent stoff »Nebulium« (Iikesom 
tidligere Helium). Men efter hvad man nu vet om linjers op
treden i stoffenes spektrer, er det likesa sannsynlig, at man 
her star overfor ukjente linjer av et kjent grunnstoff. De betin
g,elser hvorunder sfoffene bring·es ti.I a ,Iyse, er avgj0rende for 
hvi1lke ,ldnjer de foommer til a utsende, og gassar.tene i de 
:diffuse ta,kier befiinner sig under forhold som v,i ikke liett kan 
efiteriLigne i labo.ratoriene. 
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I kke-galaktiske taker. 

Disse er av en helt annen natur enn de galaktiske. Deres 
s1prektrum er av samme a.rt som. stjernes,p,ektrerne (ko111tinuerlig 
s,pe:kfrum med absoripsjons1linjer), og dien mest merli.ggende 
antaigelS!e er .da den, at de •bestar av store s.amlinger av stjer
ner. Ogsa hvadJ fo;rm angar sikiller de s1i.g skarpt fra de 
galaktisike; spiralformen er megiet alminrdelig hlandt dem. 
Deres antaH er uhyre s.tort, 01g deres fordeHng pa hdmmelen 
v.iser, at de ikike h0rer med tit melikeveien. Mens die galaiktis,ke 
taik,er er gass- o,g st0vmassier ,i,nnen vart meilikeVie1system, er de 
ikke-gaJaktiS1ke fremmede srt:jernesystemer. fo:r en del spiral-
takers Viedkoimmende har nut.idens fotog.rafisikie kjemprekikker
ter kunnet o:pfose ,diet.er aiv takemassen i stjemer. 

HViis dttss,e sip,i:raltaik,er ,er stjernesamlinger av sliik sfar
relse, at de ipa no:gen maite kan sammenlignes med varl melke
veisystem, ma de befinne sig pa uhyre stor avstand for a vise 
siig sa sma pa himmel,en. Nu ha,r man :i de sen.ere ar virkelig 
fatt metoider til avsfandsbestiemmel:se s,o,m lar sd,g a,n,vende pa 
meget fj,eme objekter, 01gsa pa enikeHe arv s,pkal,tatkene. Mulig
heten av aivstandshest,emmelse hernr her .pa, a,t diiss,e stjerne
samliinger inneholider varfahLe s.tjemer .av den merkelige klasse, 
som kalles o-Cephei-stjerner. 

De har s:iitt navn efter sitjemen o ,i stjernebi.1,Ledet Cepheus. 
Hdt S!iden 1784 ha\l: dienne s.tjerne vcert kjent for sin merke
Hg;e reg,elmessig,e Jysrveksling o:g s.ener,e har man funnet Here 
av samme ty,pe. Der,es Lysstyrke ,ml.tar temmeEg hurtig ti.I et 
maksimum og avfar i.gjien no.get langsommere til den oprin~ 
neHg·e Vlerdi. Den pieriode hv,o·ri dette fo:regar ,er aUihld den 
samme for samme stjerne, men ho:s nog,en stjerner dirder det 
si:g om ,ti,mer, hos anidre om id:ager. I 19il2 •opda,g,et imidlerUd 
Miss L ,ea iv i .t t ved Harvard-Ohsieri\Tatoriet ,at <lier ho1& stjemer 
av denne 1kil:asee var ien bestemt saimmernhen1g meHem p,eriioidens 
lengde ,og lysstyr1IDen, saledes at nar man kjenner p,eriodien er 
stjernens lysstyrkie dervedi ibestemt og ·omvendt. For a.t det skal 
vcere den virkelige .iysstyrike &om pa denne maite hestemmes 
(ikke hare den hvormed stjernen viser siig pa himmel,en) er 
<let n0.dvendig a ha bestem1 den virkelige lysstyrkie for nogen 
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av di.sse stjerner. Det har man gjort for en del o-Cepheistjemer som tilh0r,er vart melkeveisystem aig s,o,m .iikike ·er lenger borte ,enn, at deres avstand (o.g dermed :deres virkelige lyss.tyrke) har Jmnnet hes,temmes av den forflytning de undergar pa himmel,en pa .grunn av ·var sols egen ibeve,g,elsie. Nar sa ved hjelp av disse nc£rmest,e o-Cephei-stjemer sarnmenhengen me1Lem de virkel.ige lysstyrker o,g peri,odrene ,er b:estemt, sa kan man ved .hj,eLp av denne sam.menheng hes.temme den virkelige lysstyrke av en hvilkensomhelst o-Cephei-stjerne bare ved .a .iiaiktta perfoid1en for dens lysstyrke. Men kjenska,pet ril den vir'kelige (abso.Jutte) lysstyrke forer i.gjen ti1 bestemmelse av ravstandlen, ti man beh0ver ·bare a regne ut hvor langt borte stj,emen ma vc£rie for at dens ahsolutte lysstyrke sikal ta s.ig ut slik som den pa himmelen iakttatte lysstyrke. Den merkelige sammenheng som finnes hos alle o-Cephei-stjerner mellem perfodelengde ,og a,bso,lu.tt lysstyrke gir aMsa et mid.de! til a fa hestemt avsfandien HI s.Lik,e stjerner hvor de sa befinner sig i v.erdernsrnmmet. Stjernesamliinger som ,er Lan.gt utenfor vart eget stjemesysi'em. kommer dierved innenfor r,ekkevidd!en av vare avstandsbestemmelser, nar de bare inneholder o-Cepheistjerner. Nu er det sa heldig at man har funnet o-Cepheistjerner i enkelte ikke-galaktiske taker bl. a. i Andromeda-taken, den best kjente av dem alle. Den er spiralformet, men vi ser sipirnl:armene i foriko1inii·~g, sa drens form .pa himmel,en er avlang· (fig. 4). Denne takes spektrum blev fotografert allerede i 1899 av S ch e in er i Potsdam og viste sig a vc£re av samme type som solens spektrum. Senere fant S 1 i p her pa Lowellobservatoriet at spektrallinjene var skrastillet nar spalten stilledes langs takef igurens leng.der etrnin.g ti.I <tegn pa at h,e,l,e dette stj,emesystem rnterer i s,pira.I.armen.es plan. P ease kundie i 1917 male linjenes helling og derav bestemme rotasjonshasti:gheten i forsikjeLltl,ge avstanider fra centrum. Nye stjerner er ,i tidens fop dukket op i Andromeda-taken, 01g .i de seneste a,r har man funnet variaihl,e stjerner, hv,orav ca. 40 stk. er o-Cephei-stjerner. Dis.se siste har man benyttet til a finne iallfall en tilnrermet verdi for takens avstand fra oss. Det er H u b b 1 e som isc£r har drevet disse unders0kelser. Sammenlignes de av iperi,o:delengdene hestemte a,bso1utte lysstyrker 
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med de meget svake o·bserverte lys&tyrker, ,finner man at av
sta,ndJen ma ha den enorme ver:di av ca. 900 000 1,ysar. Dette 
resultat fra d'-Cephei-stjernene bekreftes ved unders0kelse av 
de nye stj,erner, som har viSit sig i Andromeda-ta.ken. De 
sakai1te »nye« stj,erner eLLer no,vae er stjerner som fra en ubc-

fig. 4. Andromedataken. 

ty.c!Jelig 1ysstyrkie hurt.ig Musser op ti.I en lyssi:yrke som er 
blandt de st0rste som overhodet er kjent. Efter et maksimum 
synker lysstyrken langsomt igjen. Ikke mindre enn 85 nye 
stjerner forekommer ipa fortograf,ipila.ter av Andromeda-taken. 
Det er bare for enkelte av .disse, at man har maiteria,I,e ,no,k til 
a se hvorl,edes lyssty,rken har vaf'iert, men for diss,e viser det 
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sig at denne variasjon folger lignen:de kurver som lysvaria
sj,onene hos de nye stjemer vi kjermer fra vart eget stjerne
system. Det er da sannsynLig at de katas,twfer som forarsa
ker de nye stjemers ophlussen, forl0.per pa samme ma.te over 
alit i verdensrummeit. Fo,r nogen al\T de galaktiske novae kjen
ner man den virkel:ige lysstyrke die har nadd i maks,i.mum. 
Tar man nu den fra o-Cephei-stjernene funne avstand for 
Anidrnmeda-taJken og f,egner ut hvi,Ike v,1rkeltl1ge lysstyr:ker dens 
novae ma ha hatt, svarende til de observerte, sa kommer man 
tiJ virikiel,ig.e 1lysstyrker av omtrrent samme ver,di. s,om den man 
gjennemgaende finner for de galaktiske novae. At nye stjer
ner nar omtr,eni samme llIJ.fllksima•Le lyssty.r1ke i dette fjeme 
stjernesystem som i vart melkeveisystem, er et sa rimelig resul
ta t, · at diet kan fas som ,et tegn pa ai den anvendte a vs.tand 
er iallf all mer det riktige. 

Vi ma ·efiter dette ga ut fra, at selv de ncermeste av spi:ral
,taJk,ene bef inner s.ig 1i avstander som drder s.1g om - med et 
runidt talil - en mH,Hon lysair. 

Ser man pa Andromedla-takens viirkelige dim ens joner ( slik 
som de fremgar av iden ikjente avstand) er den ikke sa sitoir som 
var;f: melkeVte:isystem. Men spiiraHaJkene ma dog som kfasse 
nrermest regnes for stjernesystemer sideordnet med vart eget 
o,g spredt omkring i rumrrnet med lignende ,innbyrides avsfan
der som den, der er funnet mellem oss og Andromeda-taken. 
De er, s,om man har kalt idem, »,ls.land Universes«-0,er i rum
met - hver enkelt en verden for sig selv (fig. 5). 

Spirafarmenes synlighet avheng,er naturhgvis av vdnke
lien meLliem dieres .plan og synsLlnjen. Gar ,planet gj-ennem vart 
0tle, ser vi lbare en smal av1lang figur med et tyikikiere oentral
parti. Men da viser dret s.i,g i :denne figur en. m0rk mi,dltstripe, 
som ma vrere m0rk absorberende materie i takens ytre deler. 
Det.te er et ldkhetspunkt med vart eg,et me:lk,ev.eisystem med 
dets m0nke ahs,o.rbierendie taikema~sier, som sannsynLigvis er 
arsaiken rn a;f: vi alidrtl ser spiraltaiker i nreriheten av melkevei
plainet. 

Antalliet av ikik,e galaktisfoe taker gar op i ,h un.diretusener. 
Mang,e av id11s&e viser spi.ralfo:rm, men andre har mer elJer 
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mindre avlang form med lys, som taper sig fra centrum utover 
mot randen, men uten sp,iraler. Enkel ~ steder p,a h.immelen 
finner man hefo grupper av Lkke-galakNsike taker. I stjeme-

fig. 5. Spiraltake, hvis plan gar gjennem vort 0ie. 

billedene J omfruen og Berenices har er det et sted hvor om
trent 100 taker er sammentrengt pa et stykke av himmelen litt 
over 10° i diameter. Disse ,raker er ganske sma og lyssvake 
og deres aivstand er f1ere miH1i,oner lysar. 
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Litt om immunitet og vaksinasjon, 
srerlig mot tuberkulose. 

Av H. P. Lie. 

Det er en eldgammel ·erfar.ing, at under de store far
s,o,tter, hvor de smittsomme :syk,dommer er sa utbredt at man 

skuld:e tro, at aUe ma{t,e J:>li angrepne, er der a!Hid · nogen, 

som gar fri; de synes uimottagdiig for sykdommen. Det er 

denne ui.mo:trl:ageHg:heit !f.or smitte, man medisinisk biioLogisk 

kaHer immunitet. For a kunne tale orm .immunitet ihos et indi

vid :sier det s,ig selv, at v.edkommende ma ha vcert utsa.tt for 

en smiHe uten a vcere blitt syk, mens andre av samme art o,g 

rase er hliltt s.yke, nar de er hlitt utsatt for den samme smitte 

under .ganske de samme fo.rho:ld som den, der er gatit fri. 

Man skjelner meUem for:skjeUig slags immunitet. De to 

sitor-e ihovedgrupper hetegnes 1i alm.indehghet som den med
f@dte og den erhvervede immunitet; men da denne siste kan . 

erhverves ogsa i fosterlivet og saledes vcere medf0dt, b0r man 

for a und)g.a forvirring og misforstaelser istedetfor medf0dt 

immuni±et •bmke hetegnelsen naturlig resistens. Her.med for

staes de fornkjelli1g;e anafomisike og biofogiske fakforer, som 

tilsammenlagt ihetinger ,et individs st0rre eUer mindre uimot

tagelighet for en eller kanskje flere sykdommer. Mangler disse 

fakfor·er, taler man ,om et indivirds disposisjon for sykdom. 

Den naturli~g;e res.istens er saledes ihver.ken alltid follstend.ig 

el.ler konsrtarnt. Ett i01g samme individ kan v.ise vekslienide mot

tagielighet li:keoverfor fornkjeHtge sykdommer, forsikjellige 

individer fornkjelHg mottageLighet like()IVerfor samme sykdom. 

Den naiurlig.e resistens kan hos et 10,g samme .indiv-id veks,le 

til fomkjel.I.igie 1ider o.g under fornkjeUig,e for.hold. .fylan kan 

saledes eksperimentel.t 1gj0re den hv·ite rotte, som i sund, us,vek

k<et ·tiilstand .er uimo~tag,elig for milthra.nd, mottagel.ig for denne 

sykdom ved a undererncere den .eller ved a overanstrenge den 

ved i lengere tid a ,la den ga ~ tredem01Le, og av na1ur.en u.imot

tag.el:ig,e dyr kan i mange tilfeller gj0res mottcl!gelig for en 

sykdoms smittestoH ved a hihrin.ge dem store mengder av 
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smittestoffet. For menneskets vedkommende vet vi alle, hvor· 
ledes langvarige sykdommer, kroniske forgiftninger som 
alkoholisme og undererruering kan svekke et individs mot
standskraft mot andre sykdommer. Og jeg beh0ver bare a 
nevne kulde og trekk. Vi vet alle hvilken rolle de sakalte 
forkj@lelsessykdommer og deres folger spiller. 

Den naturlige resistens artier sig meget forskjelliig hos 
forsikjellig,e .dyr. H0ns og hunder :er uimotta;ge1i.ge for milt
brand; h0ns og skildpadder er uimottagelige for stivkrampe, 
og gr1iser rtaler en masse slangegift, for a nevne nogen eks
empler. Fug,ler ,o,g ,k,01,d~fodige dyr an;grip,es s,om re;g,el ikke 
av de samme sykidommer som varmblodige dyr. I disse til
feller taler man om arts- eller rase-immunitet. Pa sadanne im· 
mane dyr kan man sprn.ite inn store masser av en sykdoms
giH uten at det affiserer idem .no.get. Merikelig nok 0deleig.ges 
,iikke sykdom~g.if.ten i et sadant dyr, hvad man leitt kan vise 
ved a sprnite l~emsveske fra .dissie dyr over ipa moifagelige 
dyr, som da d0r prompi-e. Forklaring:en herav ska,! vi senere 
komme tiLbake til. 

For det enkeHe ind.ivid er der ennu en rekke forho1d, som 
spiHer en rbetydelig roHe for dets st0rre eHer mindre mottage-
1.ig;het Jii.k·eoverfor en sytkdomsig,i,ft. Saledes er en fullstendig 
hel hud en utmer.ket ibeskyttelse mot fl.ere sykdommer, mens 
en liten rift, kansikj:e sa liiten at man nepipe ser den, kan vcere 
inngangsporten for en d0delig sykdom. Likeledes spiller slim
hi,nnens ti,Isfand i nese, munn og svelg samt ford0iel9es:kanal 
en .betydelig wHe. Scerlig talende er ~ sa henseende det fak
tum, at en normal· mav;esaf.t kan drnpe ko:l,ernbas,iller ved hjelp 
av sin nor.male sa-Hsyre. Men :skaHer man sig 'i k,olerait.ider 
en ma•vekatarr eller liignentde, som 0delegger saltsyren i mave
posen, er ofte :ko}eraen heliler ikke fanglf: borte. 

Hva.d j·~g her har nevnt ma imidlertid hetegnes s,om mere 
overfl.a-disk,e, tilfeldige hetingelser for var sforre eller mindre 
uimottagel.ighet for syfod:ommer. Den medfod1e immunitet dler 
naturlige resistens ma ogsa ha dypere, mere lovmessige ar
s.aker. Den f0rnte som her gav oss et dypere innblifok i live.ts 
1'over eller kanskj,e snar,ere kampen for tilvc.erelsen, var den 
bernmte russer M ·et sch n i k o .ff, som fra 1890 oig utover ,i 
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flere artier arbei.det ved Pasteurinstituttet i Paris. Han er far 
for ,den sakalte f agocytoselcere. I blodiet finnes, s,om vi vet, for
u.ten de taU:rike rnde hlodilegemer en hel de1 farvel0se celler, 
hvorav nogen, de sakalte leucocyter, i mange tilf eller synes a 
fore en rl:,emmelig s~hrstendig og aktiv 1ilvcerels,e i vart legeme. 
De kan saledes hev,ege sig, forandre form og vandre fra sted 
til sit,ed; de kalles derfor og.sa vandrecel.ler. De kan ogsa o.pta 
i sig 10g ford0ie forskj-eHige sfo.Uer og legemer, ja selv over
mate farHge haikier,i1er, o,g dervied forhindre sykdom; de kaUes 
derfor ogsa oift.e f agocyter . eUer eteceller. Derav navnet fago
cyfoeelcere. Je.g ikan 1ikke n<£rmere :ga inn pa sp~rsmalet om, 
hvordan man tenker sig at _denne ford0ielse av bakteriene fore
gar; man tror a 1kunne ,ekstraihere av disse ceHer et egge·· 
hv.iiteopJ0sende, proteolytisk staff, som kaUes leucin o.g som 
ta,Ler en o,p:varmning til 70° a 80° C. for at fagocyfose skal 
komme istand ma der finnes stoffer - disse staffer kom
mer fra bakteriene - som trekker leucocytene til bakteriene 
eller ut0ver det man kaller en positiv kemotaksis. Men der er 
ogsa ·bakterier, som kan virke negativ kemotaksis d. v. s. de 
st0ter ,leuoocytene hort, og det er nettop ide giWge hakterier . 
.Behandler man idisse ,bakterier med serum kan <let lykkes a 
fa den negative kemobksis frl a ga over i en positiv kemo
taksis. De sit.off er i s,erumet, s,o:m bevirker dette kaHer man , 
opsoniner og bakteriotropiner. De f0rste 0delegges ved op
.hetn.ing til 50° a 515° C.; de siste 0delegges ikke ved denne 
temperatur, er mere diet vi kal.Ler termositahile. 

Efter fagocytoselreren ,er det leg.emets ceHer, som spiller 
hovedmllen ved den naturHge resistens. Andre mener, at <let 
er de i Iiegemets vesiker paviste mikrobidde, mikrobedrep,ende, 
krefter som er det viiktigsite. Di:sse kalles alexiner ( avverge
stofifer) og utgj0r siummen av aUe de kjemiske og fysiske kref
ter, &om 0delegg,er de .inntreng.ende bakterier. De virker s,oim 
de ·egg.ehviteopfosende rferment,er og opfoser bakterienes prnfo
plasma. Setter man al:exinho,Iidig serum til disse baikil:erier o.g 
oentrifugerer bak1etiiene fr.a ,eHer en stunds forl0.p, er alex
inene forsvunnret; de ihar bundet sig kj,emisk HI ibakterienes 
protoplasma. Afoxiner 0ideleg;ges l,ett v.ed o:prva.rmning o:g ved 
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frysnin;g. Vil man heholde dem i lengere Hd ma de opbevares 
i . m0rke ved ikj01ig temperatur. 

Man anfar nu almindeliig, at al1exinene i blodet p,rndu
ser,es av legemets oeller, o.g der er saledes neppe no,gen p,rin
sipiell fornkjiell meUem fagocytose o.g alexinenes virksomhet. 

Vi har a1lerede h0rrt, at den naturlige resistens ikan 
svekkes; men den kan o;gsa styrkes i0g 0kes pa fornkjeUige 
mater. En sadan virkning tiilskriver man ,enkelte ,lregemidler 
som chinin og arsenik. Men i 1angt h0iere grnd opnar man 
a 0k,e den naturli,g,e resistens ved a sprnite fremmed eg.giehvite 
som hesteserum dler melk o;g lignende inn under hude1J. 
Virkningen antar man fremkommer ved, at de farvel0se blod
leg,emers an.tall okes; man far med andre o,rd en leucocytose 
i forhindels,e med en forster.kning av · alexinene. 

Vi ikommer nu o:vier ti1 den erhvervede immunitet, som 
i motsetning .ti1 den naturlig,e resistens ,er spesifikk d. v. s. 
den .gjielder -kun den enkelte sykdom, men sa er den til gjen
gjdd den iheste besikyttelse, man kjenner, mot denne sykdom. 
Ogsa denne immunitet har vrert lenge kjent; ti det er gam
mel erfaring, at gjennemgaelse av en smittso:m sykdom ha·r 
gjod ,vedkommende uimottagelig for denne sykdom gj ennem 
en kortere eUer lengere tid. Denne slags immunitet o,pnaes 
alts,a ved .gjennemgaelse av en smittsom sykdom, o,g man an
tar, at den beror ,pa, at der ved pavirkning av et hestemt 
iv!irus, mikwbe eUer sykdornsgift -om man ·vil, dannes visse 
beskyttel,seset,o.ffer, immunstoffer i o,rganismen. Man p,aviser 
dem i le,gemets v,esker, almin,deliigst i blodets serum. Den 
immunitet, . som -ops.tar efter gjennemgaelsen av en sykidom 
kaI1es aktiv immunitet, som kan were naturlig ,eller kunstig, 
alt efter som den er erhvervet ved gjennemgaelse av sykdom 
pa almindelig mate ved smitte, eller_ man har innpodet ved
kommende smittestoff eller mikrobe i en viss bestemt hensikt. 
Tar man blod fra iet aktivt :immunisert ;indiivid, .Iar blod
serumet skii.Le sig ut og siprniter diet -inn rpa et annet faidi,vid, 
blir ogsa dette mer eliler mindre uimotta.g,eliig for v.edko.m
mende s1kdom, har fatt det man kaller passiv immuni.tet. En 
sadan :immunitet kan oigsa faes gjennem morens bliod i Jost,er
livet eHer gjennem morsmelken. Det er drenne slags immuni-

s 
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tet, som ligger ti1 grunn for en behandling vi alle kjenner, 
nemlig serumbehandlingen i difteri, idet man der innsprniter 
serum fra ihesiter, som ,er aktivt immunisert ved behandMng 
med difteribasiller. 

Under begrepet kunstig immuni.tet h0rer det vi kailler 
vaksinasjon; men forst ma v,i se Htt mermere pa ,de sto.ffer, 
s.om man antar frembringer den erhvervede ,immunitet, ibade 
·den naturHge og den kunst:ige. Vi vet, at sykdomsvekikende 
bakterier under sin vekst danner giftige stoffer, bakterie
giHer eUer hakrt:er.ie-toksiner. Man kjenner ikke disse .gifters 
kjemiske struktur; heller ikke er det lykkes a isolere dem; 
men de er Jett no:k a ,pa.vise vied a s,prnit,e en kulitur inn pa 
cl for v,edJkommenrde .sy,kdom mottagelig dyr. Dyret b1ir efter 
korter,e ellier lenger,e tid .syikt, :og ,hvis dais.en er tilsit:rekkdig 
srtm, di0r dyret. Sprniter man den samme d0delige dose av 
•en baktien:ekultur inn pa ,et dyr, som 1idliig,er:e har gj ennem
gatt sy,kdommen, pa natur,ld,g eller kunstig mate, i0;g altsa 
ma antas a vcere i bes:k1delse av den aUernde omtaHe erhver
vede immunitet, d0r dyret ikke, blir kanskje ikke · engang sykt. 
Ded: samme resultat far man, hvis man f@r .innsprnirt-ningen av 
bwkteriekulrl:uren, sprnit·er inn ipa vedkoiinrrnenrde ·en tilstrekke-. 
l1i•g dose bfodserum fra et dyr, som tidliger·e ,har gjennemgai.t 
sykidommen. BJaidsemm fra deite s.iste dyr ,inneholder altsa 
beskyttende staffer, immunstotfer. Hvordan forklarer man 
nu dert:te? En .bernmt tysik forsker, Car 1 W .e,i .g er t, op
sHllet i l i8196 ,en alminidel~g bioilioig.isik r,eg,el (den Weiigertske 
fov) soim sier: Nar en l,eivende ·organisme, f. ·eks. en ce.Ue 
rammes av en skade, setter den sig straks i forsvarsstand, 
s0ifoer a reparere skaden, og drepes den ~kike, danner ·den for
svarnmiidler i sadan mengde, at -i1kike blot skaden repareres, 
men at en hiel deL sadann·e sfo.ff er fr.igj0res, utsikilles av celilen 
o.g cirkulerer i hlodet som fr.i,e forsvarsmidiler for .pakommende 
ti,Lf.eller. S,prniter man s,al:edes ba:kterie-toksin i matelig 
mengide ,inn pa et dyr, darnn·er dett,e dyrs ceUer en mo,tgift, 
som man ka.Uer antitoksin, som n0.itral,is,er,er toksinet, og hvis 
dyret er heldig, dannes der antifoks:in itil· orverffod. A,nt,i. 
foksinenes kj,emis.foe sfruktur ,er like:sa litt som toiksiinenes 
kjent, og heller ikke er det lykkes a isolere dem; men ved 



- 115 -

dyreeksperimenter lar ogsa disse sig meget lett pavise. De 
0delegges lett ved opvarmning til 70° a 80°, ved lys og luft, 
:0,g ·overfores de g,jennem serum 1i1 andre dyr, urtskiHes de 
efter kortere eller leng,ere Nd. Som det ·vil s,ees er der ,en viss 
likhet med alexinene i den naturHge resisrt:ens; men der er 
den meget viktige forsikjell, at de anti-staffer, som danner 
grunnlaget for den erhvervede immunitet som allerede nevnt er 
spesifike d. v. s. de virker kun mot den bestemte bakterie eller 
.det hestemte sykdomsvirus, som fremkaller sykdommen. Som 
saigt n0°itraliserer anti-toksinet bakterie-toksinet, men 0deleg
ger ikke selve bakteriene. Saledes vet vi nu, at patienter, som 
har gjennemg,atrt f. eks. tyfoidfober, i mange, man,ge ar kan 
ga og bcere pa tyfusbasiller, som slett ikke er farlige for dem, 
men kan vcere meget farlig,e for disse menneskers omgivdser. 

Nar det gj-elder a 0del~ge hakteriene. i en sykdom er 
der andre sto.f.f er en.n toksinene :som tr.er i forgrunnen. SeMer 
man til en kultur av tyfusbasiller, som har en meget livlig 
bevegelse, liitt fo.rrt:ynnet blods,ernm fra en ,patient, som nylig 
har gjenniemgatt en ·tyfo1dfeiher, og saledes er blitt aiktiv,t im
munisert, vil man snart se, at tyfusbasillene blir mindre liv
lige i sine bevegelser, klumper sig sammen og faller til bunns 
i glasset. Dette fenomen kalles agglutinasjon eller sammen
klebning, og fremkalles av et stoff, som man kaller agglu
tinin. Men de agglutinerte bakterier er ikke drepte; ved a 
over.fores til ny kultur vokser de viidere. Aggoluhn.iner kan 
ogsa f ihnes i normale sera, men kun i sma mengder og de 
er ikke sp,esif ike. 

Sprniter man 1evende koleravibrioner ,inn i bukhulen p,a 
et marsvin, som forut er aktivt immunisert mot kolera, vil man 
snart se, at koleravi,brionene fora.ndrer fo1:m, blir rundaktige, 
faller hen i korn o.g forsvinner rn slutt ganske. Marsv1inets 
bukihule er ganske steriL Med andre ord, lwlerav,ibrionene 
er 0delagt, forsvunnet. Det samme kan man o:gsa se i ,et kul
turigfass, nar man :setter fris:kt serum m fra et a:ktiv,t immu
nisert dyr, altsa et koleraimmunserum, som opl0ser bakte
riene. Selve fenomenet kalles bakteriolyse (bakterieopl0s-, 
ning). Den bakteri.eo,p.J0sende evne taper :sig snart ved hen
stand ,og ved pavirkning av lys og luft, ia;g op,varmer man 
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immunserumet :Y2 rt:ime ti1 56° C., taper det sin 1bakter.ieopl0-
sende vir.kning, Ji.v:ad man kalil,er a inaktivere serumet. Setter 
man sa litt friskt serum fra et inormalt, ifoke immunisert <lyr 
f. eks. et marsvin til, . inntrer imidlertid atter bakteriolyse. 
Vied a ,behandle den samme bakterfoant med no·rmaH serum 
far man naturligvis ingen bakteriolyse. Setter man bakterier 
ti1 et inaktivert serum, centrifugerer bakteriene fra, og setter 
ny1e, friSifoe hakter.ier ti1 far man hell:er ikke bakterfol,yse, selv 
om man setter fniskt serum itil fra ,et normalt marsivin. Deiie 
viser, at der for a 10ipfos,e ibakteriene .beh0ves to sto,ff.er; et 
som kalles bakteriolysin og er spesifikt, dannet ved aktiv im-

rig. 1. Benzolkjernen. Benzol = benzolkjernen -t- 6 vannstoffatomer. 

muni!&ering, og et stoff, som finnes i det normale hlod og som 
kaUes komplement fordi det ko:mpleterer lysinet. Av andre 
stoffer, som da,nnes under immuni&er.ing ·skal nevnes opsoni
ner og bakteriotropiner, som vi kjenner fra den naturlige 
:rnsisitens; men de som ,dannes under immunisering ·er vel a 
merke spesifike, gjdder altsa kun den enkelte bestemte syk
<lomsiv,ekkende ibakterie. 

Til forklaring av de fenomener, siom ,orptrer under immu
nisering, har Weigert s nev0, den bernmte Pa u 1 Ehr~ 
1 i ch, ,o,psrt:iUet en meget sindrig teori, som hrerer hans · navn, 
og kaililes den Ehrliohsike sidekjedeteori, .som .gar ut .fra den 
fornevnte Weigerrtsike fov. 

Ehr ·l i ch ,er kjemikeren par ,excellence i den moderne 
medistin og det pr,e;ger alle hans 1deer. Like&om man i kje-
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mien ternker sig, at »henzolkjemen« utsender forskjellig,e side
kjeder, som kan innga forbindelse med andre stoHers afom
grupper ( se fig. 1), saledes an tar E h r I i c h, at det levende 
celJeplasmas molekyler sender. forskjellige utl0pere fra en 
kjerne, for at de kan innga forbindelser med de stoffmolekyler, 
som kommer til cellen. Disse utl0pere kaller man mottagere 
eller receptorer. Kommer et nreringsmolekyl til en sadan re
ceptor, som passer det, forankres molekylet her og assimileres 
- tjener til nrering. Kommer et giftmolekyl, altsa toksin
molekyl, rforankres det pa samme mate, hvis der f.innes en 
passende receptor, men det skader cellen, hvis molekyler nu 
ved deirl:e irr.itamen± utsender en rekike nye recepforer, so,m kan 
l0sne fra cellen, opfange andre giftmolekyler og forankre 
dem, for de !kan koimme til cdliene og skade dem. Disse frie 
receptm,er er det for rnevnte antitoksin. 

Dette var bakterienes giftstoffer, toksinene; men kommer 
selve bakteriene f. eks. tyfusbasiller ti1 organismens celler har 
disse ogsa receptorer som opfanger basillene og har den evne 
a hemme basillenes bevegelighet og fa dem til a klumpe sig 
sammen, agglutineres. Med andre ·ord disse recepimer rep,re
senterer det i\Ti al:lerede kjenner, nemlig agglutininene. Kom
mer f. ,eks. koleravibrioner tiI oeUene har <lisse en tredje slags 
reoepforer, som ihade kan ,o,prfange ikoleraviihrionene og dess
u:ten fastJrnLde komplementet, soon ,er n0dvendig for koleravihd
onenes opfosning; ti denne rec,eptor er det som sammen med 
komplementet fremkaller bakteriolysen. N ar blodserum fra et 
inidivid, s,o,m har gj.ennem:gatt ,en sykdo,m agglutinerer eller 
o,p10ser v,edikommende sykdomsmikriobe, sa v.iil idet si at dette 
indiv.ids celler under syikdommen har prodrusert en sadan 
masse av de omhand:I,edie reoepforer, at idiss,e er avl0<st fra 
ceHene ,og cirkulerer friti: i bloidet soon heskyittelsessfo.ffer, og 
Viedkommende er uiimorllt:ag,el~g for sykdommen sa 11,enge disse 
immunsfoffor finnes ,i bfodtet i tHstrekkelig men1gide. Den Ehr-
1khske teo,ri for1dar,er oss saliedes immunitetens ,oipstaen, og 
hi\Tad mere er den gi:r ogsa fonklaringen pa hvorfor ernkelte 
dyr av naturen er uimot.tagelig for enkelte giifter. Ddsse dyrs 
celler mangler nemlig sidekjeder eller receptorer, som er sa
d:an he&kaff.en, at de kan opfange o,g foran!kre ,giftmolekylene. 
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fig. 2. Skjematisk fremstilling. 
a er cellen, b dens receptor (av 
1 ste orden), c toksfomolekylet med 
den giftige atorngruppe (~) og den 
atomgruppe u. so,n binder mole-

ky let til receptoren. 
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Fig. 3. Skjematis!z fremstilling 
av agglutinasjonen. 

a cellen, b dens receptor (av 2nen 
orden), c bakterien, r;;_ receptorens 
agglutinerende atorngruppe, ~ den 
atomgruppe som binder bakterien. 

Fig. 4. Skjematisk fremstilling 
av bakteriolysen. 

a cellen med b receptor (av 3dje 
orden), c bakterien, d komple
rnentet. ~ den atomgruppe av 
receptoren, som binder bakterien, 
u. den gruppe, som binder kom
plementet. A fri avst0tt recep
tor = immunlegeme. B fritt im
munlegeme med bunden bakterie 

og komplement. 

00 
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Disse kan sa1'edes ,ikike koimme i forhindelse med de lev.ende 

ceUer og odelegge idem. 
f 0·r vi kan ga viidere er der en.nu et par forhold, som ma 

omta.Ies Ett mermere. Hittil har vi sett, at de sy,fodomsvek

kende mikrober fremkaUer .dannels.e av immunstoffer, nar de 
kommer inn i organismen. Men ogsa ethvert eggehvitestoff, 

s·om er fremmed for en organismes intermedia:re stoffiveksel, 

hevkker dannelse av ganske analoge si:offor, nar de fores inn 

i or,ganismen utenfor ford0ielseskanalien. S.prniter man sale

des f. eks. hesfeserum inn pa ,en kanin, vil man se at denne 
kanins serum, selv i en betydelig fortynning kan fremkalle en 

eiendommelig fnokket utf elling i hesteserum eller klare op-

10:sriinger av dette. Det stoff, &om fremkaller denne utfdling 
kalLes prcuipiiin og star i sin struktur agglatininet ganske 

na:r. Ukesom agglatininreaksjonen har f.at.t betydninig for 

bestemmelsien av forskj,el:Lige bakterier, har prcecipitinreak
sjonen fa-tit betydnin;g for ,bes;f:emmelsen av fors,kj,elili.ge egge

hvitestoiffer. Har man ,en flekk, som ser ut siom en JJLod:Hekk, 
kan det ha sin sfor,e betydni,ng f. eks. ,i rettsisaiker a f.a bragt 

pa det rene om dette er bfod fra menneske el1er ei. Man op .. 

foser da fliekkerns egg.ehvite og setter til litit serum fra et dyr, 

som gjentatte ganger ihar faitt injeksjon av mennes:keeerum; 

kommer der da utf.elling visier dette, a;t Hekken var fra men
neskeblod. Her er dog a merke, at na:rstaende dyrearter som 

mennesiker ,o,g aper, ihare o,g ,kanin ,ek. kan gi samme reaksjon. 

Disse foriho,Ld har fort til en rnkke unders0kdser :pa forskjel
lige omr.ader, som vi iher ,iikke kan ga inn pa. 

Ukeoom vi h0rte, at levende ,bakterier kunde ,oipfos,es av 
de spesifike immunstoffer, bakteriolysinene, saledes kan · man 

ved a ~prnitie levende celler f. eks. rnde blodleg,emer fra ·et dyr 

dnn pa et dyr av en annen arit fremkal,Le dannelsen av sioff er 

i dettie dyr:s serum som op,10,ser det forste dyrs rnde bfodlege-
· mer. Dannelsen av disse legemer, som kalles ha!molysiner, 

viser, ihv.or farlig diet kan va:re a sprn.it,e 1blod fra en dyreart 

·OY.er pa en annen. De s,ener,e tider:s erfarin,ger har vist at det 

under overforelse av bliod fra et individ ti1 et annret ikke en

gang ,er tilstrnkkeJig a velge ·bl1od fra samme dyreart, men ait 
man for menneskets v·edkommende ma ha blo,d fra ind.iiviider 
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fra samme blodgruppe ellers kan der 'inntre agglutinasjon av 
de rnde ·blordlegiemer. Som vi ser, en overordentlig sterk indi
vidua:liserin!g. 

Ser man .pa de ,hittil nevnte fenomener mere generel.t, 
synes det utvilsomt, at man her star Hkeoverfor en me;get 
almindelig foreteelse :i den .Jevende natur. Og jeg for min del 
er tiJ.b0ieHg ti1 ideri a finne et uitrykk for kampen for tilv&
relsen. Ti S·om vi ser, den levende organisnie ·reag,erer mot 
inrntrengen av fremmedartede og :skade1ige staffer og .indi,vider 
med dannelsen av 1eiendommelige stoiff er, som generelt sett er 
fo.rsvarsmidler. Man har derfor ,ogsa innfort en generell be
tegnelse for de her omhandlede faktorer: Det fremmede stoff 
eller frnmmede individ f. eks. en bakterie eller et blodleg1eme, 
s·om fremkaUer reaksji0nen kalles antigen; de;J: ved reaksjone.-tJ. 
dannede sfo.ff antilegeme. 

Disse bciegnelser bmkes saledes o:gsa om de sykdoms
vekkende 1bakterier oig de ,da.nnede :immunstoffer. Endel.i.g er 
der et fenomen, som tlikke kan for.bi,gaes, da d:et, som vi skat 
se, er av sfor hetydning for sip,0rsmalet ·om vak.sinasjon mot 
tuberkulos-e. Dette ,er den saka.Jte spesiifike overnmfintlighet 
eUer anafylaksi, som en orga.nisme kan vise likeo,verfor for
skjelUge fremmedartede S~·offer som f. eks. egrgehvitestoffer 
eller hakteriegif.t,er. 

Sprniter man sa}edes hestesemm !inn pa et marsvi,n .far 
man ingen- rea.ksjon forst,e :gang; men gjentar man innsip,rnit
ningen ,efter en tids forfop ,pa det samme dyr, kan man fa en 
sa v:oldsom rea.ksjon at dyret kan <l0. Dyret er hlitt over-
0mf intlig like overfor hesteserum. Bringer man litt tuberkulin,_ 
som man far ved a drepe tuberkelbasillekulturer, inn i en 
ubetydelig rift ,i J:mden pa et rnenneske, vil ,et av to .ting skje; 
entien &er man eMer ,et d0·gns for lop kun et ubetydelig merke 
ef:ter riften .en.er man finner omkring rift en et svuUent, r0dt 
og 0mfintlig parti. Er sa tilf ellet slutter man, at vedkommende 
fra for har tuberkelbasiller i sitt legeme, og disse basiller 
har hos vedkommende fremkalt overnmfintlighet like over
for ny ti,l,forsel av den samme g:ift, rtuberkuHnet. Dette fenomen 
er forst pavi:st av den hekjente Wienerprofessor V. Pirqu,et, 
som kalte det allergi, og nu taler man om en positiv eller 
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negativ. v. Pirquets-reaksjon s,om hevis for, at et individ er 
eller ikke er infisert med tuberkulose. 

V,i kommer -endelig il:il vaksinasjonen. Dennes hensikt 
kjenner vi aUe; den er a ibeskyite et indiv~d mot en farlig 
sykdom, ,o!g vi ser :nu, at skal dett.e 1ykkes ma ,der i vedkom
mendes legeme dannes srerlige beskyttelsesstoffer, immun
stofter, mot sykidommen. Men· disse sitoifer dannes jo ikun, 
nar v,edkommende sykdomsvirus ,eller dets sfo.ffveks:els,pro
dukter kommer inn i .J.egemet. A innp,ode den levende, usvek
kede ·bak,terie ,er men1ingsI10st; det er jo ingen fordel. Tvert 
imot. Man ma finne mindr·e farlige fr.emgangsmMer; og. da 
har man to J:wvedvder a ga: ,en±en a sv,ekke den levende bak
terie, for · den .innpodes, ,e:ller drepe den og inns,p,rnite den s.am~ 
men med dens sfoffvekselspwdukter. Hvad .der gjelder bak
teriesykdommene, gjelder ogsa, under anafoge forho1d, andre 
syikdommer, hv!i'S virus ikike n0iere kjennes. Det store gj,en
nemhrudd her dannedes for den bakteriofogisike ti:d ved 
Jenner s oipdcligdiSe av kokoppevaksinasjonen. Sdve ordet 
vaksinasjon kommer av det latinske ord vacca, en ko. Kokoppe
vaksinasjonens prinsipp er anvendelse av avsvekket sykdoms
virus; ti de saikalte koikopper ansees for a vrere en avsvekket 
form av de farHg,e barnekopper, hviorimot den sikal yde be
skyttelse. Variolavirus (barnekoppenes · gift)' overfart til dyr 
modifiseres lett, og efter 3 a 4 passager pa kalver far man 
vaksinen som aldri fremkaller virkelige kopper eller variola, 
bamekopper. Det er imidlertid efter at man lrerte bakteriene 
og .der•es liiv mermer,e a kjenne, at man har kunnef: !Qlpfa et 
mal1bevisst arbeiide for en mere almindel.ig a1wendelse av 
vaksinasjonen. AUer·ede Past ,e u r, den moderne bakterio-
1,ogis skaper, gj,o,rde h~nnielsen med vaksinasjon mot milt
brand ,bernende pa prins.i,pp,et med avsvefoket virus.. Til vaksi
nasj,o.n mot miUbrand anvendte han sa1edes podning med 
levende miltbrandsbasiller, som var avsvekket ved dyrkning 
i forh0iet temperatur, 40°-42° C gjennem mange ledd, sa 
basillene ikke gjenvandt sin oprinnelige virulens (giftighet)' 
selv om de igj,en kom under gunstige livsbetin:gelser. Immu
niserer man dyr med disse avsvekkede basiller, og behandler 
dem videre med levende, usvekkede miltbrandbasiller far 
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man et meget kraftig dmmunserum. I den senere ti.cl vaksi
nerer man derfor ,of;test far mot milthran,d med ien blanding 
av levende, virulente basiller og et sterkt immunserum. Det 
lar s,ig imidlertid .ikke nekte, at innpodning av levende bak
tefi.er kan unneho,Lde •bety19:eliige faremomenter, safremt man 
ikke kan opna en sikker ,og steids,evarende avsvekkelse av 
basillene. Derfor er drepte basillekulturer den almindeligst 
anvendi:e vaksine. Av aUe nu· brnkelige vaksi:ner av denne 
slags skal jeg her kun nevne 1en 1enkelt som eksemp,el, nemlig 
ty.fusvaksinen. Vaikeinasjonen mot tyfoidfeber, som i den senere 
tid, saledies i verdenskrigen, har spiUet en sa overnrd,entlig 
stor rolle, bestar i innsprnitning av drepte tyfusbasillekultu
rer ,i sitigende 'Closer og med visse meUemrum. Som de± viil s.ee:s 
er hade den op,rinnelige vaksinasjon mot milt.brand og · va:ksi
nasjonen mot tyfus en ren aktiv immunisering; men der 
er sy:kdommer som f. eks. stiv:krampe, hvor man an vend er en 
passiv dmmuniser:ing med 1injeksj,on av serum f.ra hester, som 
kunsiti.g er hHtt sterkt aiktivt immunisert. 

Sa vidi j,eg \Tiet, kjenner man for tiden ingen vaiksina
sjonsimetode, som gir stedsevarende immunitet; denne for
svinner eHer ilmrtere eller ;l,engere tiids for-10,p. 

Oar vi nu over ti1 sp0rsmaLet om vaksinasjon mot tuber
·kulose, 1.kommer vi ti1 en grnp,pe megei: fan.gsomt forl0pende 
sykdommer, hvornv tre ,frembyr store liikherfier o,g derfor .megef 
ofte stiHes sammen, nemlig tuber:kulose, spedalskhet og syfilis. 
1:mmunitetsforholidene her 1er forho1dsvis lite kjent. Hvad spe
dalskheten anga:r sa ser det ut Hrl at mange mennesker er 
uim:ottagelig for ,denne sykdom. Denne immunitet synes med
fodit. En refoke innipoidn.ing,er av denne sykdom pa mennesker 
som f. eks. her i Berg.en, hv,o,r overlcege D a n i e ,1 s e ,n .blandt 
andre poidet sig selv iler,e gang;er, :har gitt negative resuilitater. 
Immunitetsforholdet i syfiHs er omstridt. Det so:m synes sikrest 
er, at den der en.nu har sykdommen, om enn .j skjult, la.tent 
form, ikke kan infiseres pa nytt. N oget lignende synes for
holdet a vcer-e i tuherikufos,e, ia1faU antas dette av professor 
Ca 1 m ,et t e, hvis vaksinasjonsmetode kan bete.gnes som 
•daigens 1brennende sp,0rsmal i medisinen. Ca 1 met t e frem
hever, at selv en mi1d irnfeksjon med liite v:iruliente tuberkel~ 
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basiller skaper en tydelig paviselig 0ket motstand mot senere 
,alrvorligere infeksjoner, og herp,a hviler hele hans vaksina
sjonsmeitode. Hans antagelse st0ttes av eksperimentelle under
s0kdser ,aig stemmer ganske overens med den opfatning, som 
i den senere tid har arbeidet sig op til st0rre og st0rre aner
kjennelse, nemlig at en mild infeksjon med tuberkulose i barne
arene yder en viss beskyttelse mot en senere alvorligere tuber
kuloseinfeksjon. En av de mest fremtredende representanter 
for denne opfatning er dr. Andvord i Oslo. At der under en 
:tuherkuloseinfeksjon foregar immunis,erende ,prosess.er synes 
hestemt a .fremga av et 1eng,e kj,ent, men ikke for i senere tid 
for:statt foDhold, nemli;g det sakaUe KOC h S k e f e .n ;Q men; 
dette bestar i en forandret rea:ksj,onsmate ved 2nen gangs 
innsprnitning av tuberkelbasiller. Sprniter man levende tuber
kelbasiller under huden pa et marsvin, et dyr, som er meget 

mottaigelig for tuberkulose, far man ef.ter et par ukers forl@p 
svulst av de lymfekjertler, som svarer til injeksjonsstedet, og 

pia .deHe danner der siig forist en knute og sa ·et sar, som 
varer til dyrets d0d. Sprniter man derimot tuberkelbasiller inn 
pa et marsvin som en tid i forveien allerede er tuberkulinisert, 
far man ingen svulst av lymfekjertlene, og pa injeksjonsstedet 
blir huden allerede dter 214-48 timer m0rkernd, sa sort, og 
derefter avst0tes den, sa der dannes et overfladisk sar; men 
deiite gmr .snart. Der ,er 0iensynlig inntradt ,en fornket 0.m
fintlighet, nog,et i Hkhet med v. P -i ·r q u et s reaksjon, o,g 
.det iydes som ,en immuniserende rp,ro:sess. Det K ,o ch s k e 
fenomen kan man ogsa fa ved a anvende d0de tuberkelbasil
ler, ,og Hke fr.a 1'895,- 19,25 har man :gjor,t ,en rekke fors,0k 
med a vaksinere med drepte tuberkelbasiller; men resultatene 
har vcert sma. 

Plassen tillater ikke ncermere a ga inn pa alle fors0k, som 

har vcert gjort. J,eg ma fatte mig i sforste 1rnrthet. for no,gen 
ar siden v.akte den sakaHe Fri ,e d man n s k e iuber:kulose
.vaksine ,en viss opsi.kt. Den hestod av kulturer fra ,en skild
paddetuberkulose. Tuberkulosen finnes som bekjent hos en 
rekke forskjellige dyr; men de basiller, som fremkaller den, 
er forsikjell.ig. Man skjelner derfor meHem .forsikjdlig,e typer, 
meHem mennesikets, kvegets, · fuglenes og de koldblodige dyrs 
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tuberkelbasiller. Den ene dyrearts basiller ansees mindre far
lig for de andre dyrearter enn vedkommende arts egne basil
ler. For mennesket er dets egen tuberkelbasill, typus huma
nus, farlig, noget mindre farlig er kvegtuberkelbasillen, mens 
fugletuberkulosen antagelig er ufarlig og de koldblodige dyrs 
tuberkelbasill ikke er patogen for mennesket. Det er derfor 
usan-nsynlig, at F r i e d m a n n s vaksine skulde ha nogen 
som helst nevneverdig virkning som vaksine, og den har 
heller ikke fatt nogen praktisk betydning. Efter: <let man for 
tiden vet ma de basiller, som skal kunne besitte en vaksi
nerende evne mot tuberkulosen, bade va:re levende og kunne 
danne immuniserende sfoffor i den menneskeUge organisme 
og endelig va:re uf arlig d. v. s .ifoke kunne fremkaHe tuberku
l0se forandr:ing,er hos de for foberkuliose mest mottagelige 
indiviider, nyfedte barn og kalver. Det var disse overveiels.er, 
som for 25 ar siden bragte C a 1 m e t t e o;g hans medarhei
der Ou er in til a s0ke efter en sadan tuberkelbasill, og denne 
mener de a ha fun.net i den nu sa hernmte B. C. 0. = Bacille
Calmette-Ouerin. Denne var 0ipr!it0nelig en sterkt virulent 
kvegtuberkelbasill, som de dyrket i 13 ar i 230 generasjoner 
pa oksegalde med 5 % glyserin. Ved denne fremgangsmate 
mener de a ha fatten basillestamme med bestemte egenskaper, 
som ikke forandres, hvad der er av den aller st0rste betydning 
for dens anvendelse som vaksine og av meget stor interesse 
som biologisk fenomen. 

Da ,enhvier vaks,inasj.ons thensiikt er a forebygge sykdom
·mer, ma vaiksinasjonen for.etas .sa snart som muLig o,g iailfaU 
for · ved!kommende er angrnpen av sykdommen. Nu er det en 
kjensgjerning, at mang:e angripes av tuberkulose a:llerede 
meget tidlig i barnealderen, sa:rlig nar de lever i et tuberkul0st 
milj0. Den oprinnelige form for. den Calmetteske vaksinasjon 
er derfor · den, at man stl:raks ibamet kommer til verden gir 
diet en pairsjon, en tesikje, av :en ,opslemming ,eHer emulsj'on 
av B. C. 0. daglig i de 10 forste levedager. De levende basil-
1,er tfienger meget 1,ett gjennem·die nyfodtes tarmvegger, vandrer 
over i og lever vidiere i lymf.esystemet. Barnet ma minst i den 
forste maned av sin ·levetid hokles godt heskyi:tet mot mul.ig 
tuberikul,osesmitf.e; · ti for st' difer denne tids for kip· kari man 
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vente at basillene har frembragt immunitet, hvad der som 

regd vi'ser sig ved en »positiv v. Pi r q u ,e ,ts reaksjon«. 

Basillene utskilles senere litt efter litt fra organismen, vesent

lig gjennem tarmkanalen; men denne basilleutskillelse er 

ufarlig for omgivelsene, da basillene har tapt sin virulens. 

Men denne omstendighet, at basillene forsvinner fra organis- . 

men, vil gj0re revaksinas}on n0dvendig for eHer sienere. 

Efter Ca 1 m ,e .t t es metode er der i de senene · ar vaksi

nert Here 100,000 sma ham i ma:ng·e land, · ,i E umpa, Amerika 

,o,g Asia, og anrtallet stiger stadig. fitter Ca 1 me t.t e har 

mefoden gitt meg,et goide resulrtatier og ingen ulemper og en 

rekke statistikker refereres til st0tte herfor. Hvad den s0r

gelige aff~re i Liibeok an.gar med de uhyggelige mange d0ds-

fall ,efter vaiksinas jonen sa forel:igger der en o.ff.isidl tysk er

kl~ring for at disse d0dsfa.U ikke skyldes Ca 1 m e it t e s 

vaiksine. 
Som a1lerede nevnt var det oprinnelig kun nyfodte barn, 

som bLev vaksinert; men sener.e er man g.att over ti1 ogsa a 

va:ksinere e1drie barn iag yngre folk, som ikke viser iegn pa 

aHerede a v~re smitt,et av turberkufos.e d. v. s viser negativ 
v. Pirquets reaksjon. Sadanne i.ndivider ansees nemHg for a 

v~re s~rlig uhddig, stiHet Hkeoverfor friske alvorligere tuher

kufose infeksjoner. Her i landed: har diss.e vaksinasjo,ner, som 

ledes av overl~ge Sch .e e 1 og dr. Heim beck i Oslo, 

vaik,t m~en og berdtiget orpsikt. De foregar pa en an.nen 

mate enn hos nyfodt,e; ti hos ddre :individer har B. C. 0. 

vans1keHg for .a kunne trenge fr3: tarmkanal,en ov,er i ly.mfe

systemet i sadan mengde, at de kan antas a yde nog:en hesky,t

telse. Ho1s ddre indiv.ider ibHr derf.or vaksinen sprnitet inn i 

eUer under Jmden. Det ,er ganske interessarnt a se, hvor for

sikjellig idiis:sie individer kan reagerie pa vaksinen. Mens de 

flieste ingensomhelst ulemper merker .efter innsiprnitninger, 

far ,enikeliie efter uker eliler maneders for10p en [)etendel9e pa 

injeksjonsstedet; den kan svinne eller ga over i abscessdan

nels,e eHer bylder, som dog heler iefter kortere eHer lengere 

tid. 'De allier f.leste av de va:ks·1nerte far eHer en tids for 10p 

en positiv v. Pirquets reaksjon. 

Detite er grnnntrekiken,e i C al m et t es vaks:inasjon som 
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j,eig har tro-dd var tids 1oiplyste almernhet burde kjenne litt na:r
met,e til. - J e,g avstar her fra enhver 1kritikk of\lier mefoden; 
diet ,er et medisinsk sp0rsmal'; men }e,g haper, .at de, som 
har fulgt fr.emsNllingen, vil se, at et av hovedsp0rsmalene i 
dienne s.ak, om ikke det aller vikitigste, er, om B. C. O.s egen
skaper er fullstend:ig konsfante, uforanderHge, eller ka,n for
andre sig, sa· basillene enten atter \{an bli sa virulente, at de 
blir farlig,e eHer blir sa avsvek:ket, at de ta.per sin immuni
serende evne. Hermed star eller faller metoden, synes <let 
mig for tiden. Men disse sp0rsmal kan ,kun fortsatte under
s0kielser og itiden med sikkerhet avgj0r,e. 

Ln,gen pastar, at metioden kan redde alle vaksinerte fra 
tuher:kufos,e; men kan den sa sant rndde hare en stmre 
prosent av dem, har den sikret sin opfinner, Ca Im et t e, 
plass ,bl,andt mennes-kehet,ens store velgj0rere. 

Smastykker. 
Kvartrerhistorisl< e feilkilder. Benrester av vart almin

delige hornkveg (Bos taurus domesticus) finnes, som man for
resten ogsa kan vente sig, ganske almindelig i teglverksgrubenes 
lerbakker og i skjellbankenes grushauger. Det.te har mange gange 
gitt anledning ti! en helt feilaktig forestilling om dette husdyrs 
optreden i den kvartrere rekkef0lge, ti som nogen nedenfor anf0rte 
eksempler tilfulle vii vise ma man vise en ganske annen for
siktighet i denne retning enn man hittil ofte har vrert vidne til. 
I en artikkel » Hornkveget i vare grusavsetninger « har jeg alle
rede tidligere ogsa gjort opmerksom herpa. 

fra gammelt av, hundre ar kanskje omtrent nu, opbevares 
som etiketten synes a antyde i Universitetets samling helt fra 
Keilhaus og H0rbyes tid en defekt halshvirvel fra skjellsanden, 
denne velkjente kvartreravsetning ved Storeng pa Trom0en utenfor 
Arendal. Denne hvirvel blev i sin tid av den bekjente osteolog 
Herluf Winge bestemt a tilh0re tamoksen, men man kan av 
f.undforholdene ingensomhelst slutning trekke om at den tilh0rer 
skjellbankens avsetningstid, kanskje snarere tvertoni. Dette kan 
med ennu st0rre sikkerhet sies om et par halshvirvelledtapper av 
tamoksen som jeg i 1900 fant i det nedrasede grus ved mine 
unders0kelser av en vakker og rikholdig Littorina-nivaets skjell
banke ved Sandstuen nrer Ryenvarde i 0stre Aker. Ja, fra Sande-
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fjord foreligger til og med et av en arbeider gjort fund av »ben 
av en ko« fra det sakalte )) arca-ler« der jo sies a vrere et ark
tisk eller glacialt dypvannsler, hvis alder vi ved denne anledning 
ikke nrermere skal diskutere. Forekomstens sekundrere karakter 
er her altfor i0inefallende, sameget mere som jeg selv i leret 
ved Stein teglverk sammesteds fant et stykke av et helben med 
skarpe snitt-merker av Bos taurus domesticus og i grubebunnen 
av det nrerliggende Sandefjord teglverk fant jeg ved samme 
anledning i leret den 0vre del av et ribben av samme dyreart. 
At man finner angitt fund av et taledd av tamoksen fra Kamfjord
asens skjellbanke ved Sandefjord h0rer visstnok til samme kategori, 
ti jeg har forlengst pavist at de interessante skjellbanker, der 
grupperer sig om Kamfjordvarden, tilh0rer Mactra-nivaets tid. 
Der kunde anfores fund fra Dovrefjell og fro Selsbak i Trnnde
lagen hvor heller ikke tamoksens rester bar nogensomhelst kvar
trergeologisk betydning. 

Tamoksefundene er i det hele ikke sjeldne. Mange vii si, 
at det kan ikke ha st0rre betydning. Men det har dog den 
store betydning at det lrei:er oss a vrere forsiktige i var bestem 
melse av art og tid. Og jeg kunde fra mine litterrere feider 
nevne ganske snurrige eksempler pa hvad feilaktige oksebestem
melser kan fore til. Fra mine unders0kelser av de brittiske 
crag-dannelser, fra den fennoskandiske moskusokses historie og fra 
mine unders0kelser av Ra-tidens avsetninger, kunde fremdras 
ganske interessante eksempler. 

P. A. 0yen. 

Temperatur og nedb.or i Norge. 
(Meddelt ved B.]. Birkeland, meteorolog ved Det meteorologiske institutt l. 

Januar 1931. 

Temperatur Nedh0r 
Stasjo-

M.d I Avv. I I I IDag I Avvrvv· 1 I ~ ner iel fra Max. Dag Min. Sum fra fra Max. ci 
norm. norm. norm. 

o c. j o C. o C. o C. mm . mm. j 0/o mm. I 

B0d0 .... .. -2.5 -0.5 5 8 -10 20 23 - 47 - 67 
1~ I 

10 
Tr.hjem - 4.0 -1.4 5 24 - 17 20 56 - 33 - 37 11 
Bergen 1.6 + 0.2 1 8 41- 5 15 113 - 87 - 44 28 11 
(Fredriks-

berg) 
Oks0 .... 0.1 - 0.4 6 JI, 16 - 7 8 82 + 17 + 26 23 2.t 
Dalen .... - 5.8 - 2.1 2 23, 24 - 16 21 64 - 1 - 2 16 23 
Oslo ...... -5.3 - 1.1 3 25 -15 9 51 + 10 + 24 12 24 
Lille-
hammer - 9.0 - 1.0 1 24 20 9 48 + 15 + 45 8 23 
Dovre .... - 9.0 -0.5 -1 27 -23 9 22 - 14 - 39 7 19 
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Februar 1931. 

Temperatur Nedb0r 
· Statio-

M"d I Avv. I I I \oag I Avv. I Avv. I I ~ ner d~l- fra Max. Dag Min. Sum fra fra Max. ~ 
norm. norm. norm. 

o C. o C. oc. o C. mm. mm. 0/o mm. 
Bod0 ... ... -2.0 + 0.8 7 10 -16 28 26 - 61 - 70 9 1 
Tr.hjem -3.2 - 0.9 6 10 -14 6 32 - 36 - 53 21 28 
Bergen .. 0.7 1- 0.5 8 10 - 6 6 185 + 401 + 28 42 21 
(Fredriks-

berg) 
Oks0 .... -0.4 - 0.6 4 10, 11 - 8 1 98 + 42 + 75 19 11 
Dalen .... -4.8 -1.4 5 26 -18 20 89 + 41 + 85 29 17 
Oslo ..... . -2.6 + 1.0 5 25 - 14 1 66 + 32 + 94 15 11 
Lille-
hammer -6.9 - 0.4 3 21 I -19 8 44 + 17 + 63 8 11,l 
Dovre ... . -9.2 - 1.6 1 11 -24 6 10 - 15 - 60 4 27 

3 

Mars 1931. 

o C. o C. I 'C. o c. [ jmm. mm. I O/o mm. 
Bod0 .. -2.8 -0.7 6 25 -14 1 I 83 + 22 + 36 13 26 
Tr.hjem --3.2 -2.4 8 22 -18 6 44 - 14 - 24 9 27 
Bergen .. 0.5 -1.5 12 20 - 8 6 25 -113 - 82 10 4 (Fredriks-

berg) 
Oks0 .. ... . - 1.3 -2.2 7 24 -10 4 13 - 531 - 80 8 1 
Dalen .... - 4.4 -3.4 6 27 -20 3 6 - 52 - 90 4 2 
Oslo ...... -2.71 -1.9 10 I 26 - 15 3 14 - 241- 63 7 I 12 Lille-
hammer -5.2 1- 2.2 7126 -20 i 3 2 - 33 - 86 1 1 
Dovre .... -6.9 -1.7 4 21 -21 6 8 - 13 - 62 4 15 
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