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NAT-UREN 
begyndte med· januar 1927 sin 51de aargang (6te rrekkes lste 
aargang) -0g ' bar saaledes naadd en alder som intet andet popu
lrert naturvidenskabelig tidsskrift i de nordiske lande. 

NATUREN 
bringer hver maaned et rikt og alsidig ltesestof,. hentet fra alle 
naturvidenskapens fagomraader. De fleste · artikler er rilct illu
strert. Tidsskriftet vil til enhver tid s0ke at hoide sin lresekreds 
underrettet om natarviden.skapenes vigtigere fremskridt og vil 
desuten e:fter evne bidra til at utbrede en sh1rre kundskap om og 
en bedre fors~else av vort ~(l!drelands rike og avvekslende naiar. 

NATUREN 
har til fremme av sin opgave sikret sig bistand av talrike ansete 
medarbejdere i de forskjellige deler av landet og bringer desuten 
jevnlig oversrettelser og bearbeidelser efter de bedste utenlandske 
kilder. 

NATUREN 
har · i en rille av aar, som en anerkjendelse. av sit almennyttige 
formaal, mottat et aarlig statsbidrag som for dette budgetaar er 
bevilget med kr. 1440. 

NATUREN 
burde kunne faa en endnu langt st@rre utbredelse, end det hittif 
har hat Der krreves ingen sarlige naturvidenskabelige forka.ntl· 
skaper for at kunne lmse dets artikler med fuldt utbytte. Stats
understottede folkebiblioteker og skoleboksamlinger faar tidsskritfet 
for under halv pris (lu. 4.00 aarlig, frit tilsendt). Ethvert 
bibliotek, selv det mindsl:e, burde kunne avse dette belop ti1 natur
videnskabelig lresestof. 

NATUREN 
utgis av Bergens A·laseam og utkommer i komm.ission paa John 
Oriegs forlag; det redigeres av dr. Torbjarn Gaarder, under med
virkning av en redaktionskomite, bestaaende av: prof. dr. A. Brink
mann, prof. dr. Oscar Hagem, prof. dr. B. Helland-Hansen og prof. 
dr. Carl Fred. Kolderap. 



Om renens skjrebne i Norge. 
Av Carl Schulz. 

Forstmesd:er Barith (If. 1822, d. · 1892) har ,i en rrekke 
skrii:fter (1856-1188'1) :omharndlet Norges natur, dyreliv og 
jagten i Norge. Han skrev allerede i 1874: 

»Her i Land.et har man ai.drig ta:nikt .paa at ud0ve Jagt 
og Fisike piaa en husho1derisk Maade. Man har !hare hat for 
0ie at ta med ,det, s,om man har ikunnet faa .fut paa. F0rst 
'naar Naturenis Gaver er -0,delagt, viaagner San:d:sen for en 
huslhoLderisk Benyrtte1lsre ,arf dem.« 

Den engelske ja:ger og fisker sir Henry Pottinger, utga 
1906: flood, Feill anrd Fmes.t (2 bi11Jd). Han sa nm jagten 
- saa1edes som denne blev drevet -i Norge: 

» The goose with the ,g10'1den eggs :i.s, as us.ua.1 jn modern 
Norway, on the point o~ being slain.« 

Prof. Robert Collett skrev (19tl.2): 
»I vort land er antallet af jregere blit altfor sto!ft.« 
Bengt Berg ihar folgende !kraftisats ( 1923): 
»Var avunsjuka, var glup1siklh.et nch var ooi:kenhet om allt, 

som vi kunna doda for at ata upp eller salja for penga'f, har 
alltid forblindad oss och kiotllllil-er alljamt aH gora det.« 

Vildrenen 

er et av Norges a:lidste pattedyr (Collertt). Den har va:ret og 
er vort ih0ifjelds stolteste storvildt. 

Under stor,isrtiden (Olacialtiden) laa der over heile Nord
E urnpa - JSaaledes 0igsaa over den skandinavis!ke halv0 -
et ma:gt,ig idrekke av »evig-« is og iSne. Hvorvidt den skandi
naviske halv.0 ·under idenne ,storistid var bebodid av mennesker 
~Iler iiklke, 1derom er arka:o,I,ogene for tiden iik!ke eni.ge. I 

21 
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Mellem- og Syd-Europa derimot - s011denfor storisens syd
rand - levet de saakaldte » istidsmennesker « sammen med 
arkb;ke dyre£ormer som if. eks. vi1dren, lem~, hvitnev. 
mo6kusokse m. v. Der var Hder, da vildrenen 1.evet rhelt ned 
tiil Halien ,og S.panien og var saa ta'lrik i MeUern- og Syd
E uropa, at en av de sen ere kulturperioder tor istiidsmenneskene 
- Magdalenientiden - er blit betegnet som re n s d yr -
t i ,den. Arkreologene antar 1:filest, at denne tid kan hen
hegges til 15 000~10 000 f Kr. I en emelt hrule fr.a denne 
Ud i Mellem-Frankriig har man fondet benrester efter ca. 3000 
renindivider. »Renen !har alUid utgj.ort ett av naiturmanni
skans allra vikti,gaste byten fran djurriket« (S. Ekman). Da 
storisen i Nord-Europa smeiltet bort under indtrredende g.un
stigrere [dimaiperioder, traik de arktiske dyrearter - saaledes 
ogsaa vildrenen - sig nordover forst til Sverig og derefter 
indover den ~kandinav:iske halv0. S. Ekma,n 1antar, at dette 
kan ha gaat for isig ,omkr. 7000 f Kr. Etter renen fulgte 
Mellem-E urnpa,s stenalders jregerfolk Her begynder den 
re 1 d re nor disk e st en al ·de r omkr. 6000- 5000 f. Kr. 
Prolf. H. Shetelig ihar git -en fremsitilLing om Norges. re1dste 
bebyg,gelse i »Pr,imitive titler ·i Norge« (1922) o,g »Norges 
!tiorhistorie« {1925). 

Collett antok (1912) at vildrenen var indvandret til Norge 
over Nord-Sverige. »I tidligere dage har enonne mcengder 
av vildren travet omkring paa Norges fjeldvidder« (Collett, 
1912). Paa Hardangervidden kan endnu sees op til % meter 
tykke dynger av ben- og hornrester efter vildren sammen 
med redskaper av skifer, .flint ·og jern. P.rof. A. W. Brogger 
(Det norske folk i oldtiden, 1925) mener at vildrenjagten 
utover Nor:g,es h0i,fjelidsv,i,dder '.kiom :i tful,d 1Sving forst omkr. 
500 eft. Kr., .eifterat de norske b0nder lh.adde lcert ,den Jmnst 
at fremstille s mi j er n (blastrjern) av myrmalm og trrekul 
- til spyd- og pilespidser. Da begyndte - mener Brng
ger - den wvjiagt 1paa vildren, &om fortsatte gjennem vikinge
tiden (800-1050 eft. Kr.) og videre gj.ennem middelalderen 
helt op tii1 v:ore id.age. Fangst av vi.I.dren ,paa h0ifjel,det skil.dres 
i Haarvamaal (iomkr. 1250). Bue og pil og spy,d er urgamle 
jagtvaaben, anvendt allerede tidlig av Mellem-Europa:s istids
mennesker. Spyd- o,g pilespidiser av ben, horn, s,ten o.g- flint. 
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James A. Grieg meddeler (1897) a:t jagten paa vildren 

blev drevet bl. a. saaledes, at idyrene ved oip:satte stengja~rder 

blev dreveit: ut i s,j0er, fanget i fangiliner og stukiket neid med 

spyd - en fangstmetode som endnu anvendes av eskimoene 

i arktisk Kanaida (Knud Rasmussen, 1925). Ov·er Hardanger

viidden, Dovre, Rondane, i Jotuillheimen finder man dyre

graver ,paa vi1drenens trre!kveier. Stike blev forbudt forst ved 

lov av 1845. Norderufjelds finder m.an gam'le ·dyregraver 

f. clIB. i Tydal, Brcekken, Opdal, ved Fmmund, R0:s1vand. 

Gerthard Sah0ning (Reise ,gjennem Gudibrandsdalen, 1775) -

fandt her gaimle elg&- og rensgraver »opmuret indvenidtg«. 

Elgs,graver i Gudbrandsdalen fin.des nawnt allerede aar 1421, 

elgjagt med spyd 1425. (Fredrik Grnn: Om kostholdet i 

Norge indtil aar 1500, 1927). 
Utvilsomt blev vil,drenjagten drevet ,ogsaa ved idyrestup, 

fa'lidstokike og ved net arv ,plantetreger. Slike anvendes Jrnm
deles av eskimoerie i arktisk Kanada. Collett meddeler ( 1912) 

at rvildren i 1880-aarene i Finmarken fangedes -ved snarer, 

laget av forurntter o,g opsat i kantene av store cr:nyrer og paa 

vitdrenens tnekveie. Kastetrre (bumerang) er efter prnf. H. 

Shetelig fundet ii stenaliderslboplct!dser i Danmark og har vreret 

anvendt i den foran nrevnte mellern-europreiske stenalder under 

storistiden. Dette jagtvaaben kan ogsaa ha vreret benyttet 

under vildrenjagten i Norge? Det benyttes fremdeles i Afrika 

og Australi~. Med kastetrre slaar jregeren benene av paa 

storvildt. 
Vildrenjagten blev i gamle d:age drevet for ski1Ddets 

- ikke for kj0ttets skyld. Dette laa igjen og raatnet op 

(Brngger). Skindeit: blev brugt ti1 kl.:er i0g sko. Det eksipior

tertes srerlig til England, sikkert fra ca. 1300, · kanske saa 

ti-d1ig som i det 11-te aarh. (A. Bugge). Landskyla ibetaLtes 

i huder og ·sik.ind. Paa 1 llmdJ gik 12 kalveskind. 

Absalon Pedersen (Nor,ges Besikrivelse, 1567- 1570) 

skriver om » Thrnndelagens herlige Vildvare!huder af Ren
7 

Hjort, Elg ,og Bj.0rn, som fores uidenla!Ilds. og koste gode 

Penninge. <( 

Peder Cilauss0n (d. 1614) ·sier (,om Diur, Fiiske, Fugle 

i Norrigh): »I Raa:bygidelag, Byglands og S.:eterdals Prreste

gireld er saa meget Ren:sdiur, Eilsdiur och Hiode, at B0nderne 
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hafoer stor Hie.lip af& idet Vil,dt, :som tde sk·iude. « De brukte 

bue og pil. »Egern skiudes ·med Buer og udfores i Timber« 

(40 slkind). Omkring 1550 begyndte - meddeler Peder Claus

s0n - h0ndeme ti1 jagt at anvende »lange R0er eller B.0sser«. 

Det maa ha vreret hju-Uaas:b0sser, som 1mm i bmk ornkring 

aar 1520. 

Sven Ekman (Djurvarldens utbrndningshistoria paa skan

dinaviske halv0n, 1922) meddeler at vildrenen endnu om

kring aar 1600 var jev:rnt utbredt o:ver hele den slkandinavislke 

halv0 - i Sverige ned til Varmla.nd og 0sterbotten, i Norge 

lang:s alle ·fjeld orp til Finmariken (Collett). Den er nu helt 

utryddet i Sverig-e :o-g i Finland. Omkring 1860 fandtes. v1ild

ren qp;pe ved Den b:0itni1ske !lmgt. I Rusland! :blev helt ned til 

omkring 1800 nogen rensjagt drevet paa Valdaih0idene (paa 

Sikagens breddegrnd). I S~otlan:d -er vildrenen forsvundet for 

-0.mtrent 800 aar siden. 
Omlkring aar 1650 kom flinteb0ssen - »en Djc:ew.e[ens 

Opfindelse til alle Kreaturers Fordrerv« (tysk Veidemand) -

i bmk. Den a,vl0iste detn mange tuisenaaDi.ge ibruk a,v hue og 

pil. Nu gik det haardt ind paa alt sforvildt. 1687 kom fred

ningsibestemmel:s-er fo-r vildren. Diss-e iblev :selvisag:t i.klke over

hoklit:. Nye ipapirbestemmel:ser 1730. Omkring 1750 cvar <let 

saa 11itet vildrnn igjen piaa Hardangervidden., at b0inderne saa 

sma:at tbegyndte med tamrenhoLd. Tamren indkj·0ptes ved 

R0ros . Alkitiese11skaper for tamrenlhold tok fat f0rs,t · om

kring 1880. 
CoHeH meddel-er, at der ,i det 18de aarh. fandtes vildrnn 

spredt-iomkring helt fra Syd-Norge · op til Finmarken o,g at 

den iklarte :sig saa nogenlunde ind i idet 19:de aarh. S.ogn.e

prest P. S. Kra.g (»R0mas K;ohbervrerlk :og Prrestegic:eld«, 

1-846) meddeler at der omkring 1805 var vildren paa fjeldene 

omkring R0rns, so1gneprest Brun, at der 1817 var vildren 
i Snaasa. 

Prof. Sven Nilsson saa 1826 - og i 1847 - ganske 

1Sfore vi1drenhoper ved Haukeli. A. de Capell Brooke (» Travels 

through Norway and Sweden«, 1823) anf0rer, at der var 

meget vildren i Finmarken. 
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Dr. Erich Pontorppidan (1753) anfmer: »Paa de hardan
gers!ke Sneefie1d gaa Renen i store floikike, aif WO, ja ti1 300 
tillige, saa man med eet Skud kand dnebe 3 eller 4 paa 
Gangen, i11aar der 1s\kydes, miidt ind i Fldcken. I .gamle Dage 
iblev Skatten aarlig betalt i Iiuder ,og Skind. Den r,i,geste 
betalte gemeenlig fem Rensdyrskind, femten Maarskind, eet 
Bj0rneskind, een kjoirtel av Bj0rne- og Odderskind. Iiertil 
kom 10 Skirepper Fier.« Gerhard Sch0ning oplyser (1775): 
»Vildren findes i temmelig Mrengde ikke bare paa Doifre
Fie1'd, men ·og;saa :p.aa St0,ren1s, S1oilmedal1s, Rennehu,s 0:g Indsets 
Ii0ifield - mellem Aalen-Hoiltaalen og Aasen-Meraker.« 
I Lesje drev man »Temmelig Jagt efter Rensdyr, som blev 
nedsaltet til Vinter-Proivisio111.« Over Vaagefjeldene kunde 
»een Skytter paa een Dag skyde 20 St0kker eller fleere, naar 
h~n sikj0,d i.nd i Holben. Denne forlfrerldeid~s iderveid, men l0b 
kun 100 ... de Sikiri,d~ omtrent« 

Collett sier ogs:aa at >>renen frygter mindre for skud end 
for synet af ja:geren, naa:r den ikke veirer ham.« 

Cornelius de Yong (»Reisen 1791-1797.«) anforer at 
der var meget vHdren ~og hj0m) i Singsaas. 

Perkuss1ionsib0s1ser kom i ibmk omkring 18•20. Omkring 
1885 blev tusener av remingtonrifler - if.or ikr. 2.00 pr. :stk -
strndd ,utover 1hele Nmt land fra de militrere deipoter. I tiaaret 
1880~1890 avto!k vildrenen ihurtig (Col.lett). Det er imidler
tid de langtrrekkende, finkalibr~de rifler som har vreret helt 
0delreg,gende lfor vil,drenen som for ailit storvHdt i vort land 
- »dessia f611bannade lang:skjutande kulgevar, :so:m aro 
Satans pafund« - sier krono1jagare Sandstrnm i Yttervik. 
(Bengt Berg: »De Gista ornerna«, 1923). 

Krng-J0rgen:sen-rifler findes nu i v,ort fand paa enhver 
nogenlunde ivelsituert bondegaard. 0 ,f if i c i e 1 t (lovlig) lblev 
der i Syd~Norge indM Troms0 fylke ,skludt i 1896 - 942 rvild
ren og i 1901 - 485. Det lakket mo,t enden for vildrenen 
(Collett). 

1) Paa Spitsbergen og Grnnland ( hvor 37 000 vildren blev ned
lagt 1837) er vildrenen saa omtrent utryddet - likesaa i enkelte dele 
av arktisk Kanada, efterat bakladerifler kom i bruk (Knud Rasmussen). 
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T,ofa1fredning 1902~1906. Vil:drenen fo[k. :sig op. 1907 
~1908 saaes floikker paa Hardanigerv.iidden •og i Vaage 
(Collett). Saa igjen uvettig jagt. 0 ff i c i e 1 t blev skudt: 

I 1907 1131 vildren 
1908 165·1 » 

- 1909 1148 » 

- 1910 1057 » 
- 1923 494 » 
- 1924 . 394 » 
- 1925 444 » 

Man var i 1925 der hvor man var i 1901 ! »Nu har vi 
her i landet faat decimert vildrenbestanden slik, at bare total
fredning staar igjen« (overingeni0r Poul:sson, 1927). »Paa 
HaDdangervidden er der igjen bare no.gen faa dyr. Der drives 
megen uLo'VJ.i.g viinterjagt« {N. J. & F. F.s tidsskriH, 1926, h. 2). 

»Antallet av vildren over Ryfylke, Telemark, S~ers
dalen, Vidda· tok av, da de moderne jagtb0sser fik indpas 
overalt. « (N. J. & F. F . .s t:idss.kriH, 1926, ih. 5). 

»Paa V~i:1dres-traiktene er_ vil.drenen nu et :sagaidyr« (N. 
]. & F. F.s tiid:sslkritft, 1924). 

»'l Lrerida1s~jeldene er iaar (1926) :skudt bare 2 dyr« 
(M.g.:bladet, 14de :s,ept. 1926). 

» I Hordaland er det et tidsisp0rsmaa1 naar man vil faa 
se den sidisite viLdren« (Mg.1bladet, 24de aug. 1927). 

I ReTI1dals..fjel:dene er viJ.dren·stammen praktisk talt utryd
det siden 1907. Her ihar .no gen s,portsjmgere .sat ut 120 tam
ren . Efterhvert plukkes de reldre dyr ut for · at faa de yngre 
dyr »vi1de« ! (N. ]. & F. F.:s tids:skrift, 1926, .h. 2). 

So.gnepres,t Olafaen (i Ullensvang) meddeler (Mg.bLa<let 
24de decbr. 1926) at tamrengj~erne p.aa Hardangervid'den 
lo14:er vtldrensimler med kalver ind i tamrenMoklkene. Sim
leme skytes ned. Kalvene ,gaar uib0nh0rlig tilgrunde naar 
moren . er drrept. Rengj~terne ,er ru:stet med Kra.g-J0rgensen
rifler ! 1Herover kLage'5 der -ogsaa fra Skjaak (Mg.ibladet 14de 
ma,i 1927). 

Det hele er en ihaa1p- og trnstesI0s tragedie. »Manni:s!kans 
utrotnirngsil.u~g a:visluttade renens hisforia pa den sikandina-
viska J:ia;Ivon« (S. Ekman) . · 
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Det lilile inorske folk bor i .et vidunderliig vakkert, orver
daaidig stort og rummelig ihus. 72 pd. regnes at vrere il10i

fjeld. Der sikulde vrere plads noik for vHdrenen. 

Bengt Berg :skrnv i 1923: 
»Sfatsmakten ager -icke tilrfildig fastlhet at sliitta bakom 

sina orid, nar det 1galler at Uipprat~olle det sky.did for 1vara 
utdoende djurarter, siom den gir pa piapperet.« 

Med nye - o.g aH:er nye - love og forbud, som ikke 

overholdes, kom:mer man ingen vei. Loivlydigheten under

graves paa allle omraader. 

Cormpt,i:ssima civitas, plurimre legeis. 

Et interessant optisk frenomen. 
Av Martin Fagermo. 

4de }uni d. a. k I. 10 .30 a-12 a, olbserverte j eg et meteoro-
1ogisk-op tisk frenomen som var i h0i grad interessant. Jeg 
finder ,det derfor vrend en omtale i »Naturen«. 

F amomener av lignenide nartur er tidligere ib.elhanidlet i 
dette tiidsskritft i etpar artikler: Overlrerer HaaJmnson--Han
sen: Bisole og bimaaner (1891, side 208). Dr. Th. Hesisel
berg: Et sjeldent optisk frenomen (1918, side 5). Jeg skal 
derfor ~kke kiomme ind ipaa teoriene for disse fret1omener, men 
henviser bare til ncevnte ar:tiikler. Selve fremg,ang,smaaten ve<l 
iagttageLsen 01g maaHngsfors0kene beskriver jeg detimot HH 
mere utfarlig; jeg haaper dermeid a± gii muHge andre iagt
tagere et eller arndet nyttig fingerpek Iagttar man slike fa~no
mener uten a± ha virkelige maaleinsfrumeirnter !for haan1den, 
saa gjre1der det at no1ere det vigtigste f0rr.st og fremst. Som 
en gyliden regel gjrelder <let aJt man sirnil notere alt, selv ube
tydelige .trrek som forekommer en selv betydnin:g1sl0se, kan 
godt ha stor interesse for en anden. Men det er ikke altid 
en er istan<l .til at .fa.a alt med. Det gjrel.der dia a± gj0re dci 
bed:st mulige utvalg, s01ke at fa.a det med som er arv st0rst 
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videnskabelig interesse. St0rst v~di har virkelige maalinger, 
nogen faa eksakte eller tilmerme.t ~oiige tal rerdier bet} r 
oftest meget mer end en lang beskrivelse, dem.1.e kan ellers 
vcere saa bra den vil. Men maale-a.pparater har jo ikke altid 
en v,anlig iagttager. Det gjrelder <la saavidt mulig at hj~lpe 
sig med ~surrogater«, saa man kan faa ialfald tiln~rmet rig
tige maal. Disse er rerdirrulde nok isrer hvis man paa et 
eller andet vis kan skaffe sig et rnaal for noiagtigheten. 

Jeg :ar paa ferietur ii1 Mo i Rana, og var netop kommet 
iland i Sannessjaen da jeg opdaget frenomenet. F0rst 1/'.:! 

time senere, ombord i lokalbaaten til lo, fik jeg anledning 
til at studere det nrerrnere. 

~i' It.) 
I 

I 
i) 

J!i...Jo~ - -

F renomenet bes o::l a en anlig 22° ring~ halo) om 
solen med used anlig klare m re og nedre beroringsbuer se 
Hesselbergs arlikel . Paa grund a solens relativt store 
hoide ca. 45° gik o re og nedre hue sammen og dannet den 
karakteristi ke ~ omskrerne hal~ om man finder tegnet og 

eskre\ et i flere l~ehoker bedst i Pernter-Exner-: ~ 1eteoro
logische Optik . Fig. 1 a fremstiller f~nomene i den form 
jeg fors aa de kl. 10.30 a omtren . 

Selye fcenornene er ikke saa rent sjeldent. - 1en <let er 
ikke ofte man er hele den ~om kreyne halo~ . For <let me~re 
er partie omkring hori ontalplanet gjennem solen saa 1 ·s
srnlct a det ikke sees. .Man ser ofte bare beroring punktene 
mellem rino-en og buene samt stumper mT buene paa nogen 
aa grader. fio-. 1 b frem ·ner <len rnnlige form. 
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Imid:lerti,d var iklke selve lysstyrken derl: mest interessante 
ved frenomenet. Ved n0iere iag.Uagelse lw.m en raEk:e ove:r-, 
·maarde inteiresisante kj,endsgjerninger frem: 

1. Et asedvanlig forlwld m.ellem buenes og ringens lysstyrke. 
Ved det ,ordinrere famomen er aHi<l ring-ens lys sterkere 
end buenes. Her var forholdet omvendt. Forskjellen 
traardte mer .o.g mer ±yideHg ifrem; kl. 11.30 var ringen 
mesten usynlig, mens buene endda var · relativt kraftige. 

2 a. En tydelig variation av lysstyrken i baene og ringen; 
sam.iidig for begge sa,avidt jeg kunde se. Somme gan
ger var rvariaHonerne ,sa,a 1tydelrirge -og hurtige at forl0pet 
lmrnde r.folges med 0iet. 

2 b. En like fydelig variation i bredden av baene og ringen/ 
ogsaa samtidig. Herunder var inderikran:tene paa det 
mermeste mhl:ge; utvidielsen foregik fra y;tterkantene, 
hav:edsage1 ig. 

2 c. Endelig viste ba~ne og ringen tyddige variationer med 
hen:syn ti! farven:e lbaaid:e kvalitativt og kvantitativt. For
anidringen av fa1.1venie 1foregik paa samme maate i buer 
,og ring; variaitiionene var do:g ikke like tydelige, idet rin
gen: var lyssrva!kere. 

3. Ved at sammenligne de variationer som er ,anfot"t under 
2 fand:tes folrgende interessante sammenihamg mellem 
dem: 

a. Lysstyrken og bredden viste motsat variation, aHsaa: 
Mindre bredde s1varte til' sterre lysstyrke omvendt 
st@rre bredde til mindre lysstyrke. Variaiti,onene var 
sitonst for beg,ge i 0vre bue, saa sammernhrengen her 
i:raadtie tydeligst .frem. 

b. F arvenes renhet og styrke varierte ogsaa motsat mot 
bredden: Mindst bredde gav ldaresle og sterkeste far
ver, st@rste bredde utviskede og arene farver (sterikt 
hlanidet med lhvHrl:). Dett<e var srerlig tydeHg for inder
karrtene. Av dette folger at sf@rste lysstyrke gav de 
reneste og mest intense farver. Det synes noksaa 
natrurlig. Men det indirreff.er slet ikke altid ved hafo
frenomener, srerlig hvad farvenes renhet (mretnings
gr ad) angaar. 
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c. Farvene forandrnt sig ogsaa kvalitativt med brndden, 
men mintdre uitprreget. I alminidelighet kunde jeg i 

inderkanten av 0Vre bue, og fra forst av ogsaa i rin
,gen, se en temmelig tydelig stripe ren purpurf arve. 
Hter den fulgte dyprndt, dernrest .orange, S:aa en 
smal, nresten usynlig, gul eller grnng.ul stripe. U:ten
for var et grnnblaat, meget hvitlig felt, som lrengst 
ute gik over i hlaalig ihvitt. Fiolet saaes ikke i ytter
kanten. 

Mens buen og ringe.n •var smalest, altsaa lysstyr;ken 
st0rnt og f.arvene k1arest, kunde jeg se en tydelig nwrk 

fiolet stripe indenfor purpurstripen, den var meget smal, 
men dannet en sterk kontrast til den hvithlaa lh.immel 
indenfor, -0g traadte <lerfor tydelig frem. 

Mens ringen -0g buene var brndest saaes \kun et urent 
r@dorange i inderkanten, dette .gik over i grnnlig eller 
blaalig hvitt lrenger ute. Gult var usynlig, midten av 
binen n~sten helt hvit. 

4 Av fig. 1 a sees at buenes ber0ring.spunkt med ringen 
syntes ligge n0iagtig i solens vertikalplan. Dette er det 
norm.ale. 

Da jeg efter et kort oiphold atter tok fat paa iagtta
gelsen, ca. kl. 11 a, sa.:i jeg ti1 min forbauselse at bere
ringsbuene nu var skjceve. Ringsystemet hadide sin op
·rindeHge form, men var orieniert anderledes paa him
melkulen. Fig. 2 gir en forestiUing om <lets utseende. 
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V 1 V; er solens vertikalplan, P 1 P 2 systemets symme
triakse; den gaar igjennem bernringspunktene P 1 P 2 

samt gjennem solcentret S. Vinklen PSV og dens like 
store topvinkel P 2 SV 2 takserte jeg til ca. 15° da jeg 
opdaget skjrevheten. Retningen fra P 2 ti1 P 1 peker 
endel 0stover. 

Samt1dig var lysstyrken giaai lbetydelig ned baade i 
buer og ring; farvene var hvitlige o,g uklare, bredden 
srerlig i 0vTe hue stor. 

Kl. 11.15 a var bernringspunktene atter gaat tilbake 
til solvertikalen V 1 V 2 frenomenet hadde sin normale 
form. Buene var .atter lyssiierke med kl.are og rene far
ver, ringen var derimo.f bety,delig svakere end 10.30 a. 

Jeg iag;tt01k nu fan.omenet uavbrutt den folgerudie hal·v
time .og fi!k :Se noget av det mest in.teressante jeg overhode 
har set: · 

Ber@ritigspunktene »pendlet« ustanselig mellem sol
vertikalen V 1 V 2 og ·en·ytterstilling estenfor. Utsfagene 
var ikke altid like .state, den sfornte observerte vcerdi arv 
L PSV takserte jeg til ca. ·20°. Punktet P kom, saavidt 
jeg kunde se, aldrig paa den and.en side av solens verti~ 
kalplan. 

Bevregelsen foregik ikke jevnt. Enkelte ganger var 
den saia ra,sk at jeg tyidehg kunide se bevcegelsen vied · at 
holde en linjal vertikalt gjennem solen. · Flere min:u1ier, 
o,p.til 10- 12, stod punktene h~lt stille, sa~ lflyttet de 
sig igj-en. 

5. Under bevcegelsen trodde jeg at kunne merke en sammen
hceng meliem variationene i lysstyrke og f arverenhet, og 
sf@rrelsesforandringen av L PSV. Buene (srerlig 0vre) 
syntes lyssterkest med reneste farver og mindste ·bredde 
naar frenomenet had de sin normale form, · altsaa L PSV 
= 0. 

6. Himlen var hele tiden drekket av et meget tyndt, nresten 
usynli,g :Skys101r -som ik1ke dcempet solstraalingen nrevne
vrerdi,g. Nu og da drev smaa A-Cu-ifragmeni:er forbi 
solsikiv.en 01g sky,gget for lyset . H erunder gik lysstyrken i 
buer og ring ster:kt ned; · var skydotten srer lig tret for .. 
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svandt de nresten helt. Straks skyen hadde passert sol

skiven dukket de frem igjen. 

7. Under hele observation-en saaes ikke antydning ti! bisol

dannelse. 
8. Rundt solen saaes hele tiden (naar ikke A-Cu ... do,t.tene 

skygget for lyset) en diffus hvitlig lysskive med uty<lelig 

yttergnense; dens ra.dius var mellem 5° og 6°. 

I mangel av maaleapparater fors0ikte jeg a,t maale 

vinil<:elavstaniden fra solcentret til inderkanten av buen og rin

gen ved hjrel,p av en linjal. For huens v-edifoommoode ind

sknenket jeg mig til maaling a:V aivstanden i solens horison

ta_lp'lan (,avstaniden S H i fi.gur 1 a o,g 2). Unjalen som var 

forsynt med millimeterskala, ho,ldt jeg i h0ire haand saavidt 

mulig lodret paa synslinjen til solen, strakte sa.a ih0ire arm 

mest mulig ut, stillet Hnjalens nulende i ringens eUer buens 

inderkant ·og forskj0v tommelifingeren til dens !kant gik gjen

nem sokentret. Avsta1rnden aivlrestes o,g noter.tes. Paa denne 

maate utforte jeg ca. 20 maalinger av ring.ens radius og av

standen SH. Lamgiden av iden utstrakte arm, eller rettere av

standen fra 0iet til linjalen, maa1te jeg- senere mest mulig 

n0ia,gtig ut. Den fandtes = 68.5 cm. Middeltallet av de 

maalte avstander paa linj.alen blev for ringen 24.6 cm. og 

for buen 33.2 cm. 
Man har <la de s0kte vinJder git ved foriho-lidiene mellem 

0ieavstanden og de maallte av.si::ander paa linj,alen, idet <lisse 

forhold er lik de s01kte vinklers tan.gens. Altsaa 

t 24.6 t b 33.2 
g yf == 68.5 ' g ? == 68~· 

Regner man ut -£orho1dene .og slaar efter en trig1ono-

metrisk tab el, finder man: 

yf == 19° 45' ?b == 25° 52'. 

For ia,gttagere som iklke har slike taheller, kan idet v~re 

bra at vite at vinklene er utvetydig bestemt naar man k:jender 

st0rrelsen av brnkene O·Vienfor. At meddele dette forth011:d ved 

en vinkelmaaling er a.lt8aa tilstr~kkelig. Vi gaar ut fra at 

vinkelen ik.ke er srt0rre end 90°; for sfarre er jo iheller ikke 

metoden brukba,r; ,den svigter i virkeliQiheten for vinkler st0Tre 

end 45°. 
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Ved hj~lip av diiftfer.ensene mellem miidideHaHet o,g enkelt
vrerdiene kan main beregne feilgramsene for det fitmdne middel
tal. Ved maaEngene her rfaar- man mi.ddelfeilen paa 

cyr : sr == + 40' og paa <pb : Eb == + 56'. 
Resultatet kan altsaa skrives: 

cpr == 19° 45' + 40'; cpb == 25° 52' + 56'. 

Til sammeinhgning prnvde jeg maa:ling med »'fing.er
span,d« (,se f. eks. hos Eneibo), iidet jeg brukte a,vstaniden mel
lem 1spiidsene av tiommel- o,g liHeifinger mest rruulig utspilt 
isteidetfo,r linjalen. Avsi:anden rfr.a 0iet til linjen meHem de to 
fingersipidser maaHes sa,aiVidt mulig n0iagtig ut eHenpaa, like
saa avstanden mellem fingerspidsiene. Pa.a denne maate fanidt 
jeg: q:,r = 19° 15', cpb == 25° 40'. Overensstemmelsen er . 
ikke saa v~rst. 

Tilslut nogen biemeirkninger om slutninger vi kan drnge 
av iagtta.ge1sene jeg har summert op for1em. 

Efter den vall1'lige opifatning ·slkylides halo,frenomooene sol
lysets eller maanelyseus brytninig ,o,g refleiksion i isikry,sfaller 
som SI\Tawer op1pe i l1uiften. Den mes:t V:anhge ·f~)rm diss:e kry
stailler :har er <let ihexa:gonale prisme, altsaa som en vanlig 
seks:kaniet blyant, . ret avskaa,rnt i begge ender. Oftest er 
lrengden a,dskillig st0rre enid gmndflatera:dien ( s0iler) ; er 
lrengd'en meget stor i rforlhoLd til tykkel.sen. faar vi naalef ormen 
som ,ogsaa ,forekommer, men vistnok mind.re hy:ppig. ~indelig 
kan grunid~latenis dimensioner vrere meget store i forihiold til 
l~igiden, ( tykikelsen), vi foar da platef ormen som iklke er saa 
sjelden. 

Ved fornkjellig orienrtering av disse krysfa.ller i forhold 
til lysstraa:lenes retning fremkommer saa de forskjellige for
mer av halos. 

Den vanlige »ring paa '2!2°« (22° tilsivarer omtrent 
mi,dten al\T buen, inderikan1en er altiid' mindre) dan:nes av pris
mer hvis l~gdeakser sfaar tilllfermet l1od:rette paa linjen mel~ 
lem solcentret o,g iagt±agerens 01.e, aksene kan ellers peke i 
a He mulige retninger. Brl.1so11ene dames ved' pri.smer som faLder 
med lrengdeaksene vertikalt. Bernringsbuen i sin normale form 
skyld:es ip.rismer med ho<risontal lrengdeakise. A vviker derimot 
prismene fra lhorisontals:tiHingen paa en sH!k maiate at et 
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tilstrcekkeliig storit antal krystaller 'ligger med lrengidea:k1sene i 
samme plan faar man de skjreve bernringsbuer som tangerer 
rirngein paa 22° i ret punikt utenifor .sol:ve.rtikalen. Vinlklen mel
lem solens vertikalplan og frenomenets symmetriplan avhren
ger av vinklen mellem krystallenes »akseplan« o,g hori.sontal-
planet. · 

At et st0rre antal krystaller i en »issky« ikian stille sig 
med lamgide.a!ks:e.n !horisontalt under fal,d i rnlig 1uft, synes 
naiturlig, ialtfiald ihvis lrengden er betydelig i forhold til tyk
kel1sen o,g prismene er honmgene. Mian er fornvrig ikke ruldt 
p•aa <let rene med faldstillingens avihc:em!gighet av formen, 
ma-nge ek.sperimentalunders0ikielser er gjort, men problemet 
kan ikke siges at vrere fuldsirendig 10,st. Imidlertid er antagel
sen om de s0ileformede krystallers fald med horisontal lrengde
akse ,sandsynligvis rigtig. 

Men. hvad bevirker saa at de stiller sig skjCl!vf? 
I den metrorologiske literatur fo:rekommer sprndte med

delelser om slike skjreive hernringslb.uer; selv har jeg set dem 
en 3-4 ga1nge for, men ing.en saa typiske som de th.er be
skrevne. Man i~kte sig for.st at luftstr@mninger IJmnde gi 
krystallene en slik :skjrev o.rientering. Da .sakoo !blev teo.retisk 
unders0kt visre det sig at denne tf.orklaring er meget usa.nd
synUg efter vod nuvrerende kjenidskap til strnmfurh.olidte.ne i 
atmosfreren. (Se f. eks. prof. R. Meyer, Riga: Haloerschein
ungen). 

Andre gjetter paa elektriske kra:fter (pyroelektricitet i 
krystallene, luftelektriske forihold). Den farste som nrevnte 
dette var ,den bekjendre N or die n 1s ik j 01 l d. S.a:JJJCLsynligvis 
ligger forklaringen :her noget srteds. Men vi vet for tiden 
nrestein ingenting om <let. 

Er hypotesen om elektrisike krre1£ter som aa.rsak til skjrev
heten rigtig, sku1de <let her beskrevne ifrenomen vrere foraar
saket av en mer!keHg elektri.$k forstyrrelse opipe i lurftlaget hvm 
krystalsvrermen svrevet. Umulig er ,det ik:ke at selve isskyens 
dannelse v.ar et resultat av disse merkelige eleMriske forhold. 
Elektriske krrefter spiller nemlig uten tvil en stor roUe ved 
vandets tilstandsforandringer i atmosfreren ( se f. eks. dr. 
K 0 h.1 e rs avlhandlinger om K,ondenisasjonsunders01kelser fra 
Haldde). 
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Perudellbevregelsen .av krystallenes lrengdeakse :fra 'hiorison
talplanet til et mer eHer mindre skjrev.t ytterplan og tillbaike 
igjen gj01r det hele endda mer merkelig. De slutninger vi med 
no,genlunde sikkerhet kan trrekk.e av ia.gttagelse:rne fr.a 1- 3 er: 

At lbiuene var ly:ssterkere end ringen vi:ser a1t def sterste 
anial krystaller var orientert med lcengdeaksene ncer horison
talplanet. Variasjonen av lysstyrken o,g rfa.rvene med 'bredden 
antyder art: krystallene muligens var skiklvis f ordelte slik at 
hvert skikt inxleholdt grupper av omtrent like store krystaller. 
Under forut~tning av at lysets b0ining spiller en betydelig 
rolle ved !halroidannelsen, noget :som kan hetragtes som siik'kert 
beivi1st,1

) finider man nemlig: 
Smaa krystaller gir bredere ring og urene farver, store 

krystaller smalere ring og klare rene farver. Resultatet peker · 
mot en grup pef ordeling av krystalst@rrelsene tilsvarende den 
dr. K 0 :h 1 er har fond.et for vanddraaiper i taake o,g regn. 

At buen under st0Tste ».skjrevhet« viste mindst lysstyrke 
og mii111dst mrettede forver, k,an bety at de nzindste krystaUer 
fortrinsvis orienterte sig skja?vt. Men det kan ogsaa hero paa 
at <le skjreve ikry.stallers antal ikke var tilstr£6kkelig stort i for
hold til det thele antal krystaller. lrudgaaende beregning,er oom 
jeg en,d,da iikke har kunnet arvse tid til, vil muligens gi ikla,rhet 
orver dette. 

At frenomenet forsvandt naar A-Cu-fragmentene skygget 
for solen er et avgj0rende bevis for at krystalsvG!rmen laa 
under A-Cu-nivaaet. Sandsynligvis laa den mege± lavere 
efiier de erifaringer jeg har fra mine oibservationer pa:a Haldde, 
muligens 1000~1200 m. over haviflaten. I 1slike la:ve »isskyer« 
finder man de· mest intense hal01s. 

Den diffuse lysskive som -0ifte ledsa·ger 'halor.frenomenene, 
srerlig ringen paa 22°, ·og bisolene, dannes efter min mening 
ved planparalel bry_tning med samtidig b@ining, i de ihexc;1go
nale prismers midiipiarti. Var_ .skivens grrenser meget skarpe, 
skulide man av den,s st0rrelse kunne beregne krystalst0rrelsen 
tilnrermet nmagtig. Men den er aHid utydelig 1b~o-rrenset, saa 
man opniaiar bare meget usikre· tilnrermelsesvrer.dier. 

1) Unders0kelser av hollrenderen S. W. Visser. Dertil et noksaa 
omfangsrikt materiale fra maalinger og iagttagelser paa Haldde av 
undertegnede; mesteparten endda ikke publicert. 
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At bisoler ikke vi.Sttes, betyr ait ialfoLd bare en forsvin
dende liten de! av krystalletle' var orienter! med lamgdeaksene 
vertikalt. 

Med undtagelse av buen.es skjrEvhet som jeg bare en ene
ste gang for har kunnet maale eksakt,1) og den merkvrErdige 
svingning av bereringspunktene som jeg aldrig har iagttat for, 
er de kjerndsgjemirnger jeg observerte ,denne gang noget jeg 

flere ganger for har lagt merke til, under ca. 3 aars studium 
av ihalofa:nomener. Men jeg har sjeLden fundet idem i saa re:n, 
utprreget form. De bestyrker o,pfatninger jeg tidligere er kom
met til: l(rystalsterrelsenes skiktvise fordelin.g i sterrelses
grupper, samt b@iningens indflydelse paa halof rEnomeners 
atstrrEkning og farver. Beg,ge ,deler er uikjendte for den van
lige teoretiske forkla!fing a:V disse fmnomener. 

Det skulde interessere mig meget at ,vite om arndre la 
menke til deHe eiendommelige ifreniomen. En nrermere redeigj0-

relse med' for1s0k paa bereg.ning av krysiraillenes st0rrelse o. s. v. 
frenkes .senrdi et !fag.ti,dsskriift senere. Jeg slruLde av den grund 
vrere taknemlig for ,o,plysninger fra mulige anidre som olbser
ve rte f reniomenet. 

Unders0kelser i forbindelse med 
.torskeutklrekningen ved fl0devigen. 

Av bestyrer cand. real. Alf Dannevig. 

Da man paa S0r,laindet i 1880-aarene gik ti1 realisahon 
av -den av: profossor Ossi,an Sars fremkas,tede tanke, at form ere 
torsikebestaniden ,i vore ~jmdt ved en hensigismc£Ssig beskyt
~-else av fornk.ens talr.ike 1hr.ssipirer - en· beskyttelse der har 
faat det misvisende navn »kunstig utklrekning«2)' - da bygget 

man ,dels paa Sam' vidensikahelige uinders0kel:ser, dels paa 
ecliaringer g,jort av den praMiske marnd. Men den ting at 

1
) ,,Schiefe oder verdrehte Haloerscheinungen" . 

februar 1926. 
,,Das Wetter" 

~ 
2
) Utklrekningsarb.eidet har jeg beskrevet i ,,Naturen" for 1914. 
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arheidet i :sin helhet itkke hviHe paa .en viden:sikabelig begmn
det basi:s beviriket shaks en mcengde ind~endinger. Paa grund 
av v.or ifrngmenfari6ike viden om dis:se . ting ~mm ikritikken 
ogsaa til at hvile ,p.raa et ·us,ikkert grundlag og resultaitet ·var 
at der orpstod en ,ganske livlig polem:ik - for at ibrµke et 
mildt uttryik. Saa ufrugilbar denne var, saa resulterte den dog 
i endel unders0kelser <ler Htt efter litt 'har erstattet teorier med 
sikker viden. Det er litt om dis:se unders0kelser ,o,g deres 
resuJlt.ater jeg _her v,i1l berette uten dog at gaa ind pa_a selve 
utklceilmingsproblemet, derf.il ,er un:ders0kelsene iklke tilstrcek
kelig frems:kredet. 

F 0r jeg ,gaar over ,ti! mine egne unders0kelser skal jeg 
referere Litt av hvad ,der lig,ger foruJ 

En av de f0rste alvorlige indvendinger mot utklcekningen 
var at den »:lmnistige« yngel ikike kunde lewe. Dette a,vf01dte 
strniks fors0ik med at opdrretl:te yngelen i eif: bas,sreng - dette 
lykllrndes udmerket og sikatflfet os samtidig et irndiblik i torske
yngelens biolo,gi i den forste tid, --:- og oplysninger om dens 
v~ekst. (Se G. M. Dannevi,g: »Aansberetning for 1886 for 
Selskabet for de norske fiskeriers fremme«). 

I 1897-99 foretok davcerende fiskerisHpendiat dr. Hjort 
og hans assiistent K. Dahl en unders,0kelse ,paa S0rlandet, 
beskrnvet i »Fisikefors0k i Norske fjorde«, Kristiania J899. 
Foruten en utredning av frskeriene i :sin almin:delighet kiom 
~orfatterne ogs·aa ind paa utikkekningstemaet. Paa grurndlag 
av u.11ders0kelser i :strandregionen om sommeren kom de ti1 
det resultat at al yngeil av v,ore ini.atnyttige ifisik maatte vcere 
drevet tilsj01s - for sen:ere at vandre tilba1k,e igjen. 

Hvi1s ,dette hadde vreret rigtig hadde utklcekningen vreret 
haaipl0s. Nye urndern0kelser i aarene 1903- 19051

) med .dette 
speeielle maal for 0ie bragte :st01Te kl,arhet, torsikeyngelen 
- og yrigel av andre torskclis:k var tilstede i fjoridene - men 
·tal.r,ikheten varierte :sterkrt. Dermed var sp0rsmaalet reist . om 
aarsaken tiil de :store s,vingninger 1 yng·elbes.tan.den. F ra 
utklrekniing.ens tadsmrend iblev ,det fremholdt at tiltmds for de 
store naturlige fl.uktuationer kunde man allikevel siporc utklcek-

1) K. Dahl og 0. M. Dannevig: Unders0kelser over nytten av 
torskeutklrekning i 0stlandske fjorde. Norges Fiskerier, 1 ste hefte 1906. 

22 
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ningens ,virkninger. Aiv .utkl~kningens motstandere blev ·dette 

benegtet. 
For at sbfte soL og vind blev der ,ved Stortjngets heslut

ning inedsat en saklkyndig komi,te, denne slmlide utrede s:p0rs
maalet o,g gi :sin .indstvlling til veiledning for de bev!Jgende 
myinidi,g1heter. Komiteen1

) fanidt det ilkke bevist at utklrekningen 

var en nyttig foranstaltning for at fornke Hskebesta.nden -
uagtet meget talte ti1 :fordel .for en slik orpfatning. Den anbe
falte at ut.ikkeikningen maatte bli fortsat for at oipnaa ~t0rre 

klarhet. 
Da jeg omtrent samtidig t.lev bestyrer av Ffodevigen 

blev det altsaa min opgave at skaifffe kfarhet i de 1vanskelige 
biologistke forho,1,d det her gjaldt. 

De sp0rsmaal S·Om for mig .stod som de 'Viighgste at faa 
unders0kt var: 1) Den pelagiske torskeyngels iforekomst o,g 
bioliogi. 2) De forstkjellige aargangers tkvantitative optrmden. 
3) Aar:saikene til I\Tariationene. 4) Den vok:sne torsks b.iologi . 

Som man vi1 se ,et omfattende program 1som f01ger 
torsken ifra egget til gryten. Det er givet at et Silikt arbeide 
iiklke kan urtf0res ,i en fart - ~,pecielt naar man er alene om 

alt vidensikabeli.g arbeide, og kun .undtagelsesrvis ihar srerbevilg
ninger til unders0kelsene. Men endel er dai utf0rt, jeg skal 
i det :folgende gi en oversigt oiver res.ultatene f.o.rsaavidt de 
f.oreligger bearbei.det og har nogen alminidelig biologisk 
interesse. 

Det pelagiske stadium. 

Det er f'imeHg at utsliipniing a,v peLagisk tornkeyngel vakte 
.interesse for yngelens skjrebne. Allerede tidlig reistes den 
indvending, at den ,pelagiske yngel Mev bortfort av overflate
strnmmen, den mere eller mindre ferske utovergaaende strnm 
der blev foranlediget av ,elvenes utl0p i fjordene. Ein slik 
tankegang var naturlig da professor Ossian Sars netorp had<le 
fundet forskens egg og yngel nrer overflaten. Unders0kelser 
ved fl01devigen vis.te imidlertid at torskeyngelen ikke founde 
&lyte i litet salt sj01Vand - ,der.imot i godt isalt sj0van:d som 

1) Betrenkning angaaende nytten av utklrekning av saltvandsfisk. 

·Bilag ti1 saltvandsfiskerienes budget 1911. 
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vanlig 1indes i sj0ens over.fl.ate ved Lofoten. Nye fom?Yk for 
at faa dette klar.lagt blev utf0rt 5. april 1905. Se K. Dahl og 
G. M. Dannevig loc. cit. 

f on;0kene uitfortes ved en temp. av 5.4° C. Resultatene 
var ·f01g.ende: 

I. Sp. V. 1.019. Egg: Ca. % flyter, niogen svrever, resten 
ved bunden. 
Yngel: Flest ved bunden, ·endel svawende 
og ved uverfiaten. 

2. Sp. V. 1.020. Egg: Over hal1vdelen flyter, resten ved 
ounden og svrevende. 
Yngel: Ca. halvdelen flyter, resten ved 
buI1Iden og svcevende. 

3. Sip. V. 1.022. Egg: Praiktisk talt aUe .flyter. 
Y ngel: Praktisk talt a:lle fl yter. 

De,t sees herav at torskeegg og yngel praktisk talt fly;ter 
ved en Sip. v. 1.022 ved 5.4° C., dette svarer til en :saltholdighet 
av ca. 28 pct. Derimorf: synker egg og yngel ved en salt
holdighet av ca. 24 pct. ved samme itemperatur. Dette £ors0k 
,Viiser at der ingen fare er f.or at den ferske overflatestrnm 
skal lf0re yngelen med sig. 

F ra den tiid g'jaldt det at unders0ke hvilke ibevcegelser de 
vandmasser utf0rte s.om iha.dde en sip. v. der omhent svarte til 
forskeyngelens, altsaa vand med en egenvegt av ca. 1.0121. 
K. Dahl utf0rrf:e i 1904 og 19{)'5 en rreli:e yngelhaavninger og 
hy,drogralfiske maaliinger i S0ndeledfjorden og na:rliggende 
farvand (se ovenn~vnte arbeide av Daihl og Dannevig) og 
kom her til ,det resultat at vo}umet av sj0JVand med en nzindre 
egenvegt end 1.021 var underkastet voldsomme forskyvninger, 
og at den egg- og yngelbestand som falgte med ,disse 
vandmasse,r maatte tilh0re store havomraader og ikke en 
enkelt fjord. 

En n0iere unders0kelse av K. Dahls fangster viser os 
imiidlertid at torskeyngele11s faethet tiltar i ide dypeste haav
trrek, ·hovechnassen av yngelen staar i dy,pere vand end vi 
hadde grund til at tro, efter de ,utforte laihoratoriefors01k. 

Paa grundlag av K. Dahls tabeller side 41 har jeg op-
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fig. 1. Orafisk fremstilling av 1.021-egenvegHinjens beliggenhet ved de 
4 unders0kelser i S0ndeledfjord og Sandnesfjord. De gjennemsnitlige 
mrengder av torskeunger pr. trrek a. 5 min. er tilf0iet i de dyp, hvor 

observationer foreligger. (Efter Dahl). 

stillet folgende oversigt over torskeyngelens fordeling i for-
hold til dybden, angit pr. trcek a 5 min. med 1 m. haav. 

S0ndeledfjord Sandnesf jord Skagerak 
0 m. 0.3 1.3 0 
2 m. 1.2 1.0 0 
5 m. 2.0 1.6 0.5 

10 m. 7.4 2.1 0.8 
20 m. 9.0 1.8 2.8 

Av Dahls detaljerte oplysninger med hensyn til yngelens 
fordeling i forhold til vandets egenvegt (se hans figur der 
gjengis her)', fremgaar at torskeyngelen fortrinsvis findes 
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i det dypere vandlag som ikke har vceret utsat for forflyt

ninger. Og naar vi ser hvorledes an tall et av torskeyngel -f . 

eks. i S0ndeledfjorden tiltar mot dypet, da er der al op

fordring til at ta hensyn til hvad der maatte findes i de 

endnu dypere lag der ikke er unders0kt. 

I 1917 utfarte jeg end.el unders0kelser over den pelagiske 

egg- og yngelbestand utenfor Arendal, og delvis i farvandene 

ved Ris0r.1
) Yngelens fordeling efter dybden var i oyerens

stemmelse med K. Dahls unders0kelser, dens tcethet tiltok 

ned til 20 a 30 meter. 
Av interesse er vedstaaende tabel hentet fra beretningen 

for ncevnte unders0kelser, der viser os de forskjellige stadiers2
) 

og yngelens fordeling efter dybden. 

Tab. 1. Egg uten oljedraape samt yngel ( alle arter) fang et 

i egghaav_ i 10 minutfers horizontal fr{Pk. 

a. 1 naut. mil -utenfor Store Torungen. 

Stadium J . Stadium 2. Stadium 3 Yngel 

Antal pct. Antal pct. Antal pct. Antal pct. 

0 m. 642 62 481 50 2 5 K 
J 2 

10 m. 98 9 179 18 8 19 73 28 
20 m. 150 14 158 16 16 38 88 34 
30 m. 153 15 154 16 16 38 91 36 

b. Oaltesund. Indseilingen til Arendal. 

0 m. 2860 72 558 46 4 17 63 19 

10 m. 543 13 330 27 5 21 58 17 
20 m. 311 8 174 15 9 37 125 37 
30 m. 263 7 148 12 6 25 90 27 

Det fremgaar herav at de sene stadier og yngelen staar 

forholdsvis dypere end de tidlige og middels sene stadier. 

· 1) Alf Dannevig: Unders0kelser over den pelagi ske egg- og yngel

bestand paa Skag~rakkysten vaaren 1917. 
2) Inddeling i stadier maa foretaes med alt iorbehold naar man 

som her har behandlet alle arter undereL Ved L~foten er forholdene 

enklere idet fangsten for en stor del bestaar kun av torskeegg. Av 

tabeJlen fremgaar imidlertid 111ed sikkerhet om man har med nygydte 

egg at gj0re eller ei. 
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Det synes ·som der foregaar en synkning paralel med utvik
lingen. 

Den ting at K. Dahi i 1904-1905 isrer frestet sig ved 
de 0vre vandlag med en sp. vegt mindre end 1.0Q'l det 
bevirket at han kom til den opfatning at egg og yngelmas
sene maatte vcere gjenstand for store forflytninger. Helt ander
ledes blir forholdene naar vi ser paa de vandlag torskeyngelen 
srerlig opholder sig i. Fra den op.faming at torskeyngelen 
stadig ·-er :paa farten maa vi nu anta at den stort set forblir 
i den fjord hvor den er klrekket. Hvorledes eggenes og ynge
lens fordeling er· i forhold til vandets egenvegt fremgaar av 
fig. 2 og 3. Disse figurer viser os at der findes egg og yngel 
i alle vandlag. Det er derfor av den allerst0rste betydning at 
faa unders0kt hvor de enkelte arters . egg holder sig i de for
skjellige stadier. 

Unders0kelsene i 1917 viser hen paa at den pelagiske 
yngel maa vrere stedbundet i en meget sterk grad. I skjrer
gaarden fandt vi yngel srerlig av skjrergaardsfisk - utenfor 
kysten fandt vi yngel av vore kystfisk. Se tabel 2. 

Tabel 2. Fangst av egg og yngel 1 n. m. utenfor St. Torungen 
og i Oaltesund der er undersekt praktisk talt samtidig. 

Egg St. Torungen Galtesund 
Egg uten oljedraape .. . . 2057 5211 
Egg med oljedraape .. . . 1286 294 
Torskeegg i 3dje stadium .. 20 18 
Hys-eegg 3dje stadium 20 4 

Yngel 
Torsk .. 44 73 
Hryse .. 41 32 
Sil .. .. 35 71 
Lerflyndre 5 12 
Sild .. . . 123 52 
Iiornkvabbe 1 1 
Brisling 14 
Makrell 1 7 
Hvitting 1 
0iepale .. 1 



Sypike . . . . 
Lomre 

Yngel 

Sandflyndre .. 
Skrubbe .... 
Tangbrosme 4tr. .. 
Tangbrosme 5tr. . . 
Ulke ... . 
Skj~gulk ... . 
Tangsprell .. 
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St. T orungen Galtesund 

3 
1 

17 
30 
6 
I 
6 
3 
1 

En sliik fordelfrn.g av egg og yngel kan ikke forklares paa 

grunidlag av en hurtig cirkulatfon. Tvertimot maa man op

fatte forho1det slak at de vand1ag i fj,oride og sund som forer 

hovedmassen av yngelen er meget: langsomme i sine . be

vregelser . . 
Dette har da i de senere aar .ogsaa direkte kunnet kon

stateres ved' at unders0ke vand1agenes indhold av op L0st sur

stof. I de dypere lag i fjo,rd!ene forbrukes dette av det til

stedevrerende dyreliv. Hvis vandebs surstofindhold i de dy

pere vandlag derfor er .sterkt rnduseret i forho1d ti1 hvad 

vi finder utenfor fjord'en da er vi beretttlget til at slutte at 

der ikke kan foregaa nogen l[vlig vandfornyelse. 

Sp0rsmaalet om torskeyngelens forekomst og forho,ldet 

mellem hav og fjoird er senere blit belyst ved utforlige under

s0kelser vii.nter og vaar 1924. Samtidig er der skaffet mate

riale til belysning av sp0rsmaalet om gytningens avh~ngighet 

av lave temper aturer. Beretningen over d~.sise unders0kel,ser 

er endnu ikke orflfentLiggjort - men saa meget kan .sies at de 

st0tter den anskuelse her er fremholdt. 
Vi har av deit foregaaerude set at baaide torskens egg i 

sene stad'ier og yrngel staar i tyngere vand end laihoratorie

fors0kene gav os grund til at tro. Disse har ikke kunnet gi 

os et paalidelig billede av forholdene ·i naturen -· og sp0rs

maalet reiser s:ig: Hvad er aiarsaken til uoverensstemmelsen. 

Den ovenfor nrevnte bestemmelse av torskeeggenes og 

yngelens sp. vegt er utf0rt ved en temperatur av 5,4° C., altsaa 

en meget normal temperatur. Det er imidfortid en erfaring 

man har gjort ved utkl~Illingsanlregget, at torskens egg i 



kvm. S.O. av St. Torun'3en 

Mars· 
'2 0 30 

Opril 
10 20 

Ma.i. Junt 
....• 3? . . ...•... 1? .... •. , •• 2? ....•. , • :~, .... . 10 

om . 

1 ., ~ "\::=i(7/-f-7 ========. ..::::~ r 1<ck~10 

Kvrver-ne viser- e9enveg-lslinjernes 
beregr'lede bel ig9enhel 
Soderne mcen9den QV e<3g og yn<3el 
ved hvel' undersold dybde . . 

- a 100 e99 uten oljedraape 
mzz; " 100 eg"g med olj edraape 

c==::::J ~ 100 yn9el 

20 

~/ ~Z. w.J ~ 1 · _- ~ --t- 3o 

---+- --t--+ 40 

w 
,f.:;:... 

-----.. -----,--- --r5o ,j::;. 

I 
E gq ulen oljedraape ( o.lle -
dybde..-) opfod: for hvei,- station . 

I 
efler diameterens storrelse 
an9Lt i m.m 

L_ . . -. ---

0 6 ------+-· ----10 0 

a.a---- 0 8 

1.0 1.0 

12 I\. '-...:: 1.2 

l ' 1 e::~-1-~~__.:.__::_~-/---t--:--r----:-· -+---- ---,1.'t 

H , f . 11---~~1 --~J l 
St.?.. St.' 't St . 7 St.10 5t.11 St. 16 St.2.2 St.26 

fig. 2. 



- ---
Galtesund 

Mar~ ap~il Mai Juni. 
10 20 3 0 10 ·20 JO 10 20 :io 10 20 . . . . . . . . . . 

9.-------- f----__ ~ ~===-=--__=;r-- -·---r-=========::=; , -----4 lorn 
Ku,.-verne viser egenvegis iinjernes 

----- ;J :J 110 bere9nede be li9'3enhet .-,=- =ii', ~ -c:.:::::: 
·soilerne ma?ngd~n av eg:1013 ync.3e l 
ved hve r unclersokt dyo e . J---

k \' .i 2'!/-V .J ';..J ::::::::,,. 
-c:...::: :::J /,,{ 120 · • = 100 egg u ten oljed raape :::.::--- ~, 

.zzzd = ioo eq<3 med oljedraape 
c:=:::::J = 100 y n9el , I \ , 25~ ~ -1 ------ ~" ~ :1 30 , 

w 
,j::,.. 

m .m I lTl.m . (JI 

O.E> E'9g ui en olj edr-aape ( o.lle -
0

·" j\ 
I"- I 0.8 dybd·erJ opfi:ir l: for hver station. o.a --, 

) ) ". -...........__ . '---- > eft er cl, ame reren s s tor relse 1.0 1 -- 1.o anCJ it l m.m . \~ z...._ I( r ,-- ,-- I 
1.2 

· 1.2 '---· 

--> I l > · 
1.4 1. ~ 

1.6 
ir-

1.6 

1.8 L-. 1.13 

2.o r-- - .. 
2.o 

u 2.2 
.SU St.5 St.6 St.9 St.12. 5t.17 5t.21 5t.29 

Fig. 3. 



- 346 -

1ang,t fremskredet utvikling, o.g yngelen, reagerer baade mot 

meget lave temperarurer (under 0°) o,g h0ie temperaturer 
ca. 10 ° ved at tilta i sp. vegi: - og synke. Samiiidli,g fore
gaar der en kontraktion av farvecellene, em:bryoner og yngel 
Mir blek. Hvis yngelen atter k,ommer under gunstige for
hol<l kvikner den straks til. HV!is ikke synker den til bup.ds 
og kreperer. 

Denne selvregulerernde evne er selvfolgelig av meget stor 

betydning for artens liv -- den bidrar ti1 at holde livsspirene 
borte fra de 0del~ggende fakforer idet en synkn1ng no·rmalt 
vit bringe dem bod fra ugunstige temperaturer, baade de 
svrert lave 01g de h01e. Om <let er dette fonhold som er <let 
avgj0re111de for yngelens eierndommelige fordeling i vandla
gene, d'et er det fortidliig at trreff.e nogen avgj0relse om. 

En anden aarsak der vfrker til forh0ielse av eggenes sp. 

vegt er den at egghinden, ~r lig i overskyet veir, vokser 
fulid av bakterder, Leptothrix fluitans (M.igula) en stavfor
met bakterie der danner sammenih~nget1Jde traade op ti'l 10 

mm. lange saa de ellers glatte egg i mikrnskopet ser ut som 
uldgarnsn0ster. De bevokses ogsaa ofte av idiatomeer. Dette 
virker selvfolgelig helt motsat den tidldgere omtalte selvre
gulerende evne, mens den fornte er en gunstig faktor, er 
den anden ugunsti.g. Denne bevoksnJng kan urnder ugunstiige 
veirforhold som taake og meget overskyet himmel bli meget 
generende i utkla:kningsarnlreggert. Naar dette skrives medio 

mars er saaledes hvert eneste egg i anlregget angrepet i den 
del av beholdningen der er over 1 uke gammel. (Omtrent % 
av belregget). Det har imidlertid vist sig at et bad i sterkt salt
hoJd.ig vand', der tils~tes ca. 1u 1. salt eUer mere til 10 1. 

sj 0vand, motvirker bakteriene saa man der igjennem kan 
f.orebygge en katastrofe. N aar egget kuekkes kastes bakte

riene av med skallet - og jeg har aldrig kunnet konstatere 
at de angriper yngelen. Anta.gelig er ikke bakteriene direkte 
skadelig1 <let er ingen sykdomsfrembringende bakterie - men 
den bidrar allikevel paa en eller anden maate til at ned
s~tte eggets tnivsel. I hvert fakl lhar de angrepne egg til
b0iielighet ti.I, at synke - likesom embryonerne bliir bleke -
sikre tegn paa at de ikke befinder ,sig vel. Hvilken r~lle 
bevokisningen spiller i naturen vet jeg ikke - men sikkert 
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er <let at bev,okste egg flindes i planktontrrekkene men ikke 

saa befcengt som dem man kan iagtta i anlregget. Forkla

rnngen hertil er at eggene praktisk talt opb0rer at vrere 

pelagiske naar de angripes sterkt. 
Jeg vii i denne fo.rbinidelse henlede opmer~somherten paa 

den av konsulent 0. Sund (se: 0. Sund: >>Snow and the 

Survival of Cod Fry«) fundne samtidighet mellem gode skrei
aargange og ringe vinternedb0r. Det t0r vrere at det ikke 
er nedb0ren som er det avgj0rende - men lysforho1dene. 

I aar med ringe vintemedb0r vil sandsynligvis lysforholdene 

vrere gode - betingelsene for bakterievirksomheten daarlige 
og folgeHg gode utvikl1ing,smuligheter fo.r tornkeeggene. 

N oget som taler til fordel for en slik teord er forholdet 
• mellem torskeegg i tidlJge og sene stadier i naturen - selv 

paa slilltten av gyretiden finder man ofte de nygytte egg i 

majoritet. Ved bearbeidelsen av et .stort materia1e av torske

egg indsamlet aw fiskeridirekt0r Hjort ved Lofoten i 19131
) 

fandt jeg ved at unders0ke forho1det mellem un:ge, mididels 

og sene stadder at for:svinidingsprocenten for eggene var over

or:dentlig stor. En tabel vil vise forholdet bedre end mange ord. 

Tabel 3. Fangst av egg (vresentlig torskeegg) i forskjel-
1:ige stad'ier i Vestfjorden i 1913. 

Vestfj ---- - - - - -::J Stadium 1 Stadium 2 ±Stadium 3 

_ Antal I Pct. Antal I Pct. Antal ~ 

I-n-dr-e -del- .. ·J· . 73 656i 5~ ~ 48 563 39 -- ~ - 3 -

Y tre del ... _. . . . 139 599 _ 91 __ 13 059 9 _ ~ I- 0 _ 

Den hele fjord 213 255 76.5 61 622 22 4 313 I 1.5 

Dette forhold peker hen paa at eggene maa vrere u~sat 

for ,en sterk 0delreggelse, og hvi.s denne skyldes bakteriean

grep er det meget rimel1ig at man her staar orverfor en vresent-

1ig aarsak til aarg;angenes :varierende talriklheter. Sunds 
ia.gttagelser peker hen paa dette. 

1) Alf Dannevig: Fiskeegg og yngel i Lofoten. Report on Nor-

~:egian Fishery and Marine-Investigations. Vol. III. Nr. 3. · 
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Y ngelen av vore torskefisk i strartdregionen. 

Unders0kelser over den kvantitative forekomst a, den 
halvt aar gamle yngel av torsk - og andre torskearter -
i strandregionen blev paabeg}ndt i storre maalestok i 1903 
for derio-jennem at konstatere virkningen a den fra F10de
vigen utslupne torskeyngel. Undersokelsene var planlagt a, 
0. L Danne io- og blev kontrolleret av K. Dahl. (Dahl og 
Danne ig loc. cit.). 

Efter 3 aars undersokelser viste det sig at der var bety
<le1iue m~ngder aarsyngel a ore torskearter tilste<le men 
be tanden arierte sterkt fra aar til aar. Der ar imidlertid 
o·jennem nit]iu mere torske no-el i de fjorde hvor yngel \ ar 
utsat end der h or ingen utslipning hadde fundet sted. Tar 
man med en del undersokelser i Stendalsfjor<len i vestre del 
av Au t Ao·der i aarene 1904-1905-1906 der ble, utfort 
,ff min far oo- h ori jeg <leltok faar vi folgende fangst a · 
aar yngel a\ tor k pr. tr~ - de fete tal angir at der har 
vceret ut at ~mo·el i ved.kommende fjord ano-ja:ldende aar. 

Tabel -t Farro- ta tor keyngel i trandreo-ionen pr. tra:k. 

Lokalitet Antal 1903 l904 190- 1906 trrek 

1.9 6.- 7.5 
-!. 15.2 11.5 

13." 22.2 28.0 

Det er klart at foruten at ,·a:re a\· meo-et tor betydnin,~.: 
for studiet av yngelu slipnin a-en re ul ater saa kaffer di e 
un::ier okel er et rikt ma eriale til bely ning ay <let intere~ ante .. 
~µor maal om varia1ioner i f alrikheten m• d enkelte aar -
klas er a\ rnre matn}itige fi ke. I Yirkelig·heten bor dette 
a1mintlelige porsmaal ehandle f ct for man °han ]er 
det e ielle utklcieknin o- por maal. 

En forel big redegjorel e for di e under kel er tore-
li -,..:er i en a\handling: forelobi:--: med elelne om under-
:: kel er Ye 'Ommende aar yrnrel a\' tor efi ' i tran re.gio-· 
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nen paa S0rlandet, srerlig i forbin.delse med utslipning · av 

toflSkeyngel.« Norges Fiskerier 1919. Hefte I. 

Av foranstaaende figurer fremgaar variationene for hvh, 

ting og lyr. Interessant er <let at se hvorledes lyren fra at 

vrere en sparsomt forekommende fisk paa Skagerakkysten er 

blit en av de mest almindieli:ge. 

1919 
·--~--------·--r---::--0-:----, 

1920 1921 1922. 

;, XI XII I 11 111 IV V VI VII VIII ll< X XI XII I II Ill IV V VI VII VIII IX X XI XII I II Ill IV V VI VII Vlll IX 

-
1 Angir torskens vekst i bassenget. : 
: Tallene, antal maalte individer. : 
I I I 

Q I Cirkelens diameter arigir scleriternes bredde 

: nr. 2, 3 og 4 fra kanten av skj~llet. : 
I . : I 

. : Temper~turen i bassenget. l 

----: Temperaturen i sj0en 1 m, 
1 under overflaten. I 
I I 
r 

Fig. 6. 

I d.e senere aar er dfrsse unders0kel!ser utfort regelm::es

sig men paa grund av liten bevilgning i reducered: maalesfok. 

Der er dog inidsamlet et betydelig rnateriale og naar sp0rs

maalet om de store svingninger i aargangenes talrikhet skal 

diskuteres da er det min tro at disse. unders0kel:ser viil bli av 

bety;dning. 

Den t:Eldre fisk. 

De n~vnte unders0kelser omfatter de ca. 5 maaneder 

gamle smaafisk. For at folge fisken videre er der i de sen ere 

a.air utfart regelmressiige fiskefors0k i enkelte fjor.de efter de 

reldre aarsklasser samtidig som der b1ir indsamlet skjrelprn-
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ver av samtlige torskerfisk. For torskens vedkommende bUr 
ogsaa 0restenene tat vare paa. Hvert indavtiid bliir ma.alt og 
ioumali1s~ret. Dette gj0res for at f0lge de reldre aargangers 
variationer - samtiidi.g sorp. ll]Jatn faar anledning til at under .. 
s0ke veksthast•igheten m. v. paa forskjelliige steder av kysten. 

Fig. 7. Skj.el av torsk X 40. 
21/:i 1920. L. = 18 cm. 

Fig. 8. Skj.el av torsk X 40. 
3/10 1921. L. = 25 cm . 

. ·Forutsmtningen for at drisse undensio:kelser ,skal bli av 
vrerdi. er imidlertid at vi kan bestemme fiskens alider med 
sikkerhet. For sei og lyr ser skj~lmeto,den ut til at vrere 
klar - for skageraktonsken.s vedk-0mmende er dette imid1er
tid en vanskelig sak - den vanlige skjrelmetode er ikke ti1-
strrekkehg paafadeLig. Det viser sig nemlig at skjrellets utse
ende ikke stemmer med teorien for aldersbestemmelsene. Jeg 
har maattet la <let store skj~lmateriale ligge - og istedet ta 
fat paa at unders0ke .mefodens brukbarhet. Det forste led i 
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dette arbeide var at holde torsk i fangenskap gjennem et par 
aar for derved at kunne falge skjrellets vekst paa individer 
hvis alder var kjendt. Resultatene er offentliggjort i »Report 
on Norwegian Fishery and Mariine Investigations« Vol. III, 
No. 6, likesom et resume er medtat i aarsberetningen fra 
Flooevigen for 1925-26. 

Det frerngaar herav at skjrellets vekst folger individets 
vekst, vokser fisken hurtig dannes der brede vekstringe i 
skjrellet, vokser fisken langsomt ·er de dannede ringe srnale. 
Forsaavidt er der overensstemmelse mellem teori og naitur. 
Vrerre blir det imidlertid naar <let viser sig at torskens vekst 
som regel er sterkest i vinierhalvaaret, paa denne maate 
kommer de saakaldte vintersoner i torskens skjrel til at dan
nes om sommeren. Nu - det kan selvfalgelig vrere like
gyldig for sp0rsmaalet om aldersbesternmelsene enten de 
.trette eller aapne soner dannes om vinteren - bare dette 
foregaar regelm~ig. Nu er der imjdlertid endel torsk som 
holder sig teorien efterrettelig - andre ikke og dermed er 
saken blit meget indviklet. 

Dette var fors0kene i opdrretntl.ngsbassenget - nu kom
mer <let an paa forholdene i naturen - om de er mere eller 
mindre kompliceret. Dette sp0rsmaal staar nu paa dags
ordenen. 

Bokanmeldelser. 
Dr. Thorleif Schjeldernp-Ebbe: Sociale tilstande hos ut

valgte inferi0Ie vresener. 
F orfatterens unders0kelser ligger ind en et felt som nu er 

i kraftig utvikling u e i de store kulturland, og han har selv 
gjennem sine arbeider git bet delige n re bidrag til social
ps kologien inden hvirveld T og leddyr. 

I det foreliggende arbeide, som er trykt i Arkiv for ps rko
logi o. pedagogik, Uppsala 1926 (Almquist och Wiksells bok
tr ckeri) er der resultater _ a undersokelser fra de nrevnte 
d rerrekker inden hvirveld rene fra alle klasser. 

Her er mange interessan e sporsmaal behandlet som 
f. eks. uglenes sa:rprregethet, deres hukommelse og gjenkjen-

23 
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delsesevne, videre deres rangordning, grundet paa despotisme
foriholidene mellem indiviidene, og en hel del faktorer i deispotis
mens tjeneste. Despotismeforholdet mellem de forskjellige 
indivi,der er meget indgaaende beihandlet i mange av dyrenes 
1i vsiforh.o l,d. 

Fioruten gooereHe umfors01kelser har han en hel del 
speoielle. 

F10,datteren har gj ennem en lan:g aarrrekke studed dyrene 
i naturen, i wo1.ogiske haver -0g i kulfur; han har anvenidt 
et meget ri!klhokHg maiteriale til sine unders0kelser og eksperi
menter, og hivaid der i:srer b0,r fremlhreves er, art han paa en 
sehnsi:renidig imaate i l0pet a1V den lange tii,d staiddg h.ar bygget 
videre pa.a <let, han satte .s1g som maal. 

Doktor Schjelderup-Eibbes unders0keLser har va:lct beret
tiget opsiigi: i andre land og omtales meget -i litter afuren. En 
fremtrredentde fonsker inden <leirme videnskaps.grnn, David 
Katz, siger saaledes i »Socialpsykologie der Vogel - Ergeb
nisse der Bfolo,g1ie, Bd. I 1926: »Zu den sorgrfaHigsten Ver
suchen iiber die Entwicklung der akustischen Versfandig
ung&rnittel gelhoren die v,on Schjelderup-Ehhe mi,t Ha:hnen -
und Hennenkiioheln an.gesi:ellten«, ,og han offentli:ggj0r her 
dennes taibeUer. Under et kapHel: Desport:isme .og siociail rang
ordning gir han en utforlig beretning om de iagttagelser 
Sohjelderup-Ebtbe hair viet en mreng,de fugler gjennem en 
laJt1Jg aarrrek!ke og han orfrer et helt avsnit, 10 sider, paa hans 
under1S01kelser. Hanna Resvoll-Holmsen. 

M. K. Haakonson-Hansem Trondhjemsvrer. Resultater 
av de meteorologiske otserva:tiianer i Trorndhjem i ti-aaret 
1916-25. 53 s. Trnndlhjem 1927. 

Overlrerer Haakonson-Hansen har utgit en bearlbeidelise 
av de meteowl.ogiske oibser,varttloner i Trondhjem utf0rt av 
ham seliv fra 1885 i:il 1925. Avh-an1,dlin:gen 1som brerer titelen 
»Trondhjemsvrer << (utgit i lrnmmission hos F. Bruns bokhandel, 
Trondhjem) gir i meget oversigtlig form den facit man kan 
utlede av de tusener av enkeltobserva:ti.oner. Det er systema,ti
sert vidien 'i lmncenfrert taibelform ,som her er mrettelagt for 
!lwer den som 0nsker oplysnin-ger ,om Trnnid!h1jems k1ima. 
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· B~kens Mr.st er hoikH i en grei letlrest stil, s,om gj0r det mulig 

ogsa·a fo,r lregmrend at lrese iden med utby.tte. 
Den meteorrofogiske videm~kap har grund til at vrere 

Haaikmson-Hansen meget taknemlig for det u.dmerkede ar-

beide som her er utfart. j. Bjerknes. 

Smaastykker. 

,,Moes pil" i universitetets botaniske have. T0ien
havens st0rste pryd og en av havens fornemste sevrerdigheter er 
dens prregtige gamle trrebestand, som det altid er en glrede at 
vise frem for norske ·og fremmede botanikere og plantevenner. 

Et trre, som de fleste bes0kende stanser op for med be
undring, er den kjrempestore hvitpil, hvis mregtige rikt grenede 
krone speiler sig i dammen nedenfor drivhusene. Dens vreldige 
stamme maaler i brysth0ide 4.70 m. i omfang, og trreets total 
h0ide er ca. 26 m. Enkelte st0rre grener bar den nok mistet 
i aarenes l0p, men stort set gj0r trreet endnu et ganske friskt 
indtryk. flere av de svrereste grener bar det allikevel i de 
sidste par decennier vreret n0dvendig at st0tte op med kraftige 
stolper. 

faa av havens trrer er saa vel kjendt blandt publikum, og 
brenken under pilen har lrenge vreret en av de mest s0kte hvile
pladser i haven. De unge par som her har dr0ftet sine hjerters 
anliggender, Jar sig nok ikke trelle. 

Aller vakrest er pilen i blomstringstiden, som gjerne indtrrer 
i dagene 20de- 24de mai. Da staar den dryssende fuld av gule 
hanrakler, som lokker ti! sig et myldrende rikt insektliv, fremfor 
alt mrengder av bier og humler. 

»Den maa da ganske sikkert vrere flere hundrede aar gam
mel«, h0rer man stadig publikum si. Saa gammel er pilen 
allikevel ikke - pileartene er nemlig ualmindelig hurtig voksende 
trrer, og de blir ikke srerlig gamle. Ganske srerlig gjrelder dette 
hvitpilen (Salix alba), som vort trre tilh0rer; den overgaar . if!. 
A. S. 0 r st e d alle andre europreiske pilearter i hurtig vekst og 
faar i ganske ung alder et rervrerdig utseende. Da et i virkelig
heten bare 35- 40 aar gammelt eksemplar blev 0delagi ved gate
arbeide i Kj0benhavn, blev det av publikum holdt for at vrere 
2-300 aar gammelt, og der blev almindelig klaget over tapet 
av et trre med »saa mange historiske minder¢:. Av nyere bota
niske forfattere, saaledes ogsaa i C. K Schneiders »Handbuch 
der Laubholzkunde», srettes hvitpilens maximumsalder almindelig 

ti1 100 aar. 
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Fig. 1. »Moes pil« i begyndelsen av 1870-aarene. 
(Efter Schiibeler). 

Fig. 2. >Moes pil « i midten av 1880-aarene. 
(Etter Schiibeler). 
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Denne alder har pilen i den botaniske have opnaadd netop 
iaar. Vi er i det sjeldne tilfrelde at kunne angi ikke bare aaret, 
men ogsaa dagen da den blev plantet. Den 24de mai 1827 
blev trreet sat som »en fingertyk stikling« av havens mange
aarige h0it fortjente overgartner N. G. Moe (d. 1892), dengang 
endnu en ganske ung gut som netop hadde tiltraadt sin virk
somhet i haven. 

Fig. 3. »Moes pil « i mai 1927. (Etter fotograii). 

Takket vrere f. C. Schiibelers oplysninger i hans verker 
:.Die Pflanzenwelt Norwegens« (1873- 75) og » Viridarium Nor
vegicum «, bd. I (1886) er det os mulig ganske godt at f0Ige pilens 
utvikling frem gjennem aarene. Allerede for midten av 1870-
aarene, da trreet endnu ikke var 50 aar gammelt var det ifl. 
Schiibeler nresten 16 m. l10it og stammens rundmaal i mandsh0ide 
var 2,4 m.; i 1885 var h0iden vel 18 m. og stammens omfang 
i brysth0ide 3, 13 m. 

En sammenligning med de ovenfor anf0rte maal fra iaar vii 
vise at stammens omfang er blit nresten fordoblet fra 50-aars-
100-aars · alderen, mens trreets totalh0ide samtidig er 0ket 
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med ca. 2/B. Stort h0iere end n!..l er det vel litet rimelig pilen 
i det hele . tat blir. Som det vii sees har den nemlig allerede 
overskredet den maximumsh0ide 25 m., som i literaturen gjerne 

opgis for hvitpilen. 
Ved at sammenligne de billeder av trreet som Schilbeler 

har git i sine to nrevnte verker, med fotografiet fra iaar kan vi 
se hvordan kronens form har rendret sig med alderen og efter
haanden har antat sit nuvrerende utseende. Begge de gamle 
tegninger er heldigvis tat fra samme side, fra vestsiden, og herfra 
er ogsaa fotografiet tat. Srerlig paafaldende er det hvordan de 
to store hovedgrener mot syd, tilh0ire paa billedene, efterhaanden 
er seget lavere ned og har gjort kronen bredere nedtil. Mens 
de i 1870-aarene vokste opover i en vinkel paa 40-50 grader, 
var vinkelen i 1885 bare omtrent halvt saa stor. Og var de ikke 
blit st0ttet op, vilde de sikkert nu med sine ytre partier vrere 
sunket helt ned ti! jorden, hvis de da ikke vilde vrere brukket 
helt av. Delvis hrenger dette aabenbart sammen med at hele 
trreet har lagi sig noget over mot sydsiden, hvad der tydelig 
sees allerede paa billedet ·fra 1885, men nu er adskillig mere 
frem trredende. 

Der kan ikke sees at vrere nogen overhrengende fare for at 
den gamle rervrerdige pil i den nrermeste fremtid skal bukke under 
for alderen. Det er dog h0ist sandsynlig at stammen indvendig 
er hul, selv om dette ikke kan sees utenfra. Under enhver om
strendighet er der vel allikevel neppe no gen utsigt til at » Moes 
pi! « vii kunne klare sig langt ind i sit andet hundredaar. Men 
havens nuvrerende overgartner, EI i as Moe, hvis far i 1827 
plantet det gamle trre, satte paa 100-aarsdagen like ved siden 
av dette trre fem nye fingertykke stiklinger av pilen. Av disse ska! 
den som utvikler sig bedst, faa vokse op, og er lykken god, kan 
man kanske i den botaniske have den 24 mai aar 2027 feire 
100-aarsjubileet for en ny » Moes pil «. 

Dell' gamle pil er allerede av Schilbeler henf0rt til varieteten 
vitellina av .Salix alba, og denne bestemmelse er nylig blit stad
frestet av den fremragende Salix-kjender rektor Axel Arrhenius. 
Denne varietet udmerker sig isrer ved sine sterkt gulagtige eller 
r0dgule unge kvister og kaldes derfor gjerne » guldpil «. 

fra Skedsmo, hvor hvitpilen angis at vrere virkelig vildt
voksende, omtaler Schilbeler trrer med optil 4,4 m.'s stamme
omfang. Heller ikke disse trrer var altsaa, dengang de blev maalt, 
saa tykke som » Moes pil «, og jeg kjender ikke fra andre str0k 
av landet noget eksemplar av hvitpilen som nrermer sig· den i 

st0rrelse. Ogsaa paa sydligere breddeg·rader, f. eks. i Mellem
europa, hvor hvitpilen er almindelig som vildtvoksende, er det 
sjelden den opnaar saa mregtige dimensioner. 

Jens Holmboe. 
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Nogen 0rretnotiser. I de lavereliggende vatn paa vest
landet er stingsilden eller stiklingen (Gasterosteus aculeatus) en 
vigtig bestanddel av 0rretens mering. Paa 0stlandet kommer 
hertil if0lge Collett 0rekjyten (Phoxinus aphya) og forskjellige 
mortfiske (Leuciscus). I »Laks og 0rret« omtaler Knut Dahl at 
den store Mj0s0rret graadig fortrerer lakesild (Coregonus albula) 
og krnkle (Osmerus eperlanus). Hos en 59 cm. stor 0rret fra 
Mj0sen fandt Collett en 22 cm. stor sik (Coregonus lavaretus). 
Som det av nedenstaaende vii fremgaa er likeledes r0iren (Salmo 
alpinus) blandt de fiske, som 0rreten fortrerer. Den store 0rret for
trerer fornvrig ogsaa sine egne freller. I J0lstervatnet og Breims
vatnet, som . er kjendt for sin store fisk, er oftere fundet 0rret i den 
store fisks ventrikel. Her ska! kun na:.vnes et tilfrelde. I juni 
1927 fangedes i J0lstervatnet en 0rret, som veiet 11 kilo og 

maalte 85.5 cm. I dens ventrikel fandtes en nylig slukt 0rret, 
som maalte ca. 25 cm. Lignende iagttagelser har vreret gjort i 
andre av vestlandets 0rretvatn. Efter min mening er derfor 
kannibalisme hos den store 0rret ikke saa sjelden, som fremhrevet 
av enkelte forfattere. 

I forl0pne sommer fik jeg et godt bevis paa 0rretens sluk
vorrenhet. 24de august fisket en engelsk ven og jeg i Birke
landsvatnet i Jondal, Hardanger. Som vi rodde langs land, saa 
vi ute paa vatnet en halvd0d 0rret med en rnir stikkende ut av 
munden (se hosstaaende fotografi). 0rreten veiet 170 gram og 
maalte 28 cm., rniren henholdsvis 40 gram og 17 cm., hvorav 
6 cm. raket ut av 0rretens mund. R0iren var ganske frisk og 
ubeskadiget. Den maa derfor vrere blit fanget kort f0r vi fandt 
0rreten. Som def vii sees av maalene var den mere end halv 
saa stor som 0rreten. Under bestrrebelserne med at sluke dette 
store bytte, var 0rretens mund blit saa utspilet, at den holdt paa 
at kvreles. Da vi rodde bort til den viste den kun svake livs-
tegn, saa at den med lethet lot sig haave. } . Grieg. 
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I nternationalt geologm0te i Kj0benhavn den 25de-
28de juni 1928. I anledning av Danmarks Oeologiske Under
s0gelses 40-aars jubilreum indbyder Unders0gelsen til internatio
nalt ge0Iogm0te i Kj0benhavn sommeren 1928. Hensigten med 
m0tet er at der ved ekskursioner og foredrag gives de 1 ttenlandske 
geologer som kommer, · en oversigt -over Dan marks geologi og 
en redegj0relse for resultatene av de 40 aars arbeider. · 

Der vil i forbindelse med m0tet bli avholdt to firedags 
ekskursioner (21 - 24 juni), den ene til Bornholm, den anden til 
M0en og Syd-Sjrelland. 

Under selve m0tet vii der bli foretat en ekskursion, hvorved 
der blir git anledning til at studere endel kj0kkenm0ddinger, 
stendysser og en jrettestue. 

Efter m0tet avholdes en 11 dages ekskursion (29de juni-
9de juli) i Nordvest-Sjrelland, paa fyn, Langeland . og i Jylland. 

Temperatur og · nedbe-r i Norge. 
(Meddelt ved Kr. lrgens, meteorolog ved Det meteorologiske institut). 

Juli 1927. 

Temperatur Nedb0r 
Statio-

M.d I Avv. l I I [nag I Avv. l Avv. l I s. ner iei fra Max. Dag Min. Sum fra fra Max. ~ · 
norm. norm. norm. 

o C. o C. o.c. o C. mm. mm. % mm. I 

B0d0 ...... 16.5 + 3.9 25 3 8 21 19 - 44 - 70 6119 Tr.hjem 17.3 +3.3 30 8 7 21 52 - 5 - 9 29 25 
Bergen 16.3 +2.1 28 9 9 2 56 - 91 - 62 16 I 18 (Fredriks-

berg) 
Oks0 .... 17.0 + 1.6 24 9 11 1 179 + 99 + 124 74 23 
Dalen .. .. 17.1 + 2.0 26 8 6 1 106 + 17 + 19 25 17 
Oslo .. ... . 18.4 + 1.4 29 9 10 4 86 + 10 + 13 21 18 
Lille-
hammer 17.3 + 2.0 27 . 9 9 20 98 + 26 + 36 28 3 
Dovre .. .. 13.9 + 2.0 24 7 4 20 74 + 20 + 37 15 18 

August 1927. 

o C. o C. oc. o C. mm. mm. 0/o mm. 
Bode ... ... 14.8 + 2.4 24 2 8 25 53 - 23 - 30 9 25 
Tr.hjem 15.5 + 2.0 27 7 4 26 67 - 7 - 9 28 3 
Be11ren 15.5 1 + 1.4 27 

7 1 
8 26 127 - 34 - 21 22 21 

(Fre riks-
berg) 

Oks0 ... 16.3 I+ 1.0 20 \ 10 l 11 15 135 + 23 + 21 31 23 
Dalen .... 14.7 + 0.5 23 5 6 30 192 + 81 + 731 31 20 
Oslo .. , ... 16.6 + 0.7 25 7 9 27 99 + 7 + 8 19 20 
Lille-
hammer 15.0 + 1.5 24 5 5 26 105 + 11 + 11[ 15 20 
Dovre .... 12.1 I+ 1.1 21 5 1 26 69 + 12 + 20 10 3 



Nye b0ker . og a~handlinger .. 

Til redaktionen · er · indsendt: 

Martin Ekstrom: Kontinenternas Utveckling. 201 s. 14.5 
X 22.5 cm. Uppsala och Stockholm 1927. (Almquist & 
Wiksells boktryckeri - A.-B.). 

Norg€s Fiskerier 1925: Utgitt av Fiskeridirekt0ren. 82 s. 16.5 . 
X. 25 cm. (Norges officielle ' StaU-stikk, VIII, · 37). Oslo 

~ - · 1927: (I kommission hos .,H. Aschehoug & Co.). 
Norsk Oeologisk Tidss~rift. Bind IX. H,efte 3-4. _ S. 225---409~ 

16 X 23.5 cm . . Utgit av Norsk geologisk Forening~ Oslo 
1927. (A. W. Brnggers Boktrykkeri A/S), . 

Sophu§ Aars: Fugleboken. Anden samling . . 107 s. l3 X 
19.5 cm. Med illustrasjoner. Oslo 1927. O. W. Cappe.. ' 
lens Forlag). 

0 v e P au l s en: Orundtrrek af den almindelige botanik. -. 347 s. 
15.5 X 24 cm. K0benhavn 1927. (Oylc;lendalske bog .. 
handel. Nordisk f.orJag). · - . 

P au 1 Ro sen i u s: Sveriges Faglar och F.agelbon. . 96-11 O 
Hafterna. 25 X 35 cm. Lund. (C. W"" K. Oleerups . 
Forlag).. 

A. Brehm: Dyrenes liv. 3..-4. hefte. (Oyldendal, Norsk 
Fotlag). 

Thor Iversen: Drivis og selfangst. 84 s. 16 X 24.4 cm. 
(Srertryk av Aarsberetn. vedk. Norges Fiskerier. · Hefte 1, 
1927). Bergen 1927 . . (A/S John· Oriegs B~ktrykkeri}. ~ 
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