




Om beveren i Norge. 
Av Sigvald Salvesen. 

F 0r i tiden var beveren at finde saagodtsom over hele 
landet. I F inmarkens mange elver var den saaledes meget 
talrik, likeledes i Nordland. I Trnndelagen var der ogsaa 
mange av dem og her var sandsynligvis engang de storste 
kolonier av disse dyr. Ogsaa 0stlandets store skoger huset 
dem og ikke saa langt tilbake i tiden forekom de i Trysil. 

Men litt efter litt forsvandt beveren fra skogene i Norge. 
Skindet var i god pris og stadig flere folk blev der efterhvert 
som gik rundt paa jagt, og mere drift blev der i skogene da 
tra:lasten kom op i pris. Alt dette gjorde at beveren ikke fik 
va:re i fred, nu~n blev stadig fortra:ngt indover i 0demarken. 
Rimeligvis kan der ogsaa ha opstaat epizootier blandt dem 
og gjort sit til at de forsvandt. At disse dyr har holdt sig 
la:nge her, det kan vi bl. ·a. slutte os til av de merker vi finder 
efter dem i myrer. For en del aar siden, da de holdt paa at 
dyrke en myr pa.a Tveit i Aamli, fandt man ospestammer en 
meter nede i myren og disse bar tydelige merker efter beve
rens rneiselformede ta:nder. I Finmarken blev den sidste 
beveren dn:ept for 70- 80 aar siden og i No~dland, i Kor
gen, i 1865. Det var kun nogen spredte dyr som var igjen 
og det var alt la:nge siden der hadde va:ret nogen kolonier 
av betydning. 

Tilsidst var der da bare nogen faa kolonier igjen paa 
forskjellige steder paa S0rlandet, hovedsagelig i Aamli langs 
Nidelven. Man antok i 1883 at der ialt var 100 dyr tilbake. 
F ornvrig var man allerede for en tid tilbake blit opmerksom 
paa at disse dyr holdt paa at forsvinde fra de norske skoger, 
saa de var blit fredet. Avdode professor Collett i Oslo na:ret 
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en sterk interesse for disse dyr og var flere gange oppe i 

Aamli for at se efter nye kolonier. I Nidelven ovenfor Simon

sfad er no,gen av de celdste ikolonier ,o.g Gr.unde Simonsfad fik 

i opdrag av ham at sende ind beretning naar han fik se nye 

beverkolonier under anlreg. Dette var i nittiaarene. 

For omkring 15 aar siden h0rte jeg om den f0rste beve

ren inde paa heiene her. Far var ute og fisket i et vand 

som heter Vikvatn sammen med en gammel gjersd0l, Kristen 

Sekkemyr. Mens de stod og ordnet sine saker og skulde 

fig. 1. Beverhytte ved vandet. (Sigv. Salvesen fot.). 

sa:tte ut baaten, h0rte de et h0it plask inde ved land lrenger 

ute i bugten. Far sa,a skim ten av et brunt dyr av sforrelse 

som en liten hund som hoppet uti o,g dukket under og for~ 

svandt. Ved at se nrermere efter, opdaget de at der var 

gr a vet et hul ind i jordbakken like ved vandet. Far skj0nte 

av dette at det maatte vrere en bever, som langs brekker og 

vand var kommet op fra Nidelven ved Maamoen. 

De farste aarene saa vi ikke st0rre til beverne, uten nu 

og da nogen trrer de hadde freldt her og der langs vandet. 

0iensynlig beta:nkte de sig godt for de vilde gaa igang med 

st0rre byggearbeider, forel0big n0iet de sig med simple huler, 

gravet ind i bakken. Men en h0st, nogen aar senere, saa jeg 

der var lagt sammen en haug av s0le og pinder like ved van-
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det under en star gran som stod under en h0i fjeldvreg inde 
i den samme bugien hvor far forst saa beveren. I fig. I sees 
baade gmnen o,g beverhytten og enden av bugten, hvo-r der 
gaar en beversti til et h0iere liggende tjern, Terleikdals
tj0nna. Pinderne var ganske hvite og avgnaget for bark og 
kuttet paa snei i begge ender, de tyndeste mest som de skulde 
vrere kutteit av med en kniv. Mudderet maatte rvrere tat op 
fr.a bunden kunde jeg forstaa, da der var totter med bund
grres med rntter iblandt. Fjorten dages tid senere var hau-

Fig. 2. T0mt beverdam. Dammen i bakgrunden. Tilh0ire i forgrunden 
et beverhus hvor de to indganger sees. fyresdal. (Sigv. Salvesen fot.) . 

. 
gen 0ket til en sva:r kuppel som strakte sig flere meter opover 
den skraa strandbredden og dertil et godt stykke ut i vandet. 
Den var forholdsvis spids paa toppen og to-tre meter bred 
i bunden. Lrengden ialt kunde vrere 6-7 meter paa det tids
punkt. Gjennem det klare vand kunde jeg se indgangen 
mellem de indfiltrede kvistene dypt under vandet. · Det var 
sandelig hurtig utfort. Da der ikke hadde vreret nok materi
ale av de avgnagede stokkene, hadde beverne tildels ogsaa 
brukt andre pinder og stokker som kunde passe. Fig. 2 viser 
et beverhus med dets to indganger. 

For at faa et mm inde i ihytten, huler beverne ut dette 
indvendig fra med ta:nder og forpoter. De graver va:k jor-
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den og gnager over pinderne, saa vreggene blir ganske glatte. 
E!ftersom strandbrndderne · er mere eHer mirndre skraa, blir 
0,gsiaa tunnelen op tiJ rummet skraa. Inde i rummet lager 
1de sig saa et rede s,om de forer rut med fli:ser som rives 
av de avgnagede pinder, og undertiden brukes vel ogsaa for
skjellige sorter grres. N rermere vandet sitter de gjerne og 
gnager harken av de pinder som de trrekker ind fra forraads
kammeret foran hytten. Det blir altsaa specielt om vinteren 
deite gj0res og vel naar de skal lrere op ungene til at spise 
bark og l0v. Naar de kommer op av vandet er de jo vaate 
i pelsen, og rister derfor av sig vandet med det samme de 
komrner oip, saa rede•t ikike skal bli vaatt. 

F0rst i oktober var jeg og nogen andre ute og _fisket i 
Vikvatn. Da vi rodde forbi beverhytten saa vi der laa en 
stor sammenfiltret haug av bjerk- og ospekvister og stokker 
nedsrenket foran hytten. Der var temmelig store stokker 
iblandt. Det maatte vrere vinterforraad den hadde samlet 
sig. Mange steder langs vandet kunde vi se der var faldet 
baade store og smaa l0vtrrer. Der var ospetrrer optil en fot 
og ivel det i diameter og rfomti- seksti fot lange som var lagt 
overende. De smaa trrerne paa nogen tommer eller saa i 
diameter var kappet op og slrept ned til vandet. De store 
trrerne var der bare tat noigen kvister av, ellers var de urnrt. 
N ogen trrer laa tredive- firti meter fra vandet, saa der blev 
mange vendinger at gj0re for det brukbare materiale var nede 
ved vandet. Der dannet sig derfor hele stier eller »slreper« 
fra trrerne qg ned ti1 vandet. Hvor »slrepen« kom ned til van~ 
det, k.unde vi f.o,rsta•a at beverne ,oifte hol,dt maailti.d, da der 
viar gansike hviH av avgnagede pinder :paa land og utover i 
vandet. Ellers blev en stor del av materialene f10tet ned 
vandet til h ytten, og det var ofte temmelig langt. 

Jeg har lagt merke ti1 at beveren ofte bare river av en 
flenge av harken paa tneet og saa gaar fra det igjen. Det 
ser ut til at det maa vrere for at prnve om det har en god 
smak eller om det har et passende sevjeindhold. Om en tid 
kommer den som regel og frelder tn:eet. Radclyffe-Dugmore 
omtaler at de amerikanske ·bevere har en lignende fremgangs
maate. St0rre trrer gnager den rundt til det begynder at 
rnre sig, og fjerner sig saa og overlater det til vinden at faa 
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det overende. Stokkene kappes som regel efter tykkelsen, de 
tynde lange og de tykke kortere, saa der blir en passende vegt 
at transrportere. 

Senere paa h0sten da frosten begyndte~ blev en stor del 
av hytten oversmurt med friskt mudder. Dette frns til saa det 
blev haardt sum et panser oig dannet saaledes en god beskyt
telse mot :kulde eller mulige fiender der vilde trc;enge sig ind 
i hytten. 

Ut p,aa viirnteren gik jeg fortbi hytten paa :ski. Sneen 
laa h0i, saa det var ikke godt at se for dem som ikke kjendte 
til det, at her bodde en liten beverfamilie i sin lune bolig. 
Kun hvis man saa godt efter kunde man kanske se en fin 
damp stige op i den kolde, klare luft ved toppen av hytten. 

Inde i bunden av bugten opdaget jeg et hul i isen like 
ved land. Fra dette var der traakket en vei et stykke op i 
lien, hvor der var kuttet ned nogen smaa bjerketrc;er. Det saa 
ut til at. beverne likte at kunne komme ut i det fri og motfo. .. 
nere og faa litt avveksling i kosten. 

Om vaaren, naar isen er gaat vc;ek og en tid uto·ver, 
pleier 0rreten at s0ke ind paa grundene og jeg fisket derfor 
adskillig med garn utover i mai maaned. En dag i slutten 
av maaneden hadde jeg lagt til land med baaten paa den 
andre siden av bugten midt for beverhytten og staid der paa 
fjekhlmatten o,g rettet ifisike.garnene. Jieg h0rte d:a nogen un<ler
lige spc;ede skrik som jeg med det samme ikke rigtig forstod 

· hvor kom fra. Jeg lyttet godt efter og opdaget da at det 
var frn beverhytten denne besynderlige sutringen kom. Det 
var ikke saa ulikt som naar smaabarn sutrer. Av dette kunde 
jeg forstaa at beverne hadde faat unger. Beverne hadde hat 
en god appetit i l0pet av vinteren saa det ut til, for den store 
kvisthaugen foran hytten var forsvundet. Istedet fl0t der en 
mc;engde avgnagede stokker rundt i bugten. Tidligere paa 
vaaren saa jeg disse stokkene ligge under isflakene, saa 
beverne hadde altsaa tat dem ut av hytten efterhvert som de 
hadde gnaget harken av dem og latt dem flyte utover i 
vandet. 

Det merkedes at der blev flere bevere i Vikvatn. Ikke 
saa meget utover vaaren og forsommeren, men i august og 
utover h0sten var der stadige merker efter dem rundt vandet. 
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Store ospetner var fceldet, et sted ncesten en tylvt i en haug. 

Og mange steder hadde de »sleeper«. Enkelte steder nede 

ved vandet var der h0it grces og her hadde beverne hvile- og 

spisepladser. Grcesset var traakket ned i en omkreds av en 

halv til en meter. Smaapinder og kvister laia der ogsaa, 

nogen avknagede og nogen ikke. Somme steder var der ogsaa 

liggepladser under smaa grantrcer eller paa avsatser i fjeldet 

et stykke fra vandet. 
Fra Vikvatn gaar der en bcek op gjennem en brat li til 

et vand som kaldes Stavatn. Op hit kom der ogsaa bevere 

Fig. 3. Store aspetu:er f::eldet av beveren, samt nogen angrepet. 

Tveit, Aamli. (Sigv. Salvesen fot.). 

fra Vikvatn. Her var der paa s0rkanten en li med store 

aspetner lang,s en lriten bc:e:lc Paa fig. 3 sees hvordan beverne 

bar git sig ikast med disse svcere rugger. De store trcerne 

er s.enere gnaget helt ned ved at gnage sfammen mn<lt> saa 

det saa ut soim· to svcere blyants,pidser mot hverandre. 

Paa forsommeren la jeg merke til at der var lagt nogen 

smaa s0leklatter like ved vandkanten 0st i enden av Stavatn. 

De kunde vel vcere en snau fot i diameter og tre- fire tommer 

tykke. Jeg forsfod ikke rigtig hvad meningen var med dette. 

Senere lceste jeg i ,a.merikanske beverb0ker at der ogsaa i 

amerikanske beverstrnk findes saadanne. Det antages at 

vcere et slags meddelelsesmiddel mellem beverne, f. eks. fra en 

han til en hun eller: omvendt. Paa disse kakene Jcegger 

beveren noget bevergjcel. Om vaaren og forsommeren strei-
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fer de unge bevere vidt omkring og det er rimeligvis disse 
som bruker at hegge ned den slags »visitkort« til mulige gifte
lystne av det andet kj0n. 

Ut i Vikvatn render en Hten brek fra et tjern, Kr.oktj0nn 
kaldet. Nivaaforskjellen er h0ist etpar meter og avstanden 
mellem dem bare en fem ti meter. J eg saa ret som det var 
bevere oppe i dette tjernet, naar jeg p,asserte paa vei til Vik
vatn. Rundt tjernet var sumpede myrer. Ved utl0pet gik 
ned en smal Ion. Av en ell er an den grund fandt beverne at 
vandstanden var for liten i dette tjern. De begyndte derfor 

Fig. 4. Beverdremning paa begyndelsesstadiet. (Engv. Salvesen fot.). 

en h0~.t at bygge en dam tvers over utl0pet. De tok en hel 
masse s0le op fra bunden og saa gamle kvister og rekved som 
1aa i ba:ikken o.g la dette tvers over utl0,pet. Paa fig . 4 sees 
dammen paa begyndelsesstadiet. 

Rundt tjern med hrengemyrer er det ikke saa godt for 
beverne at faa greie landingspladser. Myren flyter gjerne 
et stykke utover. Beverne gaar derfor under myren og graver 
sig et hul op i dagen nrermere land, hvor der er fastere 
grund. Fra dette hul gaar der saa en o,ptraakket sti ind ti1 
land og ind mellem l0vsko,gen. 

Ved slike tjern som er omgit av myrer er det heller ikke 
godt for beveren at faa lagt en hytte. Den maa ha nogen
lunde god grund. Ogsaa_ i dette tilfrelde gaar den derfor 
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under myren og kommer op med et hul et stykke mermere 

land. Over dette hul bygger den sig saa en hytte av form 

som en vceldig h0isaate. Rundt disse hyttene gaar der gjerne 

en masse tunneler under myren. Her og der kommer de op 

i dagen. 
Hvor der er forholdsvis h0ie strandkanter og fast grund, 

lager beveren sig undertiden en hytte av enklere konstruktion. 

De gaar under vandet med en tunnel et stykke indunder 

strandkanten og saa op i dagen. Over dette hullet l~gger de 

saa en haug av pinder og jord, men ganske lav. Opholds

rummet . graves ut i bakken. Det er den · hytteform der er 

enklest ncest efter jordhulen. 
Ovenfor Suplandsfossen, ikke 1,angt fra Simonstad i 

Aamli, er en av de celdste beverforekomster. Langs vest

!kanten av elven er der en flat mo fulld av bjerk io,g vierkrat. 

Elvekanten er brat og steil, et par meter eller saa ved lav 

vandstand, og bestaar av sand og aur. Her har beverne 

bygget sig en hytte litt ovenfor hvor elvekanten gaar jevnt 

utover i vandet. I flomtiden vokser elven voldsomt og hytten 

niaa da vcere saagodtsom oversv01nmet. Ellers gaar der 

ogsaa en mcengde t0mmer forbi og ofte st0ter t0mmerstokkene 

mot hytten. Men den holder stand mot disse kraftige angrep 

og lider den nogen skade reparerer beverne denne saasnart 

vandstanden blir normal. Om sommeren, naar der er liten 

vandstand, er det ikke godt for beverne at komme o,p de steile 

elvekantene. De har derfor gravet ned nogen dype s0kk, saa 

der blir en passelig stigning til den flate moen indenfor. Ved 

den stadige traak op og ned og slcepningen paa bakken av 

kvister og stokker blir »hulveien« med tiden temmelig dyp. 

Naar man ror ned langs elven tar disse mange dype ned-

skjceringene sig ganske pudsig ut. · 

Litt nedenfor Suplandsfossen gaar der mot nordvest et 

gans'ke litet bcekkesik som krnnrner fra nogen 'Smaa myrer inde 

i en vild og ufremkommelig dal som kaldes Hansesdal. Her 

fandtes en masse l0vtrcer av alle st0rrelser, vceldige gamle 

eketrcer og bjerk og osp og or. Her og der vider dalen sig 

noget ut, andre steder er den smal med bratte skrcenter og 

avsatser. Nu er desvcerre det meste av denne pene l0vskogen 

faldt for 0ksen for at scelges som ved. Jeg kan ikke tc:enke 
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mig et mere idyllisk og naturskj0nt sted end denne avgjemte 
dalen. Op langs denne dalen gik nogen bevere paa opdagel
sesreise. Og det maa medgive.s at der var nok av si:eder som 
kunde virke tiltra:kkende paa en bever. Her var nok av mat 
for den i lange i:ider, l0vtra:r av mange slag og langi: fra 
mennesker og deres traak. Men den vesle bcekken var der 
ikke stort vand i, saa det var yderst uheldig for emigranterne. 
Men de visste a,t klare sig ! Paa det -mest ih0Velige si:edet 
bygget de en dam tversover dalen. Naar beveren vil anla:gge 
en dam tar den hens n til de naturlige forhold. Store tra:r, 
sten eller lignende som ligger i:ilfa:ldigvis i en saadan ret
ning at det kan brukes som st0tte for dammen benyttes, selv 
om dammen herved blir noget zik-zak forme( 

Som byggemateriale benyttes dei: samme som i hytten. 
Materialet la:gges i ba:kkefaret og eftersom vandet render ut 
paa siderne f Ides nyt materiale paa her. Paa denne maate 
fortsa:ttes der til vandet stoter mot en bakke eller fj eldskra:nt 
som hindrer det at flyte la:nger. Nu flyter det over fyldingen 
og arbeidet blir saa at begynde paa en n omgang. Stokkene 
slippes nu over damtoppen saa de blir liggende i ba:kkedra
gets retning, og danner saaledes en god si:otte for damkon
struktionen som blir utsat for et anseelig pres under flom og 
av isflak i vaarlosningen. Furukvister og grankvister (gamle) 
og ellers hvad der kan passe ben rttes under dambygningen. 
Der gaar saa meget til at der iblir forlitet av »beverstokker« 
eller a gnagede pinder. Der danner sig efterhvert en kulp 
foran dammen og denne kulp blir dypere efterhvert som mere 
materiale tages op for damb 'gning. Mindre sten la:gges 
ogsaa ofte ind i dammen. 

Ofte b) gges der to-tre mindre <lammer nedenfor hoved
dammen. Vandstanden i den forste staar over bunden av 
hoveddammen og saa idere. Det hores utrolig, men det maa 
nere en instinktma:ssig forutanelse ho be, eren at dette 
besk ·tier dammen mot at bli undergravet av o er and. 

I. \ aarlosningen og i flomtiden er dammen utsat for et 
sterkt pres og det ha:nder at stykker av damtoppen blir revet 
bort. Be erne merker hurtig et dambrudd ved at vandstan
den minker og de er snart paa pletten for at utbedre skaden. 
Om , aaren flyter en ma:ngde a,·gna ·ede pinder fra vin erens 
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folfing i hytten rundt i dammen og dette kommer til god nytte 
om dammen skulde lide nogen skade, der blir nok av bygge
materi.ale. 

Men:s <lambyggingen ,paagaar, bor beverne i jordhuler. 
I sommertiden, naar det er varmt i veiret, liker de ogsaa at 
bo i slike huler. Under en gammel trrerot nede ved vandet 
lager de sig gjerne et slikt hul. Inde i hytterne blir der jo 
om sommeren meget varmt, og da beveren har en tyk pels 
trives »fremmed rytteri paa fribytteri« i denne. Det er derfor 
ikke saa rafli: at den foretrrekiker et mere h1ftig ·01pholdsted. 

Fig. 5. En beverdam. (Sigv. Salvesen fot.). 

Beverhunnen med sine unger er dog henvist til at oipholde 
sig i hytten en stor del av sommeren. 

Beverfamilien oppe i Hansesdal har efterhvert 0ket, saa 
det bedste av l0vskogen med tiden er tat rundt den forste 
ckimmen. Det blev derfor ngdvendig at nogen av de yngre 
tok op dalen og nogen nedover o,g anla her nye koilonier. Der 
blev saaledes flere <lammer oippe i denne idylliske bortgjemte 
dalen. I fig. 5 sees den ene av de nye dammene med µytten 
i bakgrunden. Den gamle dammen blev tilslut ogsaa forlatt 
av de gamle beverne. · Et par ganger jeg passerte det for
latte anheg h0rte jeg et vreldig pl.ask av en bever som slog 
sin lbrede kraftige hale i vandet for at varsle mulige andre 
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bevere. Her og der var ogsaa smaa avgnagede pinder og 

kvister. Langs bcekken var der ogsaa trakket en sti, saa jeg 

forstod at beverne av og til streifet op og ned dalen og her

under tok kortere ophold i sit gamle hjem. Den overste dam

men i dalen var meget h0i, sikkert 7-8 fot paa det hoieste 

og vel seksti-sytti fot lang. Dammene kan dog bli adskillig 

lcengere om dalen er bredere. 
I disse beverkulpene liker oiens rnlig den lille ringanden 

sig meget godt, da 3eg ofte har paatruffet den S\ 0mmende 

rundt i det brune mudrede vand, ivrig sokende efter vanddyr. 

Der er nemlig et yrende liv av lar er og padder eller lign. i 

det stillestaaende and. Sorttrosten er ogsaa oHe at trceffe 

rundt kulpene, og jeg har lagt merke til at disse ofte gir var

selsskrik for beverne ser nogen rnermer sig. Men da lar 

ogsaa beverne sit \ arselsignal, slaget med halen i \ an

det, hore. 
Det ser ut som enkelte bevere altid le er i jordhuler og 

vaa Yidt det kan kj0nne leYer disse enkeltvi . Det er h\ ad 

amerikanerne kalder »bankbea\ ers«. Togen antar at dette 

maa va:re gamle hanner som ikke har fundet sig nogen make 

eller paa en eller anden maate har mistet denne. Etter alt 

at d0mme holder et be\ erpar ammen for lin.t og det er ikke 

saa usandsynlig at naar den ene falder fra, saa kan ikke 

den gjenle, ende al id finde nogen ny make. H2iten blir 

overtat a\ de yngre og den har ikke lyst til at gaa igang med 

noaen ny h)itebygning alene. 

Beverne faar som regel 2-4 unger, men der er ek empl~r 

paa Dptil i et kuld. ngene blir ifolge lerten fodt 

blinde i hytten men er alt \·ed fed elen beklc:edt med en tcet 

graabrun pels. Efter omtrent otte <lager faar ungene oine og 

folo-er da trak moren i vandet. ngene kommer til \ erden 
i mai-juni. 

Be, eren ut eende er kjendt m de fle~te, men jeg kal for 

fold tGffidighet ~kyld gi en kort be kriwl e. Av ydre er den 

ikke ulik en mellemting mellem en kj~mpestor rotte og et 
ekom. FuidYok en \·eier den 25- 30 kilo. Hosten 1926 ble\' 

en gammel beYerhun fanget i \ ilC\ atn. RimeligYis var de 

den samme om forst kom dit op i 1910- 12. Den \ eiet 

21.5 kilo. Den tyng e jeg har hart om veiet 2 kilo og var 
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fanget i Nissedal. Naar ungene er ca. fjorten <lager veier de 
ca. 1 kilo. Rimeligvis varierer vegten av beveren eftersom 
der er godt om passende I0vskog for den og om der er rikelig 
av den. Lrngden blir optil en meter, hvortil saa kommer den 
25- 30 cm. lange hale som er skja:lbelagt og flat. 0rene er 
korte og m0rke og runde og kan lukkes for vandet, forta:n
derne er lange og krumme, meiselformede o,g skarpe. De er 
av en brun farve. Na:sebotfene kan lukkes for vandet o,g lun
gene er store, saa de kan ta luft for et langt opho,ld under 
vand, i n0dstilfa:lde vistnok optil 10'-15 min utter. 0inene 
har en blinkhinde der kan tra:kkes over under v:andet, saa 
dyret kan se ogsaa da. f 0tterne er korte, sa:rlig forbenene 
som har en pote formet til at gripe med, bakbenene er kraf
tige og forsynt med sv0mmehud. Bevereri har paa sin anden 
taa paa bagfoten en delt klo, om hvis funktion man ikke er 
helt paa det rene. Man antar at den brukes til at kja:mme 
va:k parasitter fra pelsen. Kroppen er da:kket med en tyk 
pels og haar av en m0rk, brun farve, gaaende over i m0rke
brunt og graat. F arven o,g tykkelsen av pelsen varier er efter 
de klimatiske forhold beveren lever under, m0rkest og ta:ttest 
i kolde egne. Fig. 6 viser en bever. 

Beveren lever av de ydre dele ·~av de· unge tner, sa:rlig 
ynder den poppeltra:r saasorn osp. R0tter av vandplanter 
forta:rer den ogsaa og 8andsynligvis ogsaa visse sorter gra:s. 
Av fiender som kan gj0re den nogen skade er der foruten 
mennesket saagodtsom ingen nu lcenger her i Norge. Bj0rn, 
uliv og ga:upe ,var dens va:rste efterntrreber,e, men de er jo 
nu i disse strnk, med faa undtagelser, utryddet. For to-tre 
aar. siden blev der fundet rester av fo bevere inde paa Sigrid
nesheia i Aamli. Det viste sig at vrere to gauper som hadde 
va:ret paa frerde. De hadde vreret paa sl.reiftog fr.a sine til
holdssteder paa Tovdalsheiene. H0nseh0k, 0rn og falk kan 
muligens ta beverungene naar de er smaa, likesaa maar, oter 
og ra:v og omstreifende hunde. At mindre hunde ikke kan 
gj0re en voksen bever nogen fortra:d har jeg h0rt om. En 
mand her i Aamli gik ute i skogen med hunden sin. Da de 
g'ik langs et vand fik de se en bever ifa:rd med at fa:lde et 
tra: et stykke fra vandet. Da hunden fik se beveren satte den 
efter den. Beveren flygtet mot vandet og saite sig ikke ti1 
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motverge. Men da den var kommet like ned til vandet grep 
den hunden i den ene foten og under vandet bar det med 
begge. Manden mente ikke at faa se hunden mere. Men om 
en stund kom den op, presende o,g pustende, halvt druknet, 
men ellers hadde den ikke fa.at noget men av affreren. 

Beveren angriper undertiden ogs:aa mennesker, men det 
er sjelden. En mand fra Rykene i 0iestad blev melfom Kroken 

Fig. 6. En bever. (Sigv. Salvesen fot ). 

-og Ry.kene sikambit av en bever. Manden hadde vreret en 
tur ti1 Kroken og da han i kveldingen skulde hjem igjen sam
men med nogen andre, kom en bever srettende ut av skogen 
og for 10s paa manden som blev saa skambit av det rasende 
dyr at han maatte holde sengen i flere <lager. Det er et ene
staaende tilfrelde at en bever farer l0s paa fredelige folk paa 
aapne landeveien. Personlig har jeg o,gsaa erfaret noget lig
nenide da min bror o,g jeg hadde vreret ute og fis!ket i Vik
vatn for et par aar siden. Men dette var under andre forhold 
for beveren, . da den folte sig truet. Vi maatte f01ge et bever
traak et stykke for at komme op paa stien langs vandet. Vi 
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motte da en svrer bever paa vei mot vandet. Da den fik 0ie 
paa os, reiste den sig paa to o,g stod og veiret for at finde et 
sted at flygte. Vi fors0kte at faa op vore fotografiapparater, 
da <let var tidlig paa eftermiddagen. Jeg fik m0tt den, da 
den vilde vike tilside ned ti1 en liten brek. Da satte den op 
paa stien igjen og ret mot min bror som stod i veien. Den 
for ret paa ham, saa han maatte hoppe h0it tilveirs for ikke 
at hli bit. T.:endeme smekket sammen med et kraftig smeld. 
Saa bykset beveren ned bakken i stor fart og ut i vandet. Vi 
sprang ut paa en ufs like over og saa den sv0mme som en 
brun skygge under vandet ut mot hytten paa den andre siden 
av vandet. De1te er jo sjeldne til.fre,1,der, beveren er som 
regel et meget fredelig og overordentlig sky og vart dyr. Den 
har en udmerket lugtesans og h0rsel, hvorimot synet ikke kan 
vrere synderlig godt. 

Vil man iagtta· den, maa man holde sig skjult i nrer
heten av hytten. Da vil man som regel fa.a 0ie paa den i 
kveldingen naar den sv0mmer ut av hytten, eller ogsaa om 
morgenen naar den kommer tilbake dit. Paa steder den faar 
vrere ifred er den ute ogsaa om dagen. Den lregger sig da 
ofte og soler sig paa et lunt sted og gj0r smaaturer til sine 
forskjellige spisesteder rundt vandet eller dammen. Her har 
den som regel liggende mere eller mindre kvist at gnage paa. 

Hvor der er bl0t mark danner der sig med tiden dype 
render i jorden hvor den har sine sleeper, naar der er meget 
materiale at skaffe frem. Undertiden ligger landet saa lavt 
at vandet staar ind i slrepen. Beveren utvider da renden, s:aa 
det blir som en hel kanal, hvor den. fl0ter frem virket. Mindre 
pinder holder den i mun den, st0rre med forpotene. N aar 
den sv0mmer uten noget i labbene, holder den forbenene bak
over eller »in his westpockets« som amerikaneren uttryk
ker det. 

Undertiden lager beveren sig ogsaa hele »sluseanlreg«. 
Av herredsskogmester Stoltenberg i Fyresdal har jeg faat en 
meget god fremstilling om dette. Han fortreller at han i juli 
1917 i Votnidalen i nedre Findalen i Fyresdal saa bevere 
som fl~tet i sluser. Paa nordsiden av Svaanevatn ligger et 
litet tjern som :heter L0ytj0nn. Her var der anlagt en stor 
m~ngde smaa beverdammer i to brekkefar som gik gjennem 
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ospeholt, som netop er god mat for beveren. Paa begge sider 
av b£Ekkene var gode beverveier o. s. v. Fire vreldige bever
hytter var der i tjernet og to paa en opdremmet myr nedenfor. 
Her saa ut til at vrere usedvanlig meget bever, og han vilde 
fors0ke om han kunde faa se dem i arbeide. Han kom ved 
~12 12-tiden en nat, men maa ha ,skra:mt dem, for han hverken 
saa eller h0rte dem paa et par timer. Han fors0kte nreste 
kveld og gjemte sig da bak en sten, omtrent 35 meter fra 
brekken. Da fik han 0ie paa et par bevere i a.rbeide med at 
ikaippe oip os.p i k-ubber, som de kastet ut £or en liten ufs. 
Nedenfor var der en bever som dro-g ikubberne ned til breklken. 
I bc.ekken drev en og fl0tet. Det gik for sig slik at den vceltet 
kubberne over dammen og ned i nreste o. s. v. Stoltenberg 
antok der kunde vrere 8-10 kubber i hver f10tning. Hvor
ledes de ·bar sig ad kunde han ikke se helt tydelig i halvm0r
ket og saa pas langt borte som han var. Paa en eller anden 
maate maia han ha skrIBm.,t .dem, for pludselig blev de borte 
allesammen. Da ha.dde den forste beveren kommet frem med 
fl0tningen isin. 

Beveren har i de senere aar bredt sig ganske sterkt. Den 
findes nu i Telemark, Aust-Agder, Vest-Agder og Rogaland 
ifylker, i Telemark i vestli,ge og i Rogaland i 0sthge deL Da 
den her i disse fremmarsjdistri!kter er toialfre<let, vil den sta
dig bre sig vi•dere. Med alle de tusener iav :\land og tjern 
og bmkker og elver der lfindes ,paa S0rlandet, kan man vel 
regne at der find es 12- 14,000 bevere i Norge. 

Beveren gj0r paa mange steder adskillig skade paa skog 
og mark ved sine opdremninger, gravninger og ved at frelde 
l0vskogen, se fig. 7 og 8. Hos skogeier Bendik Taraldlien 
i fyresdal saa jeg et eksempel paa beverens enestaanede 
ihrerdighet til at bygge <lammer. Taraldlien har indover en 
flat mo, bestaaende av forsumpede myrer og smaa tjern 
indimellem, gravet flere tusen meter grnfter for at drc.enere 
marken, saa der kunde vokse op skog. Moen ligger like ved 
elven og grnftene mundet ut i denne. Langs grnftene gik saa 
beverne indover moen og bygget her mange <lammer, saa 
grnftningsarbeidet blev nyttel0st. Saasnart dammene blev 
revet, blev de sat op igjen · og det paa utrolig kart tid. Endel 
av· den dyrkede mark gik ned til en bc.ek og ut i denne var 
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ledet endel lukkede grnfter. Istedetfor drrensrnr var brukt 
lange smale ospestammer og disse var paa mange steder 
overskaaret av heveren, likesom <len hadde gra et tunneller 
langt indover under marken. Under pl0iningen gik derfor 
hestene igjennem og holdt paa at bryte benene av sig. Paa 
grund av at beveren saaledes paa sine steder kan foraarsake 
adskillige ulemper, er nogen gaat til yderligheterne og mener 
at beverne helt bor utr ,ddes. Saaledes skriver de t 1ske 

Fig. 7. 1\l indre a~petrre freldet av 
beveren. T veit, Aamli. (Eng,. 

.Salve-en fot. . 

Fig. . Stor> gammel ek angrepet 
av bevereo. Hanse dal, Simonstad 

Aamli. (Sigv. Salvesen fot.). 

zoo loo-er Carl \ ogt og Friedrich Specht i sin bok »Patte
dyrene utgit i nor k O\ er rettel e 1886 paa Alb. Cammer· 
meyer forlarr om be,·eren efter a ha nreYnt h, or den 
forekommer i Europa: > aar undtages saadanne enkelte 
\·asdrag hrnr liebhabere a dis e dyr har ydet nogen smaa 
kolonier et fri ted, er be,·eren heldig\is aldeles u r ·ddet i hele 
det kulti, erede Europa. \ 'is nok har flere forfattere oploftet 
sentimentale klager o\·er denne utryddelse; men det maa dog 
medrri,·e~ at be\Teren er et a\· de for skogene skadeligste dyr 
00" Yi tn:erio-er andelig trre\·erket mere end be\rer kind QO" 

be\·ergjrel! Den nrerer i · hoYedsao-elig av rotter bark og 
den uno-e \·ed a\· trrer i eyjetiden og bygger i ,·andet d~m· 
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ninger og boliger av stammer o,p til .to ( ! ) fods diameter. 
Paa denne maate anretter den betydelige 0delreggels.er i sko .. 
gene, navnlig blandt pile- og poppelarter. Som f0lge derav 
er ogsaa beveren et dyr som n0dvendigvis maa bukke under 
for den menneskelige kultur o,g dens behov og hvem hverken 
klager eller fromme 0nsker vil hjrelpe stort.« 

Der er tildels dem som endnu rnerer samme anskuelser 
som disse to tyskere, men ellers har g lredeligvis den stigende 
interesse for naturen og dens liv ogsaa kommet beveren til
gode, saa flertallet vel nu ikke 0nsker den utryddet. Selv
folgelig passer den ikke alle steder, saa det gjrelder at finde 
steder hvor den kan faa levelige vilkaar, uten at gaa nogen 
for mer. Beveren er nemlig meget let at holde inden rimelige 
gr censer, da den er saa stedbunden. En erfaren fangstmand 
vil uten vanskelighet kunne fange alle dyr i en kofoni. Inde 
paa heiene, hvor 10vskogen ofte er av liten vrerdi, kan denne 
med fordel utnyttes ved at man holder nogen beverkolonier 
der. Ved at studere og prnve sig frem vil grundeieren finde 
frem ti1 hvor meget hver enkelt av hans beverhytter kan 
beskattes, uten at bestanden forringes. Og samtidig har han 
en sjelden anledning ti1 at studere en enestaaende form for 
dyreliv. Og er forst interessen vakt, vil nok de fleste s0rge 
for at deres beverstamme ikke forringes. Beverens skind er 
ik!ke siaa litet vrerd, ,et iiiuldst,ort skind bringes nu ut i ca. 50 kr . 
.eller mere. Med den stigende interesse for o,pdrret av pelsdyr 
av alle slag, er <let heller ikke umulig at der i Norge blir 
mang,e bevempdrrettere i likhet med i Amerika, og tda vil der 
ogsaa kunne bli tale om salg av livdyr til opdrretterier, idet 
jo disse betinger bedre pris end skindene. 

I de senere aar er der over mesten hele S0r landet drevet 
usedvanlig meget 10vved ut av skogen. Under verdenskrigen, 
da undervandskrigen foraarsaget at kullene blev saa enormt 
kostbare, gik jernbaner og dampskibe tildels over til ved
fyring, og veden kom saaledes ti1 at bli meget godt betalt. 
Indover heiene, hvor der var nok av l0vskog, men hvor drif
ten for ikke svaret sig, l0d nu 0ksehuggene, saa ncesten alle 
l0vtrrer forsvandt. Efter krigen, da iiderne blev daarlige med 
megen arbeidsl0shet, har ogsaa I0vsko1gen maattet holde for. 
Kommunerne er endog mange steder gaat igang med veddrift 

14 
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for egen regning i stor stil. Beveren har saaledes faat kon
kurrenter indover heiene, saa det paa sine steder kan knipe 
for den med_ kosten. Jeg an tar derfor at den paa slike steder 
vil va:re henvist til en mere omflakkende tilva:rels:e end sed
vanlig, indtil ny skog faar vokse op. 

H<vor 1det gj~lder om at faa •l0vsko,gen hurtig erstattet 
som bevermat, vilde det va:re anbefalelsesva:rdig at plante en 
mcengde pil h:vor der var ipassende :grunid for saaidan. Pi! 
er godt for for beveren. Paa steder hvo,r hytten ligger 
beleilig HI oig ,det viser sig at det blir kmpt oun mat for beverne 
ut paa vaarparten, kan man fore dem med turnips, poteter, 
kaa.Ir.abi etc., eller gi dem friske stokker av 10!Vi:ra:r. Der hiug
ges et hul i isen foran hytten, hvor vinterforraadet pleier at 
ligge og foret stikkes ned gjennem dette. 

N aaletra:rne lar beveren som regel staa ifred. I Skaal
dalsmark, paa gra:nsen mellem Aamli og Vegaarshei fa:ldet 
den doig for no.gen aar siden et mindre holt med smaa furu
tner, hvad nu aarsaken kunde va:re. Den skarpe harpiks
smaken pleier den ellers undgaa meget omhyggelig. 

Som et eksempe1 paa at beveren blev lagt merke til for 
i tiden, kan na:vnes, at da prins Jerome Napoleon av Frank
rike i 1856 bes0kte Nes Jernverk ved Tvedestrand, fik han 
av verkseier Aall en utstoppet bever som gave da han reiste. 
Prinsen kom dengang fra Island sammen med endel viden
skapsma:nd. De besaa med beundring· Aalls samling av 
utstoppede skandinaviske dyr og fugler samt insekt- og 
miner alsamling. 

Ojennem hele denne artikkelen har jeg brukt betegnelsen 
bever, men dette er i virkeligheten ikke den gamle norske 
betegne1se for dette dyr. I alle gamle stedsbetegnelser er 
betegnelsen »Bjor« brukt, saaledes Bjorli, Bjo,rvatten, Bjor
stem o. s. v. Kun i de distrikter hvor beveren har holdt sig 
helt op ti1 nutiden har man holdt paa det gamle naN'n, som 
nu atter b0r tages i almindelig bruk. Av lapperne i Finn
marken kaldtes beveren »Maja«, og endnu findes · der et stort 
vand i Trnndelagen som kaldes Majavatten, fra den tid beve-
ren fandtes der nord. 
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Nogen problemer i Vestlandets 
plantegeografi. 

Foredrag i Det norske Videnskapsakademi i Oslo 2lde januar 1927. 
Av Jens Holmboe. 

Da jeg bfov anmodet om at hol,de .et foredrag her i 
akaideimiet, laia det na:r for mig at fortmlle htt .fra mine plante
geo.graJ•isike unders0kels.er paa Vestlandet, 1hivor jeg har arbeidet 
j en ra:!kke av aar. En samlet oversigt over Vesitlandets pliante
geo,graifi v,i,Ide hli et a1tfor sva:rt .e,mne tfor et enkelit fo.redrag. 
Ut arv det riike stoif vil jeg va:lge her ,ia;ft.en at tale om no.gen 
syITTlSmaafor jeg er lwcrrnmet til m. h. t nogen vigti'ge vestlanidske 
karnkterpfanters utbredelse og .deres indl\l1arndrirngsihistorie. 

Det som frerrrnf,or alt ,pra:,ger V estlandets nafar er de srer
egne orograrfiske fo,ribo1ld og ved siden .derav kHmatet. Bred 
o:g SiV&r sta:ng,er fjeldmas·sen melilem 0stland ,oig Vestland, 
med sin h01ideakse stort set ca. 100-190 ~m. inden.for den 
ytre h,avkyst, men med \niidt·sfrakte h0ifjewd6sha:ikning.er ,ogsaa 
1ang,t vestenfo·r denne akse. Talrike fj,order o.g sund, oifte 
trange o•g mere elle:r mindre sterkrt &orgrene<le, ,er skaaret 
langt ind og dy,pt ned i fjeldmassen og deler landet ,oip i tal
l0se ihal1v0er og 0er, som oiHe er av hetyde:lig s,t0rr.else. Ved 
Sog.nefjoriden er ifj,ordibe.ltet ,ikke mindre ood 172 ikrrn. ibrndt, 
maailt fra Steiins.0en ved Uitva:r til bunden av Aardal'Srjorden. 

Ved denne ov,erif!J..ateform ·sikctpes der pra:gtige v1oksesteder 
for varmekja:re p1anter i de brntite, sterkit soilelks,ponerte syd
skraaninger langs fjrnder og sund. Urene fangs Si0g1nefjordens 
noridside er si1de:n Ax ,e 1 Bly t t's. unders:0kelser i 1860-aarene 
bernmt for sin 1.1ike planteivekst. Of,te er .der en silaaende mot
sa:tning meHem planteive~sten i ,disse s•o,livarme ·skraanir1ger ,og 
i de nordvendte baklier. Fremfor alt ,er fl,ornen rik, thv.or 
silurforim.aitionens na:ringsrike, let smUilidrenide bergarter har 
en sforre utbredelse, If. elks .. i ytre Ryfy.llke, i S0TI1d!hor:d1and og 
ytre Ha,ridanger, piaa Berg,enshalv0en, veid Aafjorden i ytre 
So,gn, ved Dalsd1jorden og i omegnen av florn i S0nid!f,jord. 

Hvaid kiHmatet angaar skal vi fr.emifiOr alit freste os v.ed de 
sma:a aarlige temperai:iur~wing.ninger, et utpra:,g,et maritimt 
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trceik. Som isothermkantene viser, eir midde:ltemipemtm en for 

januar :i den ytre skjrergaar,d paa Vestlandeit + 2° C ,og der

over og middeltemperanuren i£o,r jruli bare + 13--14° C. 

Lndover mot indlandet blir vin-te~Limatet stadig stflengere og 

si0:mmerfolimatet varmere. lrnder:st j SIQ!gn er baiade sommer

og vinterfomperaforen rent 0stland:sk. 
Vi skal ·ogsaa minde om Vestlandets noil<:som bernmte 

store nedb0rmrengde. Vi har her nedb0rstationer, hvor man 

ved maalinger gjennem lrengere aarrrekker har fundet en 

gjennemsnitlig aarlig nedb0rm~ngde, som er optil 12 ganger 

st0rre end paa de nedb0rfattigste stationer i Gud'brandsdalen: 

i Samnanger 3011, i Maisfjor:den 3072 og i Fjalir 3068 mm. 

O,g der er god grund ti1 at anta, at nedb0rm~giden er endda 

langt st0rre i visse strnk, hvor ingen regelmress:ig maaling 

er foretat, saaledes i de indre deler av f.olgefonn-halv0en . . 

Av vigtighet for os er <let, at den meste nedb0r ikke fa Ider 

ute ved den ytre kyst, saadan som man for trodde, men 1 et 

helte .s:om stort set ligger 30'"-50 km. lrengere inde. Ute paa 

de ytre 0er i skjrergaarden er nedb0rmrengden slet ikke saa 

srerlig stor. 
Lrenge har <let vreret kjendt at en hel del sydlige plante

arter, som eUers heH: mangler ,i vort land eller bare fin,des i 

kyststrnkene paa S0rlandet og ved Osfofjorden, tildels er 

sterkt utbredt langs vor vestkyst, og at adskillige av dem som 

kristtorn ( /lex Aquif oiium) og rrevebjelde ( Digita/,is pur

purea) i h0i grad bidrar til at prrege Vestlanidets flora. 

Axel Blytt har git en liste over ikke min:dre end 89 arter av 

karplanter, som han har betegnet som »atlantiske« og som 

hos ,o,s isrer eller - utelukkende - firndes utbredt i lavlandet 

langs kysten mellem Stavanger og Kristiansund. Hertil foier 

ha:n saa 38 »subal:Lantisike« arter med 1sin vresenHigs.te utbre

dels:e paa S0rlandkysiten. Endel av disise planter utstrrekker 

rigtignok sit omraade adskillig utenf.or de nrevnte ·kyststrnk, 

men det er allikevel der de i vort land f0rst og fremst h0rer 

hjemme. 
Hvilke klimatiske forhoLd er <let nu, som isrer har vreret 

bestemmende for disse planters utbredelse i Norge o,g har git 

dem bedst utviklirngsvilkaar i kyststrnkene paa Vest. og S0r

landet? Og ad fivilken vei er de irndvandret ti1 v:ort land? 
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Blyt1t la hovedvegten paa Vestland:s-klimatets fiugtighet. 
Han mente at disse planter krrevet saa stor fugtighet, vel 
isrer luftfugtighet, at de av den grund helt eller overveiende 
var ind.skrrenket til vore nedb0rrike kysttrakter. Videre mente 
han, at de »atlantiske« arter under en varm og fugtjg del av 
postglacialtiden, den »atlantiske«, var indvandret til vor syd
og vestkyst fra Syd-Sverige over strnket omkring Oslofj orden. 
I en sienere fug.tig tid, den »subatlantis:ke«, siku1de paa lig
nende maate de »subatlantiske« arter vrere indvandret. 

flere omstrendigJieier bragte mig tidlig ti! a,t tvile paa, at 
Vestlanidets rike nedb0r kunide vrere av saa avgj0rende betyd
ning for disse kystplanter. BL a. var det paafaldenide, at der 
blandt Blytt's atlantiske planter findes arter med meget for
skjellige fugtigthetskrav. Der findes f. eks. utprregede vand
og sumpplanter, som vokser helt eller delvis rie,dsrenket i sj0er, 
tjern og <lammer, f. eks. Pilularia globulifera, Potamogefon 
polygonifoiius, Lobdia Dortm.anna, o. fl., og likeledes plan
ter som h0rer hjeri:lme paa srerHg vaate myrer, f. eks. Lyco
podium in:.undatum og de to Rhynchospora.-arter. Paa den 
and.en side er der i Blytt's liste flere arter, som man paa Vest
landet utelukkende eller ov,erveiende finder paa de t0rreste 
bakkerygger og bergknauser, f. eks. Sedum anglicum, Aerop
sis praecox o,g Geranium molle. Det slog mig at <let var litet 
rime1ig, at det sku1de vrere for fugiiigheitens skyld ddsse ut
rprreget t0rkeeLskenid.e (»xernphile«) planter var inidskrrenket 
ti1 kysttraktene, likes.om der for ,de ovenfm na:vnte vand- og 
myrplanter maatte kunne findes likesaa vaart:e vokrsesteder i 
0stlandets sj0er, tjern og myrer. 

Ikke mindre paafa1denide var <let, at en r~kke av de efttr 
Blytt mest utprreget atlantiske arter heH eller ialfald oiver
veie111de ·er bun,det til strnk av kysten, som lig.ger vesitenfor det 
nedib01rrilkeste helte. Dette sidsite er fornvrig et forhoLd, som 
Blytt umulig kunde kjende til. Paa de sidste nedb0rkarter 
som forelaa, dengang han i 1876 fremsartte sin teori ,om den 
norske fl,oras indvandring under vekslenide t0rre og fugtige 
perioder, var netop de ytterste kyststrnk fremstillet s.om de 
mest nedb0rrike, o.g <let er fors.t de senere decenniers maa
linger som har lrert os det virkelige forhold at kjende. 

Overhodet er jeg staidig mere kommen til den opfatning, 
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at plantenes geografiske utbredelse i et · 1and som vort sikkert 
ikke i sa:rlig utpra:get grad kan va:re bestemt av nedb0rfor
holdene. Iethverif,a.1,d. er ,denne aViha:ngighet i'kke pa.a langt 
na:r saa stor som i slettelande me,d litet av fast fJeld stikkende 
frem i dagen, ,og den har va:ret sterkt overvurdert. I et land 
med N orges sterkt kuperte overflate av fast fjeld vil <ler 
baade i nedb0rrike og neidb0rfattige ,deler av landet findes 
v~k,sesteder som P'ass,er for planter med meget forsk}ellige 
krav til fugtighet. 

I en henseende har imidlertid nedb0rens ujevne forde- . 
Hng ogsaa hos os fremtr~denide plantegeografisk betydning. 
Det avha:nger i va:sentlig grad av den hvor st.or plaids i ter
ra:nget i hver enkelt trakt planter og plantesamfund med for
skj ellige fugtighetsbehov kommer ti1 at indta. Saaledes er i 
t0rre indlandsdistrikter sumpplantesamfund strengt bundet til 
for,dypninger i terrcenget, hv.or vand samler sig, mens de i 
nedb0rrike kysttrakter tillike kan bre sig ut over st0rre om
raader, o,gsaa paa skraanende flater hvor vandet har frit av
l0p. At selv torvmyr ved Norges vestkyst kan dannes paa 
skraanende terra:ng, har allerede Blytt omtalt. 

For bedre at kunne d0mme om hvilke forhoJ.d det isa:r 
er, som sretter gra:nsene for de enkelte arters nuva:rende ut
bredelse, fandt jeg, dengang jeg begyndte mit plantegeogra
fiske arbeide paa Vestlandet, at <let var n0dvendig at skaffe 
tilveie et langt fyl,digere materiale av oplysninger om artenes 
forekomst end man da raadet over. 

Rigtignok var Vestlarndet paa ingen maate noget ukjendt 
land i fLoristisk henseende. I vir~eliig·heten var unders0kelser 
over ·fl.omens sammensretning der drevet i lrengere rid end 
vistnok i nogen anden del av Norge. Allernde i reformMions
aarhundredet hadde Bergensbispen Ge b 1 e P e de rs s 0 n 
stillet sig den opgave at unders0ke »hvor mange Slags Wrter 
her kunde findis i N orrig at va:re, saavelsom i de and re 
Lande oc Riger«, og omkring aar 1600 sendte la:gen 
Hen r i k H 0 ye r i Bergen planter fra Vestlandet til en 
av den tiids st0rste botanikere, Ca r .o 1 us C 1 u s i u s. I det 
18de aa.nh. botandserte paa Vestlarndet bl. a. prestene Ha n s 
S tr 0 m, M. S ch nab e 1 og J. A. K r o g h samt prof. 
M a rt in Va h 1, i det 19de prof. Ch r. S mi th, presten 
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S. C. Sommer f e 1 t, prof. M. N. B 1 y t t, forstmester J. M. N .orman, prestene Chr. Sommerfelt (jr.) og Hen r i k Greve, amtmand H. Th. M e in i ch, prof. A x e 1 B 1 y t t, dr. Th. C r aw f u rd, prof. S v. M u r b e ck, cand. theol. J a n G r e v e og konservator O v e D a h 1 - for bare at mevne nogen av de aller vigtigste navne. N o r -man's avhandling om planteveksten i kyststrnkene mellem Stavanger og Bergen og A x e 1 B 1 y t t ' s om So,gn er begge klassiske arbeider i vor plantegeografiske literatur. Men alt ialt maa <let allikevel sies, at unders0kelsene falder altfor spredt og ujevnt. Store deler av Vestlandet var saa godt som slet ikke unders0kt, og altfor ofte har botanikerne atter og atter vendt tilbake til de samme steder, som var kommet i ry som voksesteder for .sjeLdne planter, istedenfor at unders0ke hvad der kunde vrere at finde i andre strnk. Utbredelsen av de almindeligere arter, som i plantegCo,grafisk henseende er saa vigtig, var desuten altfor meget blit negligert. Allernde fra slutten av 1880-aarene hadde senere overlrerer S. K. S e 11 and sat igan.g omfattende floristiske unders0kelser i Hardanger med nrermest tilst0tende trakter, hvor herred efter herred blev omhyggelig uruders0kt. Resultatene av hans grundige unders0kelser, som i de senere aar blev st0ttet baade fra Universitetet og fra Bergens museum, blev fremlagt i en st0rre avhandling i 1922, desvrerre forst efter Selland's d0d. 
For den 0vrige del av Hordaland fylke, altsaa isrer de ytre og midtre distrikter, satte jeg igang detaljerte floristiske unders0kelser, med 0konomisk st0tte fra Bergens museum. En rrekke av sommere anvendte jeg selv til dette arbeide, og jeg var saa heldig at faa knyttet til unders0kelsene en rrekke jnteresserte medarbeidere, materialforvalter O 1 a f H a n s -s e n, konservator J o h a n n es L i d, stipendiat T o r k e 1 Li 11 e f o s s e, overlrerer 0. N y h u u s, lrerer S. K. S I et t em ark og flere andre. I regelen blev hver sommer et enkelt eller et par herrnder valgt som arbeidsfelt for hver unders0ker. Et rikholdig herbariemateriale blev indsamlet, plantelister for de enkelte herrnder blev sammenstillet, og der blev ogsaa gjort andre unders0kelser med sigte paa en utforlig fremstilling av o:mraadets plantegeografi. For et par aar 
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siden var un,ders0kelsene ute i terrrenget avsluttet, og bearbei
delsen av materialet er nu igang. 

Det er ikke mulig for de reisende botanikere i rimelig tid 
at naa frem til hver krok i et saa vidtstrakt og tildels saa 
vanskelig tilgjrengelig arbeidsfelt som <let vestlige Norge. 
For enkelte .srerskilt karnkteristiske og velkjendte vestlands
planter, kristtornen (flex Aqui:folium), bergfletten ( H edera 
Helix) og rrevebjelden ( Digital.is purpurea), har jeg derf.or 
ved en utstrakt korrespondanse med ialt flere hundrede lokal
kjendte og paalidelige folk rundt omkring i de forskjemge 
bygder inidiheniet saa detaljerte oplysninger om deres fore
komst, som <let har v~ret mig mulig. 

Allerede ved min bearbeidelse av oplysningene om den 
forstnrevnte av disse arter, kristtomen ( offentliggjort i Ber
gems museums aarhok for 1913), kom jeg til det resultat, at 
denne plante er indskrrenket til de strnk av S0r- og Vest
landet, som har <let mildeste vinterklima. I periferien av 
dens omraade hos os synes <let ogsaa forst og fremst at vrere 
vinterkulden som truer dens eksistens, mens nedb0rforholdene 
later til at ha langt mindre at si for den. Og efterhvert som 
bearbeidelsen er naadd frem til at omfatte stadig flere arter, 
er jeg blit yderligere bestyrket i den opfatning, at det mere 
end noget andet er vinterkuliden, som har sat grrensen for de 
fleste vigtigere vestlandsplanters utibredelse i v.ort land. 

Denne tanke er fornvrig slet ikke ny. AUerede den oven
for nrevnte fremragenide botaniker, presten S. C. Sommer -
f e 1 t, som i 1827, altsaa iaar for netop 100 aar siden, reiste 
paa Vestlandet, har paa:pekt at .det maa vrere det milde vinter
klima som gj0r <let mulig for vivendelen ( Lonicera Pericly
menum), en av vore mest karakteristiske kystplanter, a.t klare 
sig ved vor vesrkyst. Og den bernmte schweiziske plantegeo
gra.f A) p h. De Cando, 11 e hrevdet i 1855, at det i hoved
sak maa vrere vintertemperaturen som bestemmer kristtornens 
nordostgnense i Europa. Men hos os er denne opfatning blit 
trrengt i bakgrunden ved Blytt's teori. 

F orat en plante skal kunne vinde fast f.otfres.te i en trakt, 
er ,der to selvsagte grundvilkaar: Den maa kunne taale kli
ma1ets paakjeruding, fremfor alt i den ugunstig.e aarstid. Og 
den ma.a, forat dens eksistens skal vrere sikret utover det 
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enkelte individs levetid, i den gunstige aarstid kunne mo,dne 
sine frn eller andre forplantningsorganer. 

Hvor stor rolle nefop den ugunstige aarstid spiller for 
plantene, vi!: .straks staa klart for os naar vi minides, at den 
danske botaniker C. Rau n k ire r's system for hvad han 
har kaldt plantenes livsformer, .som i de senere aar har vakt 
saa stor o,pmerksomhet, helt -og holdent er basert paa hvordan 
de for.skjellige planter overlever denne sresong. 

For sydlige lavlandsplanter, som er naadd frem til et 
land sa:a langt tl nord ·Som Viort, vil i de aller .fleste tilfalder 
vinteren vrere den vanskelige aarstid, som det gjrel<ler . at 
komme igjennem. Og <let er i sommertiden saa godt som alle 
disse planter utforer den aller vresentligste del av ·sit opbyg
ningsarbeide og herunder ogsaa utvikler og modner sine for
plantningsorganer. 

Blandt disse syd1ige planter kan vi skjelne mellem to 
typisk vel a,dskilte hovedgrupper. Til den ene h0rer planter, 
som stiller forho1dsvis store krav til sommervarme, mens de 
er forholdsvis litet folsomme for vinterkulden. Og til den 
anden arter, som er utprreget 0mfindtlige for vinterkulde, 
men som til gjengjreld kan n0ies med en forholdsvis beskeden 
sommervarme. 

De planter, som h0rer til den f0rste av disse grupper, 
har hos os sin vresentligste utbredelse paa 0stlandet, hvor 
mange av dem hat trrengt ganske langt op gjennem de for
skjellige dalforer. Deres nordgrrenser hos os bestemmes f0rst 
-og fremst av sommervarmen og kan, betegnes som modnings
grcenser. Som eksempel paa en slik plante skal vi iaften 
bare nrevne en kloikkeart, Campanula Cervicaria, se kart
skiisse 1. 

· De planter, som l10rer ml den anden gruppe, er der[mot i 
vort land i det store og hele mere eller mindre strengt bundet 
til strnkene langs syd- og ves,tkysien. Orrensene for deres ut
bredelse hos os srettes isrer av vinterkulden, og vi kan betegne 
disse grrenser som frostska.degrcenser ( eller i forkortet form 
m daglig bruk: frostgrrenser). Blandt ,denne gruppes arter 
finder vi mange av Vestlandets vi.gtigste karakterplanter, og 
nogen utvalgte eksempler paa slike skal bli nrevnt i <let £01-
gende. 



_ 219 -

_. - ~:.--==-~-= -



-"--- 220 -

f ulidt saa skematiske, som vi netop bar fremstillet dem, er 

ganske viisst forh.oLdene ikke ute i naturen! Men jeg er allike

vel ikke i tvil om, at vi her er inde paa et meget vigtig aar

.sakskompleks, s,om i h0i grad bidrar ti1 at skjrerpe motsret

ningen mellem 0sHandets ,og Vestlandets plantevekst. 

Av momenter, som ute i naturen mere eller mindre bi,drar 

til at komplicere forholdet, skal jeg her nrevne no,gen av de 

vigtigste. 
for <let forste har vi arter, som maa tolkes som over

gangs- eller mellemformer mellem de t,o hovedtyper, idet de 

f. eks. stiller ganske vidtga.aende krav baade ti1 s·ommervarme 

o,g ti1 mild vinter. Heller ikke er der no get som hindrer, at 

en arts nordgrrense i en traikt isrer kan vllire avhcengig av 

sommer- og i en anden av vintertemperaturen. Videre ser det 

ut til, at for visse arters vedkommende en noget lavere som

mertemperatur ialfald delvis kan kompenseres ved, at vege

tationstiiden forlrenges. Og blandt de frost0mfirndtlige arter 

er der aabenbart ikke saa faa, som bedre taaler en forholdsvis 

streng vinter naar marken er snedceIDket end naar der er _bar

frost. Har den forutgaaende soinmer vreret saa daarlig, at 

.skuddene ikke bar naadd tilstrrekkelig utvikling, svrekker deti:e 

ogsaa motstandsdygtigheten. mot vinterkulden. 

Indenfor begge de hovedgrupper vi her har adskilt, er 

der nok av eksempler paa arter med forskjellig vidtgaaende 

fordringer. Den f0rste gruppe, de arter hvis nordgrrenser 

hos os vi talker som modningsgrrenser, kan vi i ·aette foredrag 

ikke komme videre ind paa. Vi skal bare nre'ffie, at en hel 

del, isrer av de mere n0isomme iblandt dem, er naadd frem til 

de indre fjordbygder paa Vestlandet, i mange tilfcel.der utvil

somt gjennem Valders, hvis betydning som passage for varme- -

kjrere planter isrer And r. M. Han sen bar paapekt. 

Derimot skal vi se litt nrermere paa nogen karter, som 

viser utbredelsen i Norge for endel planter, hvis grrenser hos 

os jeg mener i hovedsak er bestemt av vintertemperaturen. 

Disse karter bygger paa herbariematerialet i Universitetets 

og Bergens museums s.amlinger, paa den foreliggende hteratur 

og paa de oplysninger det paa anden maate bar vreret mulig 

at skaffe. Hver enkelt prik viser en kjendt lokalitet for ved

kommende planter, men de almindeligere av disse findes 
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naturligvis paa talrike steder mellem de steder hvor de er blit 
notert eller samlet. Ved utarbeidels1en har jeg mottat vrerdi
fuld hjre1p av statsmykolog I. J 0 rs tad, konservator 
Johannes Lid, prof. R. Nor id hagen og andre bota
nikere, og kartene er under t.ilsyn av lmnsierva tor Lid .og mig 
tegnet av stud. real. Kristian Horn. 

Man vil se at der er arter, som paa den Skandinaviske 
halv0 bare er fundet i de aller ytterste kyststrnk paa Vestlan
det, f. eks. Scilla verna o,g Asplenium marinum (fig. 2-3). 
Andre gaar litt lrengere ind i landet o,g fortsretter <la i regelen 
tillike lrengere ,sydover og nor,dover lan:gs kysten, rf. eiks. 
Hymenophyllum peltatum, Primula acaulis, !lex Aquiiolium, 
Luzula silvatica, Digitalis purpurea, Erica T etralix (fig. 
4- 9). De sidstn~nte av disse arter gaar langt ind langs 
de store Vestlands-fj,mder tildels til gansike mer .fjordburndene; 
for Erica synes der dog i Sogn at vrere en uregelmressighet, 
i,det den der bare er angit for de ytterste distr,ikter. Endnu 
lrenger ind i landet, til 'helt indenfor bunden selv av Sogne
fjorden, gaar en ar,t .som N arthecium ossifragum. Men o,gsaa 
for den er et blik paa kartet noik til at vise, at den i sin 
utbrndelse er n0ie bundet til et belte parallelt med kystlinjen, 
selv oim den gaar lreng.er ind ernd nogen anden av de her 
nrevnte arier (fig. 10). 

De arter, hvis utbredelse disse kar:ter viser, er valgt som 
eksempler ut av mrengden, ,o,g talrike andre arter vilde vise 
ganske tilsvarende forhoki, ,om vi tok lignende karter over 
deres utbredelse for os. Man kan, siom R o I f N o r d h a g e n 
trreffende har sagt, opstille en hel skala for disse kystp lan
ters st0rre eller mindre folsomhet for vinterkulden, med st0tte 
i hvor langt hver enkelt av dem gaar ind i landet. 

De mest folsomme av de arter vi her har omtalt er ind
s:krrenket ti1 de ytterste strnk ved havet, hvor januar maane,d 
har en middeltemperaitur ·av + 2° C eller mere. Det er for-
0vrig ikke januar, men februar, som ute i skj&rgaarden er 
aarets koldeste maaned, men temperaturforskjellen mellem 
disse to maaneder er der ute ganske liten. Interessant nok 
ligger isothermlinjene ibaa:de for januar og fehruar i S0nd
m0r, S0ndfjord og S0ndhordland lcengere inde end ellers; 
netop i de samme kyststrnk er ,de mest frost0mtfindtlige arter 
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scerlig godt reprcesentert. Andre arter gaar lcenger mid, krist
tornen saaledes .stort set omtrent til januarisothermen for 0° C, 
og N artheciam ossif ragum omtrent ti1 januariso,fuermen for 
-;- 3° (eller tilrdels -;- 4°) C. 

Vi pleier gjerne at sammenligne de froswmtlindt1ige 
planters utbrndelsesgrcenser med fao.thermen·e for januar, som 
i den st0rste del av vort land er aarets koldeste maaned. Disse 
iso,thermlinj,er gir ,og!saa et ttor v,ort frormaal ganske brukbart 
biUe,de av vinterens strenghet i de forskjellige trakter. 

Men vi. maa vrere opmerksom paa, at januars eller andre 
vantermaaneders middeltemperatur, som jo i1sothermene vi:ser, 
i og for si,g ne,ppe har stort at si for de frost0mfindtlige plan
ter. (Da er sikkert sommermaanedenes m1ddeltemperatur 
langt vigtigere for planter, hvis nordgrcenser er modnings
grcenser). Det er vinterma,qnedenes ku1deekstremer, som 
iscer skader eller drreper, og skadevirkningen 0kes naar kul
den indtrceffer ved barfrnst eller naar der er skarp blrest, 
mens omvendt snedcekke; vindstille og lun beliggenhet mere 
eller mindre kan avdrempe skaden. Ikke mindst farlig er 
vistnok kuldeperioder utover eftervinteren og den forste del 
av vaaren, naar plantenes vaarliv er begyndt og snedrekket 
ikke l~nger gir saa god beskyttelse. 

Naar der idetheletat er saa god overensstemmelse mel
lem januarisoiihermene og de fleste fro,sfomfindtlige planters 
utbredelsesgrrenser hos os, er det vi·sst isrer fordi vinterkul
d:ens forskjellige skadevirknirnger stort set tiltar med avstan
den fra den ytre kyst, i helter parallele med v.interens isio,tiherm
linjer. 

Axe 1 B 1 y t t o,g O v e D ah 1 har gjort opmerksom 
paa et forho1d, som har vist sig at gjrelde mange av de mere 
utprregede kystplanter, nemlig at de ved sine 0-stgrrenser i 
Vestlandets fjorddistrikter findes i st0rre h0iide end ellers, til
<lels endog subalpint, og at de derinde mangler i 1avlandet. 
Efter min opfatning skyldes dette isrer, at de saa langt in<le 
bare kan taale vinterens paakjending hvor snedcekket gir dem 
tilstrrekkelig beskyttelse gjennem den kritiske tid. 

F orat kunne tolke en plantes grrense som frostgrrense er 
det ikke nok at vise, at den hos os bare findes i de vintermilde 
kyststrnk. Hver enkelt arts forhold idetheletat, derunder og-
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saa dens utbredelse utenfor vort land, maa ta.ges i betragt
ning. En planite som Leontodon hispidus, en slags foliblom, er 
i Nmge bare fundet paa den ytre de1 av Haiugesu111dshalv0en 
med 1omliggen.de 0er og desuten et si:ed ikk•e langt fra Kragern 
(fig. 11). Men i Finland gaar iden helt n9Dd til Kajanehorg
trakten, og den gaar videre 0stover ti1 henimot <let Hvite hav. 
Baade her og. mange andre steder iniden dens vidtstrakte ut
brndelsesomraade taaler den meget strenge vintertempera
turer, -og den kunde utvilsomt for vinterkuldens skyld viokse 
i store deler av Norge. N aar den hos os er saa litet utbredt, 
er <let den rimeligste forklaring, at den maa vcere indvandret 
i meget sen tid -og endnu bare har tat i besiddelse en liten del 
av det omraade hos os, hvor klimatet passer for den. 

Omvendt kan man heller ikke uten videre gaa ut fra at 
planter, som mangler i kyststrnkene paa Vesflandet, er uteluk
ket derfra av klimatiske aarsaker. Det klassiske eksempel er 
her granen ( Picea Abies ). A. T. 0 1 0 er sen viste i 1884, 
at granen forholdsvis nylig maa vcere inidvandret 0stenfra til 
de indre fjor,dbygder paa Vestlandet, og at klimatet ikke er til 
hinder for at den vil kunne utbrnde sig over store deler av 
Vestlandet hvor den nu mangler. Dette stemmer o,g,saa med 
de erfaringer man i senere aar har gjort ved plantning av 
gran i mange vestlandske bygider. N oget lignende gjcel,der 
fornvrig ogsaa bl. a. vor almindelige spidsl0n ( Acer plata
noides ). 

Tilslut skal jeg bare si nogen -ord .om Vestlands--florat'ns 
indvandring. At ikke saa ganske faa planter har overlevet 
,den si.dste nedisning p.aa Vestlandet, maa vi av mange gnm
der anse sandsynHg. Men det gjcelder allikevel neppe nogen 
av de frost0mfindtlige arter vi i dette foredrag har talt om. 
Disse kan ikke goodt tcenkes, at ha taalt de forhold som raa
,det dengang o,g maa vcere indvandret i pos-tglacial tid. 

Allerede i 1855 uttalte J. M. Norm an den tanke, som 
dengang maatte synes meget dristig: at der maa ha foregaat 
en direkte indvandring av planter til Norges vestkyst over 
havet »:fra sydvestlige Egne«. Og senere har bl. a. R. S er
n an -de r og N. W i 11 e st0ttet denne opfatning. I motscet
ning hertil antok A x e 1 B 1 y t t kystfloraen inidvandret over 
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land fra syd0st; over Syd-Sverige og traktene omkring Oslo
fjorden. -

At alle vore frnst0mfindtlige kystplanter skulde ha ind. 

vandret til Vestlandet denne vei, sta.ar for mig som litet i:cenk

bart. Flere av dem taaler saa litet av vinterkulde, at de i 

nutiden helt mangler i Sverige, Danmark, Tyskland, Holland 

og Belgien og f0rst gjenfindes paa De britiske 0er og i Vest

Frankrike. Og der foreligger intet av fossilfund eller andre 

momenter, s:om kut1Jde gj0re <let rimelig at de i postglacial 

ti,d skulde ha vceret utbredt vresentlig l~nger 0si:paa. Tvertom, 

forat arter som Scilla verna og Asplenium marimum skulde 

kunne tcenkes indvandret den vei Blytt mente, vilde dette for

utsrette klimatceindringer av et omfang som kvartcergeologien 

ikke gir holdepunkter for. Paa den anden side har vi nu posi

tiv ·erfar.ing for, at spredning av planter mang,e sieder i ver

den faktisk er foregaat over havstr~ninger like store som de 

som skiller Vestlandet fra Jylland og De britiske 0er, e1ler 

end.ida sforre. J eg mener derfor vi ikke kommer for bi den 

slutning, at en hel del av vore vestlandsplanter maa vcere 

indvandret over havet, fra syd, sydvest eller vest. 

Men der er andre kystplani:er, som der er god grund 

til at anta indvandret ti1 Vestlandet fra Sverige rundt Skage

rak-kysten, den vei Blytt antok for hele sit atlantiske flora
element. 

Som eksempel paa en saada,n plan~e skal vi her nrevne 

berg.fletten (Hedera Helix). Bergflettens nordoistgrrens,e i Eu

ropa, . fra Kaukasuslandene frem til De baltiske . stater og 

videre gjennem Sverige og Norge, er temmelig sikkert, saa

dan som de fleste mener, i sine hovedtrcek bestemt av vinter

kuldien. I Ruslanid naar den frem omtrent -til januari.~)ot1hermen 

for + 4° C, i Sverige og det syd0istlige Norgie til .den samme 

isotherm for + 3° C, paa S0r- og Vestlandet derimot bare til 

januariso,thermen for 0°- + 1 ° C. Likesom saa mange arndre 

arter taaler den tydelig, hvm sneen drekker godt om vinteren, 

str·rngere ku1de end eUers. Dens utbredelse ho,s 01s fra 0s,tfo.Ld 
' rundt sydky,sten og viidere frem omtrent t.il Bergen (fig. 12), 

minder gansike om utbredel:sen av mange andre av vore frost-

0mfindtlige kystplanter. Men nord for . Bergen findes den 
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efter alt at d0mme ikke som vild, uagtet den i bygdene mer

mest syd for denne by har naadd en utvikling og ~rives saa 

goidt som neppe noget andet sted her i landet. Som plantet 

trives den udmerket, uten mirndste d~kning, videre nmdover 

langtS kysten ,ialfald ti1 Krisiians11nd, o,g den er ogsaa blit 

holdt uten drekning selv i Trondhjem. I Skaane og paa Got

land er den fundet fossil i kalktuf fra den postglaciale varme

tid; i Norge er derimot bare en enkelt gang usikre bladavtryk 

fund et i kalktuf av sandsynligvis garnske ung alder, paa 

M-osternen i S0ndhordland. Alt dette tyder paa, at den paa 

vor halv0 er reldst i Syd-Sverige o,g at den derfra er indvan

dret til Norge. Den er ved vor vestkyst .sikkert endnu rkke 

naadd saa langt mot nord, som klimatforholdene tillater. 

Cladium Mariscus, et stort grnvt halvgr&s som vokser 

paa meget vaate steder, kjendes hos os siom nulevende med 

sikkerhet bare to steder, nemlig ved Kristiansand og paa 

Stord0en i S0ndhordland. Som fossil i torvmyrer kjendes den 

,derimot flere steder, baade paa J a:ideren og pa.a 0stlandet, 

mot nord til Hedemarken. Men srerlig i hele Syct-Sverige 

kjende.s mange fossilfund av denne plante, og dens historie 

ra:kker der langt tilbake i den postglaciale tid. H0ist sand

synlig er ogs.aa den irndvandret til v,ort land fra syd0st. 

Bare spred.te trrek av Vestlandets plantegeografi har jeg 

kunnet ta med her iaften. Meget har jeg maattet la uomtalt, 

og der staar mere end nok av ul0ste sp0rnmaal tilbake. 

Tilslut vil jeg bare sterkt faa fremhreve vigtigheten av, 

at man tar hver enkelt av Uoraens mere fremtrredende arter 

for isig o,g saa grunidig som mulig s0ker at utrnde dens plante

geografiske stilling. Jo mere man arbeider dermed, desto 

sterkere blir man slaat av, at de enkelte arters utbrndelse og 

historie viser mange for dem eiendommelige, la:rerike trrek. 

Eftierhvert som man la:rer dis,se at kjende, vil man samtidig 

faa en rigtigere forstaaelse av plantevekstens historie i vort 

land. 
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flyvemaskinen som aerologisk 
forskningsmiddel. 

Av Erik Bj0rkdal. 

Aerologiens utvikling. Ved midten av forrige aarhundre 
begyndte man at oprette meteorologiske stationer i forbin
deLse med ,den ny,startede telegrafiske veirtjeneste. De inid
samlede observation.er gav efterhvert et godt kjendskap til 
atmosfrerens tilstand ved jordo,verflaten. 

Det varte ikke saa lrenge for man begyndte at under
s0ke ogsaa de h0iere luftlag. I 60-aarene foretok eng lrende
ren G 1 a is her flere ballongfrerder, hvor han medforte mete
orologiske instrumenter og ohserverte luftens temperatur og 
fugtighet i de forskjellige h0ider, helt op til 8000 m. Hans 
instrumenter var dog ufuldkomne, idet de ikke var tilstrrek
kelig besikyttet mot so lens straaling. 

Fra 80-aarene 0ket interessen for luftfart sterkt. I Tysk
land blev der foretat en rrekke videnskabelige ballongfrerder. 
Observartion.stelmikiken blev h0it utv,iklet av A s s man. Ved 
hjrelp av det av ham konstruerte aspirationspsykrometer 
kunde man faa paalidelige vrerdier av temperatur og fugtig
het. I 1901 opnaadde S ii r i n g og B e r s o n med kjrempe
ballongen »Preussen« h0iden 10,800 m. 

Det er indlysende at disse ballongfrerder var altfor kost
bare for at kunne brukes i st0rre utsi:rrekning. Der blev iste
den utarbeidet metoder, hvor forskerens direkte avlresninger 
blev erstattet av oiptegnelser fra selvregistrerende instrumen
ter, meteorograf er. Disse kunde hreves i luften paa forskjellig 
maate. lstedenfor de store friballonger blev der brukt min<lre 
standballonger (ballons captifs), som blev sluppet op med 
instrumentet og halt ned igjen. Amerikaneren L. Rotch 
lot meteorografen breres av drager. Franskmanden Tei s s e
re n c de B or t brukte n:edentil a.apne papirballong.er som 
kunde fore instrumentet op til 15 km.s l10ide, hvorefter de 
dalte igjen. Landingen foregik ofte langt borte fra opstig
ningsstedet, men instrumentet med registreringen blev i 
mange tilfre'1der fundet og sendt tilbake iil observatoriet. 



- 231 --

A s s man indf0rte bruken av lukkede gummiba,11011:ger som 

registrerballonger. Ballongen utvide-r sig, ti1 den sprrekker 

i stor h0ide, hvorefter meteorngrafen falder ned igjen. Den 

er forsynt med faldskjrerm for ikke at 0delregges ved landin

gen. Hele sonderingen tar mindre tid end med papirballon

ger og der er da sforre utsigt til at finde instrumentet. 

Med standballonger, drager og registrerballonger av 

gummi arbei!der nu en rrrekke aerofo,giske observatorier. Det 

hety;deligste er ide,t pr.eussiske aemnautiske ohservatorium L i n

d en berg ved B.erlin, som blev oprettet i 1905 av As.sman. 

Et slikt aeroliogiSik ,oibservatoriu~ er imi1dlertid et tem.melig 

vidtl0ftig anlreg. Efter krigen er derfor meteorologene i flere 

laind i samarbeide med militrerriflyverne begyndt at bruke flyve

maskinen som aerofogisk forskningsmiddel. Instrumenter og 

metoider er endn,u meget forskjellig, idet hver eksperimenterer 

paa sin kant for at o,pnaa tilfredsstillende resultater. 

Direkte avlcesninger i flyvemaskinen. Det er klart at en 

flyvemaskine ikke uten videre kan brukes som transpodmid

del for omfin.dtlige se1vregistrerende instrumenter. Det lig

ger da nrer at fors0ke med direkte 0ieavlresning av hensigts

mressig anbragte tryk-, temperatur- o,g fugtighetsmaalere . 

Denne metode er blit utarbeidet i England, hvor den frem

deles brukes. Paa det ydre strenderpar mellem bcereflatene 

er der montert to store vc£:sketermometre. Det enes kule er 

t0r, mens den andre ho1des rfugiet paa almindelig maate. Av· 

stan,den mellem delestreken,e er saa stor, at termometrene kan 

avlreses direkte fra f0rerpladsen. For at faa n0iia~tig avlres

ning har man fors0kt at placere forst0rrende linser foran ter

mometrene. Ved en mekanisme, som kontrolleres fra forer

pladsen, kan disse »lupper« forskyves i vertikal reining, saa 

at de altid befinder sig i samme h0ide som vreskestrengens 

top. Man undgaar derved pa-rallaksefeil ve:d avlresniingen. 

Trykket avlreses paa et anernidbarometer, som er placert paa 

apparattavlen og samtidig fungerer som h0idemaaler. En 

vresentlig ulempe ved denne metode er, at man bare faar de 

meteornlo,giske elementers vrerdi i enkelte utvalgte punkter. 

Det hrender da at man gaar glip av enkeltheter i tilstands

kurvene, som kan vrere av stor fysikalsk interesse og som 

kommer frem ved kontiinuerlig optegnelse av de fornkje'llige 
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elementer. Andre ulemper er, at det vaate termometer ikke 
· kan brukes ved kuldegrader, videre at termometrene kan bli 

saa overiset i store h0ider, at vreskestrengen blir usynlig. 
T rykmaalingen er heller ikke helt indvendingsfri. 

Meteorograf er paa flyvemaskinen. Utenfor England har 
man da ogsaa fors0kt at montere meteorografer paa flyve
maSIDine:ne. Gode resultater er isrer opnaad:d i HoHand, Be1-
gien, Tyskland, Norge og Sverige. 

De grundlreggende. unders0kelser over flyvemaskinen 
som brerer for aerofogiske instrumenter er utfort i aarene 
1917-20 av i:ysikerne Wigand og Wienecke. 

Omkring en flyvemaskin i fart er trykfeltet deformert. 
Der er et overtryk paa undersiden av brereflatene og en sug
ning paa oversiden. E tsteds mellem brereflatene paa en 
todrekker maa der da antages at vrere en neutral sone uten 
trykeffekt. Ved aerodynamiske beregninger, kontroJlert ved 
modelfors0k i prnf. Junkers' laboratorium, blev det fundet, 
at denne sone ligger noget nrermere den 0vre brereflate. Dens 
avstand fra denne er omtrent tredjeparten av hele avstanden 
mellem brereflatene. 

For at man skal faa rigtig trykmaaling, maa meteoro
grafen ophrenges i denne neutrale sone. Den maa anbringes 
saa langt ut fra skroget, at den gaar klar av propellerstrnm
men. Man maa videre passe paa at den ikke befinder sig 
paa den side, hvo1r exhaustgassen fra motoren st0tes ut. 

Paa monoplaner er det vanskeligere at faa maalt det fig., 
tige tryk. Ved at hrenge op instrumentet i et stativ foran 
brereflaten faar man brukbare vrerdier. 

Paa grund av de kraftige st0t ved avgang og landing 
samt flyvemaskinens vibration ved moforeksplosiornene er <let 
ikke mulig at freste meteorografen sitivt til maskinen. Op
hrengningen maa gj0res fjrerende. Flere metoder har vreret 
prnvet. Her skal kun nrevnes fo, den som er blit uteksperi
mehtert her i landet av C a 1 w a g e n og den som er utarbei
det av belgieren J a u m o t t e. 

F a:lles for begge er at meteorngrafen er · anbragt i et 
beskyttende hyls:ter. Hos Calwagen er hylsteret -0,phrengt fjre
rende, mens meteorografen er stivt forrbundet med hylsteret. 
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Hos Jaumotte er derimot hylsteret stift faestet til flyvemaski

nen, mens meteorografen er ophcengt fjrerende indi hylsteret. 

De norske aeroplansondering er begyndte i 1923. F 0r den 

tid var der bare utfort et par fors0k med aernlogiske drage

opstigninger i Norge: i 1902 langs vestkysten av en tysk .eks".' 

pedition og i 1903 i Bergen av proif. He 11 and - Hansen._ 

Av davrerende bestyrer for Det meteorolo,giske Observatorium 

i Bergen B. J. Birk e 1 and blev der i 1919 utarbeiidet plan 

for en dragestation, men av 0konomiske grunder blev den ikke 

oprettet. Birkelands efterfolger som bestyrer for observa

toriet, E. G. Ca 1 wage n, foretok i 1922 en studiereise til 

de vigtigste aerologiske institutioner i Europa. Han kom der

ved til den opfatning, at det for den planlagte aerofogiske 

forskning i Norge vilde vrere det hensigtsmressigste at bruke 

flyvemaskiner. De militrere myndigheter s.tillet sig meget 

im0tekommende. De forste fors0k begyndte i 1923. Opstig

ninger blev saa foretat i folgende perioder: Kje11er februar 

og mars) 923 samt juli og august 1923 og 1924, Horten sep

tember 1924 og juli 1925, Kjeller august 1925. Calwagen 

gik med liv og sjrel op i dette arbeide og sparte aldrig sig 

selv. Som bekjendt blev hans fremgangsrike virksomhet av~ 

brudt paa en tragisk maate, da han styrtet ned under observa

tionsflyvning lOde august 1925 og drreptes paa stedet sam

men med foreren I0itnant A r en t z1
). 

I begyndelsen av 1925 hadde Calwagen skrevet frerdig 

en st0rre avhandling om sine aerologiske arbeider. Efter hans 

d0d er den hlit tryk.t i Geo-fysiske Publikaifoner2
). 

Calwagen fors0kte forst med almindelige dragemeteorn

grafer, men disse vis.te sig at vrere lite skikket til aeroplan

sonderinger. Paa grund av de sterke rystelser, som kan 

optrre, maa insfrumentet ha en kraftig konstruktion. Paa 

1) Disse to var ikke de aerologiske flyvningers f0rstt d0dsofre. 

I 1920 styrtet den f0r nrevnte tysker W i e 11 e ck e med en flyvemaskin. 

I 1924 drreptes den fremragende amerikanske aerolog Le R o y Mei

s i n g er, idet hans friballong blev rammet av et lyn og styrtet til 

jorden fra stor h0ide. 
2) Er n st O. Ca 1 w age n: Zur Diagnose und Prognose lokaler 

Sommerschauer, aerologische Flugzeugaufstiege in Ost-Norwegen, Geof. 

Puhl. III, 10. Oslo 1926. 
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grund av flyvemaskinens store fart og stigeevne maa de fal
somme organer ha mindst mulig tr<£ghet. Paa grund av den 
sterke motvind maa der specielle anordninger til for at regu
lere ventilationsstrnmmen.. I samarbeide med den tyske pro
fessor K 1 e i n s c h m i d t konstruerte Calwagen en for aero
p lansonderinger hensigtsm<£ssig modifikation av firmaet
B o ,sch' .s meteorograf. lnS'trumentets utseende fremgaar av 
fig. 1 a og b. 

a b 

Fig. 1. Meteorograf Bosch-Calwagen. a) Frerdig til bruk, der mangler 
bare sotet papir paa trommelen. b) Vindkanalen delvis fjernet, saa at 

man kan se metaltermometret og haarbundten. 

De forskjellige organer er bygget op paa en grundplate 
av kompakt aluminium. 

Termometret bestaar av en krum bimetal plate, hvis ene 
ende er fast. Ved temperaturvekslinger forandres platens 
krumning, hvorved den frie ende bev<£ger sig. Bevregelsen 
overfores ved et system av veldistrenger i forst0rret maalestok 
til en skrivearm, som er forsynt med en stift. Denne skriver 
paa et sotet blad av papir eller metalfolium, som er viklet 
rundt registrertrommelen. N aar denne fores rundt av urver
ket, optegnes der en kurve, som viser temperaturens gang . 

. Hygrometret bestaar av en bundt paa 12-15 blonde 
kvindehaar. Haarene holdes sprendt av en spiralfjrer. De 
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forandrer lrengde efter fugtigheten. Bevregelsen overfores paa 

en anden skrivearm. 
Termometret og hygrometret er montert i en utvendig og 

indvendig polert vindkanal. Ventilationsstrnmmen gjennem 

dernne kanal kan reguleres ved hjrelp av en lukiker, hvis 

Fig. 2. Calwagens ophrengning av meteorografen. 

aa,pning kan varieres. Ved fart er ventilationsst0mmens 

hastighet 15- 20 m/sek. 

Bawmetret bestaar av et par aneroiiddaaser med kompen

sationstrykket 450- 500 mm. Hg. 

f oruten de tre skrivearmer for temperatur, fugtighet og 

lufttryk er der en fjerde fast skrivea.rm, som tegner en 

ba,sislinje. 
Meteorografens ophrengning mellem brereflatene paa 

flyvemaskinen vises paa fig. 2. Instrumentet anbringes i et 
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blikhylster, som bes:kytter registrerfrommelen og vektsta:n
gerne, men gir fri passage for ventilationstrnmmen gjennem 
vindkanalen. Paa siden er der et vindu av celluloid, saa at 
man kan se, hvordan skrivepennene arbeider. Hylsteret er 
ophcengt i den neutrale sone med 8 spiralfjcerer. Dis1se er 
fcestet 4 i hver bcereflate. De 8 fastepunkter er valgt saan, 
at deres tvungne vibrafam under Hugten er saa liten som 
mulig. Paa monoplaner er fjcerene fcestet ygd hjrelp av to 
metalgafler. · 

. Den belgiske meteorograf. J a u m o t t e' s jnstrument 
sees paa fig. 3. Det er i store trrek konstruert efter de samme 
principper som Calwagens. De fo.rskjellige organer er imid
lertid montert paa en m,ere kompakt maate, saa at hele instru
mentet blir mindre og lettere. 

Hylsteret vi,ses pa.a fig. 3 o,g 4. Deter en ka9se med plant 
tak og gulv. Horisontalsnittet er strnmlinjeformet for at yde 
mindst mulig mo.fstand i luften. Oventil er uttat et lok. 

Instrumentet ophcenges i 4 fjrerer, som er sprendt fra lok
kets hj0rner til befastigelsespunkter paa meteorografens ytre 
skjelet. Xassen fastes stivt til en stcender paa flyvemaskinen. 
Ved flyvning i skarpe kurver kan det hcende, at meteorngrafen 
slaar ut til siden og dunker mot be9kytte1seskassens vreg. For 
at fo.rhindre dette, er der spcendt fire ekstrafjcerer, som gaar 
i kryds fra lokket til meteorngrafen. 

Ventilationen er ordnet paa folgende maate: I lokket er 
der et hul ovenfor meteorngrafens vindkanal med samme dia
meter som denne. Et tilsvarende hul er tat ut i bunden paa 
kassen. Hullene er drekket Oi\Ter av finmasket netting og for
synt med overbygninger i form av en hul kulekvadrant. Paa 
undersiden er overbygningen aapen forover, paa oversiden 
bakover. Naar meteorografen er anbragt i kassen og hele 
systemet srettes i bevcegelse forover, vil ventilationsstrnmmen 
gaa ind paa undersiden, passere instrumentets vindkanal og 
gaa ut igjen paa overs.iden. Ved at strnmmen gaar denne vei 
forhindres regndraaper, ispartikler, insekter o. 1. fra at folge 
med gjennem vindkanalen. Nettingen reduserer ventilations
strnmmens hastighet til omkring 10 m/ sek. ved en fartvind 
paa 30- 40 mf sek. 

Kalibrering av meteorografen. F0r en meteorngraf tages 
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Fig. 3. Meteorograf J aumc,tte med hylster. 

Fig. 4. J aumotte's hylster med meteorografen paa plads. 
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i btuk maa den kalibreres. Instrumentets stand ved lave 
temperaturer unders0kes i et kuldebad av alkohol og kuls.yreis. 
Meteorografens folsomme organer dyppes ned i kuldebadet, 
.mens regisfrertrommelen med det sotede papir raker op over 
denne. Ba,dets temperatur · maales med et almindelig sprit

eller kviks0lvtermometer. Man maa selvsagt s0rge for god 
omrnring. H0iere temperatur kan erholdes ved opvarmning 
av .badet. Ved de almindelig brukte bimetal termometerele
.menter er skrivearmens utslag fra basislinjen meget mer en 
linjrer funktion av temperaturen. 

Aneroiddaasernes utslag for trykvariationer bes.temmes 
under recipienten til en luftpumpe. Trykket maales med et 
kviks0lvmanometer. Der vil altid bli nogen usikkerhet i tryk
maalingen, da et bestemt utslag paa grund av anerniddaaser
nes trreghet svarer til forskjellige tryk beroende paa om man 
maaler ved avtagende tryk eller ved stigende tryk. For
skjellen kan be10pe sig ti1 10 mb. ved et tryk av 700 mb., hvil
ket svarer til en usikkerhet i h0idemaalingen paa ca. 150 m. 
Man maa derfor bestemme to kalibredngskurver, en for 
avtagende tryk og en anden for stigende tryk. Den forsfo 
brukes ved beregning av observationene fra opstigningen, den 
Senere brukes: for nedstigningen. 

Aneroidbarometrets utslag er o,gsaa avhrengig av tempe
.ratmen. Hvis man foretar en rrekke kalibreringer ved for
skjellige temperaturer vil der ti1 hver temperatur s:vare en 
kalibr.eringskurve. Daaserne trrekker sig sammen ved fal; 
dende temperatur og utvides ved stigende temperatur: Disse 
deformationer motvirkes imidlertid ved at man lar endel av 
luften vrere igjen 1 daasene. Naar daasen trrekker: sig sam.4 
,men, 0kes da trykket hofS det indestrengte luftvolum oig 6m
vendt, naar daasen utvider sig. Lufteri i daasen virker altsaa 
som en kompensation mot temperatureffekten. Hvis man teg
ner op kalibreringskurvene for forskjellige temperatureri ser~ 
man, ·. at de allesammen skjrerer hverandre i samme punkt:' 
For et bestemt tryk, kompensationstrykket, er altsaa tempera
tureffekten helt ophrevet. Trykkets korrektion for tempera
turens indvirkning beregnes av folgende formel, som er op-. 
stillet av H er g e s e 11 o g K 1 e i n s: ch mi d t: 

i::. p = + L. T (a + bp), 
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hvor t.1 p = korrektionen i trykket p, 6 T = forskjellen mellem 

den virkelige temperatur o,g den temperatur for hvilken kali-

breringskurven er rigtig, a og b = positive .instrumentkon

stanter. Det fremgaar umiddelbart av denne formel at 

1::::. p = 0, hvis a -;- bp = 0. Altsaa er kompensations-

- a 
trykket p = b' 

Hygrometret kalibreres ved sammenligninger med et 

aspirationspsykrometer. Utslaget er tilna:rmet en lo,garitmisk 

:funktion av den relative fugtighet. 

Sonderingen. Sonderingen utf0res paa folgende maate: 

U rverket tra:kkes op og registrertrommelen for syn es med sotet 

papir eller metalfolium. Meteorografen placeres derefter i 

en ventilert termometerhytte. Efter 5-10 min. sammenlignes 

dens stand med avla:sningene paa et kviks0lvtermometer og 

aspirationspsykrometer, hvo!fved man faar utgangspunkter 

for beregningen av diagrammet. Likeledes bestemmes luft

trykket i meteorngrafens nivaa ved hja:lp av et kviks:0lvbaro

meter ell er et goidt korrigert anernidbarnmeter. 

Naar sammenligningen er fa:rdig, tages meteo!fografen 

ut av termometerhytten oig placeres i sit hylster paa flyve

maskinen, som imens er gjort klar ti1 start. Moforen sa:ttes 

igang, maskinen beva:ger sig bortover startpladsen, der gives 

fuld gas og opstigningen begynder. 

Om mulig b0r en meteorologisik tra:net observat0r folge 

med op,_ da jo foreren forst og fremst maa ha sin opmerksom

het retiet paa ma~kinen. For at faa frem en repra:sentativ 

tilstandskurve b0r observat0ren utpeke flyvemaskinens vei saa 

langt s,om dette er mulig av hensyn til den forsvarlige man0v

rering. Han b0r kontrollere banen ved hja:lp av kart, kom

pas, h0idemaaler og variometer. Han b0r · videre iagtta og 

notere skyernes form o,g utvikling, sigtbarhet, turbulens og 

0vrige fa:nomener av interesse. 

Opstigriingen foregaar mm oftest i spiraler over start

plc1dsen. Den fortsa:ites sa.a h0it som vei1forholdene, bensin

forra adet og besa:tningens velbefindende tillater. En opstig~ 

ning m 5000 m. vil i almindelighet ta 1- 11/2 time. Nedstig:

ningen foregaar som regel i et raskere tempo, f. eks. i l0pet 

av \i. time. 



- 240 -

Efter landingen placeres meteorografen paany i termo
·meterhytten, hvor den faar staa til den har antat den der her
·skende temperatur og fugtighet, som derefter avlreses. Der 
foretages videre ny avlresning paa barometret. Paa diagram-

. met srettes der tidsmerker. Derefter l0snes diagrammet fra 
registrertrommelen og dyppes ned i en spritopl0sning av shel
lak. Naar spriten fordunster, lregger shellakken sig som et 

Fig. 5. Registrering fra opstigning paa Kjeller 18de juli 1924. 
F0rer: sersjant Hartmann. Observat0r: bestyrer Calwagen. Man kan se 
paa figuren, at kurverne blir utydelig ved start og landing men at de 

er skarpe fornvrig. 

beskyttende lag over den sotede flate. Diagrammet er nu fcer
dig · til at bearbeides. 

Bearbeidelsen av diagrammet. Fig. 5 viser en registre
ring fra 18de juli 1924. Fugtigheten er registrert 0verst paa 
diagrammet, derefter kommer temperaturen og trykket. De 
paraUe:le rette· linjer er ba:Sisliinjer if.or utmaaliingen av kur
vene, erholdt ved at dreie trommelen rurtdt ved konstant 
fugtighet, temperatur og tryk. De krurnme linjer er dels tids
merkerJ s:om srettes ved avgang og landing ved forsigtig at 
fore skriveipennene ut av deres likevektstiHing, dels er de 
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trukket op med en passer for bearbeidelsen for at kunne maale 

ut synJmme punkter paa de forsikjellige kurver. 

Ved hjrelp av kalibreringskurvene tages der nu ut en 

rrekke sammenh0rende vrerdier av fugtighet, temperatur og 

tryk Der maa maales ut saa mange sammen1l10rende punkter, 

at- alle karakteristiske trrek i kurvene kommer frem. 

For den videre bearbeidelse er det bekvemt at tegne ind 

vrerdiene paa St ii v e's »adiabatpapir«, som er konstruert 

efter de principper, som an,gives ,i B j erk n es' lrerebok i 

dynami:sk meteomlogi. Langs ordinaf e-aksen er der en loga-

- - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - ·- - - -Z>bOOm. 

-.- - - - - - · · - - - - - ~ - - - - - - - - - -JOOOm. 

C 

100°/Q $0°/o 0°{, R.E' '3000m., ·~oOnt., 1000 rn.. Om.o.lt. 

Fig. 6. Tilstandskurver fra opstigning paa Kjeller 18de Juli 1924. 

a = temperatur, b = fugtighet, c = h0ide over havet, altsammen som 

funktion av trykket. 

ritmisk trykskafa, langs absdsse-aksen er der en liinjcer skala, 

som kan brulkes for temperatur, relativ fugtigihet, h0ide o. s. v. 

(se fig 6). 

F0rst trrekkes der op kurver for temperatur og relativ fug

tighet som funktioner av trykket (kurvene a og b paa figuren). 

Derefter beregnes den til hvert tryk svarende h0ide ved hjrelp 

av de tabeller over d~n barometriske ,lmideforme1l, s10.m fore

kommer i Bjerknes' ovennrevnte lrerebok. Der ikan saa 

trrekkes op en kurve for h0iden som funktion av trykket (kur

ven c paa figuren). Ved at sammenholde de forskjellige 

kurver kan man finde temperatur og fugtighet i enhver h0ide. 

Tilsvarende punkter erholdes ved at la kurvene skjreres av 

linjer for konstant tryk. 
16 
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Fig. 6 viser resultatet av den i fig. 4 gjengivne opstigning. 
Ved bakken er temperaturen 16° C og den relative fugtighet 
75 % . Temperaturen avtar jevnt til 1000 m., hvor den er 10\ 
tempernturgrad:ienten i dette skikt er altsa1a 0°.67 pr. 100 m. 
Sam ti dig 0ker fugtigheten ti1 90 % . Fr a 1000 m. ti1 1170 m. 
har man en temperaturinversion, idet te:mperaturen 0ker fra 
10° ti1 henimot 11 °. Fugtigheten avt.ar fra 90 % ti1 55 % . 
Inversionen danner aHsaa skillet mellem en fugtig luftmasse 
i de nederste 1000 m. og en t0rrere luftmasse i de h0iere skikt. 
Like under inverisionen blev <lier iagttat fracto-stratus skyer, 
mens det var skyfrit i rummet over. F ra 1170 m. til 2900 m. 
avtar temperaturen atter nogenlunde jevnt med en gjennem
snitlig gradient av 0°.75 pr. 100 m. I 2900 m.s h0ide kommer 
der en ny ,inversion, hvoreHer kurven forl0iper jevnt ti1 maks.i
malh0'iden 3600 m. Over 2200 m. holder den relative fugiig
het sig under 50 % . 

Den inver;s~on, som man har her i 1000 m.s h0ide er en 
s.k. subsiden:sflate (i tysk literatur ka1des den for »Abgiieit
Wiche«). Den ringe relative fugtighet over flaten tyder paa 
at den overliggende luftmasse er utsat for sammensynkning, 
hvorved den blir adiabatisk o,pvarmet og utt0rret. Den fore
liggenide opstigning er ogsaa foretat i en veirsituati,on, som 
gj 0r et slikt forhol,d meget sandsynHg. Vedikommende <lag laa 
der over 0stlandet en h0iifryksrygg mellem to cyklmer. 

Hensigten med disse linjer har vceret at gi en kort over
sigt over de aerologiske aernplansonderingers metodik, isrer 
slik de har vceret utf0rt her i landet av Calwagen. De mete
orologiske resultater av Calwagens arbeide er utforlig beskre
vet i den for citerte -avhandling. Ved hjcelp av det pa Kjeller 
indsamlede aerologiske materiale diskuterer han sommer
bygerne paa 0stlandet i deres forhold til luftmassemes s±a
bilitet, vanddampens fordeling, luftens sigtbarhet og tur
bulens, jordo,verflatens to,pografi o. s. v. Han lregger derved 
en fast grund for videre forskning paa dette for veirvarslin
gen saa vigtige gebet. Aerologiske unders0kelser maa frem
deles indgaa som et vresentlig led i dette arbeide. Der er 
ogsaa gjort forberedelser til at gjenopta aeroplansonderin
gerne. 
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Orientens folkeernrering. 
Av dr. Sopp. 

IV. Kunstige grnnsaker. 

I foregaiaende artikel ( se »Naiturnn« 1926, s. 372) har 

jeg meddelt Mr. Shihs fornrd, om den gode ernreringsba

lanse, som orientalerne har skaffet sig, trods de ikke har melk 

og ost, heller iikke sm0r eHer kj0t De slrnffer s:ig den ved 

hjrelp av leguminoser, is~r b0nner. Men som jeg allerede i 

min fornte artikel gjorde opmerksom paa, er deres vresent

ligste kulturplante soyab@nnen, og denne indtar en srerstilling 

blandt alle planter. (Se »Naturen« nr. 6, 7 og 8 1923, side· 

182-201, de der anforte analyser av denne, side 186). 

Mine fors0k helt fra 1913 av har overbevist mig om, at 

soyab0nnen som sagt indtar en Ererstilling, som vi maa ta 

hensyn til. Selv om vi ikke kommer ti1 at anvende den paa 

samme maate som orientalerne, saa vil vi nok under den 

fremtidige konkurranse med den gule race, som naar Kina 

faar samlet sig, vistnok blir haardere end nogen har anet, 

bli n0dt til at folge Mr. Shihs raad, at overfore en del av 

Orientens folkeernrering, om end i tillempet form, til Vesten, 

forst og fremst at tilegne os, om ikke dyrkning, saa dog 

anvendelse av soyab0nnen. Det er nemlig de mest eiendom

melige ting som kan fremstilles av d~n, sorn Udligere har 

va:ret helt ut uforklarlige. De kan i Orienten av den frem

stille produkter med helt animalske egenskaper. De lager 

baade sit »kj0t« og sin melk av s0iyab0nnen. Og nu har 

kemikerne paavist, at soyab0nnen nefop indeholder emner, 

som staar kj0ttets og melkens meget na:r. Eggehviten er 

nemlig plantekasein, staar altsaa o,stesfoffet overordentlig 

nrer. Ved at paavirke eggehviten ved visse soppe, frembrin

ger de emner, som ikke alene i smak og ernreringsfysiologiske 

henseender, men ogsaa i kemiske egenskaper ligner kj0ttets. 

Nu har kemikerne ogsaa forlre12gst paavist, at . det fett, snrn 

er saa rikelig tilstede i soyab0nnen, indeholder store mreng

der lecithin, og baade i kemiske og fysiologiske egenskaper 

staar cet dyriske feH meget nrer. Naar vi nu vet, at A-vita-
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minet for en stor del er bundet til ledthinet, saa er det let 
forklarlig, at de kan faa fuldstrendig tilstrrekkelige mrengder 
av disse saa overordentlig vigtige vitaminer i sit vegetabilske 
kj0t av soyab0nnen, isrer naar de, S'Om jeg vresentlig peker 
paa her, ved spiring aktiverer disse. 

Sin melik, sit sm0r og sin ost har de i uminidehge ti:der 
fremstillet av denne soyaplante. Jeg begyndte som sagt alle
rede i 1913 at lage denne kunstige melk. Jeg selv stillet mig 
dengang noksaa skeptisk likeoverfor indforelsen av denne 
melk her i Europa. Efter praktisk oig teoretisk at ha studert 
sp0rsma:alet .i snart 15 aar, er jeg .imidledi.d kommet til et 
andet resultat. Jeg er sikker paa, at anvendt paa rette maate, 
vil disse av soyab0nnen fremstillede billige. melkeprodukter 

·bli en farlig konkurrent av vort vigtigste husdyr, kua, paa 
grund av prisbillighet og en liten smule paa grund av frihet 
for smittefare. Dit er det imidlertid langt igjen. Men av 
dette sm0rret deres bruker vi allerede en sto,r del i vort 
margarin, og jeg ser nu at flere fabrikker har begyndt at 
lave et eiksitrakt av soy~b0nnens ledilhin, som er siterkit vitamin
holdig, som anbefales tilsat til plantemargarin. Atter et 
eksernpel paa indfarsel i Vesten av gamle orientalske frem
gangsmaater. 

Denne melk av b0nner var det jeg mente vi skulde ind
fare under krigen, hvis vi blev n0dsaget ti1 at slagte vore 
husdyr. Jeg frernstillet den o,gsaa hermetisk og har endnu 
den :dag idag en hel del av den Hggende paa lager. Om den 
vegetabilske ost har jeg allerede meddelt i lste del. Der fin
des mange slags av den baade i Japan og Kina. 

Men sikkert er det, at en hel del av de prreparater, som 
orientalerne har laget av denne vidunderlige nreringsrike 
plante, soyab0nne.n, som for dem spiller en rolle i errneringen 
som baade poteter, kj0t og rnelk tilsarnrnen for os, at disse 
prreparater med tiden nok rnaa indfares hos os, derom er der 
ingen tvil. 

Jeg tillater rnig atter og atter at komme tilbake ti1 min 
garnle ide, et ernreringsinstitut og et ermeringsideparternent. 
Der er ingen tvil om at vi ogsaa i vort land blir n0dsaget til 
at vie folkeernreringen en st0rre oprnerksomhet end for. Jeg 
mener, at for vor 0konomi er det av h0ieste vigtighet ikke 
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bare at se at tilgodegj0re os de vi har paa en bedre maate, 

men ogsaa at studere litt mere muligheten av at finde nye 

rneringskilder, og da netop de oirientalske fremgangsmaater 

-- fremfor alt deres als1dige anvendelse av soyab0nnen. 

Jeg skal forst ta deres kunstige grnnsaker av spirede 

soyab0nner - overordentlig rike paa alle vitaminer, enzyme:

og let ford0ielige n&ringsemner. 

I begyndelsen av dette amhundrede begyndte som 

bekjendt vor landsmand, prnfessor dr. med. Axel Holst sine 

senere ~aa bernmte unders0kelser over de nyopdagede kra':fter 

i mange n&ringsmidler, hvis frav&r betinger visse syg

domme, is&r beri-beri og skj0rbuk. Disse kr&fter blev om

kring 1911 av Casimir Funk git navnet vitaminer. Axel Holst 

paaviste, at specielt de kr&fter eller emner, som beskyttet mot 

beri-beri 01g mot skj0rbuk, de blev 0delagt ved overkokning 

og ved t0rring i luft, altsaa specielt i hermetik og kunstig t0r

rede grnnsaker. Med dette arbeidet foruten Axel Holst 

sclv en hel del elever, som senere blev hans medarbeidere, 

deriblandt den nuva':rende professor i barnesygdomme, dr. 

med. Frnlich, samt dr. med. Fiirst. Denne sidste gjorde en 

r&kke meget interessante fors0k med spiringens indflydelse 

paa vitaminerne, specielt paa de vitaminer, som forhindret 

skj0rbuk. Han fan,dt at almindelige g:ule erter, t0r.rede grnnne 

erter og for den saks skyld ogisaa t0rrede b0m1er manglet 

fuldst&ndig C-vitaminer, eller for at bruke et mere kouekt 

uHryk: Vitaminerne i di·sse farrede frn var latente, inakitive, 

likesom deres enzymer, f. eks. diastase, men de blev aktivert 

ved spiringen. Han fandt at t0rrede erter og b0nner, naar 

spirerne var naadd ti1 et par centimeters l&ngde, v,ar meget 

vitaminholdige, is,&r var de rike paa C-vitaminer1
). Paa det 

1) Dr. med. Flirst utga i 1911 en beretning over sine fors0k, hvis 

konklusion om netop dette emne vi vil citere ordlydende: De er offent

liggjort i en bok ,,Experimentelle unders0kelser over existensen av egne 

Antiskorbutiske stoffer", Oslo 1911, side 56 og 58. ,,Mens en ute

lukkende foring med aim. byg eller havre eller med en blanding av 

disse kornsorter og gule og grnnne erter alene - mens en saadan 

foring hos det overveiende antal dyr fremkalder uttalte skorbutiske 

forandringer, viser de samme nreringsmidler sig i meget vresentlig 

grad at ha forandret egenskaper, naar man forer marsvin med dem i 

nyspiret tilstand. . (Forts. nreste side). 
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samme princip, men i en anden hensigt er jo hele bryggeri
industrien basert. Men der er det enzymerne, is<£r diastasen, 
som blir aktivert under spiringen. Almindelig korn har 
ingen aktiv diastase. Men naar kornet 1<£gges i bl0t og sipirer, 
aktiveres enzymerne, og naar spirerne er 1 % eller dobbelt 
saa lange som kornet selv, er de i sin h0ieste kraft - det blir 
til malt. Ved spiringen utvikles ikke alene ford@ielseskrcefter, 
som omdanner sitivelse til sukker under de for enzymerne gun
~tige forho,ld, eggehvite til pepton etc., men der dannes ogsaa 
helsekrcefter, de saakaldte vitamin er. 

Kort og godt: Dr. fiirst paaviste altsaa, at under spi
ringen aktiveredes ikke bare enzymerne, men o,gsaa vita
minerne. 

De:rme Fiirst's paavisning er blit meget ber0mt. Hans 
fors0k er gjentat av talrike andre, s<£rlig av den bekjendte 
vitaminforsker Hopkins, og den har under krigen hat en s:aa 
at si verdenshistorisk betydning. Jeg skal ikke her plage med 
at gjenta i detaljer, vi kjender det alle fra krigen: Under 
verdenskrigen kom den engelske arme i Mes;opotamien i store 
vanskeligheter, da den blev indelukket i Kuth-el-Amarna. 
Provianten bestod som sedvanlig v<£sentlig av finsigtet hvete
mel, . t0rrede erter og andre grnnsaker, henkokt, hermetisk 
kj0t, altsaa efter de gj<£ldende tyske »krigsloive« kokt ved 
118 grader i en time o. s. v., vel delvis ogsaa plantemargarin. 
Tropperne fik baade beri-beri oig skj0rbuk. Efter Hopkins 
anvisnin.g blev de reddet ved at faa friskt hestekj0t og friske 
grnnsaker, lavet paa den maate, som dr. Fiirst hadde anvist, 

De har nemlig ved spiringen i alt vcesentlig antat de samme 
egenskaper som f riske grunsaker med hensyn til antiskorbutisk 
virkning." 

Side ~8 i samme bok sier han: 
,, T urt korn f remkaldte ved faring den ellsperimentelle marsvin

sllj@rbak enten det i forveien hadde spiret eller ikke. Fortes dyrene 
med nyspiret korn, som ikke var turret efter spiringen, kande syg
dommen som regel ved sekiionen ikke paavises." 

T0rres det spirede korn, mister det altsaa atter sine egenskaper, 
som det forst gjenvinder ved spiring. Filrst fandt altsaa med andre 
ord, at i det hvilende korn hviler altsaa ogsaa alle de antiskorbutiske 
knefter, som han dengang antok for enzymer, i likhet med diastase. 
Ved spiringen aktivertes ~rrefterne paany, saa dyrene ikke fik skj0rbuk. 
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ved at la ertene og b0nnerne spire. (Ved det eiendommelige 

forhold hos de indf0dte og engelske trapper fremkom der 

ogsaa mange interessante oplysninger, men det h0rer ikke 

med herunder). 
Dette, at man kunde redde en hel arme ved en direkte 

anvendelse av et videnskabelig eksperiment, blev betragtet 

som en sand triumf for videnskapen. Det var det naturlig-vis 

ogsaa, og specielt maa det gla:de os, at det var en nordmand, 

som forst paaviste dette forhold i Europa. Derfor vil jeg 

ikke undlate ogsaa her at gj0re opmerksom paa det. 

Imidlertid stadfcestes ogsaa her det beromte ordsprog: 

Intet nyt under solen, og ogsaa her kan vi anvende det for

slitte ord: Ex oriente lux. Dette at lave kunstige gronsaker 

ed spiring og at aktivere frn ved spiring, er ikke alene en 

tusen aar gammel orientalsk fremgangsmaate, som de i tider

nes morgengr rent instinktma:ssig har fundet heldig, men 

ciisse gronsaker er den dag idag en overordentlig almindelig 

handelsvare, ialfald i Kina og delvis i Japan. Kunstige 

grnnsaker av spirede bonner sa:lges baade i frisk tilstand og 

som tilberedt mat hele aaret rundt i Kina og la:nger s rdpaa 

ogsaa. Og da dette for os ikke alene har en idenskabelig 

bet dning, men ogsaa bor faa en praktisk anvendelse, vil jeg 

litt utforlig berette om det her i >> aturen«. 

Allerede i 1918 fik jeg tilsendt et kinesisk arbeide »Beans 

and Bean products« a de i forrige artikel na:vnte forfattere, 

Shih Chi Vien og N. Gist Gee. Et par aar ef er fik jeg et 

erk om det samme emne fra Phillipinerne og endda flere fra 

Kina - gjennem or minister Johan 1.ichelet. I begge di se 

cmtales som en a de almindeligste retter derborte »Bean 

prouts«, spirede banner, som sa:lges hele aaret rundt og 

som i umindelige tider har , a:ret terkt anvendt i folke

erna:ringen. De spises aaret rundt a hele befolkningen sJm 

yndede gronsaker. 
Orientalerne har al aa ogsaa her va:ret aartusener foru 

for os - ogsaa h ·ad den rent instinktma:ssige forstaaelse a,· 

, itaminernes enorme betydning angaar. 

Fremo·angsmaaten beskri,es noksaa noiagtig baade i 

boken fra 191 og magasinet fra 1925. Og her er der noge 

som \ · europa:ere rtok burde se til at efterligne. Jeg l~ste for 
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en tid siden, at folkehelseforeningen har utlovet en preemie 
for en salat for barn og svake, som kunde gi dem tilstrrekke
lige C-vitaminer baade vinter og vaar. Vi beh0Ver her bare 
at efterligne kineserne, om end ikke bare med soyab0nner, 
saa dog med alle andre leguminoser - erter og b0nner, ja 
til og med hesteib0nner (Borndeb0nner, purkeb0rnner, Vicia 
Faber) og alle andre. Derved kan vi nok skaffe os mere end 
tilstrrekkelig av baade B og C, isrer C-vitaminer. 

Bean Sprouts. Kineserne anvenider som sagt hentil alle 
mulige slag,s b0nner - ,ikke bare soyab0nner, om end disse 
er <le vrer,difuldeste. Til hver aarstid anvendes fornkjelHge 
slags b0nner, som passer til tiden, fra bitte smaa gule og 
grnnne b0nner til store, hvite. 

Spiringen fremkaldes hos alle paa samme maate: 
Bonnerne vaskes omhyggelig, lcegges saa ibl0t i spire

karret, som er et trrekar, 1 meter h0it og en halv meter i dia
meter med et tappehul i bunden. Karret drekkes alhd med 
et halmdrekke, for at holde lyset ute (vel ogsaa for at holde 
jevnere temperatur). B0nnerne fugtes med vand 3 timer 
hver dag om sommeren og to timer om vinteren. Spiringen 
foregaar om sommeren i 3 <lager, mens den om vinteren 
trrenger 15 <lager. Spirerne skal vrere 2 a 3 cm. lange, naar 
de bringes i handelen. De tillages paa utallige maater og 
spises som gronsaker hele aaret. Den billigste og alminde
ligste maate at tilberede dem paa er at gi dem et kort opkok 
i salt vand, hvorefter de tilsrettes med b0nneolje eller anden 
olje og en eller anden skarp saus, isrer bonnesaus, Ton 
Chiang. De anvendes ogsaa som pure og vistnok ofte i 
noksaa raa tilstand - paa talrike maater. 

Nreste artikel omhandler de kinesiske retter av vege
tabilsk melk - ogsaa hoist almindelige handelsvarer, som 
.. .:elges overalt. 
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Et eksempel paa staaende 
vandstandssvingninger med meget kort 

periode (seiche). 
Av Hans S. Jelstrup, astronom ved Norges Oeografiske Opmaaling. 

Nrervrerende rent preliminrere diskussion av det saa

kaldte ,,seiche" frenomen i en norsk havn er ment at danne 

indledningen til en indgaaende unders0kelse av kortperio

diske staaende vandstandssvingninger i forskjellige bugter 

og fjorde langs vor kyst, og om mulig i enkelte indsj0er. 
At en st0rre avgrrenset v andmasse som helhet kan komme 

i staaende svingning er f0rst bevist for indsj0ers vedkom

mende. Dette frenomen som fik navnet seiche, blev forst 
iagttat og forklart for Oenfersj0en, senere for skotske og 

amerikanske indsj0er og endelig for mere eller mindre inde

lukkede bugter og strreder1). 

Ved en seiche forstaaes en staaende svingning i en 

indsj0 eHer i en fjord eller bugt, gaaende i almindelighet i 

omraadets lrengderetning, men leilighetsvis ogsaa transver

salt. Alle partikler av det betragtede omraade svinger saa

ledes synkront, slik at altsaa periode og face overalt er den 

samme, mens utslagene varierer fra O i knuterne ti1 maksimum 
i bukerne. 

Den horisontale og vertikale forskyvning av en hvilken

somhelst svingende partikkel kan da uttrykkes henholdsvis ved 
x == fn (x) sin n (t-cp) og y == gu (x) sin n (t- (f ), hvor 

t er tiden, <f bestemmer facen, og T == 2 
7L er svingetiden. 

n 
n trenkes nu git forskjellige vrerdier, og de tilsvarende vrer
dier av fn (x) og gn (x) bestemmes. 

1) Av betydningsfulde publikationer angaaende slike egensving

ninger av sluttede vandmasser skal her kun mevnes og refereres til 

schweizeren dr. f. A. Fore l's av handling i Bulletin de la Section 

Vaudoise des Sciences N atureller:; 1873 og 75, tiI skotlrenderen prof. 

Chrystal's arbeide On the Hydrodynamical Theory of Seiches 

Transact . Roy. Soc. Edinburgh Vol. 41 111 (1905), og til amel'ikaneren 

H~ r r is' greie oversigt i hans ypperlige ,,Manual of Tides". 
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For en given vrerdi av n forsvinder nu gu (x) for for
skjellige vrerdier av x. Herved faaes knuterne. Bukerne 
faaes tilsvarende for mellemliggende punkter, hvor fu (x) 
blir nul. 

For studiet av seiche-frenomenet er der et par meget 
nyttige analogier. For det f0rste kan man si at perioder, 
knuter og buker etc. f0lger lovene for tonende orgelpiper, 
vel kjendt fra skolefysikken. En indsj0 blir da at sammen
ligne med en i begge ender aapen orgelpipe, en bugt eller 
fjord med en i indl0pet lukket, men i bunden aapen. 

En sluttet vandmasses staaende svingninger kan ogsaa 
sammenlignes med en svingende strengs - men her svarer 
strengens knuter ti! vandmassens buker og omvendt. 

La os for at undgaa misforstaaelser prrecisere at i den 
svingende vandmasses knutelinjer er der ingen vertikal bevre
gelse av vandpartiklerne, i buklinjerne derimot er der ingen 
horizontal bevregelse. 

Prof. Ch r y s t a 1 har nu git en indgaaende matematisk 
behandling av seiche-problemet for indsj0ers vedkommende, 
hvor han bl. a. indf0rer to nye funktioner, som han kalder 
seiche /unctions. Dette skal imidlertid ikke gaaes nrermere 
ind paa her, men jeg vil derimot gaa over til min egentlige 
opgave - en tilnrermet betragtning av ,,seiche"-frenomen i 
et norsk havnel0p, en slags ,,seiche" som amerikaneren 
Harris nrermest vilde henregne ti1 kategorien ,,cul-de-sac 
seiche". 

Ved velvillig im0tekommenhet fra direkt0r Klingenberg 
og avdelingschef Wold ved Norges Oeografiske Opmaaling 
har jeg faat anledning til at benytte kurvemateriale fra 
Opmaalingens vandstandsmaalere til mine unders0kelser over 
kortperiodiske vandstandssvingninger og dermed forbundne 
sp0rsmaal. 

Den selvregistrerende maaler nrervrerende unders0kelse 
refererer sig til, er av moderne, amerikansk type, og blev 
installert i N evlunghavn sidste h0st av kaptein Wold. 

Da nu materialet fra den nye maaler begyndte at ind-
10pe, blev kaptein Wold, nivell0r Sretrang og undertegnede 
straks opmerksom paa en merkelig singularitet ved kurverne 
- en meget kortperiodisk svingning, som gjorde sig merk-
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bar temmelig hyppig, og var ganske srerlig fremtrredende 

naar der samtidig var notert vind paa sfodet. 

Nu er jo netop sterk vind en av de vigtigste frem

bringere av de staaende svingninger i et mere eller mindre 

avgrrenset vandomraade, og kurvernes smaab0lgede forl0p 

bragte mig straks til at trenke paa seiche-frenomenet. Fig. 1 

er en reproduktion av kurven. 

Ledet srerlig av amerikaneren Harris' betragtninger tok 

jeg nu for mig sj0karter over strnket omkring Nevlunghavn, 

for at unders0ke om der skulde foreligge noget typisk 

avsondret basin eller lep, og for at betragte dybdefor

holdene. Fig. 2 er en kartskisse over indl0pet til Nevlung

havn, med paaf0rte dybdetal. 

fig. 1. Tidsavstand mellerri prikkerne l time, maalestok 1 : 12. 

Jeg har nu anstillet f0lgende betragtninger og bereg

ninger: 
Den teoretiske vrerdi for perioden av den slags sving

ninger vi her betragter er tilna:rmet: 

41 
T == -1 ;-=, hvor l betegner lrengden av det angjrel-

r g·h 

den de specielle l0p ( eventuelt bugtens ell er indsj0ens lrengde

akse) maalt i den maksimale dybdeprofil, h er den midlere 

dybde, g er tyngdens acceleration. En bugt eller fjords 

egensvingning har nu somoftest (kfr. Harris: Manual 

of Tides) en knutelinje liggende nrer indl0pet, og en buk 

ved bugt- eller fjord-bunden. ,,Orundtonen" for svingnin

gerne - for at benytte en akkustisk sammenligning - har 

da 1 == ~ (uninodal svingning). 

Jeg mener nu for det f0rste at det her i dette konkrete 

tilfrelde jeg betragter maa sies at foreligge to typisk avson

drede fop - avsondret ved 0er og grunder. 
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Dernrest har jeg, som fig. 2 viser, fors0kt at avgrrense 
de to omraader, som kan trenkes at optrrede med egensving
ninger (bringes ti1 resonans). 

For disse omraader er videre optrukket de to lrengde
akser 11 og 12 , som er maalt 11 == 3000 m.; 12 == 3300 m. 

fig. 2. Kartskisse over indl0pet til Nevlunghavn. 

Paa grundlag av kartets dybder findes de to omraaders 
middeldybder h 1 == 24.5 m., h 2 == 21.0 m. 

· Dette skulde da teoretisk gi f0Igende tilnrermede vrer
dier for perioden av de to l0ps (omraaders) egensvingninger: 

· 4 X 3000 . 
Tr for omraadet I == ~ 1 == 77 4 sek. == 12 min. 54 sek. 

V 9.8 X 24.5 

4 X 3300 
II == .d = 923 sek. == 15 min. 23 sek. 

r 9.8 X 21.0 
Tn ,, 

" 
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Paa den anden side har jeg nu likeledes paa en mrengde 

forskjellige deler av vandstandskurven fra den selvregistre

rende maaler utmaalt de smaa svingningers periode, og et 

middeltal for disse maalinger bar git mig som resultat: 

T for kurvens smaa svingninger ==-= 12 min. 37 sek. 

Dei sees herav at der er tilstede en paafaldende over

ensstemmelse mellem den teoretisk beregnede fri svingetid 

for indl0p I og de virkelig iagttagne smaa pendlinger i de 

registrerte vandstande. Saavidt sees er der videre lite spor 

paa samme kurver av nogen anden fri svingningsserie, der 

skulde svare til resonans av indl0p lI - det maatte jo da 
interferere med det forste system. 

Jeg mener derfor man kan ha grund til at anta at der 

virkelig foreligger et seichefcenomen ved Nevlunghavn, av 

den art at bugten selv og det 0stlige mere utprregede indl0p 

ved vindens virkning kan bringes til resonans med en periode 
paa mellem 12 og 13 minutter. 

Bokanmeldelser. 

Paul Rosenius: Sveriges faglar och fagelbon. (C. W. 
K. Oleerups For lag, Lundi). 

· Av deite verk, som paabegyndtes i 1913, foreligger nu 

95 hefter, hvorved forste bind er helt avsluttet, og av andet 

bind gjenstaar kun nogen farvelagte plancher av de i bindet 

beskrevne fugle. Bindene omhandler spurve- og klatrefugle. 

Som :tiidl~gere fremhreveit i dette tidsskrift (Naturen 1915, 
p. 252) har forfatteren sat sig til maal i en letlrest og frengs

lenide form at gi en skiildring av ide i Sverige ha:kkende fugles 
liv, og da s~rlig alt hvad der staar . i forbindelse med for

plantningen. Det har forfatteren tilfulde indfridd. »Sveriges 

Faglar och Fagelbon« er blit et pragtverk, som vil fryde en

hver naturven. Verket har dog ogsaa interesse for fagornitho-
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logen, ti vel har forfatteren i sine beskrivelser lagt hovedveg
ten paa naturskildringen, man vil dog i beskrivelsene finde 
mange videnskabelige oplysninger, om fuglenes utbredelse, 
ankomst til hrekkepladsene, trrek, redebygning o. s. v. Yder
ligere oplysninger om redets form og st0rrelse, i:edematerialet, 
eggenes antal, farve, form, vegt og st0rrelse vil findes i et 
srerskilt avsnit ved slutten av skildringen av de enkelte fugle. 

Efter planen skulde hans beskrivelse vrere ledsaget av to 
eller tre illustrationer efter fotografier av forfatteren. Den ene 
av disse viser <let lrende fuglen vrelger til hrekkeplads, den 
anden rndets ruermesite omgtivelser og den tredje selve redet. 
Da nogen hefter var utkommen utvidet forfatteren denne plan, 
idet han ogsaa bragte farvelagte plancher av de i verket be
skrevne fugle, hvad der yderligere 0ker verkets vrerd, da man 
nu ikke beh0ver at ty til et andet ornithologisk verk om man 
trceffer paa en ukjendt fugl. 

».Sveriges Faglar och Fagelbon« tar sigte paa det svenske 
publikum. Det b0r dog faa indpas ogsaa i vort land paa grund 
av <lets fortrinlige skildringer av fuglenes liv og fordi de fleste 
svenske fugle ogsaa forekommer i vort land. 

I. 0. 

Pa.u.l Kruger: Leitfaden zu tie:rphysi0ilogischen Obungen. 
Berlin 1927 (Oebr. Bornt~aeger). · 

. Forrige aar utkom de omfangsrike «Tierphysioilogische 
Obungen« (se januarheftet for iaar) som h0rer hjemme i alle 
zoologiske og biologiske laboratorier; nu har K r ii g e r 
suppleret denne med en »1Leitfaden«, ·en liten bok beregnet 
mere utprreget paa studentene end den forrige. Det er en god 
ide som her er gjennemfort, en pendant ti1 Selenka-Oold
schmidts repetitionsb0ker i zoologi. Man · kan faa K r ii g e r s 
«Leitfaden» heftet som ellers (3. M.) eller initerfol1ieret rued 
rene blad.er nil at notere paa - jieg vil anbefale de biofogi
studerende boken paa det bedste · ha den ved siden · av oo-' . b 
noter under 0velser og gjennemgaaelser, og alt vil staa lyst 
levende for en igjen, hver gang en blader gjennem boken 
og ser nofa.ter og skisser som blev _gjort, d.a en skaffet sig cet 
fysiologiske grundlag som er et av nutidens krav til alle 
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biologer. Boken synes at h0re hjemme i <let haandbibliotek 

.som b0r fordres hos hver den som v.:elger zoologi til hovedfag. 

Dr. H j. Broch. 

Ma.rtin Vahl o.g Oudmund Hatt: Jorden og Menneske
livet. Oeografisk Haandbog. Fjerde Bind. IV + 684 s. 8vo. 

Med 3 karter og 3'64 tekstfigurer. K0benhavn 1927 (J. H. 

Schultz Forlagsboghandel A/S). 
Denne start anlagte geograf iske haandbok, hvis tidligere 

bind er anmeldt i »Naturen« 1923, s. 55 og 381, samt 1926, 

s. 155, foreligger nu avsluttet, idet fjerde bind, som omhandler 

Europa og desuten bringer et utforlig register ti1 det hele verk, 

nylig er utsendt. 
Nordisk geografisk literatur er herved blit et hovedverk 

rikere. 
Et imponerende rikt og alsidig kundskapsstof om natur 

og kultur i alle jordens strnk er her fremlagt i let oversigtlig 

form. I det store og hele synes stoffet at vrere omhyggelig 

valgt og vel sigtet. At den ene av forfatterne er naturforsker, 

for st og fremst plantegeograf, og den an den etnograf, viser 

sig at vcere en meget ·LykkeJiig kombiinaition. Det hele verk er 

derved blit prreget av en i sjelden grad mangesidig sakkund

skap. Fremstillingen bygger gjennemgaaende paa indgaaende 

fagstudier, med flittig bruk av de nyeste og bedste kilder, og 

for lresere som trrenger endnu fyldigere oplysninger om et 
eller andet emne vil den utforlige literaturliste tilslut vrere 

ti1 stor nytte. 
De kartplancher som ledsager verket er gode og over

sigtlige, men det er allikevel et sp0rsmaal om det var n0dven

dig at ta dem med. De fleste lresere har vistnok saa let 

adgang til like gode karter i et eller andet geografisk atlas, 

at den merutgift de farvetrykte karter bar voldt uten skade 

kunde vreret spart. 
Det rike billedstof 0ker i h0i grad bokens vrerdi og synes 

gjennemgaaende at vrere meget sk0nsomt valgt. Ikke saa faa 

billeder i netretsning er dog litt uklare, aabenbart fordi de er 

reproducert efter autotypier i andre verker og ikke direkte 

efter fotografier. Men billedene viser ialfald <let vresentlige 
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av · hvad de skulde vise, og om de aller fleste gjrelder det at 

de fuldt ut forsvarer sin plads. 

In.gen .s001 har anliedrning til det vil angre paa at skaffe 

sig Vahl's og Hatt's verk. For enhver som har bruk for op

lysninger om forhold i fremmede land vil det vrere uvurderlig 

at ha et saadant opslagsverk for haanden. For geografilrerere 

vil verket saa a,t si vrere ti1 dagHg nytte, og ganske srerlig maa 

de.t anbefales for alle skol1e-, f.cilke- og · ungdomsbihlioteker. 

Nogen utprceget nationalistisk farvede, helt overf10dige 

og tildels noksaa naive sidebemerkninger, med adresse bl. a. 

ogsaa :til norske forho,ld, mener jeg vi her i landet kan ha raa,d 

til at overse i et ellers saa fortjenstfuldt verk. Men det vilde 

unegtelig ha vidnet om e111 st01rre s:elvkrri1t1ik hos forfatterne, om 

de hadde vreret s10if et. 
· Jens Holmboe. 

Smaastykker. 

Temperatur og nedbor i Norge. 

(Meddelt ved Kr. Irgens, meteorolog ved Det meteorologiske institu1). 

April 1927. 

Temperatur Nedb0r 

Statio-
Md I Avv. I I I I I Avvrvv· 1 I ~ ner Jei n;~~- Max. Dag Min. Dag Sum fra fra Max. A 

norm. norm. 

o C. o C. o c. [ l o C. mm.\ mm. % mm. 

Bod0 .... .. 1.6 -0.1 6 25 - 5 22 25 - . 23 - 4 7 18 18 

Tr.hjem 2.4 -0.9 11 7 - 4 25 1081 + 62 + 135 17 16 

Bergen1) 3.5 - -1.8 10 10 - 1 22 1196( + 101 + 107 26 20 . 

Oks0 .... 4.1 - 0.2 1 10 18 - 1 23 571 + 9 + 19 16 1 

Dalen .. .. 3.0 - 0.7 1 12 19 - 5 5 50i + 8 + 20 14 1 

Oslo ...... 4.1 - 0.3 17 20 - 2 27 251- 14 - 35 8 25 

Lille-
hammer 1.6 - 1.1 110 19 - 7 16 34 -

~I+ 
4 20 30 

Dovre .... -1.4 - 1.0 6 19 -14 25 22 + 58 12 16 

1 ) Fra nytaar 1927 er Pleiestiftelsen, Bergen, oph0rt som meteoro

logi.sk station. Fra denne tid vil der i »Naturen«s meteorologiske tabel 

for Bergen bli opfart vrerdiene for det meteorologiske observatorium 

. paa Fredriksherg. 
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