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Fig. 1. Carruce Jane. Verdenschampion 1923.

Selvraevavl.

Ay statskonsulent J. Nordang.

Allerede i 70-aarene i forrige aarhundrede blev tanken
om at drive avl av selvreev i fangenskap fremholdt av en
oberst Blackfoot som mente at der maatte vere millioner at
tjene derved, da man dengang fik omkring 100 dollar for et
solvraevskind, mens man bare fik ca. 1 dollar for et alminde-
lig redreevskind. Tanken blev imidlertid ferst realisert av
Charles Dalton i 80—90-aarene.

Efterat en Benjamin Haywood i to aar forgjeeves hadde
forsokt at faa et indfanget solvraevpar til at formere sig over-
drog han parret til Dalton, som ogsaa fik indfanget nogen
andre solvraver og satte sig som maal at faa dem til at
formere sig i fangenskap. Han sperret dem inde i sit fjos og
ventet paa at de skulde parre sig; men der gik aar efter aar
uten at der kom unger, hvilket bekraftet hvad man vidste for .
at indfangede vilde dyr ofte har vanskelig for at formere sig
i fangenskap, mens deres avkom som fodes i fangenskap meget
lettere formerer sig. :

Trods motgangen gav Dalton ikke op, men han slog
kompani med sin gode ven Robert T. Oulton og disse to fort-
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satte nu forsokene sammen. I 1894 bygget Oulton et netting-
gjeerde ute i skogen, tok ravene ut av fjoset og plaserte dem
der, idet han tenkte sig at de lettere vilde formere sig naar
de kom bort fra folk og ut i skogen under forholde som nogen-
lunde lignet de for ravene naturlige og tilvante. Nu lykkedes
det for dem at faa de forste reveunger efter 8—9 aars for-
gjaeves forsek, og efter disse forste forsok har selvravavien
gaat gjennem forskjellige facer med opgang og nedgang ind-
til den for wieblikket maa siges at vare en betydelig industri,
specielt da i provinsen Prince Edward Island, men ogsaa i
andre dele av Canada samt De Forenede Stater, og nu i de
senere aar har den ogsaa begyndt at flytte utover Europa.

I enkelte perioder har selvrevavlen vaeret overmaade ind-
bringende og mange er blit rike folk ved bedriften; men den
er ingen enkel og liketil affzere som kan drives like godt av
et hvilketsomhelst uintelligent og skiddenvorrent menneske.
Nei, skal resultatene bli gode saa maa der ofres et betydelig
arbeide paa foring og stel og der kraves en betydelig intelli-
gens og studium under den daglige drift i raevegaarden,
specielt i parrings- og hvalpingstiden, likesom der skal ekstra
flinke folk til for at de skal kunne faa det bedste ut av
selve avlen.

1 1894—95 fik man unger av det forste par, men forst i
1901 kunde Dalton sende de forste solvreevskind til markedet
i London og det fortzlles at han hadde vanskelig for at tro
sine egne wine da han fik oversendt den check som utgjorde
betalingen for disse forste skind. Senere er Mr. Charles
Dalton blit til Sir Charles Dalton og lever som mangemillio-
ner i De Forenede Stater. Raveopdratterne i Canada siger
at han har »skjznket verden en ny industri« og de benavner
ham med stolthet som Sir Charles.

I den forste periode var der bare 6 forskjellige mand som
hadde avisdyr og disse dannet ring og forpligtet sig til ikke
- at szlge avlsdyr utenom ringen. Dette blev ogsaa overholdt
til 1000 da en av de 6, fristet av de mange penger solgte en
del dyr for 400,000 dollar og fra nu av vokset der op det
ene selskap efter det andet som begyndte med solvravavl, med
den folge at der i aarene 1910—1913 blev en valdig boom
med fantastiske priser for avisdyrene, idet der betaltes fra 10
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til 30,000 dollar pr. par. Det forste par blev indfert til Norge
i 1917 av grosserer Arne Christensen, Fredrikstad, og blev
betalt med 15,000 dollar.

Under krigen blev der daarligere tider for selvraevavien
idet avsatningsforholdene for pelsen blev vanskeliggjort, men
saa tok det sig op igjen efter krigen var slut og indtil nu har
solvrevavlen gjennemgaaende varet en lensom bedrift.

Selvraven holdes nu sedvanligvis i indhegninger av jern-
netting med en grundflate av fra 10 til 150 m.> (se fig. 2).

Fig. 2. Moderne raevegaard.

Enten kan gjerdet vere bygget slik at dyrene faar grave i
jorden og de er da utrolig flinke til at grave sig tunneler paa
kryds og tvers, specielt naar jordsmonnet er lost. Naar man
skal fange ind dyr i den slags gjerder, maa man ofte bruke
en spids jernstang til at stikke ned gjennem jorden for at
skreemme dyrene ut. Andre bruker gjerder av mindre og
endog meget smaa dimensioner og det er da almindelig at man
enten har bundnetting eller tregulv, ja man driver ogsaa nu
i Canada forsek med cement eller betongulv.

Grunden til at revegjerdenes storrelse brukes saa for-
skjellig er for det forste den sterre eller mindre vegt som
opdratterne legger paa den motion som dyrene faar ved at
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trave frem og tilbake i et stort gjeerde; men det har ogsaa sin
specielt saniteere grund.

Raver som holdes i fangenskap plages nemlig stadig av
en mengde snyltere, tarmsnyltere, luftveisnyltere og hud-
snyltere og av saadanne utvikler der sig snart saa store mas-
ser at de kan bli faretruende ifald man ikke passer paa og
behandler baade profylaktisk og kurativt. Av tarmsnyltere
er spolorme usedvanlig almindelige og man kan se tre uker
gamle raevehvalper, hvis eneste tarmindhold er spolorm, og av
© disse kan de da ogsaa vare proppende fulde. Desuten fore-
kommer der hyppig en hakeorm (uneinaris polaris) som sitter
fast i tarmens slimhinde og er saa liten at den sitter skjult i
slimen. Denne kan ogsaa gjore dyrene utrivelige og hindre
normal utvikling av pelsen.

Av luftveisnyltere er det iser lungeormene ( Capszlarza
aerophilus og Capsilaria plicata) som volder plage, ja det
kan endog hende at en stor procent av hvalpene der av lunge-
orm for de faar motstandskraft nok, og voksne dyr kan enten
do eller gaa omkring og hoste og vare utrivelige.

Av hudsnylterne er det iser eremidder (ofodectes cynotis
canis) og desuten lopper som gjor skade for raveavlen.

Tidligere bygget man saa godt som altid store reve-
gaarde for at gjore forholdene mest mulig lik de som ravene
lever under i vild tilstand, men det har vist sig at selv i store
arealer blir tilsidst jordsmonnet gjennemsyret av ormeegg og
andre smittestoffe, saa det i lengden kan vere vanskelig at
holde dyrene sunde uten ved en gjennemfert renslighet og
gjentagen behandling. Man har derfor mer og mer begyndt
med mindre flyttbare reevegaarde og flytter disse til stadighet,
saa ormeeggene blir liggende igjen og dor.

Der brukes ogsaa smaa ravegaarde med tra- eller
cementgulv, hvor der anvendes gjennemfort desinfektion.

Tilhengerne av disse smaa gaarde mener at det dyrene
taper i motion tar de igjen ved at man har lettere for at holde
dem fri for snyltere. Der er ikke faa ting som tyder paa at
man tilsidst vil komme til at holde selvraeven i boks eller spil-
taug som et ganske almindelig husdyr.

Man kan trygt gaa ut fra at de klimatiske forholde som
passer bedst for selvravavl maa vere de samme som de der
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er de gunstigste for redraeven, fordi selvraeven og redreven
er samme art rav, den sorte farve og selvhaarene skyldes
bare specielle farvefaktorer, forevrig er det samme slags dyr
man har for sig. Vi ser saaledes at omtrent overalt hvor der
findes rodraev kan der ogsaa en sjelden gang paatraefies solv-
reev og korsrev — hvilken sidste er en blanding av disse to.

Paa de store skindauktioner i London har man fundet ut
at de bedste rodraevskind kommer fra Alaska og Norge og
derav kan vi formentlig slutte at et fugtig og koldt klima
med ikke altfor intens og lang sommervarme er det bedste.
Et klima som bare er meget koldt mener man ikke skal egne
sig saa godt fordi daekhaarene da ikke faar normal ntvikling.
(Konferer at polarreven — blaaraev og hvitrev slet ikke har
dekhaarpels, bare underhaarpels).

Klimaet er forresten et problem som forst kommer til at
faa praktisk betydning naar man holder paa at bli dygtig i
at avle solvrev. Naar sporsmaalet er at avle sglvrav saadan
som enkelte av vore norske sglvraevopdrattere gjor idag saa
har klimaet liten betydning, fordi en rev som er godt og for-
nuftig foret og stelt i varmt klima kan faa like god pels som
den vilde ha faat her i Norge, naar den blir tarvelig foret
og stelt,

Det specielle klima kan saaledes paa ingen maate av-
verge at solvreevavlen gjor fiasko her i landet — men vort for
avlen gode klima er en borgen for at en forsteklasses opdreet-
ter som ellers har alle betingelser i orden og virkelig driver
rationelt med hensyn til foring, sygdomsbehandling, stel og
utvalg av avlsdyr — kan ha betingelser for at avle god pels.
Vort klima kan ikke skape en forsteklasses bedrift i solvraev-
avlen, men det staar heller ikke iveien for en saadan.

Den samme solvraev vilde vel i almindelighet bli bedre i
Tromse end i Kristianssand S. Men er manden som steller
og passer dyrene i Kristianssand flinkere og mere indsigts-
fuld saa vil det kunne bli omvendt, fordi foring og stel har en
saa overveiende indflydelse paa pelsen. Opdretteren i Kri-
stianssand har imidlertid alle betingelser for at seire over en
kollega som vilde drive selvraevavl ved akvator, ti der hvor
solskinnet er intenst hele aaret rundt kan pelsen aldrig bli
forsteklasses.
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Ved siden av foring og stel har slegten eller stammen
avgjorende betydning for et heldig resultat. Erfarne pels-
handlere kan fortelle at redrevskind fra den ene egn paa
Dovre regelmassig er langt simplere end fra den anden og
dette maa sikkert skrive sig fra at der findes gode ravesleg-
ter utbredt i den ‘eg'n, mens der er daarlige slegter i den
anden, og det er sandsynlig at disse slegter heller ikke har
saa let for at blande sig, da reeven som regel er monogarm
og har vanskelig for at parre med dyr som den ikke kjender.
Av samme grund synes det at vare sandsynlig at der blandt
den vilde revebestand foregaar en temmelig intens slegtskaps-
avl. Og det er en kjendsgjerning at flere av de solideste og
bedste tamraevstammer er fremkommet og vedlikeholdt ved til-
dels at bruke den mest intense slegtskapsavl saasom soskend-
parring eller endog parring av far med datter.

Mange stiller sig skeptisk overfor solvraevavlen fordi
de mener det ikke skulde gaa an at producere like god pels
i fangenskap som naar dyrene lever i vild tilstand.

Flere grunde synes dog at tale 1 motsat retning. Specielt
kan dyr som holdes i fangenskap gives en ganske anderledes
regelmassig foring saa fordpielsen til stadighet holdes i
orden, og dette igjen har overordentlig stor indflydelse paa
huden og dermed paa pelsens utvikling og kvalitet. At indi-
videt er sundt er grundbetingelsen for at haarlaget skal
bli godt.

Solvreevens pels kan sammenlignes med en plante; den
utvikler sig, vokser, blomstrer og avblomstrer og likesom det
bare er en kort periode en plante og en blomst er i sit fuldeste
flor, saaledes er det ogsaa bare en meget kort periode av aaret
solvraevpelsen er vakker — det kan vare den kan falme efter
8—14 dage eller den kan under szrlig gunstige omstendig-
heter holde sig like vakker op til en maaned eller to. Og like-
som en plante og en blomst ikke kan utvikle sig og faa den
rigtige fylde og farve under ugunstig klima og daarlige
ernzringsforholde, saaledes ogsaa med selvraevpelsen. Den
vokser nok op, men den kommer til at mangle i fylde, i blothet
og intensitet i farvene, blir lik planten som har det for tort —
der blir ikke det rette liv over den.
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Selvraevpelsen skal likesom strutte av liv, av fylde, av
blothet og elasticitet, og den skal ha saa klare farver at den
kan fryde selv det mest kraesne gie. Folk flest tror at pels-
vaerdien vasentlig avhenger av mengden av solvhaar, men
det er ikke saa meget farvetegningen som farvekvaliteten som
er avgjorende for veerdien.

Ved avl av selvraev i fangenskap har man anledning til
at avlive dyrene akkurat paa det fidspunkt da pelsen er paa
det bedste, mens dette er mer tilfeldig naar man skyter
vild raev.

Hos den vilde rav gaar ogsaa avlen for sig rent vil-
kaarlig slik at et tarvelig individ kan avle sammen med et
godt o. s. v. Mens man hos den rav som holdes i fangenskap
kan regulere avlen, utrangere de daarlige dyr og paa den
maate beholde og fastne de egenskaper som har betydning
for avl av fersteklasses avkom.

Denne side av solvrevavlen er der nok desvarre altfor
ofte blit syndet mot, idet der har veret for let adgang til
at faa szlge de daarlige dyr til avlsdyr og utvalget har der-
for i hei grad veeret forsomt. ’

I de aar selvraevavlen har veeret drevet har den bredt
sig ut over verden, for det meste blandt et fuldstendig uvi-
dende publikum som har ment at en selvraev var en selvraev,
og hvorfor skulde szlgeren sortere dyrene under slike om-
stendigheter! Folgerne er da ogsaa blit at de daarlige solv-
rev nu er i stort flertal, og da det viser sig at de daarlige
dyr gjennemgaaende er de mest frugtbare vil nok dette for-
hold komme til at fortsatte. Men naar der findes saa meget
daarlig selvraev, saa er det neppe fordi der ikke kan avles
den bedste solvraev i fangenskap, men fordi bedriften har
veret avhengig av forretningsmassige principper som ingen
ting har hat med rationel avl og avisutvalg at gjore.

Solvraeven skal ha omtrent samme kost som et menneske
og maten bor ogsaa tilberedes omtrent likedan som for
mennesker. Kjot og fisk kan den dog i stor utstreekning gives
i raa tilstand. Raven maa ha fersk mat og i den kolde aars-
tid treenger den meget fett. Den er glad i levertran og indre
organer av dyr og i det hele tat i vitaminrik, fettrik fode. Sild
og makrel er de fiskesorter som egner sig bedst til raevefor.
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Faar ravene ensidig foring har de let for at bli rachitiske,
og det er vel sandsynlig at den sterkt begransede motion som
dyrene faar i fangenskap ofte kan vaere medvirkende aarsak
til denne lidelse. »

Ved jul eller nytaarstid renses raevene neie for indvolds-
orm og behandles for sremidder, og efter den tid ber ingen
anden end vogteren narme sig raevegaarden, ti i parrings-
tiden ber de ha fuldstendig ro. Al tilvant stei er ufarlig —
men det ukjendte og uvante skremmer dyrene. De fleste

Fig. 3. Forsgksstation for reveopdraet under oplerelse i Summerside,
Canada. '

raevehanner er monogame, men enkelte er polygame og kan
brukes til flere hunner; men der er en viss fare i at de kan
draepe hinanden naar de er ukjendt og slippes sammen til
parring.

Ifald ikke hunnen av skrak, daarlig foring eller ukjendte
grunder har kastet, kommer ungerne til verden 52 dager efter
parringen, som gjerne finder sted i januar—februar, fra
1—8—9 unger i kuldet. Fra 3 til 5 betragtes som gode kuld.
Naar der er flere vil ofte en eller flere av ungerne mangle
tilstreekkelig vitalitet og blir gjerne daarlig utviklet. Naar
ungerne kommer til verden er de ikke stort sterre end kat-
unger. I den forste tid efter fodselen maa vogteren utvise
den storste Jorsigtighet saa ikke moren blir skreemt og nerves.
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Blir den skreemt saa kan den enten simpelthen @te ungerne
op eller man kan se nervese hunner drage omkring med
ungerne i munden indtil de der. Eller de kan ta ungerne ut
av redekassen og placere dem et andet sted hvor de mener at
vare sikrere for dem. Enkelte reevemodre ®ter regelmaessig
hvert aar op sine unger, andre kan derimot vaere de mest om-
sorgsfulde modre.

Tidligere var det mest almindelig at man lot hannerne
bli hos familien selv efter at ungerne var fedt. Enkelte han-

Fig. 4. Unger av splvrayv, ca. 2'> maaned gamle.

ner er da meget faderstolte og omsorgsfulde baade for sin
make og sit avkom. Man kan saaledes se at de glader sig
over avkommet og er hunnen behjalpelig paa alle mulige
maater. Maten rorer de ikke selv forend ungerne og hun-
nen har forsynt sig — og det kan endog gaa saa vidt at
hannen derefter bare under sig selv et sparsomt maaltid og
graver resten ned for i paakommende tilfelde at ha reserver
til familien. Det store gros av revehanner har imidlertid en
mindre elskelig natur og er ikke saa gode og omsorgsfulde
fedre: De ater op maten for unger og viv, og graver
gjerne ned resten for at sikre sig selv. Mange hanner er
ogsaa altfor sensible og nervese og saasnart de merker det
allermindste usedvanlig varsles hunnen paa den mest intense
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maate og dette indeberer ikke saa ret liten fare for avkommet.
Det er derfor blit mer og mer almindelig at ta hannen fra
straks efter parringen saa hunnen kan vanne sig til at veere
alene. At ta hannen fra saa sent som straks fer ungerne
fodes er forkastelig fordi hunnen da feler sig forlait, blir
nerves og har lettere for at gjere kaal paa avkommet.

Den tid som gaar fra ungerne fedes og til de selv kan
vandre omkring i reevegaarden er en meget spendende ud for
en interessert vogter — det kan simpelthen arte sig som en
feide mellem vogterens intelligens og reevemors luner. Men
det er ogsaa et stolt og verdifuldt syn som meter vogteren
naar han efter 14 dager a 3 ukers forlep forsigtig drister sig
til at aapne redekassen og kanske finder 4—5 velskapte
hvalper.

Man pleier la ungerne faa ro i redekassen uten at se til
dem de forste 3 uker. Moren serger da som regel for at
grave ut ekskrementer, og skulde en unge vare dedfedt eller
de paa et senere stadium ser man kanske moren bare den ut
— d. v. s. ifald den er av den gode sort medre; men i mot-
sat fald ater den ungen, og har den forst faat smak paa
kjot ater den gjerne de andre ogsaa. Vi kan jo ikke forlange
at den som vi skal kunne taksere de smaa unger til 2—3000
kr. stykket, og vilddyret maa ogsaa veere undskyldt om det
ikke har evne til at taksere liv saadan som vi mennesker.

Sker der noget galt under eller efter fodselen saa vil
man let hore en gnistrende eller pipende uro, som den paa-
passelige vogter straks forstaar.

Pludselig en dag kan vogteren finde ungerne ute i en
eller anden hule eller fordypning i revegaarden. Er han da
klok saa vil han neppe bare ungerne ind i redekassen igjen;
men han vil ta en sten og legge mellem ungerne paa deres
nye plads. Moren vil da i de fleste tilfaelder fole sig utryg
for dem paa dette sted, betragte sin idé for daarlig og mis-
lykket og sporenstreks beaere dem ind i redekassen igjen.

Enkelte ganger er ravemoren ute av stand til at amme
sine unger — den mangler morskjertler og evnen til at gi
melk. Den blir da ofte gaaende og bare paa de sultende
unger. I saadanne tilfelder er man i en heldig situation
hvis man har en hunkat som har faat unger paa samme tid,
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og at der skal stor erfaring til for helt at kunne bedemme det,
men en del av de teoretiske betragtninger skal jeg forsoke at
gjengi.- For det forste skal dyret gi et absolut sundt indtryk
— ikke ha skjevheter eller knuter paa benene som merke
efter bensyke; men pelsens kvalitet og farve har den alt over-
veiende betydning for dyrets verdi (se fig. 6).

Man inddeler pelsen i over- og underpels — eller kanske
rettere uldhaarspels og dakhaarspels.

(3

Fig. 0. Carruce champion. Verdens-champion 1924.

De forste krav som stilles er at pelsen skal vere fyldig
o0g tet og rik — ikke med et fattig og tyndt preg. Under-
pelsen skal vare fin og teet og overpelsen tilsvarende 0g Over-
alt daekke underpelsen paa en saa rik maate at overgangen
fra over- til underpels helst ikke skal kunne merkes. Alt skal
veere mest mulig bladt og silkeagtis — men ikke med saa fin
tendens at det vil krolle eller tove sig, og med en blathet og
elasticitet i hvert haar slik at de holder sig greit ut fra hin-
anden.

Det er ikke avgjorende for vaerdien om der er meget eller
litet solvhaar i pelsen, selv en simpel solvrav kan ha meget
solvhaar, og en meget fin kan vare helt sort; men det er
kvaliteten av farve som gjer utslaget slik at det som er sort
skal vere glinsende sort og det som er solv maa vare klart
solv og ikke dunkelt kridtfarvet.

Underpelsens farve skal fra grunden av vare merk
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ti den tar med forneielse raeveungerne, ammer dem op 0g
viser dem like stor omhu og kjerlighet som om det var dens
egne. Den aner ikke da at de allerede i 2—3 maaneders
alderen vil kunne belonne moderkjerligheten ved med koldt
blod at ta dens liv. Disse unger som opammies av katter (se
fig. 5) leerer ikke skyheten og vildheten av sin mor, og saa-
danne raver kan derfor ofte bli saa tamme at man uten
nogen forsigtighetsregler kan ta dem paa fanget selv efterat

Fig. 5. To ravehvalper i bedste forstaaelse med den
hunkat som har veret deres amme.

de er voksne. Man skulde av dette kunne slutte at vilddyret
ikke fodes som vildt rovdyr, men i veesentlig grad leres op
dertil.

I gamle inficerte reevegaarde er det regel at man allerede
i 3 ukers alderen behandler ungerne for indvoldsorm; men
i rene nye gaarde venter man dermed indtil de er 4 uker eller
endog leenger. Man stenger da moren ute og tar ungerne i
en bette saa den ikke skal merke de er borte.

Der er et sporsmaal som alle stiller og det er Avor-
ledes en solvrev skal se ut og hvilken kvalitet den skal ha?
Dertil vil jeg svare, at jeg nok ikke er fagmand paa omraadet
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skiferfarvet og halens underpelsfarve skal vere saa ner som
mulig den samme som kroppens.

Det selviarvede i pelsen kommer frem derved at dek-
haarene har et solvglinsende hvitt belte, mens baade det
nederste parti og toppen av disse selvhaar er morke.

For at illustrere hvad man legger vegt paa ved bedem-
melsen av solvraev (se fig. 7) skal jeg referere det point-

Fig. 7. Fra selvravutstillingen Toronto 1925.

system som anvendes under inspektioner for godkjendelse
av avlsdyr:

For storrelsé pives=o= = so 0 - ol BoTn
» form: Hode .. 3
Krop.. 4
el o 3 10 —
» klarhieloisiape) e es e = o
» underhaarenes mangde og fordeling.. 15 —
» dekhaarenes mangde og fordeling .. 25 —
Y malem Spidsefic o7 2 ey
tomen .- =~ 4
g =
s peleens kvalitet.. o= 5. o s o aniE

For en fuldendt pels 100 point
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Den okonomiske side av denne bedrift skal jeg ikke
komme na&rmere ind paa her. Det er ikke mer end man kan
vente, at naar en hop mennesker som ikke har nogen oversigt
over en saa vanskelig bedrift og kanske heller ikke har be-
tingelser for at sztte sig ind i den, pludselig klemmer ivei,
at der da maa bli mange rare folger og mange mislykkede
resultater.

Naar man husker paa at der for faa aar tilbake bare
1 et land som Canada blev jagtet og solgt pelsverk for mellem
20 og 30 millioner dollar om aaret, og at de moderne fangst-
redskaper er iferd med at utrydde vildtet, saa vil man nok
forstaa at pelsdyravl i det hele tat har fremtiden for sig og
at flinke folk nok vil kunne gjore forretning ut av den; men
forst maa man lere at forstaa hvor vanskelig det er at pro-
ducere fint pelsverk. Mange av dem som forstaar sig- paa
solvraevavl siger at der aldrig blir for meget av fin selvraev,
men at der allerede nu er altfor meget av daarlig.

Vort land har et klima som gjor produktion av ferste-
klasses pelsverk mulig og da de fleste sorter pelsverk nu staar
tidobbelt saa heit i pris som for 20—30 aar siden ber man
vare opmerksom paa de muligheter avl av pelsdyr indebzrer.
Det er mange som mener at der nu snart vil komme OVerpro-
duktion og krak paa selvravavlen, og at det vil vaere bedre
forretning at slaa sig paa avl av andre kostbare pelsdyr f.
eks. russisk kronzobel og egte chinchilla.

Det fortelles saaledes at der i Rusland findes flere
zobelfarmer; men det paastaaes fra enkelte hold at man
endnu ikke har faat zobelen til at formere sig i fangenskap.
Om dette er rigtig vet jeg ikke.

En amerikaner skal nu i flere aar ha arbeidet med at
flytte egte chinchilla, som hittil bare har levet i enkelte hoi-
fjeldsstrok i Sydamerika, men som nu skal vare omtrent
utryddet, ned fra heifjeldet. Dette skal ha vzret et brydsomt
arbeide da han bare har flyttet dem et par tusen fot ned
hvert aar, idet han har forutset at de ikke vilde taale at bli
flyttet ned med en gang. Han skal nu ha faat nogen faa
par til staterne og har regnet ut at han om faa aar skal ha
tjent millioner paa sine chinchilla.

- Der har nok varet jobbet paa mange forskjellige vis med
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pelsdyravl og i saerdeleshet med solvraev og der kommer nok
til at kunne fortelles mange historier om denslags; men
bedst synes jeg dog en franskmand var som indbed til dan-
nelse av et selskap med formaal at drive solvrevavl og salg
av pels paa det vis at de dede revekroppe udelukkende skulde
utgjore foringen — et slags perpetuum mobile som skulde gi
aktionzrene et valdig utbytte. Denne forretning gav foran-
ledningen til at der ifjor i Frankrig blev utstedt forbud mot
at avertere selvreev tilsalgs. :

Fotogrammetri fra jorden og luften.
Ay kaptein Th. Ween, Norges geogr. Opmaaling.

Fotogrammetri er alle de former for opmaaling og teg-
ning i en bestemt maalestok, som utfores efter fotografiske
kopier, films og plater. Man opnaar derved at henlegge den
veesentlige del av arbeidet til kontoret, istedetfor at maatte
utfore det ute under ugunstige forhold. — Som grundlaegger
av den praktiske fotogrammetri maa man betegne den franske
oberst Laussedat, som i midten av forrige aarhundrede
anvendte metoden til at fremstille plantegninger av arki-
~ tekturer. Ny er metoden saaledes ikke. Den blev saa utviklet
videre bl. a. av ingenigren Porro og geodeten Koppe og
professor Finsterwalder.

I den senere tid tilkommer Det mil. geogr. Institut i Wien
den storste @re for at ha sat metoden i system ved at anvende
den i landsopmaalingen. Anvendelsen av det stereoskopiske
maaleprincip i fotogrammetrien — altsaa at ta stereoskop-
billeder av gjenstanden, saa man fik se disse frit i rummet
og ikke som »flate« billeder — skyldes professor Pulfrich
i Jena. Dette er meget merkelig, idet professor P. ikke sely
kan se stereoskopisk, da han er blind paa det ene siet — det
er altsaa kun ved en logisk anvendelse av matematikkens 0g
optikkens lover, at han kom til dette betydningsfulde resultat.
Tilslut maa i samme forbindelse navnes lpitnant senere major
v. Orel i Wien, som har @ren av at ha konstruert det forste
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instrument for en mekanisk opkonstruktion av de stereofoto-
graferfe gjenstander, og dette instrument er saa forst hos
firmaet Zeiss i Jena, og senere — specielt efter verdenskrigen
— blit utviklet og forbedret av en rakke tyske, 1 schweizisk,
1 fransk og 1 italiensk firma. Jeg vil n®vne triumviratet
Hugershoftf — Heyde — Messter i Dresden og Berlin, Wild
i Heerbrugg (Schweiz). Italieneren Nistri og franskmanden
Predhumeau.

Jeg skal forst forklare enkelte faguttryk, som muligens
vil vaere en flerhet av lzserne bekjendt, men som er nedven-

Libibr
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dige for forstaaelsen av hvad jeg senere behandler. Forutset-
ningen for al videnskabelig — neiagtig fotogrammetri er at
man kan fremstille et jorfegningsjrit objektiv. (P1. 1). Her-
til benyttes som bekjendt sammensatte objektiver med en
rekke linser. Enhver linse og ethvert linsesystem har 2
hovedpunkter. Tanker man sig ef sie i forreste hovedpunkt,
saa mottar dette uforandret hele straalebundten ind imot
objektivet, og denne straalebundt vil gaa ut fra objektivets
anden side, som om den kom fra det andet hovedpunkt. Den
optiske akse er linjen gjennem disse to hovedpunkter, og
langsefter hvilken altsaa straalene gaar uforandret.

Stiller man nu op en fotografisk plate bakenfor objektivet
og vinkelret paa den optiske akse, saa forlanger man av et
moderne objektiv, at man her faar et skarpt billede av gjen-
standen o: samtlige lysstraaler fra hvert enkelt av -alle de
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detaljpunkter, som befinder sig i samme avstand fra objek-
tivet, skal her skjere hinanden i ett punkt. For paralelt ind-
faldende straaler o: fra gjenstande paa lang avstand — maa
den fotografiske plate placeres i en avstand fra bakre hoved-
punkt, som kaldes objektivets brendvidde. Som det fremgaar
av tegningen vil — ved et saadant fortegningsirit objektiv —
aile vinkler mellem straaler til platen set fra bakre hoved-
punkt vere identisk med de tilsvarende i naturen set fra
forreste hovedpunkt. Istedetfor at utfore alle observationer
ute, kan man altsaa utfore dem paa kontoret, og bevagelige
maal kan fastholdes og senere optegnes eller beregnes.

En ting mangler dog endnu paa platene, nemlig 1 akse-
system o: den vertikale midtlinje og horisontallinjen vinkelret
paa den optiske akse, hvorved man seattes istand til ogsaa at
maale de virkelige heidevinkler. Denne horisont indfotogra-
feres paa samtlige plater ved en spids trekant og endel fine
huller i den ramme hvorimot platene ligger an i fotografi-
apparatet. Hullene horisontalstilles ved hjzlp av libeller fast
anbragt paa apparatet. Disse huller er samtidig anbragt
saaledes, at forbindelseslinjene mellem dem sammen med
horisonten avmerker den optiske akses skjzringspunkt med
den fotografiske plate o: origo.

Forannavnte storrelser — braendvidden, horisonten og
aksene — maa for ethvert feltapparat, fotofeodolit som de
kaldes, kjendes eller kunne bestemmes med en neiagtighet av
1/100 mm. — under ett kaldes de platens indre orientering.

Kjender man som sagt denne indre orientering kan sigte-
linjer maales ut og tegnes op i horisontal- og vertikalprojek-
tion. Imidlertid — med en rzkke saadanne sigtelinjer kommer
man jo ikke langt, naar det gjelder at bestemme gjenstan-
den selv.

Man maa ogsaa kjende eller kunne bestemme den ytre
orientering o: det punkt hvorfra fotogrammet — den foto-
grafiske plate — er tat, samt retningen i rummet av den
optiske akse. Denne sidste betingelse opfyldes ved at et skarpt
detaljpunkt paa fotogrammet er bestemt i terrenget.

Den enkle fotogrammetri o: konstruktion eller beregning
av enkeltpunkter — i et bygverk, i terreenget, eller sprang-
punkter i en kulebane — foregaar da saaledes, som det vil

12
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fremgaa av billedet. (Pl. 2). Man kjender fotograferings-
stationene I og Il samt punkt P i naturen, og de er opkonstru-
ert paa et tegnebret. Paa en papirstrimmel avmerkes med
streker, neiagtig efter platen eller en kopi, midtlinjen (den
optiske akses vertikalplan) samt alle de punkter man vil be-
stemme, idet man maaler disses avstand fra samme midt-
linje. Disse strimler erstatter nu platene. Dernzest lager man

Sk T st I
Eig. 2.

en sjablong i form av et likebenet triangel, med heide lik
breendvidden og topvinkel lik den horisontale fotograferings-
vinkel. Papirstrimlen placeres langs grundlinjen i trianglet.
Toppunktet placeres nu i station I og sjablongen - svinges
indtil streken for sigtelinjen til P falder sammen med for-
bindelseslinjen fra P paa tegnebrettet til station I. Sjablongen
er nu orientert, sigtelinjene til de ovrige punkter kan treekkes
op. Dernast gjores det samme for station II, og skjerings-
punktene mellem identiske straaler markeres med en punkter-
naal,
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For noget neiagtigere arbeider anvendes ikke papirstrim-
ler, men fotogrammene fastes i et maaleapparat — en kom-
parator — hvor de sokte punkters koordinater bestemmes med
en neiagtighet av 2/100 mm. Er nu punktene bestemt i hori-
sontalprojektionen kan heidevinkelen maales og den relative
hoideforskjel regnes ut. Hvad der her er anfort for horison-
talfotografering — altsaa den optiske akse horisontal —
gjelder tillempet ogsaa for vertikalfotografering — koordi-
natene byttes bare om.

Et almindelig fotografiapparat for plafer kan i alminde-
lighet omdannes, saa at det blir brukbart for den enkle foto-
grammetri.

Hvor man har et rimelig antal enkeltpunkter at bestemme,
gir den enkle fotogrammetri ofte den bedste lesning. Den blev
saaledes provet ved Finse. Det gjaldt at bestemme spraeng-
punktene i en kulebane. Disse spraengpunkter blev gjort
lysende ved magnesiapatroner, og fotograferingen skedde om
natten samtidig fra 2 stationer ca. 1% km. fra hinanden.
Som fikspunkter for den ytre orientering av platene hadde
man fiksstjernene. Noiagtig' samme metode anvendes f. eks.
av professor Stormer ved hans maalinger av nordlys og
lysende skyer.

En anden form, hvorunder den enkle fotogrammetri har
faat en anvendelse av betydning er depressionsmaaling efter
1 enkeltplate av vand, kystkonturer eller andre plane flater.
Her maa man som foran kjende stationspunktene, samt hoide-
forskjellen mellem disse og vandflaten. Man ser straks av

; h
pl. 3 at a (avst) = e altsaa meget let at regne ut med
< (=}

regnestav og let at tegne op i horisontalprojektion, kun for-
langes det, at vinkelen ikke maa veare for liten, idet neiagtig-
heten herved blir mindre, da jo tg. til smaa vinkler er liten.
En liten feil i avlaesningen bevirker stor forandring i a.
Hertil kommer endvidere, at det efter fotografier, som er tat
i liten heide over vandflaten, er vanskelig at pointere vand-
linjen neiagtig.

Kunde man nu for et »ily« (en flyvemaskine) bestemme
neiagtis heiden over havet i fotograferingsoieblikket, vilde
man paa en flot maate kunne kartlegge vand, kyst og slette-
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land. Dette er imidlertid ikke saa enkelt — noiagtigheten er
ikke stor nok ved barometer. Man maa isteden paa hvert foto-
gram kunne gjenfinde 3 skarpe fikspunkter, hvis koordinater
i landets triangelnet kjendes eller kan bestemmes, 0g ved ut-
maaling paa platene av fikspunktenes koordinater her eller
vinklene til dem, vil fotograferingspunktets koordinater i luften
— og dermed hoiden — kunne beregnes ved en tilbakeskjering
i rummet (pl. 4). Beregningen byr ikke paa nogen storre

—_‘,
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vanskelighet, men er sen, og da de snitvinkler, man faar at
regne med er smaa, blir resultatene ikke saa gode som ved
vanlig 3. ordens triangulering.

For at undgaa disse beregninger har man da — men
ogsaa her kun for sletteland og plane flater — grepet til
vertikalfotografering fra luften, og her har man fundet rike
felter for foretagsomheten i de lande, som er flate nok, slette
nok, til en saadan fremgangsmaate. Det fremgaar nemlig
av, hvad jeg navnte om det fortegningsfrie objektiv, at et
fotogram av en vandkontur tat med lodret optisk akse gjengir
konturen noiagtig likedannet med virkeligheten, i maalestok-
forholdet f/h 9: som brendvidden forholder sig til flyve-
heiden. Jo storre brendvidde (— eller jo mindre flyve-
heide —) desto storre maalestok.

Kan man nu sikre sig en lodret optisk akse? — Nei, det
kan man ikke. Men med-avvikelser fra lodlinjen paa 1° Vil
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feil ikke merkes grafisk. Denne grense — 1° — kan dog
sjelden holdes, og man maa da omfotografere de skjave
fotogrammer til neiagtig lodrette, og dette kan utferes, naar
man som foran kjender 3 punkter paa fotogrammet. Man
indpasser kun billedene i et foreliggende skeletkart. De appa-
rater som anvendes til denne omfotografering kaldes for
foto-transformatorer. Ved at omfotografere en hel raekke eller
flere rakker av tilstetende billeder saaledes at man samtidig
faar dem i samme maalestok, og ved derpaa at passe dem

2
o= x2+y -2xy.cos &

%= yivz -2yz.cos B
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: | HavFlaten.
Fig. 4.

sammen, saa at tilstotningen overalt stemmer neiagtig, kan
man letvint faa et noget naer rigtig, fugleperspektivisk billede
— eller »billedkart«, som det ofte kaldes — men vel at merke
kun av flat terreng.

Med { = 20 cm. og platestorrelse 13 X 18 cm. eller:
f = 30 cm. og platestorrelse 18 X 24 cm. og med en flyve-
hoide paa 5000 m. samt 10 % overdaekning faaes pr. plate:
24 X 3,7 km2 — ea Okms,

Regner man 500 m. basis, blir det 10 sek. mellem op-
tagelsene av parplater for stereofotogrammetri, — 50 sek.
for enkeltplater, — naar hastigheten er 180 km. i timen.

Med 90 km. hastighet, altsaa det dobbelte tidsinterval
— o: man har god tid. Man har et eget apparat, der kan
angi intervallet mellem eksponeringene.

Vanlig benyttes platemagasiner paa 60—120 plater.
Skiftningen tar 1—2 sek.
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Placeringen av fotografiapparatet bor veere mest mulig
stabil — jeg tenker her kun paa vertikalbilleder — og saa-
ledes placert at man undgaar exhausten fra motoren, og €n-
hver anden varme, der faar luften under objektivet til at
vibrere. Samtidig maa det veere let at behandle (indstillinger,
skiftning m. v.).

Fotografiapparatet maa absolut ha et stort, lyssterkt
objektiv og selvsagt fortegningsirit. Sidelys er avblendet ved
et ror rundt objektivet. Farvefiltre anvendes altid. Lukkeren
— i alm. centrallukker — maa tillate en hurtig eksponering,
platene vere meget lysomfindtlige og ha et finkornig, homo-
gent beleg. Ved noiagtige arbeider maa speilglasplater
anvendes.

De i utlandet benyttede automatiske serieoptagelsesappa-
rater vil der — bl. a. paa grund av prisen — neppe bli tale
om hos os. Der vil ved disse almindeligvis bli en voldsom
slosen med film, og denne er dyr. Desuten blir kameraets
betjening for haanden den mest paalitelige — muliggjor at
bestemme tid og sted for optagelsen efter onske samt at
variere eksponeringen. Til neiagtigere arbeider egner filmen
sig mindre, men den er jo meget fordelagtig i vegt og dertil
meget raskere at fremkalde. Objektivets braendvidde og der-
med forstorrelsen bestemmes av formaalet. - Lav flyveheide
og stor braendvidde gir detaljene store og derved tydelige, men
til gjengjeld faar man kun et lite omraade med paa platen.
I fred kan man jo vaelge sin egen heide — i krig maa man
hoit op. Apparater med 50 cm. brendvidde kan da bli ned-
vendige for i det hele at faa se detaljer som skyttergraver o. 1.
Skal en utmaaling av detaljpunkter finde sted findes der nu
specielle rutenet for bestemte apparater. Disse kan indkopi-
eres sammen med billedet og gir en letvint maate for bestem-
melsen av terraengdetaljer.

I et fjeldland som Norge er denne sidste billedkartmetode
imidlertid ikke anvendbar som det vil sees av pl. 5, hvor der er
antydet to nivaaer — I og II. Man faar overalt perspektiviske
forrykninger. I svakt belgeformig lende, blir feilene smaa,
men i kupert terreeng meget store, og her hjalper jo ingen
omfotografering. Kun et lite parti omkring den optiske akse
blir helt korrekt. Storrelsen av dette avhaenger av flyveheiden.
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Under arbeidet for at bortskatfe disse mangler fremstod
saa stereofotogrammetrien, forst kun anvendt fra faste dob-
beltstationer paa jorden, og nu i vor tid ogsaa fra luften.

Leeserne kjender formentlig de almindelige optiske av-
standsmaalere, som bestaar av en prismekikkert med 1—2 m.
avstand mellem kikkertrorene, og hvor man i begge okularer
ser stereoskopisk et indstillingsmerke (kors e. 1.) som ved en
skrue kan forflyttes, saa det i kikkerten falder sammen med
det punkt, hvortil avstanden skal maales.

=== ===

Fig. 5.

Noiagtig samme princip, som ligger til grund for denne
sort avstandsmaalere, er ogsaa det barende for det stereo-
fotogrammetriske konstrukt1onsapparat som kaldes stereo-
aulografen.

Fotogrammetristen sitter og betragter de to stereoskop-
plater i en prismekikkert lignende avstandsmaaleren, og denne
forstorrer platene 20—30 ganger. Virkningen blir derfor til-
nermelsesvis — naar platene er gode — den samime, Som
om man sat i stationen ute i terrenget. Man har altsaa nu
modellen foran sig og behover kun at indstille merket paa
hvert enkelt detal}punkt for saa at kunne tegne disse auto-
matisk paa maalebordet, idet stereoskopet er forbundet med
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en slags grafisk regnemaskin, »autograf«, der overforer alle
avstandsmerkets bevaegelser paa den optiske model — til
horisontalmaal i den maalestok paa bordet, som man ensker.

Foringen av merket sker ved hjelp av 2 haandrat og 2
svingbare fothjul, saa fotogrammetristen altsaa har 4 beva-
gelser at styre samtidig idet sinene dirigerer.

Jeg skal ikke nermere gaa ind paa detaljene i konstruk-
tionen. Interesserte vil sikkert med glede faa anledning til
at se stereoautografen anvendt ved henvendelse til Norges
geogr. Opmaaling. Disse ting maa nemlig demonstreres.

For at holde mig til sammenligningen med avstands-
maaleren, saa forstaaes det av sig selv, at basis eller leng-
den av kikkertroret maa staa i forhold baade 1) til den noiag-
tighet man vil leese avstanden med, og 2) til den avstand, paa
hvilken maalet — detaljpunktene i terreenget — befinder sig.

Man regner ikke med at kunne konstruere karter efter
gode fotogrammer paa lengere avstand end 10—15km. fra
stationen, og hertil svarer en basis paa 300—500 m., idet man
regner, at en ovet fotogrammetrist, inden den neiagtighet vore
gradavdelingskarter kan gi, med sikkerhet kan kartlegge ut
til en avstand av 25—30 gange basisens lengde ved hori-
sontalfotografering, — 10—15 gange ved vertikalbilleder.
Ofte tillater imidlertid ikke terreenget at man kan overse dette,
ut til 10 km.s avstand, og da blir basis ogsaa at velge kortere.

Det egentlige fotogrammetriske markarbeide bestaar i at
utvaelge gode -dobbeltstationer, som har en hensigtsmassig
avstand fra hinanden, og hvorfra det samme terrengomraade
sees. Fra disse dobbeltstationer optages saa stereogramimene,
idet man vanlig foruten 1 sat plater lodret paa basis, ogsaa
tar 1 szt svunget 40° til venstre og 1 set 40° til heire. Her-
ved faar man fotogrammetrert terreenget i en breddevinkel av
ca. 120° centesimal, idet ytterkantene gaar bort. Basisens
lengde maales ved en serie avl@sninger paa en seregen hori-
sontal distansestang.

Man anser ikke terraenget tilstreekkelig deaekket fotogram-
metrisk, medmindre det er fotografert fra 3 nogenlunde mot-
satte kanter. Skal kartet optages i stor maalestok, f. eks.
1:10,000, saa maa stereogrammene optages paa kortere
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avstand end foran navnt, idet disse tal gjaelder topogratiske
karter i 1 :25,000 eller 1 :50,000.

Foruten disse rent fotogrammetriske arbeider, utfores
samtidig ogsaa triangulering, idet man, som nsevnt under den
enkle fotogrammetri, ogsaa ved stereofotogrammetri maa ha
orienteringspunkter, som sees paa platene, og som er bestemt
ved koordinater, saa de kan avlegges paa maalebordet. Den
vanlige landstriangulering gir nemlig ikke punkter saa teet,
" og de blir paa billedene ofte heller ikke saa tydelige at det er
tilstraekkelig for fotogrammetri. De ovrige maa man sely tri-
angulere, men man kan neie sig med naturlige punkter: hus,
store stener, skarpe topper o. 1. og behover ikke at bygge op
varder andet end i stationene.

Ved hjzlp av disse triangelpunkter kan eventuelle feil i
platenes vertikalstilling, naar man eksponerer, justeres bort
paa autografen, saaledes at hele omraadet, som platene gir,
blir tegnet op i den noiagtig, rigtige maalestok og rigtig pla-
cert i det opkonstruerte triangelnet.

For de punkter man vil ha hoidebestemt, leeser man av
paa en skala direkte heiden, idet kun korrektion for jordkrum-
ning og refraktion som vanlig tilferes med sine fortegn.

Jeg skal litt nermere forklare kurvetegningen. Jeg ind-
stiller merket i stereoautografen paa en bestemt heide, sva-
rende til kurvehoiden. Hvordan jeg nu end senere indstiller
merket til siden eller i avstand, saa ligger alle de punkter, som
merket berorer paa modellen, netop i kurvehsiden. Naar jeg
altsaa begynder i den ene ytterkant av terrengmodellen og
- bevaeger merket til siden saaledes at det altid bersrer model-
len, saa faar jeg — naar jeg lar stiften tegne — forbundet
alle terrengpunkter i kurvehoiden med en linje, 9: jeg faar en
virkelig ekvidistant kurve, og ikke en, som av landmaaleren
er indlagt paa skjon i forhold til enkelte hoeidebestemte
punkter.

Konturer, veier, skoggranser m. v. blir ved de fotogram-
metrisk konstruerte karter likeledes fegnet kontinuerlig, og
ikke paa eiemaal mellem de enkelte, mere eller mindre tzt ind-
skaarne punkter. Noiagtigheten maa derfor nodvendigvis bli
storre end ved den vanlige maalebordsmaaling, og detaljene
langt flere, forutsat at arbeidet utfores omhyggelig. Imidler-
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tid, ikke al slags terreeng egner sig for fotogrammetri — man
faar kanske ikke oversigt over terrenget, man faar lite med
paa hvert platesat, og arbeidet blir derved ueckonomisk. I
smaakupert lende, eller skoglende, hvor der er faa utsigts-
punkter, lonner det sig ikke at fotogrammetrere, i hvert fald
ikke fra jorden. Man vil nemlig faa saa altfor mange »dede
omraader«, som man ikke ser nedi, selv om man optar bille-
“der fra 3 kanter. Disse »dode felter« maa saa, efterat kon-
struktionen med stereoautografen er fuldfert, utfyldes paa
gammel manér, paa maalebord, naste sommer ute i marken,
samtidig som navn paaferes, graenser og stier indtegnes m. v.
Hvis denne utfyldende fotogrammetri blir for omstendelig blir
maalingen dyr og ikke raskere end maalebordsmaaling. For-
nuftig anvendt blir stereofotogrammetri — efter den statistik,
som er utarbeidet indtil nu ved Norges geografiske Opmaaling
— mindst 3 ganger saa rask og som regel ikke dyrere, — i
enkelte strok endog betragtelig billigere. Naar hertil kommer :
1) at kartene blir ngiagtigere og utstyret med en mangde flere
detaljer, 2) at platene naarsomhelst kan tages frem til kon-
trol eller til nykonstruktion av specialkarter i sterre maale-
stok, 3) at man faar en mengde triangelpunkter tildels av
varig vaerd og endelig 4) et rikt billedarkiv av hele omraa-
det, — saa kan det formentlig ikke omdisputeres, at stereo-
fotogrammetrien byr paa mange og store fordeler.

En mangel maa den dog siges at ha, nemlig at omraadet
ikke i almindelighet kan bli helt feerdig paa en sommer. Man
maatte i saa tilfzlde fotogrammetrere paa forsommeren, der-
paa utfere beregning og konstruktion paa kontoret og tilslut
reise ut igjen og fylde ut huller samt rentegne kartet. Ved
landsopmaalinger, som fortsztter aar efter aar, spiller imid-
lertid dette hensyn ingen rolle.

Saa lenge man holder sig til stationer paa jorden er,
som det vil sees, den stereofotogrammetriske metode grei.
Vanskeligere blir det fra luften, idet nogenlunde tilsvarende
forhold gjor sig gjeldende, som de jeg navnte under den
enkle luftfotogrammetri. Man har da provet at forlate regne-
metoden for bestemmelse av flyets plads i luften, naar platene
tages, og isteden foreta tilbakeskjeringen grafisk, idet man
prover sig frem ved feiltriangler — feorst med den ene plate
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og saa med den anden. Denne metode forlanger 4 kjendte
punkter paa hvert platepar naar man vil ha kontrol, og ind-
orienteringen i konstruktionsapparatet tar i bedste fald mindst
2—3 timer. Noiagtigheten er saa stor som en grafisk tegning
kan gi — altsaa en blyantstreks tykkelse (eller punkternaals
~ spids). For hvert platesat faar man altsaa dette arbeide. Da
det omraade man ved lodretfotografering faar konstruert av
hvert platesaet er forholdsvis lite er denne metode ikke videre
anvendbar i smaa maalestokker. Man benytter derfor skraa-
billeder, og oker derved arealet. Metoden og apparatene fore-
ligger altsaa ogsaa for luftstereofotogrammetri -— men om
den praktiske anvendbarhet, som gjor metoden ekonomisk
er man heist uenig. Der er forsekt mange lesninger, men
ingen som har kunnet samle alle. _

Paa ballistikkens omraade har fotogrammetrien ogsaa
faat en stor anvendelse. Jeg har tidligere nevnt, at der i sin
tid paa Finse blev foretat en del forsgk paa fotogrammetrisk
bestemmelse av sprengpunkter i luften. Tyskeren Rumpf
har nu ved hjzlp av Ernemanns Zeitlupen bestemt — for
minekastere — minens utgangshastighet, og derigjennem lad-
ningens forbreendingshastighet. De nyeste ay disse apparater
arbeider med en frekvens av 700—800 billeder pr. sek. og man
kan, ved at satte flere apparater f. eks. 3 sammen saaledes,
at hvert enkelt eksponerer med en tidsforskjel fra de andre
= U5 periode, — drive hastigheten op i et par tusen billeder
pr. sek. Vanlig kinematograferingshastighet er 16—18 pr.
sek. Man har endvidere i Frankrike et kombinert kinemato-
grafapparat og maskingeveer, der tillater fotografering av
sigtepunktene under skudlesningen samtidig som tidspunktet
indfotograferes ved hjlp av et lite ur inde i apparatet. Man
kan derved paa en udmerket maate illudere en ildkamp mel-
lem 2 fly — eller bestemme forste traefpunkt mot en skive
under konkurranceflyvning med skytning.

Gjelder det maaling av sardeles store utgangshastig-
heter, maa filmen forflyttes — rulles — forbi objektivet med
storst mulig hastighet, og belysningen ske ved heifrekvente
gnistutladninger.

En sardeles letvint maate at faa stereoskopbilleder paa
ved hjelp av et alm. fotografiapparat er, at man placerer
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dette paa et bord e. 1. og fotograferer 2 ganger samme gjen-
stand eller terreng, men idet man anden gang flytter det til
siden. Hvor langt man skal flytte avhanger av avstanden
til gjenstanden, og man ber helst soke at faa den optiske akse
paralel i de to stillinger. Skal neiagtfige maalinger utfores,
maa naturligvis andre apparater til.

Der blir en veasensforskjel mellem de krav man stiller
til luftfotogrammetrien i fred og under en krig. Mens i fred
de okonomiske hensyn og fordringer til noiagtighet er de alt
overveiende, saa spiller oskonomien i en krig saagodtsom ingen
rolle, mens hurtighet og sikkerhet i utforelsen blir det vaesent-
lige. Kartarbeidet maa leegges an mere paa detaljer og paa
en storre maalestok. Gjalder det stillingskrig faar selv de
mindste detaljer betydning.

En ting er jo imidlertid sikkert: bak de fiendtlige linjer
er man nodt til at utarbeide sine nye karter fra luften, og
fotogrammetrisk. Herunder er de metoder av betydning, hvor
man fra kjendte omraader med gode fikspunkter arbeider
sig utover ira disse. Man optar billeder i paralelle serier,
men med enkelte krydsende serier til kontrol.

Foruten fremstilling av hele karter, vil under militere
ovelser og sarlig i krig, den rene punktbestemmelse ogsaa
faa stor betydning bl. a. for lokalisering av fiendtlige anleg
eller rettepunkter for eget artilleri. Den neiagtighet som her
fordres, er jo meget forskjellig, hvorfor fremgangsmaaten i
hvert enkelt tilfelde maa bestemmes i samraad mellem dem,
der skal anvende de beregnede koordinater, og dem der skal
utfore det fotogrammetriske maalearbeide. Bare en liten for-
andring av de tillatte feilgraenser kan betinge en stor forskjel
i arbeidets utferelse.

Lesning av fotogratier — saavel enkelt-fotografier som
stereo- — ber snarest indfores som bifag til befalsskolerne.
For militere formaal, hvor de mindste detaljer kan veere av
storste betydning, er denne sort lesning nemlig ikke saa
enkel. Jeg skal gi nogen vink. Man vil f. eks. ha konstatert
de forandringer som er indtraadt inden et bestemt omraade
— 0g i en viss tid. Man optar da vertikalbilleder av dette
omraade med bestemte tidsmellemrum, og nogenlunde fra
samme sted og samme heide. Platene sattes saa ind i et
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stereoskop — den forst optatte sammen med den efterfolgende,
og saa videre. Har nu et maal forandret plads, vil det tre
ut av planet — o: man ser det enten foran (over) eller bak
(under) planet. Er der kommet noget nyt maal til — eller
er noget forsvundet — saa virker dette paa den maate, at
man nok ser det, men med en folelse av irritation paa giet,
idet det jo kun er det ene sie som ser denne detalj. Tiden
for forandringen kjender man samtidig, idet tiden for opta-
gelsen noteres for hvert billede.

Farvenes forskjellige indvirkning paa de fotografiske
plater maa neie kjendes. Blaa farve viser sig ganske lys,
mens redt blir sort. Gult virker merkt, hvorfor man paa
kino kan se »gutten med verdens fleste fregner« saa overdre-
vent flekket, mens det kanske i privatlivet ikke blir lagt merke
til engang. Ved farvefiltre og pankromatiske plater kan man
tildels bote paa disse ting, men fremgangsmaaten byr paa
flere vanskeligheter.

Den bedste fotografilesning faar man imidlertid ved
stereoskopiske billeder, hvor alle gjenstander trar ut i rum-
met, og hvor skyggene ikke vildleder. Seriebilleder ber derfor
optages saa de overdakker hinanden 50 pet, i alle de tilfzlder
hvor det kan bli tale om at anvende dem til dette bruk. Man
vil ved en saadan fotografirekognossering i alm. opnaa bedre
resultater end ved kun at bruke kikkert og sinene. Materialet
kan om enskes samles og bearbeides i fred og ro efter behovet.

En indvending man ofte horer mot fotogrammetri er, at
den i skoglende ikke lar sig anvende. Denne indvending maa
i hoi grad reduceres, ti rent bortset fra det faktum, at der
hvor et sie intet kan se, kan heller ikke et kamera vise noget
av betydning, saa er skog — serlig en barskog — set fra
luften meget sjelden saa tat, at ikke bakken for en stor del
synes, s@rlig kan man ved stereo-billeder opnaa det rent utro-
lige. For forstmassige formaal er det endvidere av stor betyd-
ning, at man — lettest om vaaren — paa fotogrammene kan
skjelne mellem lov- og naaleskog, og at bestanden likeledes
kan avgjores bra, ofte bedre end ved befaring. Dette er
erfaret — bl. a. ved Bayerns forstvaesen.

Jeg skal sluttelig fremholde, at det paa det fotogratiske
og fotogrammetriske felt foregaar en meget livlig forseksvirk-
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somhet, med paafslgende sterk utvikling. Man har derfor al
mulig grund til at felge neie med paa dette rationelt-viden-
skabelige felt, hvis man ikke skal bli efter, og det er av storste
vigtighet, at de, der skal mestre metoden eller anvende resul-
tatene har fuld forstaaelse av de veier, som forer til maalet, og
ikke bare kjender arbeidets normale gang, men ogsaa dets
feilkilder. Forst da kan de fotografiske maalemetoder komme
til fuld nytte og bli av den betydning, som de rike mulig-
heter lover.")

Smaastykker.

Gjodselen i havet. Havets planteverden, baade de fast-
sittende tarer, tang og andre storalger, og de mikroskopiske
planktonalger, treenger gjodsel, bl. a. fosfater og nitrater (salpeter)
akkurat som planterne paa landjorden. Men mens disse kan ta
sin gjodning fra jordbunden, er havets planter utelukkende hen-
vist til at ta gjodningen fra vandet.

Nu har man ved prof. H. H. Grans undersokelser god
greie paa planktonalgernes gjodningsbehov. Gran fandt dette
ved en meget sindrig forsgksanordning: tilsetning av graderte,
smaa kvanta av nitrater og fosfater og telling av den derved
bevirkede tilvekst i antal av algeceller.

Men metoderne til at bestemme de i havet forekommende
mangder av disse stoffer har hittil veeret for ufuldkomne og
tungvindte til at kunne brukes i nogen storre utstrekning, og
vore farvands indhold av salpeter og fosfat har ialfald veeret
aldeles ukjendt.

1) Jeg vil anbefale alle dem, der har interesse av disse ting at
melde sig ind som medlemmer av ,Sektion Norden® av ,Internationale
Gesellschaft fiir Photogrammetrie. Dette forbund omfatter stater hele
verden over og bringer i szraviryk alt nyt paa dette vidtforgrenede
felt. Kartografer, ingenigrer, arkitekter, militeere saavel som astronomer,
meteorologer, leger m. il. har forlengst tat fotogrammetrien i sin
tjeneste.

Indmeldelse kan ske gjennem undertegnede; aarskontingenten er
tfor tiden 15 riksmark. '

Tharolf Ween.
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Nu i den seneste tid har imidlertid de flinke kemikere ved
det bekjendte havbiologiske laboratorium i Plymouth, Atkins og
Harvey, tilpasset og forenklet kolorimetriske analysemetoder som
kan anvendes paa sjgen av hvemsombhelst. ;

For »Johan Hjortes tokt i Vestfjorden ivinter var der av
Fiskeriforsoksstationen i Bergen fremstillet de av de nzvnte
engelske kemikere angivne reagenser, og anvendelsen av dem
gav nogen resultater som ter interessere »Naturen«s lasere.

| sammenligning med de i den Engelske Kanal og Nord-
sjgen fundne kvanta var de mangder som blev fundet i Vest-
fiorden og serlig i etpar fjorder som munder ut i den, meget
hoie, saavel av fosfat som av nitrat. 1 Vestfjorden gik nitrat-
mangden op i 200—250 milligram pr. kubikmeter (beregnet
som kvzlstof) mot noget mindre i Norske Rende ved Lindesnes
og bare 40—100 i Engelske Kanal. I dypt vand utenfor Por-
tugal blev der under Discovery-eksp. fundet lignende kvanta som
i Vestfjorden. 1 dypet av Ofoten var der imidlertid ca. 4 ganger
saa meget, optil 900 mg. pr. kubikmeter. I det dype Ukssund
(Hammergy) var al salpeter i de gverste 80—100 m. opbrukt,
men fra 100 meter av var der en gehalt av ca. 400 mg. pr.
kubikmeter helt tilbunds (630 m.). Okssunddypet er skilt fra
Vestfjorden ved en 250 m. dyp terskel. Like efter paaske gjorde
sJohan Hjort« en tur ut paa haveggen NW av Rest, ut paa
dypt vand. Derute var der stor salpetermangde ogsaa i over-
flaten, men saa var jo ogsaa vaarens sterke algeproduktion helt
forbi og nyt ubrukt vand kommet op fra dypet, ute paa eggen
er der jo meget strid og turbulent strem. I dypet var gehalten
optil 450 mg. i 400 m., i 500 og 600 m, var der igjen mindre,
resp. 200 og 250 mg.

Med fosfaterne forholdt det sig paa lignende maate, overalt
gjennemgaaende storre kvanta end fundet i Engelske Kanal. I
Vestfjorden var der beregnet som fosforpentoxyd i mg. pr. kub.m.
ca. 200 mg. i de ovre hundre meter, inde paa grundere vand
ner Rest betydelig mindre, bare 50 a 100. Paa dypet midt i
Vestfjorden var der ca. 250 mg. Ute paa haveggen var der
svere kvanta ogsaa i overflaten ned til 25 m., 300—350 mg.,
nedenfor var det 100—200 mg. helt ned til 600 m, Inde i
Okssundet tiltok meengden jevnt fra 70 i overflaten til 200 i
150 m. Dypere ned var 350—400 mg, helt tilbunds.

Vi ser altsaa at vore farvand er rike paa gjedningssalter
og at der specielt i dypet i mer avstengte farvand er valdige
resurser som vilde betinge et overordentlig rikt plankton om de
var tilgjeengelig. Det er de imidlertid ikke i almindelighet, men
naar ikke de fundne kvanta er endnu hgiere, maa det vel tyde
paa at der av og til foregaar en utveksling av vandmasserne i
nogen grad. Det er mulig at denne utveksling kan foregaa
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meget pludselig. Herpaa tyder det ikke ganske sjeldne fenomen
at man efter en storm kan finde en utallighet av dypvandsfisk
kastet ded op i fjeren, sarlig smaa uer og brosme. Er dette saa,
staar vi kanske her ved en av aarsakerne til den gaatefulde veks-
ling i havets produktionskraft som bl. a, gir sig uttryk i den
vekslende talrikhet av de matnyttige fiskearters yngelaarganger.
Efterat det nu er paavist at vore farvand gjemmer svare gjod-
ningsreserver mnede i dypet, vil det lenne sig at studere mulige
variationer i disse reserverne og disse variationers sammenhaeng
med vind- og nedbgrsforhold.

Oscar Sund.

Temperatur og nedber i Norge.
(Meddelt ved Kr. Irgens, meteorolog ved Det meteorologiske institut).

Mars 1927.

- Temperatur = Nedber
Statio- Mid Avv., Avv. | Avv. ey
ner del | fra |Max/Dag| Min. Dag|Sum| fra | fra | max 2

norm. - |norm. [norm.

SEH 0@ 06 @S mm.| mm. | % |mm,|
Bode...... GHO | ==l 5 Ll !— 9| 24 78 —E 22 39135 !21
Trhjem| 2.8 |4+8.9]10 |20 |— 5 | 12 31— 26/ — 46/ 10 |20
Bergent)l 56 --39)13 (22 |— 1 (12| 75— 76/— 50| 20 f21
Okso ..| 2.7 —i—2.1‘ T 2000 — (20805 126[—!— 62 - 9715 £ O
Dalen’.] 15 | 18412 |20 |— 5|13 | 117k 5ol 1 80| 20 |22
0slo ... 19 /438114 |21 |— 5 t 13 | 110+ 72| L 200| 24 ! 6
Lille- @ E ‘ |

hammer(—0.2 | -84 11 | 21 |— 8 | 12 78 + 89 -100| 14 | 6
Dovre..|—1.9 | +37| 6|18 |—15 | 12| 16/— 7/— 80 8 |2

1) Fra nytaar 1927 er Pleiestiftelsen, Bergen, ophort som meteoro-
logisk station. Fra denne tid vil der i »Naturen«s meteorologiske tabel

for Bergen bli opfert veerdiene for det meteorologiske observatorium
paa Fredriksberg.
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! Lederén ay de norske ]ordskgaelvsundersekelser |

Jeg tillater m1g herved at rette en: 1ndtrangende anmodnmgf o
tll “det interesserte pubhkum om at indsende beretninger om frem-

- tidige norske jordskjely. Det gjzlder szrlig at faa rede paa,
naar ]ordsk]aelvet indtraf, hvorledes bevegelsen var, hvilke virk-

ninger den hadde, i hv1lken retning den forplantet sig, og hvgr-
ledes det ledsagende lydiznomen var,. Enhver oplysning er imid-
lertid av vard, hvor ufuldstendig den end kan vare. Fuldstzn-

' dige spersmaalshster tit utfyldning sendes gratis ved henvende]se =

til Bergens' Museums ]ordsk]aelvsstatlon hvortxl de utfyldte sp@rs-' "

= maalslxster ogsaa bedes sendt.

Bergens Museums ]ordsklaelvsstatmn i mars 1926 ‘
' Carl Fred« Kolderup
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Nedbﬂnagttagelser i Norge,

| aargang XXX{ 1925 er utkommet i kommxssmn hos H Asche-k, -
__houg & Co, utglt av Det Norske Meteorologxske Instﬁut Pnsn

kr. 6.00. - - (H o. 10739)
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Dansk Kennelklub

- Aarskontmgent 12 Kr med Organ Tzdsskrzftet Hzmden fnt msendt.,:‘ f

Tldssknftet Hunden. -

- Abonnem. alene 6Kr aarl; Kundg;arelser opt. til billig Takst Pravehefte int o

Dansk Hundesta.mbog Aa.rlig Udstilling.

Stormgade 25, Aaben fra 10—2. Tli Byen 3475 Kabenhavn B

Bansk umnholugisk Farenmgs Tmssknﬁ

redxgeret af Docent ved Kabenhavns Umversxtet R H Stamm’

(Hovmarksve] 26 Charlottenlund) udkommer aarhgt med 4 1llu~r :
strerede Hefter. Tidsskriftet koster pr. Aargang 8 Kr. + POﬂO’:},”
og faas ved Henvendelse t11 Fuldmaeghg J. Spath Nxels Hem-i,_;;~~

- f; mmgsens Gade 24 K@benhavn K
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