




Fig. 1. Carruce Jane. Verdenschampion 1923. 

S0lvrrevavl. 
Av statskonsulent J. Nordang.-

Allerede i 70-aarene i forrige aarhundred_e blev tanken 
om at drive avl av s0lvnev i fangenskap fremholdt av _en 
oberst Blackfoot som mente at <lier maatte vrere millioner at 
,tjene derv,ed, <la man dengang fik omkring 100 dollar for et 
s01lvnev;skind, mens man bare fik ca. 1 dollar for et alminde
lig rndrrevskind. . Tanken blev imidlertid forst realisert av 
Charles Dalton i 80--90-aarene. 

Efterat en Benjamin Haywood i to aar forgjreves hadde 
fors0kt at faa et indfanget s0lvrrevpar til at formere sig ,over
drog han parret ti1 Dalton, som ogs,aa fik indfanget nogen 
andre .s0lvrrever og satte sig som maal -at faa dem ti1 at 
formere sig i fartgensk,a:p. Han sperret dem inde i sit fj,0s og 
ventet paa at · de skt.ilde parre sig; men der gik aar efter aar 
uten at der kom unger, hvilket hekrreHet hvad man vidste for 
at indfa.ngede vilde dyr ofte har vanskelig for at formere sig 
i fangen.skap, mens deres avkom som fodes i fangenskap meget 
lettere former er sig. 

Trods mortgangen gav Dalton ikke op, men han slog 
kompani med sin go.de ven Robert T. Oulton og disse to- for1t-
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saUe nu fors0kene sammen. I 1,894 byggei: Oulton et netting

gjrerde ute i .skogen, tok rrevene ut av fj0set og plaserite dem 

der, idet han trenkte sig at de lettere vilde formere sig naar 

de kom hort fra folk og ut i skog,en under forholde som nogen

lunde lignet de for nevene naturlige og itilvante. Nu lykkedes 

<let for dem at faa de forste rreveunger efter 8-9 aars for

gjreves fors0k, og efter disse farste fors0'k har .s0Ivrrevavlen 

gaat gjennem forskjellige facer med ,opgang og nedgang ind

til den for 0ieblikket maa siges at vrere en hetydelig, industri, 

specielit da i provinsen Prince Edward Island, men ogsaa i 

andr,e dele av Canada samt De forenede Stater, og nu f de 

s,enere aar har den o,g.saa begyndt at ·flyi:te utover Europa. 

I enkelte perioder har s0Ivrrevavlen vreret overmaade ind

bringende ogi mange er blit rike folk ved bedriften; men den 

er in.gen enkel og liketil affrere som kan, dr.ives like godt av 

en hvilkets,omhelst uintelligent ,o.g, skiddenvorrent menneske. 

N ei, skal resultatene bli gode saa maa der of res et betydelig 

ar,beide p.aa faring og stel og der krreves en betydelig intelli

gens o,g studium under den daglige drift i rrevegaarden, 

specielt i parrings- oig hvalping:stiden, 1ikesom der ska.I ekstra 

flink,e folk til for at de .skal kunne faa det bedste ut av 

selve avlen. 
I 1894-95 fik man unger av <let forste pa,r, men foirst i 

1901 kunde Dalton sen de de f0rste s0Ivrrevskind til markedet 

i London og <let fortrelles at han hadde vanskelig for a1t tro 

sine egne 0ine da han fik ·Over.send:t den check som utgjorde 

betaUngen for disse farste skind. Senere er Mr. Charles 

Dalton blit til Sir Charles Dalton og lever s.om mangemillio

rtrer i De f oreniede Stater. Rreveopdrreiterne i Canada siger 

at han har »skjrenket verden en ny industri« og de benrevner 

ham med stolthet som Sir Charles. 

I den forste iperiode var der bare 6 forskjellige mand .s.om 

had.de avlsdyr og disse dannet ring og f.orpligtet .sig til ikke 

· at srelge avlsdyr ut'enom ringen. Dette hlev ogsaa overhoklt 

ti1 1909 da en av de 6, fristet av de mange penger solgte en 

del dyr for 400,000 dollar og fra nu av vokset der op <let 

ene selskaip efter <let andet som begyndte med S'01vnevavl, med 

den folge at der i aarene 1910- 1913 iblev en vreldig boom 

med fantastiske priser for avlsdyrene, i,det der hetaHes fra 10 
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ti1 30,000 dollar pr. par. Det forste par blev indfart til Norge 
i 191'7 a:v grosserer Arne Christensen, Fredriks.tad, og blev 
betalt med 15,000 d:ollar. 

Under krigen blev der daarligere tider for s0lvrrev.avlen 
idet avsretningsforholdene for pelsen blev vanskeliggj,ort, men 
saa tok det .sig, op igjen efter krigen var slut og indtil nu har 
s0lvrrevavlen gjennemgaaende vreret en l0nsom bedrift. 

S0lvrreven holdes nu sedvanligvis i indhegninger av jern
nietting med en grundflate av fra 10 ti1 lSOm. 2 (se fig. 2). 

Fig. 2. Moderne rcevegaard. 

En.ten kan gjrerdet vrere bygget sHk .at dyrene faar grave i 
_jorden ,og de er d.a utrolig Hinke til at grave sig tunneler paa 
kryds og tvers, specielt naa:r j o,rdsmonnet er l0st. N aar man 
skal fange ind dyr i den .slags gjrerder, maa man ofte hruke 
en spids jernstang til at stikke ned gjennem jo,rden for at 
skrremme dyrene ut. Andre bruker gjrerder av mindre og 
endo,g meget smaa dimensioner og det er da almindelig ·at man 
enten har bundnetting eller trregulv, ja man driver 01gs:a:a nu 
i Canada fors0k med cement eller betongulv. 

Grunden til at rrevegjrerdenes st0rrelse brukes saa for
skjellig er for <let forste den st0rre eller mindre vegt som 
opdrretterne lregger paa den motion som dyrene faar ved at 
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tr.ave frem og tilhake i et stor·t g.jrerde; men det har ogsaa sin 

specidt sanitrere grund. 
Rrever som holdes i fangenskap plages nemlig stadig av 

en mrengide sn,yltere, tarmsnyHere, luftveisnyltere og hud

sn:yltere ·og av saadanne utvikler der sig snar·t saa store mas

ser at de kan bli faretruende if ald man ikke passer paa og 

behanciler haa,de profylaktisk og kurativt. Av taI"msnyltere 

er spoforme usedvanlig almindelige og man kan se tre uker 

gamle nevehvalper, hvis eneste tarmindhold er spoform, og av 

disse kan de da ogsaa vrere proppende fulde. Desuten fore

kommer der hyppig en hakeorm ( uneinaris polaris) som sitter 

fast i tarmens slimhinde og er saa liten at den sitter skjult i 

slimen. Denne kan ogsaa gj0re dyrene utrivelige og hindre 

normal utvikling av pelsen. 
Av luftveisnyltere er det isrer lungeormene (Capsilaria 

aerophilus og Capsilaria plicata) som volder plage, ja <let 

kan endO'g. hrende at en stor procent .av hvalpene d0r av lunge

orm far de faar motstandskraft nok, og voksne dyr kan en.ten 

d0 eller gaa omkring og hoste og vrere utrivelige. 
Av hudsnylterne er det is~r 0remidder ( otodectes cynotis 

caf!Jis) ·Og desuten lopper som gj0r skade for rreveavlen. 

Tidli.gere byg.get man saa godt som altid store rreve

gaarde for at gj0re forholdene mest mulig lik de som rrevene 

lever under i viLd tilstand, men ,det har vist sig at se1v i store 

areal,er blir tilsidst jordsmonnet gjennemsyret av ormeegg og 

andre smittestoHe, saa det i lren.gden kan vrere vanskelig at 

holde dyrene sunde uten ved en gjennemfort renslighet og 

gjentagen behandling. Man har derfor mer og mer begyndt 

med mindre flyttbare rrevegaarde og flytte:r disse til stadighet) 

saa ormeeggene blir liggende igjen og d0r. 
Der brukes ogsaa smaa rrevegaarde med trre- eller 

oementgulv, hvor der anvendes gjennemfort desinfektion. 
Ti~ham.gerne av disse smaa g.aarde mener at det dyrene 

-taper i motion itar de igjen ved at man har lettere for at holde 

dem fri for snyltere. Der er ikke faa ting som tyder paa at 

man tilsidst vil komme til at holde s0lvrreven-i boks eller spil·· 
taug- som et ganske almindelig- husdyr. 

Man kan trygt gaa ui: fra at de klimatiske forholde som 

passer bedst for s0lvrrevavl maa vrere de samme som de der 
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er de gunstigste for rndneven, for,di s0lvneven og . rndrreven 
er samme art nev, den sorte farve og s0lvhaarene skyldes 
bare specielle fa.rvefaktorer, fornvrtg er <let samrne slags dyr 
man har for sig. Vi ser saaledes at omtrent overalt hv~r der 
findes rndrrev Iran der ogsaa en sjelden gang paatrreffes s0lv
nev og korsrrev - hvilk_en sidste er en blanding av disse to. 

Paa de store skindc;luktioner i London har man fundet ut 
_at de bedste rndnevskind kommer fra _Alaska og Norge og 
derav kan vi formentlig slutte at et fugtig og koldt klima 
med ikke altfor intert,s -og lang sommervanne er det bedste. 
Et klima som hare er meget koldt mener man ikke sk?l egne 
sig saa godt for-di <;ic£khaaren~ da ikke faar normal utvikling. 
(Konferer at polarrrev,en - blaarrev og hvitrcev slet ikke har 
drekhaarpels, bare underhaarpels). 

Klimaet er forrest~n et problem som forst kommer ti1 at 
f~ praktisk betydning naar man holder paa at bli dygtig i 
at avle s0lvrrev. Naar sp0rsmaalet er a.t avle s0lvrrev saadan 
som enkeHe av vore nmske .s0lvrrevopdrrettere gj0r idag saa 
har klimaet liten ·betyqning, fordi en rrev som er godt og f.or
puftig foret og stelt i varmt klima 'ka:11 faa like _god pels som 
den vilde ha faat her i Norge, naar den blir tarvelig foret 
og st,elt. 

Det s.pedeUe klima kan saale,des p.aa ingen maate av
verge at s0lvrrevravlen gj0r fiasko her i landei - men vo~t for 
avlen gode klima er en horgen for at en forsteklasses .opdr~t
ter som ellers har aUe betingelser i orden og virkelig driver 
rationelt med hen.syn til foring, syg;domsbehandling, stel -og 
utvalg av avlsdyr - kan ha betingelser for at avle god pels. 
Vort klima kan ikke skape en forsteklasses ' bedrift i s0lvrrev
avlen, men det ·staar heller ik~e iveien for en saad.an. 

Den samme s0lvrrev vilde vel i almindelighet bli bedre i 
Troms0 end i Kristianssand S. Men er manden som steller 
og passer dyrene i Kristianssand flinkere -og mere indsigts.
fuld saa vil det kunne bli omvendt, for.di faring o-g .stel har en 
saa overveiende indflydelse paa pelsen. Opdrretteren i Kri
stianssand har imidlertid alle betingelser for at seire oiver en 
koJlega som vilde drive s0lvrrevavl ved rekvator, ti der hvor 
solskinnet er intenst hele aarei rundt kan pelsen aldrig bli 
forsteklasses. 
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Ved siden- av foring og stel har slegten eller stammen 

avgj0rende betydning for et heldig resultat. . Erfarne pels

handlere kan· forhelle at rndnevskind fra den ene egn paa 

Dovre regelmcessig er langt simplere end fra den an.den og 

dette maa s-ikkert skrive s.ig ·fra at ,der ·findes g,ode rrevesleg

ter utbredt i den ·egn, mens der er daarlige slegter i den 

an,den, og <let er sandsynlig at disse slegter heller ikke har 

saa let for at hlande sig, <la rceven soin regel er monogam 

og har vanskelig for at parre med dyr som den ikke kjender. 

Av .samme grund synes det at vrere sands.ynlig at der blandt 

den vilde rcevebes,tand foregaar en temmelig. intens slegtskaps

avt' Og det er en kjendsgjerning at flere av de solideste og 

bedste tamrrevstammer er fremkommet 01g vedlikeholdt ved til

dels at hruke den mest intense slegtskapsavl sa1asom s0skend

,pa:rring ell er endog parring av far med daHer. 

Mange stiller sig skeptisk overfor s@lvr{Evavleli fordi 

de mener det ikke skulde gaa .an at producere like g,od pe1s 

i fangenskap som naar dyrene lever i vild t:ilstand. 

Flere grunde synes dog at ta.le i motsat retning. Specielt 

kan dyr som holdes i fangenskap .gives en g.anske anderledes 

regelmressig fo,ring saa ford0ielsen til stadighet ho,ldes i 

orden, og dette .igjen har overordentlig stor indflydelse p.aa 

huden og dermed paa pelsens utvikling og kvaliitet. At indi

videt er sundt er grundbetingelsen for at haarlaget sk.al 

bli godt. 
S01lvrrevens pels kan sammenlignes med en plante; den 

utvikler sig, vokser, hlomstrer og avMomstrer .og likesom det 

bare er en kort per.iode en plante og en bfomet er i sit fuldeste 

floir, saaledes er det ogsaa bare en meget kort periode av aaret 

s0lvrrevpelsen er vakker - det kan vrere den kan falme efter 

8-14 dage eller den kan under srerlig gunstige omsfrendig

heter holde sig like vakker op ti1 en maaned eller to. Og like

som en plante og en blomst ikke kan utvikle sig og faa den 

rigtige fylde o,g farve under ugunstig klima og daarlige 

ernreringsforholde, saaledes ogsaa med s0lvrrevpelsen. Den 

vokser nok op, men den kommer til at mangle i fylde, i bl0thet 

og intensitet i farvene, blir lik planten som har <let for t0rt - 

der blir ikke det rette liv o~er den. 
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S0lvnevpels,en skal likesom strutte av liv, av fylde, av 
bl0thet og elastkitet, ,og den skal ha saa klare farver_ at den 
kan fryde .selv <let mest krresne 0ie. Folk flest tror at pels,. 
vrerdien vreS:entlig .avhrenger av mifl!1ngden av ~@lvfzq,'ar, men 
<let er ikke saa meg,et farvetegningen s.om farvekvaliteten som 
er avgj0,rende for vrerdien. 

Ved avl av s0lvrrev i fangenskap har man anledning til 
at aivlive dyrene akkurat paa det tidspunkt da pelsen er paa 
det bedste, mens dett:e er mer -tilfaddi.g naaT man skyter 
vild rrev. 

Hos den v.ilde nev g.aar ,ogsaa avlen for sig rent vil
kaarlig slik at et tarvelig individ kan .avle sammen med et 
godt o. s. v. Mens man ho-s den nev ~om holdes i fangenskap 
kan regulere aivlen, utrang,ere de daarHge dyr og paa ,den 
maate beholde ,og frestne de egenskaper som har betydning 
for avl .av f0rsteklasses avkom. 

Denne side av s0lvrrevavlen er der nok desvrerre .altfor 
ofte blit syndet mot, idet der har vreret for let adgang ti1 
at fa.a srelge de da.arlige dyr m .avlsdyr og utvalget har der
for i h0i grad vreret fors0mt. 

l de aar s0lvrrevavlen har vrernt drev,et har den bredt · 
sig ut mer verden, for det meste blandt et foldstrendig uvi
dende 1publikum som har ment at en s0lvrrev var en, s01lvrrev, 
og hv-orfor skulde s&lgieren sortere dyrene under slike ,om
stc:endigheter ! F0lgerne er da, ogsaa blit at de d:aarlige s0lv
rrev nu er i stort flertal, og da det viser sig at de daarlige 
dyr gjen111emg,aaende er de mest frugtb:are vil nok dette for
hold komme til at fortsrette. Men n.aar der findes saa meget 
daarlig s0lvrrev, saa er diet neppe f.ordi der ikke kan. avles 
den bedste s0lvrrev i fangenskap,, men f ordi bedrif ten har 
vmret (J.Whamgig av forretnfogsmimissige principper som ingen 
ting har hat med rationeif avl og avfsutvalg at gj0re. 

S0lvrreven skal ha omtrent samme kost som et menneske 
og maten b0T ogsaa tilberedes omtrent likedan som for 
mennesker. Kj0t og fisk kan den do.g i stor utstnekning gives 
i raa tilstand. Rreven maa ha fersk mat og i den kolde a.ars
rt.id tr.:enger den meget fett. Den er glad i levertran og indre 
organer .av dyr og i det hele tait i vitamindk, fettrik fode. Sild 
-og makrel er de fiske,s,orter som egner sig bedst til rrevefor. 
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Faar rrev~ne ensidig foring har de let for at bli rachitiske, 
og det er vel sandsynlig at den sterkt begrrens.ede motion som 
dyrene faar i fangenskap ·o'fie kan vrere medvirkende aarsak 
til den.ne lidelse. 

Ved jul eller nytaarstid rens.es rrevene n0ie for in.d~olds
orm -og hehandles for 0remidder, og efter den tid b0r ingen 
anden end vogteren n~rme sig nevegaarden, ti i pairings
tiden h0r de ha fuldstrendig ro. Al tilvant s:t0i er ufarlig -
men det ukjendte og uvante · skrremmer dyrene. De fleste 

fig. 3. f ors0ksstation for rreveopdrret under opf0relse i Summerside, 
Canada. 

rrevehanner er mono.game, men enkelte er polygame og kan 
brukes til flere 'hurnner; men der er en viss fare i at de kan 
drrepe hinanden. naar de er ukjendt. og slippes sammen ti1 
parring. 

Hald ikke hunnen av skrrek, daarlig, foring eUer ukj-endte 
gnmder. har kasrtet, kommer ungerne til verden 52 dager efter 
parringen., som gjerne finder sted i · janua:r-fobruar, fra 
1-8- 9 unger i kuldet. Fra 3 ti1 5 betragtes sioril gode kuld. 
Na·ar der er flere vil ofte en eller ilere av ungerne mangle 
til.strrekkelig vitalitet og blir gjerne daarlig_ utviklet. N mar 
an:.gerne kommer til verden er de ikke stort st0rre end kart:
unger. / den f erste tid· efter f0dselen maa vogteren utvise 
den sterste f'orsigtig het saa ikke moren blir skrremt og nerv0s. 
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Blir den skrremt saa kan den enten . simp,elthen rete ungerne 
op eller man ka:n se nerv0se hunner drage omkring med 
ungerne i munden indtil de ,d0r. Eller de kan ta ·ungerne ut 
av redekassen o,g plaicere dem et and.et sted hvo·r de mener at 
vrere sikrere for dem. Enkelte rrevem0dre reter xegeJmressig 
hvert aar op sine unger, an<lre ka.n derimot vrere de mest om
sorgsfulde m0dr,e. 

T.idligere var ,det mest almindelig at man lot hannerne 
bli hos familien selv efter at ungerne var fodt. EnkeHe han-

Fig. 4. Unger av s0lvrrev, ca. 21/2 maaned-gamle. 

ner er da meget faderstolte .og om.s.orgsfulde bia~de for sin 
make og sit avkom. Man kan saaledes se at de glreqer s.ig 
over avkommet og er h_unnen hehjrelpelig paa alle mulige 
maater. Maten rnrer· de ikke selv forend ungerne og hun
nen har forsynt sig - og det kan endog gaa saa vidt at 
hannen derefi:er bare under sig selv et sparsomt maaltid ,og 
graver resten ned for i ipaakommende tiHrelde at ha reserver 
ti1 famiHen. Det store gros av rrevehanner har imidlertid en 
min<lre elskelig natur og er ikke saa gode og omsorgs.fulde 
fredre: De reter op maten for unger og viv, o,g graver 
gjerne ned resten for at .sikre sig selv. Mange hanner ,er 
ogsaa altfor sensible og nerv0:se og saas.nart de merker <let 
al.lermindste usedvanlig varsles hunnen p:aa den mes,t intense 
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maate og dette indeb~rer ikke siaa ret liten fare for avkommet. 
Det er derfor hlit mer og mer almindelig at ta hannen fra 
straks efter parring:en saa hunnen kan v~nne sig til at v~re 
alene. At ta hannen fra saa sen~ som st_raks far ungerne 
fodes -er forkaSJtelig f.or<l·i hunnen <la foler sig forlalt, blir 
nerv0s og har letitere for .at gj0re kaal paa avkommeL 

Den tid som g:aiar fra ungerne fades og til de selv kan 
vandre ,omkring i rawegaarden er en meget .sprendende ud for 
en interessert vogter - det kan simpelthen arte sig som en 
feide mellem vogterens intelligens og rrevemors luner. Men 
det er ogsaa et stolt 01g vrerdifuldt syn som m0ter vogteren 
n.aar han efter 14 d-ager a 3 ukers forfop forsigtig drister sig 
til .at .aaipne redekassen ,og kansike finder 4- 5 vels.kapVe 
hvalper. 

Man pleier la ungerne faa ro i redekassen uten, at se ti1 
dem de forste 31 ufoer. Moren s.0rger da som regel for at 
grave ut ·ekskrementer, og skul<le en unge vrere d0dfodt eller 
d0 paa et senere stadium ser man: kanske moren brere den ut 
- d. v. s. ifald den ,er av den gode sort m0dre; men- i mot
s:at fald reter den tmgen, og har den forst faa,t smak paa 
kj0t reter den gjerne de an.dre o,gsaa. Vi kan jo-ikke forlange 
at den som vi skal kunne t'aksere de smaa unger til 2-3000 
kr. sty,kket, ,o,g vilddyret maa ogsaa vrere undskyldt om det 
ikke har evne til at faksere liv saadan som vi mennesker. 

Sker der noget g.alt under eller efte·r fodselen saa vil 
man let h0re en gnisitrende eller pipende urn, s:om den paia
passelige v,og1ter s.traks forstaar. 

Plud:selig en <lag kan vogteren finde ungerne ute i en 
eller anden hule eller fordypning i rrevegaarden. Er han ,da 
klok saa vil han neppe brere ungerne ind i re:dekassen igjen; 
men han vil ta en sten o,g lregge meUem ungerne p,aa deres 
nye plads. Moren v.il <la i de fles1e iilfrelder fole sig utryg 
for dem p.aa dette sted, heiragte sin ide for daar lig og mis-
1 ykket og sporenstreks brere dem ind i redekassen igjen. 

Enkelte ganger er rrevem-0ren ute av stand i:il at amme 
·sine unger - den mangler morskjertler og evnen til at gi 
melk. Den blir da ofte g:aaende -og brere pa.a ,de sultende 
uriger. I s.a.adanne tilfalder er man i en heldig situation 
hvis man har en hunkat som har faa.t unger paa samme tid, 
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og at d.er skal stor ,erfaring til for helt at kunne bed:0mme det, 
men en del av de_ teoretiske betragtninger .skal jeg f,ors01ke at 
gjengi. For det farste skal dyret gi et ahsolut sundt _.indtryk 
- ·ikke ha skjrevheter eller knuter . paa benene som merke 
efter bensyke; men pelsen.s kvalitet og f~rve harden .alt over~ 
veiende betyd.ning for dyrets vrerdi (se fig. 6). 

Man inddeler pelsen i over_- og underpe_ls - eller kanske 
rettere uldhaar.s.pels ,og . drekhaar,spels: 

Fig. 6. Carruce champion. Verdens-champion 1924. 

De for.ste kr.av som stiUes er at pelsen skal vrue fyldig 
og tad og rik - ikke med et fattig og tyndt prceg. Under
pelsen skal vrere fin og tret og overpelsen tilsvarende og o,ver
aH ,drekke underpelsen paa en saa rik ma.ate at ,overgangen 
fra over- til underpel.s hels:t ikke skal kunne merkes. Alt skal 
vrere mest mulig hl0dt og silkeagtig - men ikke med saa fin 
,tendens at <let vil krnlle eller tove sig, og med en bl0thet og 
elasticitet i hvert haar slik at de holder sig greit ut fra hin
anden. 

Deter ikke avgj0ren.d.e for vrerdien ·om der er meget eller 
litet s0lvhaar i pelsen, selv en simpel .s0lvrrev kan ha meget 
s0lvhaar, og en meget fin kan vrere helt .sort; men <let er 
kvaliteten av farve som gj0r utslaget slik at <let s-0m ,er sort 
skal vrere glinsende .sort og <let som er .s0lv maa vrere klart . 
s0lv og ikke ·dunkeH kridtfarvet. 

Underpelsens farve skal fra grunden av vrere m0rk 
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ti -den tar med forn0ielse r<£veungerne, ammer dem op og 
viser diem like star omhu og kj<£rlighet som om <let var dens 
egne. Den .aner ik~e da at de allerede i 2-::-c-3 maaneders 
alderen vil kunne hel0nne moderkjrerligheten ved me,d koldt 
blod at ta dens liv. Disse unger som opammes av katter ( se 
fig. 5,)' 1<£rer ikke skyheten o,g vildheten av sin moT, og saa
danne r<£ver ka.n derfor o.fte hli saa tamme at man uten 
nogen forsigitighetsregler kan ta dem paa fanget selv efterat 

Fig. 5. To rrevehvalper i bedste forstaaelse med den 
hunkat som har vreret deres amme. 

de er voksne. Man skulde av dette kunne slutte at vilddyret 
ikke fades .som vildt rovdyr, men i vresentlig grad l~res op 
dertil. 

I gamle inf iceri:e rrevega.arde er <let regel a,t man allerede 
i 3 ukers alderen behandler ungerne for indvoldsnrm; men 
i rene nye gaarde venter man dermed indtil de er 4 uker eUer 
en.dog lrenger. Man s:t~nger da moren ute ,og tar ungeme i 
en b0tte s.aa den iikke skal merke de er borte. 

Der er et s:p0r.smaal &om alle stiller og <let er hvor
. lecles en s@lvrcev skal se ut oig hvilken kvalitet den skal ha? 

Dertil vil j,eg svare, at jeg nok ikke er fagrnand paa omraadet 
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skiferfarvet og halens underpelsfarve skal vrere .saa nrer som 
mulig den samme som kroppens. 

Det s0lvfarvede i pel.sen kommer _frem derved at drek
haarene har et .s0lvglinsende hvitt belte, mens baade det 
neders±e parti og toppen av disse s0lvhaar er m0r'ke. 

For at illust:rere hvadman l~gger vegt paa ved bed0m
mel&en av s.0lvrrev (.se fig. 7)' sk.al jeg referere <let point-

fig. 7. fra s0lvrrevutstillingen Toronto 1925. 

system som anvendes under inspektioner for godkjendelse 
av avlsdyr: 

For st0rrelse gives 
» form: Hode .. 

Krop ... . 
3 
4 

10 ,point 

Ben . . . . 3 10 

>> klarhet i farven .. 
» underhaarene.s mrengde og fordeling . . 
» ,drekhaarenes mrengde og fordeling 
>)I halen: Spidsen. . 2 

Formen .. 3 

» pelsens kvaHtet. . 

20 
15 
25 

5 
25 

For en fuldendt pels 100 point 
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Den 0konomiske side av denne bedrift skal jeg ikke 
komme nrermere ind paa her. Det er ikke mer end: man kan 
vente, at naar en hop mennesker som ikke har nogen oversigt 
over en saa vanskelig bedrift og kanske heller ikke har be
tingelser for at srette sig ind i den, pludselig klemmer ivei, 
at der da maa bli mang;e rare folger og mange mislykkede 
resultater. 

N aar man husker paa at der for faa aar tilbake bare 
i et land som Canada blev jagtet og solgt pelsverk for mellem 
20 og 30 millioner dollar om aaret, og at de moderne fangst
redskaper ,er ifard med at utryd;de vildtet, saa vii man nok 
forstaa at pelsdyravl i <let hele tat har fremtiden for sig og 
at flinke folk nok vil kunne gj0re forretning ut av den; men 
forst maa man lrere at forstaa hvor vanskelig <let er at pro
ducere fint pelsverk. Mange av <lem som forstaar sig paa 
s0Ivrrevavl siger at der aldrig blir for meget av fin s0lvrrev, 
men at der allerede nu er altfor meget av daarlig. 

Vort land har et klima som gj0r produktion av forste
klasses pelsverk mulig o,g da de flesite sorter pelsverk nu staar 
tidobbelt sa,a h0it i pris som for 20-30 aar siden b0r man 
vcere opmerksom paa de muligheter avl av pelsdyr indebrerer. 
Det er mange som mener at der nu snart vil komme overpro
duktion og krak paa s0lvrrevavlen, og at <let vil vcere bedre 
forret:ning at slaa .sig paa avl av andre kostbare pelsdyr f. 
eks. russisk kro.nzobel og egte chinchilla. 

Det fortrelles saaledes at der i Rusland findes flere 
wbelfarmer; men det paastaaes fra enkelte hold at man 
endnu ikke har faat zo:belen ti1 at formere sig i fangenskap. 
Om dette ,er rigtig vet jeg ikke. 

En amerikaner skal nu i flere aar ha arbeidet med at 
flytte egte chinchilla, som hittil bare har levet i enkelte h0i
fjeld8strnk i Sydamerika, men som nu skal vrere omtrent 
utryddet, ne<l fra h0ifjeldet. Dette skal ha vreret et brydsomt 
arbeide da han bare har flyttet dem et par tusen fot ned 
hvert aar, idet han har forutset at de ikke vilde taale at bli 
flyttet ned med en gang. Han skal nu ha faat nogen faa 
par til staterne og har regnet ut at han om faa aar skal ha 
tjent millioner paa sine chinchilla. 

Der har nok vreret jobbet paa mange forskjellige vis med 
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pelsdyravl og i s.:erdeleshet med s0lvnev og der kommer nok 
ti1 at kunne fortrelles mange historier om denslag$; ·men 
bedst synes jeg dog en franskmand var som indb0d ti1 dan
nelse av et selskap med formaal at drive s0lvra:vavl og salg 
av pels paa <let vis at de d0de rrev.ekr,oppe udelukkende skulde 
utgj0re foringen - et slags perpetuum mobile sOJ:tl skulde gi 
aktiomerene et vreldig utbytte. Denne forretnin.g gav foran
ledningen ti1 at der ifjor i Frankrig bl,ev utstedt forbud mot 
at avertere s0lvrrev tilsalgs. · 

f otogrammetri fra jorden og 1 uften. 
Av kaptein Th. Ween, Norges geogr. Opmaaling. 

f.oitogrammetri er alle de former for ·Opmaaling og teg
ning i en hestemt maalestok, som utfores efter fotografiske 
kopier, films og plater. Man ·opnaar derved at henlregge den 
vresentlige del av arbeidet til kontoret, istedletfor at maatte 
utfore det ute under ugunstige forhold. - Som grundlregger 
av den praktiske fofogrammetri maa man betegne den· fmnske 
oberst Lau s s e d at, som i mid:ten av forrige aarhundrede 
anvendte metoden til at fremstille plantegninger av arki
tekturer. Ny ,er metoden saa.ledes ikke. Den blev saa utviklet 
videre bl. a. av ing.eni0ren P o r r o ,og geodeten K o p p e og 
pr.of essor F i n s t e r w a 1 d e r. 

I den senere tid tilkommer Det mil. g,eogr. Institut i Wien 
den .sfarste rere for at ha sat metoden i system ved at anvende 
den i landsopmaalingen. Anvendelsen av <let .stereoskopi.ske 
maaleprincip i foto,g.rammetrien ~ .altsaa at ta stereo.skop
bilJ..eder av gjenstanden, saa man fik se disse frit i rummet 
og ikke som »·flate« hilleder - skyldes profess.or Pu 1 fr i ch 
i Jena. Dette ,er meget merkelig, idet prnfess:or P. ikke selv 
kan se stereoskop,isk, d.a han er blind 1paa det ene 0iet - det 
er altsaa kun ved en fogisk anvendelse av matematikkens og 
optikkens lover, at han kom rn dette betydningsfulde resultat. 
Tilslut maa i samme forbindelse nrevnes foitnant senere·major 
v. 0 re 1 i Wien, som har reren av at ha konstruert det farste 
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instrument for en mekanisk opkonstmktion av de stereofoto

grafer.te gjenstander, og dette instrument er saa forst hos 

f irmaet Zeiss i Jena, o,g senere - specielt efter verdenskrigen 

- blit utviklet og forbedret av en nekke tyske, 1 schweizisk, 

1 fran.sk og 1 italiensk firma. · J eg vil mevne triumviratet 

Huger.shoH - H~yde - Messter i Dresden og Berlin, Wild 

i Heerbrugg (Schweiz). Italieneren Nistri og franskmanden 

Predhumeau. 
J eg .skal forst forklare ,enkelte faguttryk, som muligens 

vil vrere en flerhet av lreserne bekjendt, men som er n0dven-

Fig. 1. 

dige for for.staaelsen av hvad jeg senere behandler: Forutsret

ningen for al videnskahelig - n0iagtig fotogrammetri er at 

man kan frems,tille et fortegningsfrit objektiv. (Pl. 1). Her

til henyttes som ibekjendt (sam.mensa:tte objekfiver med en 

rrekke linser. Enhver · 1inse .og ethvert lin.sesystem har 2 

hovedpunkter. Trenker man s.ig et 0ie i forreste hovedpunkt, 

s.aa mottar dette uforandret hel,e straalebundten ind imot 

objektivet, · og denne .straalebundt vil gaa ut fra oibjektivets 

anden side, som om den koni fra det artdet hovedpunkt. Den 

optiske akse er linjen gjennem disse to hovedpunkter, og 

langsefter hvilken altsaa straalene gaar uforandret. 
Stiller man nu op en fotografisk plate bakenfor oibjektivet 

og vinkelret paa den · optiske ak.se, saa forlangrer man av et 

moderne ohjektiv, at man her faar et skarpt billede av gjen

standen o: .samtlige lysstraaler fra hvert enkelt av alle de 



- 177 -

detaljpunkter, som befinder sig i samme avstand fra objek
tivet, skal her skjrere hinanden i ett punkt. for paralelt ind
faldende straaler o: fra gjenstande paa lang avstand - maa 
den fotografiske plate placeres i en avstand fra bakre hoved
punkt, som kaldes objekiivets bramdvidde. Som det fremgaar 
av tegningen vil - veid et saadant fortegningsfrit ,objektiv -
alle vinkler mellem straaler til platen set fra bakre hoved
punkt vcere identisk med de tilsvarende i naturen set fra 
forreste hovedpunkt. Istedetfor at utfare alle observationer 
ute, ktan man altsaa utfore dem paa kontoret, og bevregelige 
maal kan fastholdes og senere optegnes eller beregnes. 

En ting mangler dog endnu paa platene, nemlig 1 akse
system 8: den vertikale midtlinje og horisontallinjen vinkelret 
paa den optiske akse, hvorved man srettes istand til ogsaa at 
maale de virkelige h0idevinkler. Denne horisont indfotogra
feres paa samtlige plater ved en spids hekant og endel fine 
huller i den ramme hvorimot platene ligger an i fotogmfi
apparatet. Hullene horisontalstilles ved hjrelp av libeller fast 
anbragt paa appamtet. Disse huUer er samtidig anbragt 
saaledes, at forbindelseslinjene mellem dem siammen med 
horisonten avmerker den optiske akses skjreringspunkt med 
den fotografiske plate 8: origo. 

f orannrevnte st0rrelser - brren,dvidden, horisonten og 
aksene ~ maa for ethvert feltapparnt, fototeodolit som de 
kaldes, kjen.des eller kunne ·bestemmes med en n0iagtighet av 
1/100 mm. - under ett kaldes de platens indre orientering. 

Kjender man som sagt denne indre orientering kan sigte
linjer maales ut · og tegnes op i horisontal- og vertikalprojek
tion. Imidlertid - med en rrekke saadanne sigtelinjer kommer 
man jo ikke langi, naar det gjrelder at bestemme gjenstan
den selv. 

Man maa ogsaa kjende eller kunne bestemme den ytre 
orientering v: det punkt hvorfra fotogrammet - den foto
grafiske plate - er tat, samt retningen i rummet av den 
optiske akse. Denne si,dste betingelse opfyl,des ved at et skarpt 
detaljpunkt ]_}aa fotogrammet er bestemt i terrrenget. 

Den enkle f otogrammetri D: konstruktion eller beregning 
av enkeltpunkter - i e-t bygverk, i te:t'rrenget, eller sprreng
punkter i en kulebane - foregaar da saaledes, som det vil 

12 
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fremgaa av hilledet. (Pl. 2). Man kjender foto.graferings,.. 
staitionene I oig II s.amt ipunkt P i naturen, og. de er opkonstru
ert paa et tegn.ebret. Paa e:n papirstrimmel avmerkes ~ed 
streker, n0iagtig efter platen eller en kopi, midtlinjen (den 
optiske akses · v,ertikalplan): samt alle de pun:kiter man vil he
stemme, idet man maaler disses .av.stand fra .samme midt
linje. Disse str.imler erstatter nu pl.a.tene. Dern.rest lager man 

p 

p 

sf.II 

Fig. 2. 

,en sjablong i form av et likebenet · triangel, med h0ide lik 
brrendvidden og topvinkel lik den horisontale fofo.graferings
vinkel. Papirstrimlen placeres ~angs grundlinjen i tri_anglet. 
Toppunktet plaicer·es nu i staHon I og sjabfon.gen · svinges 
indtil streken for sigtelinj,en til P falder sammen med for -
bindelsesilinjen fra P paa tegnehrettet til station I. Sjablongen 
er nu or.ienteit, sig,telinjene ti1 de 0vrige punkter kan trrekkes 
op. Dernrest gj0res de± srunme for station II, og skjrerings
punktene mellem iden:tiske straaler markeres med en :punkter
naal. 
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For noget n0iagtigere arbeider anvendes ikke papirstrim
ler, men fotogrammene frestes i et maaleapparat - en kom
parator - hvor de s0kte punkter:s koiordinater hestemmeS; med 
en n0iagtighet av 2/100 mm. Er nu .punktene hestemt i hori
sontalprojektionen kan h0idevinfoelen maales og den rel_ative 
h0ideforskjel regnes ut. Hivad der her er an.fort fqr horison
talfotogr afering - .altsaa den ·optiske alkse hor.is.mtal -
gjrelder tillempet ogsaa for vertikaHotografering - koordi
natene byUes bare om. 

Et almindelig fotografiapparat for plater kan i alminde"" 
lighet omdannes, s.a.a at det blir brukbart for den enkle fofo
gr.ammetri. 

Hvor man har et rimelig antal enkeltpunkter at bestemme, 
gir den enkle fofogrammetri ofte den bed:ste 10.sning. Den blev 
saaledes prnvet ved Finse. Det gjaldt at bestemme sprren.g
punktene i en kuleb.ane. Disse sprrengpunkter blev gjort 
lysende ved magnesiapatr.oner, ,og fotograferingen skedde om 
natten samtidig fra 2 .stationer ca. 1 % km. fra hinanden. 
Som fikspunkter for den ytre orientering av platene hadde 
man fiksstjernene. N0iagtig samme metode anvendes f. eks. 
av professor St0rmer ved hans maalinger av nordlys og 
lysende skyer. 

En anden form, hvornnder den enkle fotogrammetri har 
fa.at en anvendelse av betydl).ing er depressionsmaaling efter 
1 enkeltplaie av vand, kys.tkonturer eller andre plane flater. 
Her maa man som foran kjende stationspunktene, samt h0ide
forskjellen mellem dis:se og vandflaten. Man ser straks av 
pl. 3 at a (avst.) == _th , altsaa meget let at regne ut med , aa ,. b 

regnestav og let at tegne op i h01risontalprojektion, kun for
langes det, at vinkelen ikke maa vrere for liten, idet n0iagtig
heten herved blir mindre, da jo tg. ti1 smaa vinkler er liten. 
-En liten feil i avl~sningen bevirker Sitor forandring i a. 
Hertil kommer endvidere; at <let efter fotografier, som er tat 
i liten h0ide over vandflaten, er vanskelig at poiintere vand
linjen n0iagtig. 

Kunde man nu for et »rfly« (en flyvemaskine)" bestemme 
n0iagtig .hoiden ,over ha.vet i fotograferings.0ieblikket, vilde 
man p~a en flot maat~ kunne kartlregge vand, kyst og slette-
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land.. Dette ,er imidiertid ikke saa enkelt - n0iagtigheten er 

ikke stor nok ved haromei:er. Man maa isteden paa hvert foto

gram kunne gjenfinde 3 skarpe fikspunkter, hvis koordinater 

i landets triangelnei: kjendes eller kan bestemmes, og ved ut

maalin,g paa platene .av fiks.punktenes koordinater her eller 

vinklene ti1 dem, vil fofograferingspunktets koor,d:inater i luften 

- og dermed h0iden - kunne beregnes ved en i:ilbakeskjrering 

rum.met (pl. 4). Beregningen byr ikke p.aa nogen st:0rre 

_a ____ 1--12;,l,_akse...--+ 

I 
lh 
I 

h I a =--
13 (X, 

Fig. 3. 

vanskelighei:, men er sen, og da de snitvinkler, man faar at 

regne med er .smaa, blir resultatene ikke saa g·ode som ved 

vanlig 3. ordens triangulering. 

For at undgaa di.sse beregninger har man da - men 

ogsaa her kun for sletteland ,og plane flater - grepet til 

vertikalfotogr.afering fra luften, og her har man. fundet rike 

f elter for foretagsomheten i de lande, som er fl ate nok, slette 

nok, til ,en .saadan foemgangsmaate. Det fremgaar nemlig 

av, hvad jeg nrevni:e om <let fortegnings.frie objektiv, at et 

fofogr:am av en va:ndkontur tat med lodret optisk akse gjengir 

konturen n0iagtig likedannet med virkeligheten, i maalestok

forholdet f / h ~: som brrendvidden for holder sig til flyve

h0iden. Jo st0rre brrendvidde (- eller jo mindre flyve-

h0ide - ) desto st0rre maalestok. · 

Kan man nu sikre sig en lodret optisk akse? - Nei, det 

kan man ikke. Men med · avvikelser fra lodJinjen paa 1 ° vil 
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feil ikke merkes g-rafisk. Denne grrense - 1 ° - kan dog 
sjelden holdes, og man maa da omfotografere de skjreve 
fotogrnmmer til n0iag:tig lodrette, og dette kan utfores, naar 
man som foran kjen<ler 3 :ptmkter paa fotogrammet. Man 
indpasser kun hilledene i et foreliggende skeletkart. De appa
rater som anvendes i!il denne omfotografering kal,des for 
foto-transformatorer. Ved at omfotografere ,en hel rrekke eller 
flere rrekker av tilst.01tende b.illeder saaledes at man samtidig 
faar dem i samme maalestok, ·og ved derpaa at passe <lem 

p !K--
_c_ 

ir---------

fig. 4. 

c/ = x 2 
+ .Y 

2 
- 2 xy. cos o<.. 

62
:: y 2 

+ z"' - 2yz .cos /3 

c2 = x 
2 

+ z 
2 

- 2 x z . cos . '?f 

' Havf'lafen. 

sammen, saa at tilst0tningen, -overalt .st,emmer n0iagtig, kan 
man letvint faa et noget n~r rigtig, fuglepers,pektivisk hillede 
- eller »b.iUed:k'.a.rt«, som det ofte kaldes - men vel at merke 
kun av flat terrreng. 

Med f = 20 cm. og platest0rrelse 13 X 1·8 cm. eller: 
f = 30, cm. og platest0rrelse 18 X 214 cm. ,og med en flyve
h0ide paa 5000 m. samt 10 % o,verdrekning fa1aes pr. plate: 
2,4 X 3,7 km. 2 = ca. 9 knr.2

• 

Hegner man 500 m. basis, blir det 10 sek. mellem op
tagelsene av parplater for stereofotogrammetri, - · 50 sek. 
for enkeltplater, - naar hastigheten er 180 km. i timen. 

Med 90 km. hastighet, altsaa <let dobbelte tidsinterval 
- 0: man har god tid. Man bar et eget apparat, der kart 
ang.i intervallet mellem eksponeringene. 

Vanlig benyttes platemagasiner paa 60:-,120 plater. 
Skif tningen tar 1-2 sek. 
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Pla'ceringen av fotografiapparatet b0r vrere meS,t mulig 

stabil - jeg fanker her kun paa vertikalbilleder - og saa

ledes pla.cert at man un.dgaar exha.us.ten _fra motoren, og en

hver - anden varme, der . faar luften under objektivet til at 

vibrere. Samtidig maa det vrere let at behandle (indstillinger, 

skiftninig m. v.)'. 
· Fotografiapp,aratet maa ahsolut ha et stort, lyss.terkt 

objektiv og selvsagt fovte,gnin.gsfrit. Sidelys er avhlrendet ved 

et rnr rundt ·objektivet. Farvefiltre anvendes altid. Lukkeren 

- i alm. centrallukker - maa rtillate en hurtig ,eksponering, 

platene vrere meget lys0mfindtlige og ha et finkornig, homo

gent belreg. Ved n0iagtige arbeider maa speilglaspta:ter 

an.vend es. 
De i utlandet benyttede :automatiske serieoptagelsesappa

rater vil der - bl. a. paa grund av prisen - neppe hli tale 

om hos os. Der v.il ved disse almindeligvis hli en voldsom 

sl0sen med film, og denne er dyr. Desuten blir kameraets 

betjening for haanden den mest paalitelige - muliggj0r at 

bestemme tid og sted for optagel sen efter 0nske samt at 

variere eksponeringen. Til n0iiagtigere arbeider egner filmen 

sig mindre, mren den er j o meget fordelagtig i vegt og dertil 

meget raskere at fremkalde. Objektivets brrendvidde og der

med forsfarrelsen bestemmes av formaalet. · Lav flyveh0ide 

og .sfor brrendvidde gir detaljene store og derved tydelige, men 

til gjengjreld fa_ar man kun et lite omraade med paa platen. 

I fred kan rrian jo, vrelge sin egen l10ide - i krig maa man 

h0it op. Apparater med 50 cm. brrendvidde kan da bli n0d

vendige for i -det hele at faa se detaljer som skyttergraver o. J. 
Skal en utmaaling av detaljpunkter finde sted findes der nu 

specielle rutenet for bestemte apparater. Disse kan indkopi

eres sammen med bi11edet og gir en letvint maate for bestem
melsen av ternengdetaljer. 

I et fjeldland som Norge er denne -sidste b'illedkartmetode 
imidlertid ikke anvendhar som det vil sees av pl. 5, hvo,r der er 
antydet to nivaaer - I ,og H. Man faar overalt pers,pektiviske 

forrykninger. I svakt h0lgeformig lende, blir feilene smaa, 

men i kupert terrreng meg.et store, ,og her hjrelper jo in.gen 

omfofograf.ering. Kun et lite parti omkring den optisike akse 

blir helt korrekt. St0rrelsen av dette avhrehger av flyveh0iden. 
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Under arbeidet for at bortskaffe disse mangler fremstod 
saa stereofotogrammetrien, forsit kun anvendt fra faste dob
beHstationer ,paa jorden, o:g nu i vor tid ogsaa frn luften. 

Lreserne kjender formentlig de almindelige optiske av
standsmaaler.e, som bestaar av en prismekikkert med 1-2 m. 
avstand mellem kikkertrnrene, og hvor man i begge okularer 
ser stereoskopisk et indstillingsmerke (kors e. 1.) som ved en 
skrue kan forflyttes, saa det i kikkerten falder sammen med 
det punkt, hvortil avstanden skal maales. 

/ 

sf. 

~I 
i, 
" I 
~I 

I 

l 
I 

\ 
\ 

' ' 
JL ---.;._.:,__,' __ ___,_ _ _._ ____ ~_~..___---,~---l.-----'\_ 

2.. / . 

Fig. 5. 

N0iagtig samme princip, som lig:ger ti1 grund for denne 
sort avstandsmaalere, er ogsaa <let brerende for d'et stereo
fotogrammetriske konstruktionsap,parat s,om kaldes stereo
aaiograf en. 

f.otogrammetristen sitter og hetragter de to stereoskop
plater i en pr.ismekikkert lignen<le avstandsmaaleren, og denne 
forst0rrer platene 20- 30 ganger. Virlming,en blir derfor til
nrermelsesvis - naar plaitene er gode - den samme, som 
om man sat i station.en ute i terrrenget. Man har altsaa nu 
modellen foran sig og beh0ver kun at indstille merket paa 
hvert enkelt detaljpunkt, for saa at kunne tegne disse auto
matisk paa maalebordet, idet stereoskopet er forbundet med 
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en slag,s graf isk regnemaskin, »autograf «, der overforer alle 

avstand:smerkets bevregelser paa den optiske model - ii1 
horisontalmaal i den maalestok paa bordet, som man 0nsker. 

F0ringen av merket sker ved hjrelp av 2 haandrat og 2 

svingbare fothjul, saa fotogrammetris.ten altsaa har 4 bevre

gelser at styre s.amtidig idet 0inene dirigerer. 

Jeg skal ikke mermere gaa ind paa detaljene i konstruk

tionen. Interesserte vil sikkert med gl~e faa anledning ti1 
at se stereo-autografen anv:endt ved henvendelse til Norges 

geogr. Opmaaling. Disse ting maa nemlig demonst'reres. 

For at holde mig ti1 sammenligningen med avsitands

maaleren, saa forsfaaes <let av sig selv, at basis eller lreng

den av kikkertrnret maa staa i for hold baade 1) til den ni0iag

tighet man vil lrese avstanden med, ·og 2) 1til den avstand, paa 

hvilken maalet - detaljpunktene i terrrenget - befinder sig. 

Man regner ikke med at kunne konstruere karter efter 

gode fotograrnmer paa l~gere avstand end 10-15 km. fra 

stai:ionen, og hertil svarer en basis paa 30(}-500 m., idet man 

regner, at en 0vet fofogrammetrist, in.den den n0iagtighet vore 

gradavdelingskarter kan gi, med sikkerhet kan kartlregge ut 

til en avstand av 25-30 giange basisens lrengde ved hori

sontalfofografering, - 10- 15 gange ved vertikalbilleder. 

Ofte tillater imidlertid ikke terrrenget at man kan o.verse dette, 

ut ti1 10 km.s avsitand, og da blir basis ogsa1a at vrelge kori:ere. 

Det egentlige fofogrammetriske markarbeide bestaar i at 

utvrelge gode ·dobbeltstationer, som har en hensigtsmressig 

avstand fra hinanden, og hvorfra det samme terrrengomraade 

sees. Fra disse dobbeltstationer optages saa stereogrammene, 

idet man vanlig foruten 1 &;et plater lodret paa basis, ogsaa 

tar 1 sret svunget 40° til venstre 01g 1 sect 40° til h0ire. Her

ved faar man fofogrammetrert terrrenget i en breddevinkel av 

ca. 120° centes,imal, idet ytterkantene gaar bort. Basisens 

lrengde maales ved en serie avlresninger paa en sreregen hori

sontal distansestang. 
Man anser ikke terrrenget tilstrrekkelig drekket fofogram

metrisk, medmindre <let er fotografert fra 3 nogenlunde mot

satte kanter. Skal k:a;rtet optages i stm maalestok, f. eks. 

1 : 10,000, s,aa maa stereogrammene optages paa kortere 
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avstand end foran nrevnt, idet disse tal gjrelder topografiske 
karter i 1 : 25,000 eller 1 : 50,000. 

Foruten disse rent foto,grammetriske arbeider, utfores 
samtidig ogsaa triangulering, idet man, som mevnt under den 
enkle fofogrammetri, ogsaa ved stereofotogrammetri maa ha 
orienteringspunkter, som sees paa platene, og som er bestemt 
ved koordinater, saa de kan avlregges paa maa.lebo-rdet. Den 
vanlige landstriangulering gir nemlig ikke punkter saa tret, 
og de blir paa billedene ofte heller ikke saa tydelige at det er 
tilstrrekkelig for fotogr:ammetri. De 0vrige maa. man selv tri
angulere, men man kan n0ie sig med naturlige punkter: hus, 
store stener, skarpe topper o. 1. og beh0Ver ikke at bygge op 
varder and.et end i stationene. 

Ved hjrelp av disse triangelpunkter kan eventuelle feil i 
plaienes vertikalstilling, naar man eksponerer, justeres bort 
pa:a autografen, saaledes at hele omraadet, som platene gir, 
blir tegnet op i den n0iagtig, rigtige maalestok og rigtig pla
cert i det opkonstruerte triangelnet. 

For de punkter man vil ha h0idebestemt, lreser man av 
paa en ska.la direkte h0iden, idet kun korrektion for jordkrum
ning og refraktion som vanlig tilfores med sine fortegn . 

. Jeg skal litt nrermere forklare kurvetegningen. Jeg ind
stiller merket i stereoautografen paa en bestemt h0ide, sva
rende til kurveh0iden. Hvordan jeg nu end senere indstiller 
merket til siden eUer i avstand, saa ligger alle de punkter, som 
merket bernrer paa modellen, netop i kurveh0iden. Naar jeg 
altsaa begynder i den ene ytterkant av terrrengmodellen og 
bevreger merket til siden saaledes :a.it det altid bernrer model
len, saa faar jeg - naar jeg lar stiften tegne - forbundet 
alle terrrengpunkter i kurveh0iden med en linje, o: jeg faar en 
virkelig cekvidistant kurve, og ikke en, som av landmaaleren 
er indlagt paa skj0n i forhold til enkelte h0idebestemte 
punkter. 

Konturer, veier, skoggrrenser m. v. blir ved de fotogram
metrisk konstruerte karter likeledes tegnet kontinuerlig., o,g 
ikke paa 0iemaal mellem de enkelte, mere eller minidre tret ind
skaarne punkter. N 0iagtigheten maa derfor n0dvendigvis bli 
st0rre end ved den vanlige maalebordsmaaling, og detaljene 
langt flere, forntsat at arbeidet utfores omhyggelig. Imidler-
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tid, ikke al slags terrreng egner sig for fotogrammetri - man 
faar kanske ikke oversigt over terrrenget, man faar lite med 
paa hvert platesret, og arbeidet blir derved 110konomisk. I 
smaakupert lende, eller skoglende, hvor der er faa utsigts
punkter, l0nner <let sig ikke at fotogrammetrere, i hvert fald 
ikke fra jorden. Man vil nemlig faa saa al.tfor mange »d0de 
omraader«, som man ikke ser nedi, selv om man optar bille-

. der fra 3 kanter. Disse »d0de felter« maa saa, efterat kon
s1truktionen med stereoautografen er fuldfort, utfyldes paa 
gammel maner, paa maalehord, nreste sommer ute i marken·, 

samtidig som navn piaafores:, grce:nser o.g, stier indtegnes m. v. 
Hvis denne utfyldende fotogrammetri blir for omstrendelig blir 
maa.lingen dyr og ikke raskere end maalebordsmaaling. f-or
nnftig anvendt blir stereofofogrammetri - efter den statistik, 
som er utarbeidet indtil nu ved Norges, geografiske Opmaaling 
- mindst 3 ganger saa rask og som regel ikke dyrere, _:_ i 
enkelte strnk endog betragtelig billigere. Naar hertil kommer: 
1) at kartene blir n0iagtigere og utstyret med en mrengde flere 
detaljer, 2) at platene naarsomhels,t kan tages frem itil kon
trol eller til nykonsitrukiion av specialkarter i st0rre maale
stok, 3)' at mari faar en mrengde triangelpunkiter tildels av 
varig vrerd og endelig 4) et rikt billetdarkiv av hele omraa
det, - saa kan <let formentlig ikke omdisputeres, at stereo
fotogrammetrien byr paa · mange og store fordeler. 

En man.gel maa den dog siges at ha, nemlig at omraadet 
ikke i almindelighet kan bli helt frerd:ig paa en sommer. Man 
maatte i .saa :t:ilfrelde fotogrammetrere paa forsommeFen, der
paa utfore beregnin.g ·og konstruktion paa kontoret og tilslut 
reise lit igj,en og fylde ut huller samt rentegne -kartet. Ved 

landsopmaalin.ger, som fort.sretter aar efter aar, spiller imid
lertid dette hensyn in.gen rolle. 

Saa lrenge man holder sig til stationer paa jorden er, 
som <let vil sees, den stereofofogrammetriske metode grei. 
V ansk-eligere blir <let fra luften, idet nogenlunde tilsvarende 
forhold .gj0r sig gjreldende, s.om de jeg nrevnte under den 
enkle luftfotogrammetri. Man har da prnvet at forlate regne
metoden for bestemmelse av flyets plads i luften, naar platene 
tages, og isteden foreta tilbakeskjreringen grafisk, idet man 
prnver sig frem ved feiltriangler - for.st med den ene plate 
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og saa med den and en. Denne metode forlanger 4 kj endte 
punkter paa hvert platepar naar man vil ha kontrnl, og ind
orienteringen i konstrukhonsapparatet tar i bedste fald mindst 
2-3 timer. N0iagtighete11J er saa stor som en grafisk iegning 
kan gi ~ altsaa en-blyanrt:streks tykkelse ( eller punkternaals 
spids)'. For hver.t platesret faar man altsaa dette arbeide. Da 
<let omraade man ved lodretfotografering faar konstruert av 
hvert platescet er forholdsvis lite er denne metode ikke vider.e 
anvendbar i smaa maalestokker. Man benytter derfor skraa
billeder, ·og 0ker <lerved arealet. Metoden o,g apparatene fore
lig.ger altsaa ogsaa for luftstereofofogrammetri - men om 
den praktisk,e an.vendharhet, som gj0r metoden 0konomisk 
er man h0ist uenig. Der er fors0kt mang-e l0sninger, men 
ing•en som har kunnet samle alle. · 

Paa ballistrkkens omraade har fofogrammetrien ogsaa 
faat en .stor anvendelse. J eg har tidligere mevnt, at der -i sin 
tid paa Finse blev foretat en d!e1 fors0k paa fotogrammetrisk 
bestemmelse av sprceng:punkter i luf.ten. Tyskeren Rumpf 
har nu ved hjrelp av Ernemanns Zeitlupen bestemt - for 
minekastere - minens utgangshastighet, og derigjennem lad
ningens forbra:.ndingshastighet. De nyeste ay disse apparater 
arbeider n;ied en frekvens av 700(_800 billed er pr. sek. og man 
kan, ved at srette flere apparater f. eks. 3 sammen saaledes, 
at hvert enkelt eksponerer med en tidsforskjel fra de andre 
=-= 1/3 periode, - drive hasrtigheten op i et par tusen billeder 
pr. sek. Vanlig kinematoigraferingshastighet er 16- 18 pr. 
sek. Man har endvidere i F rankrike et kombinert kinemato
grafapparat ·o.g maskingevrer, der tillater fotografering av 
s.igtepunktene under skudl0sningen samtidig, s·om 1idspunktet 
indfotograferes ved hjrel,p av et lite ur inde i apparatet. Man 
kan derved piaa en udmerket maate illudere en ildkamp mel
lem 2 fly - eller hest,emme forste trrefpunkt mot en skive 
under konkurranceflyvning med skytning. 

Ojrelder det maaling av s~rdeles store utgangshastig
heter, maa filmen forflyttes - rulles - forbi objektivet med 
sfarst mulig hastighet, o.g belysningen ske ved h0ifrekvente 
gnistutladninger. 

En srerdeles letvint maate at faa .stereoskopbilleder paa 
ved hjrelp av et alm. foto,gr afia.pparat er, at man placerer 



- 188 -

dette paa et bord e. I. og fotog,raferer 2 ganger s.amme gjen
stand eller terra:ng, men idet man anden gang flytter det til 
siden. Hvor lang.t man skal flytte avha:nger av avstanden 
til gjenstanden, og man b0r helst s0ke .at faa den optiske akse 
paralel i de to stillinger. Ska.I n0iagtige maalinger utfores, 
maa naturligvi.s andre apparaler til. 

Der blir en va:sensforskjel mellem de krav man s1.iller 
til luftfotogrammetrien i fred og under en krig. Mens i fred 
de 0konomiske hensyn og fordringer til n0iagiighet er de alt 
overveiende, saa spiller 0konomien i en krig saagodtsom ingen 
rolle, mens hurtighet og sikkerhet i utforelsen blir det va:sent
lige. Kartarbeidet maa lregges an mere paa detaljer og paa 
en storre ma.alestok. Gja:lder det stillingskrig faar selv de 
mindste detaljer betydning. 

En ting er jo imidler:tid sikkert: bak de 'fiendtlige linjer 
er man nRJdt tiI at utar'beide sine nye kaf<ter fra luften, og 
fotogrrunmetrisk. Herunder er de metoder av betydning, hvor 
man fra kjendte omraa.der med gode fikspunkter arbeider 
sig utover fra disse. Man optar -billeder i paralelle serier, 
men med enkelte kry,dsende serier til kontrol. 

Foruten frel!lstilling av · hele karter, vil under militrere . 
0velser og srerlig i kr.ig, den rene punktbestemmelse og$aa 
faa stor betydning bl. a. for lokalisering av fiendtlige .anlreg 
eller rettepunkter for eget artilleri. Den n0iagtighet som her 
fordres, er jo meget forskjellig, hvorfor fremgangsmaaten i 
hvert enkelt tilfaelde maa bestemmes i samr aad mellem dem, 
der skal anvende de beregnede koordinater, og dem der skal 
utfore det fotogrammetriske maalearbeide. Bare en liten for
andrin.g av de tillatte feilgra:nser kan betinge en stor forskjel 
i arbeidets utforelse. 

Lresning av fotografier - saavel enkelt-fotografier som 
stereo- - b0r snarest indfares som bifag til befalss:kolerne. 
For milita:re forma.al, hvor de mindste detaljer kan va:re av 
st.erste betydning, er denn.e sort lresning nemlig ikke saa 
enkel. J eg skal gi no,gen vink. Man vil f. eks. ha konstatert 
de forandringer som er indtraadt inden et bestemt omraade 
- og i en viss tid. Man optar ,da vertikalbilleder av de~te 
omraade med bestemte tidsmellemrum, og nogenlunde fra 
samme sted og samme h0i,de. Platene sa:ttes s.aa ind i et 
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stereoskop - den forst opitatte sammen med den efterfolgende, 
og saa videre. Har nu et maal forandret ,plads, vil det tra: 
ut av planet - ~): man ser det en ten foran ( over) eller bak 
(under) planet. Er der kommet noget nyt maal m - eller 
er noiget forsvundet - saa virker detle paa den maate, at 
man nok &er det, men med en falelse av irritation paa 0iet, 
idet ,det jo kun er det ene 0ie som s.er denne detalj. Tiden 
for forandringen kjender man samtidig, idet tiden for opfa
gelsen noteres for hvert bil1ede. 

Farvenes forskjellige indvirkning paa de fofografiske 
plater maa n0ie kjendeg,. Blaa farve v.iser sig ganske lys, 
mens rndt blir sort. Gult virker m0rkt, hvorfor man paa 
kino kan se »gutten med verdens flesite fregner« saa overdre
vent flekket, men.s det k·anske i privatlivet ikke hlir lag:t merke 
ti1 ·engang. Ved farvefiltre ,og ,pankrnmafake plater kan man 
tildels b0te paa disse ting, men fremgangsmaaten byr paa 
flere vanskeligheter. 

Den bedste fofografila:sning faar man imidlertid ved 
stereo.skopiske billeder, hvor alle gjenstander tra:r ut i rum
met, o,g hvor sky.ggene ikke vildleder. Seriehilleder b0r d'erfor 
optages saa de ,overda:kker hinan,den 50 pd, i a.lle de tilfa:lder 
hvor <let kan b1i ta1e om at anvende dem til dette bruk. Man 
vil ved en saadan fotografirekognossering i alm. opnaa bedre 
resultaiter end ved kun at bruke kikkert og 0inene. Materialet 
kan om 0nskes samles ,0,g bearbeides i fted· og rn efter behovet. 

En .indven,d:ing man ofte h0rer mot fotogrammetri er, at 
den i skoglende ikke lar sig anvende. Denne indvending maa 
i h0i grad reduceres, ti rent borts.et fra det faktum, at der 
hvor et 0ie intet kan se, kan heller ikke et kamera vise noget 
av betydning, saa er skog - srerlig en barskog - set fra 
luften meget sjelden saa ta:t, at ikke bakken for en -sfor del 
synes, srerlig kan man ved stereo-billeder opnaia det rent utro
lige. For forstma:ssige formaal er det endvidere av stor betyd
ning, at man - lettest om vaaren - paa fofogrammene kan 
skjelne mellem l0v- og naaleskog, og at bestanden likeledes 
kan avgj0res bra, o.fte bedre end ved befaring. Dette er 
erfaret - bl. a. ved Bayerns forstva:sen. 

}egi skal s.luttelig fremholde, at <let paa <let fotografiske 
og fotogrammetriske felt foregaar en meget livlig fors0ksvirk~ 
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somhet, med paafolgende sterk utvikling. Man har derfor al 
mul.ig, grund til ait folge n0ie med paa dette ra±ionelt-viden

skabelig,e fdt, hvis main ikke skal bli efter, ,og deter av st0rste 
vigtighet, at de, der skal mestre metoden eller anvende_ resul
tatene har fuld forstaaelse av de veier, som for er til maalet, og 

i'kke bare kjender arbeidets normale gang, men cgsaa <lets 
feilkilder. F0rst da kan de fotografiske maalemetoder komme 
til fuld nytte og bli av den betydning, som de rike mulig

heter lover.1
) 

Smaastykker. 

Gj0dselen i havet. Havets planteverden, baade de fast
sittende tarer, tang og andre storalger, og de mikroskopiske 
planktonalger, trrenger gj0dsel, bl. a. fosfater og nitrater (salpeter) 
akkurat som planterne paa landjorden. Men mens disse kan ta 
sin gj0dning fra jordbunden, er havets planter utelukkende hen
vist ti! at ta gj0dningen fra . vandet. 

Nu har man ved prof. H. H. Grans unders0kelser god 
greie paa planktonalgernes gj0dningsbehov. Gran fandt dette 
ved en meget sindrig fors0ksanordning: tilsretning av graderte, 
smaa kvanta av nitrater og fosfater og trelling av den derved 
bevirkede tilvekst i anta.l av algeceller. 

Men metoderne ti! at bestemme de i havet forekommende 
mrengder av disse staffer har hittil vreret for ufuldkomne og 
tungvindte ti1 at kunne brukes i nogen st0rre utstrrekning, og 
vore farvands indhold av salpeter og fosfat har ialfald vreret 
aldeles ukjendt. · 

1) J eg vil anbefale alle dem, der har interesse av disse ting at 

melde sig ind som medlemmer av ,,Sektion Norden" av ,,Internationale 

Gesellschaft filr Photogrammetrie". Dette forbund omfatter stater hele 

verden over og bringer i sreravtryk alt nyt paa dette vidtfo.cgrenede 

felt. Kartografer, ingeni0rer, arkitekter, militrere saavel som astronomer, 

meteorologer, lreger m. fl. har forlrengst tat fotogrammetrien i sin 
tjeneste. 

Indmeldelse kan ske gjennem undertegnede; aarskontingenten er 

for tiden 15 riksmark. 
T horolf Ween. 
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Nu i den seneste tid har imidlertid de flinke kemikere ved 
det bekjendte havbiologiske laboratorium i Plymouth, Atkins og 
Harvey, tilpasset og forenklet kolorimetriske analysemetoder som 
kan anvendes paa sj0en av hvemsomhelst. 

for » Johan Hjort«s tokt i Vestfjorden ivinter var der av 
fiskerifors0ksstationen i Bergen fremstillet de av de mevnte 
engelske kemikere angivne reagenser, og anvendelsen av dem 
gav nogen resultater som t0r interessere »Naturen «s lresere. 

I sammenligning med de i den Engelske Kana! og Nord
sj0en fundne kvanta var de mrengder som blev fundet i Vest
fjorden og srerlig i etpar fjorder som munder ut i den, meget 
h0ie, saavel av fosfat som av nitrat. I Vestfjorden gik nitrat
mrengden op i 200-250 milligram pr. kubikmeter (beregnet 
som kvrelstof) mot noget mindre i Norske Rende ved Lindesnes 
og bare 40-100 i Engelske Kana!. I dypt vand utenfor Por
tugal blev der under Discovery-eksp. fundet lignende kvanta som 
i Vestfjorden. I dypet av Ofoten var der imidlertid ca. 4 ganger 
saa meget, optil 900 mg. pr. kubikmeter. I det dype 0kssund 
(Hammerny) var al salpeter i de 0verste 80-100 m. opbrukt, 
men fra 100 meter av var der en gehalt av ca. 400 mg. pr. 
kubikmeter helt tilbunds (630 m.). 0 kssunddypet er skilt fra
Vestfjorden ved en 250 m. dyp terskel. Like efter paaske gjorde 
') Johan Hjort« en tur ut paa haveggen NW av R0st, ut paa 
dypt vand. Derute var der stor salpetermrengde ogsaa i over
flaten, men saa var jo · ogsaa vaarens sterke algeproduktion helt 
forbi og nyt ubrukt vand kommet op fra dypet, ute paa eggen 
er der jo meget strid og turbulent str0m. I dypet var gehalten 
optil 450 mg. i 400 m., i 500 og 600 m. var der igjen mindre, 
resp. 200 og 250 mg. 

Med fosfaterne forholdt det sig paa lignende maate, overalt 
gjennemgaaende st0rre kvanta end fundet i Engelske Kana!. I 
Vestfjorden var der beregnet som fosforpentoxyd i mg. pr. kub.m. 
ca. 200 mg. i de 0vre _ hundre meter, inde paa grundere vand 
nrer R0st betydelig mindre, bare 50 a 100. Paa dypet midt i 
Vestfjorden var der ca. 250 mg. Ute paa haveggen var der 
svrere kvanta ogsaa i overflaten ned ti1 25 m., 300- 350 mg., 
nedenfor var det 100- 200 mg. helt ned til 600 m, Inde i 
0kssundet tiltok mrengden jevnt fra 70 i overflaten ti1 200 i 
150 m. Dypere ned var 350 - 400 mg, helt tilbunds. 

Vi ser altsaa at vore farvand er rike paa gj0dningssalter 
og at der specielt i dypet i mer avstrengte farvand er vreldige 
resurser som vilde betinge et overordentlig rikt plankton om de 
var tilg jrengelig. Det er de imidlertid ikke i almindelighet, men 
naar ikke de fundne kvanta er endnu h0iere, maa det vel tyde 
paa at der av og til foregaar en utveksling av vandmasserne i 
nogen grad. Det er mulig at denne utveksling kan foregaa 
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meget pludselig. Herpaa tyder det ikke ganske sjeldne faenomen 
at man efter en storm kan finde en utallighet av dypvandsfisk 
kastet d0d op i fjreren, srerlig smaa uer og brosme. Er dette saa, 
staar vi kanske her ved en av aarsakerne til den gaatefulde veks
ling i havets produktionskraft som bl. a. gir sig uttryk i den 
vekslende talrikhet av de matnyttige fiskearters yngelaarganger. 
Efterat det nu er paavist at vore farvand gjemmer svrere gj0d
ningsreserver nede i dypet, vil det I0nne sig at studere mulige 
variationer i disse reserverne og disse variationers sammenhreng 
med vind- og nedb0rsforh0Id. 

Oscar Sund. 

Temperatur og nedber i Norge. 
(Meddelt ved /(r. !rgens, meteorolog ved Det meteorologiske institut). 

Mars 1927. 

Temperatu r Nedb0r Statio-
M.d I Avv. l I I [Dag I Avvrvv· 1 I ~ ner dei fra Max. Dag Min. Sum fra fra Max. A norm. · norm. norm. 
o C. , c. \, c. I \ o C. mm I mm. I 0/o Imm. 

Bod~ ...... 0.6 + 2.2 5 15 - 9 24 78! + 22 + 39 35 21 Tr.hjem 2.8 +3.9 10 20 - 5 12 31 - 26 - 46 10 20 Bergen1) 5.6 +3.9 13 22 - 1 12 75 ( - 76 - 50 20 21 Oks0 .... 2.7 +2.1 7 20 - 2 25 1261 + 62 + 97 15 2 Dalen .... 1.5 +3.4 12 20 - 5 13 117 + 52 + 80 20 25 Oslo ...... 1.9 +3.3 14 21 - 5 13 1101 + 72 + 200 24 6 Lille-
hammer -0.2 + 3.4 1 11 21 - 8 12 78 + 391 + 100 14 6 Dovre .... -1.9 + 3.7 6 18 -15 12 16 - 7 - 30 3 26 

1) Fta nytaar 1927 er Pleiestiftelsen, Bergen, oph0rt som meteoro
logi.sk station. Fra denne tid vil der i »Naturen«s meteorologiske tabel 
for Bergen bli opfort vrerdiene for det meteorologiske observatorium 
paa Fredriksherg. 
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