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»Naturen gjennem halvhundrede aar.
Av W. C. Bregger.

Snart er et halvt aarhundrede forlepet siden det forste
nummer av »Naturen« utkom. Det kan da kanske vaere ikke
uten interesse at meddele en liten oplysning ogsaa om den
sandsynlige foranledning til at dr. H. H. Reusch i 1876
kom paa den tanke at utgi et norsk populervidenskabelig
tidsskrift som »Naturen« til spredning av kundskap om og .
interesse for naturvidenskapene.

I 1873 blev der i Kjebenhavn startet et nyt populerviden-
- skabelig tidsskrift: »Fra Videnskabens Verden«. Planen for
dette gik bl. a. ogsaa ut paa at det skulde forseke sig som
et fzelles nordisk, eller i alle fald feelles dansk og norsk organ
for spredning av almeninteresse for videnskapen ved opsatser
i populer form, en gjenganger saaledes av Skandinavismen.
Utgiverne sokte derfor ogsaa og fik medarbeidere i Norge.
Her var bl. a. professor Th. Kjerulf meget interesseret
for saken; baade publicerte han selv i et av de forste nummere
en avhandling »Om nogle av Geologiens Tidsmaalere«, og
han sokte at skaffe andre norske bidrag.

Fra hesten 1873 til vaaren 1874 hadde Reusch og jeg
foretat en undersokelse over en samling jettegryter ved
Kristiania; da resultatet derav skulde offentliggjores, foreslog
derfor professor Kjerulf os at gi vor avhandling derom en
populer form og offentliggjore dette vort forste geologiske
arbeide i det nevnte danske tidsskrift, hvor det da ogsaa blev
trykt (i dets 2det nummer for 1874).

I 1876 foretok saa Reusch og jeg sammen en geologisk
studiereise til Korsika og Elba, hvor vi i maanedene januar
til mai vandret rundt paa vor fot med hele vor bagage i en
faelles ransel, som vi skiitedes til at bare. En dag under vor
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vandring paa den ypperlige chaussée langs vestsiden av
Korsikas kyst kom vi til at tale sammen om de trange og
vanskelige forhold for vor videnskap hjemme, og kom da
ogsaa til at tenke paa, at vort forste videnskabelige arbeide
var blit trykt i Danmark, i et dansk populervidenskabelig
tidsskrift. Adgangen til at faa trykt naturvidenskabelige av-
handlinger hjemme var ved den tid for 50 aar siden overhodet
meget begreenset, iser da for yngre forskere. Videnskaps-
selskapets skrifter var jo fortrinsvis for dets egne medlemmer,
og »Nyt Magazin for Naturvidenskaberne«, som fra 1874 av
ikke lenger som feor blev utgit av »Den physiographiske
Forening« men som et selvsteendig tidsskrift, optok i ethvert
fald kun originale videnskabelige undersokelsesarbeider. For
populere fremstillinger av videnskapens resultater fandtes
dengang vel intet norsk tidsskrift. Og dagspressen optok jo
dengang ikke i nevnevaerdig utstrekning artikler av interesse
for spredning av kundskap om videnskapens fremskridt (et
forhold som jeg forefandt ganske anderledes i Stockholm, da
jeg nogen aar senere ansattes ved universitetet der).

Under vor samtale om disse hjemlige forhold fremkastet
Reusch da, saavidt jeg vet for ferste gang, tanken om at grund-
laegge et eget norsk populert tidsskrift for naturvidenskapene.
Jeg for min del ansaa, saavidt jeg nu erindrer, utsigtene for
at et saadant foretagende skulde kunne lykkes under vore
norske forhold for meget tvilsomme, men Reusch hadde god
tro paa, at det nok skulde gaa. Han var ikke for ingenting en
typisk bergenser, og han hadde som saadan ogsaa ikke liten
mediedt sans som forretningsmand. Og efter vor hjemkomst
i mai tok han med iver fat paa den opgave han hadde sat sig.

I slutten av aaret utsendte han saa sin subskriptionsind-
bydelse paa »Naturen«. [ denne pektes paa, at »Naturviden-
skaben ikke alene har wundet indgribende Betydning for
Industrien og det praktiske Liv, men ogsaa indtager en saadan
Plads i den almindelige Viden, at neppe nogen Dannet tor
vare ukjendt i det Mindste med dens vigtigste Traek.« Videre
uttaltes: »Naturen« vil tildels indeholde populere Original-
Opsatser og Oversattelser av noget storre Omfang.« »Dels
vil ogsaa Tidsskriftet under en stadig Rubrik: Naturviden-
skabens Fremskridt, i Form af kortere Notiser, meddele
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Nyheder fra Forskningens Omraade saavel af vore inden-
landske Videnskabsmands Arbeider, som ogsaa saadanne Ting
fra Udlandet, som kan formodes at have mere almindelig
Interesse.«

Endelig indeholdt subskriptionsindbydelsen ogsaa fol-
gende meddelelse: »Tidsskriftet vil holde sig fjernt fra ethvert
Partistandpunkt.« Denne uttalelse var utvilsomt fremkaldt av
den strid, som dengang paagik inden universitetet paa grund
av visse ortodokse og konservative kredses forsgk paa at holde
sDarwinismen« ute fra universitetets leerestole, og som bl. a.
forte til, at det akademiske kollegium endog forsekte at
forby professor Ossian Sars at holde foreiesninger om
utviklingsleeren, et forsek som selviglgelig mislykkedes. Denne
mest ganske underhaanden drevne agitation for at under-
trykke en aandelig frisindet retning og som fik sit mest
utpreegede uttryk i forsgkene paa at holde utviklingsleren vak
fra universitetet, gjorde dengang forholdene for de yngre
videnskapsmend ganske vanskelige. Risikoen for de yngre
naturforskere ved at bli anset som tilhengere av »Dar-
winismen« var dengang Reusch startet »Naturen« saa almin-
delig kjendt, at dette forhold fuldt ut forklarer den navnte
bemerkning i subskriptionsindbydelsen. Som den forsigtige
mand Reusch var overholdt han ogsaa sit forhaandslefte, om
at hans tidsskrift ikke skulde indta noget partistandpunkt, saa
konsekvent, at dette i de fire aarganger Reusch utgav ikke
alene ikke tok noget bestemt standpunkt til utviklingsleeren,
men overhodet ikke indeholdt en eneste opsats eller diskussion
om dette omstridte emne. »Naturen« utkom fra januar 1877
av i maanedlige heiter paa 16 to-spaltede kvartsider; dette for
et saadant tidsskrift noksaa ubekvemme format (man vilde vel
nu narmest betegne det som »imperial oktav«) bibeholdt
Reusch i de fire aar 1877—1880. Saa blev han lei av at vere
redaktor og solgte tidsskriftet til cand. philos. Carl Kraft,
som saa utgav »Naturen« fremdeles med samme format i
aarene 1881—1886. Fra 1887 av blev tidsskriftet overtat av
sBergens Museum«, som straks forandret formatet til almin-
delig oktav, som siden er bibeholdt uforandret i de 40 aar
det nu er utgit av museet.

Skal man gjore sig op en mening om betydningen av
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»Naturen«s virksomhet gjennem de svundne 50 aar siden
dens stiftelse: for norsk naturvidenskap, for norsk aandsliv
og derigjennem for vort lands utvikling i det hele, maa man
forst og fremst gjore sig klart, hvordan forholdene artet sig
i Norge, dengang tidsskriftet blev oprettet og i en aarrakke
senere.

Norsk videnskaps og navnlig norsk naturvidenskaps
arbeidsbetingelser var dengang baade ved og utenfor universi-
tetet rent ut kummerlige. Det videnskabelige nivaa laa derfor
for naturvidenskapenes vedkommende ikke heit. Vistnok hadde
universitetets naturvidenskabelige fakultet enkelte meget frem-
ragende medlemmer, men adskillige av maalsmendene for
naturfagene var ordinere middelmaadigheter og kunde ikke
godt i lengden bli andet, da den stotte som kunde skaffes til
hjeelp for forskningsarbeidet ved yngre kraeiter og til de natur-
videnskabelige instituter var aldeles utilstreekkelig i forhold
til hvad tiden og utviklingen maatte kreeve. Det videnskabelige
liv laa derfor for naturvidenskapenes vedkommende temmelig
nede og forstaaelsen av disse videnskapers fundamentale betyd-
ning var inden ledende kredse, baade ved universitetet og
inden regjering og storting meget ringe. Universitetets natur-
videnskabelige fakultet manglet den ekonomiske stotte, som
maatte til om det skulde kunne felge med i alle naturviden-
skapers vealdige utvikling i tiden fra 70-aarene og fremover.
Forskningsarbeidet i en rakke vigtige og grundleggende
naturvidenskaper, som kemi, fysik, astronomi o. s. v. stagnerte
derfor i flere decennier helt til tiden omkring aarhundredskiftet
i sorgelig grad, og da der heller ikke utenfor universitetet
fandtes nevneverdige betingelser derfor, blev denne stagna-
tion saa meget mere betenkelig.

Under denne mangeaarige stagnation i norsk videnskabe-
lig liv og forskningsarbeide paa naturvidenskapenes omraade
fra 7C-aarene og utover skedde der inden disse videnskaper
ute i verden en enorm utvikling, som efterhaanden ikke bare
paa mange maater har skapt nye wvigtige betingelser for
menneskehetens materielle liv, men ogsaa paa aandslivets
omraade har omformet i vesentlig grad dens syn paa til-
varelsen 1 sin helhet.

Astronomiens opdagelser har mere og mere reduceret vor
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lille klode til et forsvindende stovgran i verdensaltet; geologien
og radiologien har gjort det sandsynlig at denne vor lille
jord allikevel er nogen tusen millioner aar gammel; paleonto-
logien og geologien har godtgjort, at det organiske liv paa
jorden er i alle fald nogen hundrede millioner aar gammelt,
og har sammen med biologien bevist, at det ikke skyldes en
skapelsesakt i et par dage, men en langsom utviklingsproces,
som fra de laveste organiske former har fert helt frem til
mennesket selv. Og i vort aarhundrede har atomfysikkens
veeldige fremskridt til og med skaffet dypere indsigt om selve
materiens beskaffenhet.

I materiel henseende har naturvidenskapenes utvikling
paa mange maater grepet endnu dypere ind til omformning
av livet, serlig ved fysikkens (elektricitetsleerens), kemiens, og
de biologiske videnskapers fremskridt og epokegijerende op-
dagelser. Man har ikke uten en viss ret karakterisert vor tid
som de fekniske videnskapers tidsalder; men det maa jo dog
herved ikke glemmes, at alle de anvendte, »praktiske« viden-
skapers fremskridt, enten det gjeelder teknik, landbruk, sund-
hetsvaesen o. s. v. altid hviler paa fremskridtene inden de
teoretiske videnskaper, fysik, kemi, meteorologi, matematik,
mekanik, de forskjellige biologiske videnskaper o. s. v.

Under denne vaeldige utvikling av naturvidenskapene gjen-
nem det sidste halve aarhundrede, under hele denne omform-
ning av menneskehetens livssyn og betingelsene for dens liv
var det »Naturen« begyndte og senere indlil denne dag har
fortsat sin stilfeerdige nyttige virksomhet og derunder uavlade-
lig gjennem sine mange hundrede maanedlige hefter aar efter
aar har oplyst sin leesekreds og videre gjennem denne spredt
utover vort hele folk kundskapen om naturvidenskapenes
fremskridt og disses betydning. Ved en meengde oversigter
over de storre og vigtigere resultater av det naturvidenskabe-
lige forskningsarbeide over hele verden har »Naturen« i
aarenes lop ydet sit betydelige bidrag til at ogsaa vort folk
kunde bli delagtig i den omformning av menneskehetens syn
paa livet og naturen, som dette maatte medfore.

Den indflydelse »Naturen« derved har hat, og sikkert
endnu mere vil faa, kan neppe overskattes. Den har ikke gjort
sig gjeldende som en feiende storm; men som en fin, stille
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regndryss om vaaren bringer traernes knopper til at briste og
graes og korn til at spire frem av den fugiige, opvarmede jord-
bund, saa har ogsaa gjennem »Naturen« den nye forstaaelse,
som videnskapens fremskridt og de nye kjendsgjerninger
maatte fremtvinge ogsaa hos os, vokset frem mildt og fredelig,
som hans sind var, der for femti aar siden stiftet »Naturen«.
Ved sit stadige sig og dryss av ny kundskap fra alle grene av
naturvidenskapene har det av Reusch for 50 aar siden grund-
lagte tidsskrift selviglgelig i hoi grad bidraget til at skape en
stedse voksende interesse for naturen, en stadig voksende for-
staaelse av det naturvidenskabelige forskningsarbeides betyd-
ning hos vort folk.

Samtidig har »Naturen« gjennem utallige storre og
mindre meddelelser og oversigter om Norges natur, dets fjeld-
grund og jordlag, dets overflateforhold, fjeld og dale, sletter,
braeer, elver, sjoer, fjorder og omgivende hav, dets veirlag,
dets flora og fauna o. s. v. eket og spredt kundskap om alle
omraader av vort eget lands natur og vort eget folks livs-
vilkaar og livsbetingelser. Ved i almenfattelig form at sprede
kjendskapet til resultatene av det videnskabelige forsknings-
arbeide over vort eget lands natur har »Naturen« utvilsomt
ydet et uvurderlig bidrag til at vakke interessen for norsk
natur og norsk naturforskning i vide kredse av vort folk.

Paa den anden side har dette »populere« tidsskrift hat
stor betydning for vore naturforskere selv ved den mulighet
det har git dem for at finde plads for en maengde mindre
meddelelser, som det ellers ikke var saa let at faa publicert,
og for sammenfaitende oversigter baade av resultatene av
deres eget arbeide og mangen gang ogsaa av deres specielle
videnskapers utvikling. Ikke mindst har mange av vore yngre
naturforskere op gjennem aarene i »Naturen« hat en uerstat-
telig hjeelp for sin feorste forfattervirksomhet.

Kampen for tilveerelsen er i vor tid, serlig da nu efter
verdenskrigens edeleeggelser av folkenes opsparte kapitaler,
haard for alle folk og mest for de smaa nationer. For et litet
folk som vort, med nok av fjeld, men litet jord og langt mot
nord, er det mere end for de fleste andre folk av sterste betyd-
ning at kunne utnytte bedst og mest mulig de hjzlpekilder
landets natur kan skaffe os: jorden, skogen, fjeldet og det
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hav som omgir vor lange kyst, og i nyeste tid sarlig ogsaa det
store fond av kraft i vore vasdrag.

For bedst mulig at kunne utnytte de resourcer vi har i
vort lands natur er selviolgelig et grundig kjendskap til denne
natur en hovedbetingelse. Dertil kreeves derfor en grundig
videnskabelig utforskning av landets natur paa alle omraader.
At sprede inden hele vort folk kundskapen om resultatene av
denne forskning og at vekke interesse og forstaaelse for hvad
den betyr for vort folk er derfor en opgave av storste
rekkevidde.

Dette var ogsaa allerede for dr. Reusch et av de formaal
han hadde tenkt sig at »Naturen« skulde fremme, da han for
50 aar siden grundla sit tidsskrift. Og for denne opgave
har dette ogsaa altid senere faktisk i stor utstreekning, om ikke
altid serlig maalbevidst, arbeidet gjennem de forlopne halv-
hundrede aar.

I vor tid maa denne rent nationale opgave for »Naturen«
vistnok komme til at stille sig som en av dens aller vigtigste,
som en hovedopgave. Ved siden av dens selviglgelige for-
maal som hittil at sprede kundskap om naturvidenskapenes
generelle fremskridt og underholdende stof fra naturviden-
skabelig forskning ogsaa uten speciel interesse for norske
forhold, vil det derfor for dens fortsatte virksomhet maatte
stille sig som sarlig betydningsfuldt i sterst mulig utstreekning
ogsaa at fremme interessen for alt naturvidenskabelig forsk-
ningsarbeide, som direkte eller indirekte kan bidra ogsaa til
bedst mulig utnyttelse av vort lands naturlige hjelpekilder.

Ikke bare norsk videnskap, men vort hele folk er Bergens
Museum stor tak skyldig baade for at det for 40 aar siden
overtok utgivelsen av »Naturen« og for den udmerkede maate,
hvorpaa dette tidsskrift i den senmere henrundne menneske-
alder har veret redigert.

Forhaabentlig vil den vanskelige tid landet nu gjennem-
lever ogsaa medfore oket forstaaelse av den store betydning
dets fortsatte utgivelse, avpasset efter tidens krav, ber faa for
vort land.

Oslo, lIste december 1926.
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Relativitetsteorien og dens betydning

for vor verdensopfatning.
Av lektor Olai Valeur.
(Fortsat fra side 342).

§ 7. Einsteins almindelige relativitetsteori.

Relativitetsteorien har berovet os opifatningen av lengde
og tid som absolute begreper, men har til gjengjaeld stillet
naturlovene op som det enesie absolute i verden, og dette kan
ikke andet end tiltale den menneskelige tanke. Da alle hen-
forelsessystemer bevaeger sig i forhold til de fleste andre, saa
synes det paa forhaand litet rimelig at der findes et hoved-
henforelsessystem, som staar i en speciel stilling derved at
det gir en sarlig enkel formulering av naturlovene.

Men nu kan man indvende at da relativitetsprincippet
fremdeles bare gjelder for den jevne, retlinjede bevaegelse,
saa taper teorien derved den enkelhet og almengyldighet, som
netop skulde veere dens styrke. Naar for eksempel en jern-
banevogn forandrer sin bevaegelsestilstand, saa kan vi blandt
andet paavise dette ved at betragte en faldende sten, og i dette
tilfeelde skulde altsaa ikke relativitetsprincippet gjeelde (§ 3).
Hvis vi nu fremdeles vilde haevde at vognen var i ro, saa
vilde det fore til at tyngdeloven ikke lenger gjaldt, og det
vilde vere meningslost. Hvis vi godtar et hvilketsomhelst
henforelsessystem, ogsaa hvor det dreier sig om en indbyrdes
accelerert bevaegelse, saa kommer vi altsaa forelebig til det
resultat at naturlovene lyder forskjellig i de forskjellige hen-
forelsessystemer. Men hvis vor antagelse om at intet hen-
forelsessystem er fortrinsberettiget med hensyn til en serlig
enkel formulering av naturlovene skal ha nogen sterre vaerdi,
saa maa den gjxlde for alle henforelsessystemer, ogsaa de
som har en gjensidig acceleration.

Einstein var selv opmerksom paa svakheten ved denne
sidste indskrenkning i relativitetsprincippets gyldighet, og
selv Einsteins geni formaadde forelebig ikke at bryte ned de
skranker som endnu hindret teorien i at tree frem som et
sluttet hele. Forst i 1915 foretok han det sidste, avgjerende
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skridt, idet han opstillet den almindelige relativitetsteori, hvor-
efter relativitetsprincippet gjelder for alle mulige henforelses-
systemer, helt uanset deres gjensidige bevagelsestilstand,
altsaa ogsaa hvor det dreier sig om en ujevn bevagelse.

Det gamle, mekaniske relativitetsprincip, som kun gjaldt
for mekaniske faenomener og jevn, retlinjet bevaegelse er alt-
saa forst gjennem den specielle relativitetsteori utvidet til at
gjzlde alle mulige naturfenomener og endelig gjennem den
almindelige teori utvidet til at gjaelde alle mulige henfarelses-
systemer, og derved er teorien blit helt almengyldig. Pro-
blemet om et hovedhenfeorelsessystem (§ 2) er med andre ord
uloselig, der findes ikke noget slikt system.

Men hvorledes kunde nu Einstein faa den almindelige
relativitetsteori til at rime sammen med vore iagttagelser i
en jernbanevogn, hvis bevaegelsestilstand i forhold til jorden
forandres? Var det ikke saa at den reisende, ved for eksem-
pel at iagtta at en sten som blev sluppet los ikke faldt ret
ned, var nodsaget til at slutte at vognen bevaget sig? Hvis
han betragtet vognen som hvilende, saa vilde han jo komme
til det resultat at tyngdeloven ikke lenger gjaldt?

Til dette indvender Einstein at personen i vognen kunde
tenke sig at der pludselig opstod en tiltrekningskraft fra en
av vognens vaegger, altsaa noget i likhet med en gravitations-
kraft. Dette kunde da veere aarsak til at stenen ikke lenger
faldt ret ned mot gulvet, og at den reisende blev slynget bort
fra sin plads. Godtar vi denne forklaring, saa gjelder tyngde-
loven og traeghetsloven ogsaa med vognen som henforelses-
system.

Forutsetningen for den almindelige relativitetsteori er
derfor at vi reviderer vor opfatning av gravitationskraften.
Vi kan bedst anskueliggjore os forholdet, hvis vi teenker os en
person som er indesluttet i en lukket kasse, der svaever i ver-
densrummet, saa langt fra alle himmellegemer at der ikke
virker nogen tyngdekraft. Han svever da selv frit inde i
kassen og har ingen folelse av hvad som er op og ned.

Hvis der nu utvendig til kassen var festet et langt taug,
hvori en utenforstaaende person begyndte at hale med kon-
stant kraft, saa vilde kassen faa en konstant acceleration i
forhold til ham som halte i tauget, og kassebeboeren vilde
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»falde ned« mot kassens »gulv«, hvor han kunde spadsere
frit omkring likesom paa jorden. Der vilde da igjen bli et
sop« og »ned.« Siden kassen var helt lukket, vil dens beboer
ikke opdage tauget, som var feestet utvendig, og han vil ganske
selviglgelig teenke sig at kassen var i ro, altsaa benytte den som
henforelsessystem. Videre vilde han anta at der eksisterte en
tyngdekraft, som drog ham ned mot kassens »gulv«, ja han
vilde rimeligvis tro at han befandt sig i ro inde i et hus her
paa jorden. Hvis han nu slipper los en sten, falder den mot
gulvet, og dette tilskriver han tyngdekraiten eller stenens vegt.
Men den person som haler i tauget, haevder at kassen har en
acceleration, idet han bruker sin standplads som henforelses-
system, og han vil derfor si at naar stenen slippes los, saa
treeffer den kassens veeg fordi draget i tauget ikke lenger
virker paa den. Stenen vil da paa grund av sin fraghet
fortsztte ret frem med uforandret hastighet, mens derimot
kassens hastighet tiltar. I forfold til kassen har altsaa stenen
en konstant acceleration i motsat retning.

Det som kaldes stenens vegt i det ene henforelsessystem,
tydes altsaa som firaeghet i det andet, og det som kaldes
tyngdefelt i det ene system, tydes i det andet henferelses-
system som en accelerert beveaegelse av det forste system
(kassen) i motsat retning av tyngdefeltet.

Nu er massen et maal baade for legemets fraghet og
dets vekf, og det synes paa forhaand ganske merkelig at
disse tilsynelatende helt forskjellige egenskaper ved et legeme
kan maales med en og samme storrelse. Men efter den nye
opfalning falder dette helt av sig selv, idet treeghet og vegt
i virkeligheten blir to forskjellige uttryk for en og samme ting.
Paa samme maate blir altsaa en accelerert bevaegelse jevngod
med en tyngdekraft. Om vi skal opfatte saken paa den ene
eller den anden maate avhenger alene av hvilket henforelses-
system vi valger.

Einstein er naturligvis klar over at for eksempel jordens
tyngdefelt ikke kan skyldes en lignende aarsak som i eksperi-
mentet med kassen. Men han antar allikevel ogsaa omvendt
at ethvert gravitationsjelt i enhver henseende er jevngodt eller
ekvivalent med en accelerert bevagelse av henforelsessystemet
i motsat retning. Dette kaldes ekvivalensprincippet og er alt-
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saa en nedvendig forutsatning for den almindelige relativi-
tetsteori. Alle naturfznomener som sker under indflydelse av
et tyngdefelt maa efter dette foregaa paa ganske samme maate
om feltet teenkes erstattet med en accelerert bevaegelse av hen-
forelsessystemet i motsat retning.

Skal behandlingen av den almindelige relativitetsteori
vere fuldstendig, maa vi ogsaa underspke forholdet under en
rolationsbeveegelse. Dette forer til en del merkelige konse-
kvenser, hvorunder ogsaa ekvivalensprincippet kommer til an-
vendelse.

[ fig. 5 er A en skive som roterer om en akse i forhold
til skiven B, der er fast forbundet med jorden. Paa den rote-

rende skiven ligger en liten kule a, som paa grund av rota-
tionen vil drives ut fra aksen. En iagttager der benytter B
som henforelsessystem, vil si at kulen fjerner sig fra aksen
paa grund av traegheten (eller centrifugalkraften, som det
ofte kaldes med et litt misvisende uttryk).

Men for en iagttager der benytter A som henforelses-
system, er skiven A i ro, og han kan derfor ikke godta denne
forklaring. Hvis han er relativist, vil han derimot tyde fano-
menet som virkningen av et tyngdefelt, der soker at traekke
kulen ut fra skivens centrum. Hvis han ikke er overbevist
relativist, saa vil han kanske triumferende si at da det efter
relativitetsteorien kun er den relative bevaegelse det kommer
an paa, saa skulde kulen a ogsaa slynges ut fra aksen hvis
skiven A »virkelig« stod stille (i forhold til jorden), og B
roterte den motsatte vei. Men da dette ikke sker, maa det
vaere berettiget at si at skiven A i forste tilfzlde roterte absolut
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sett, og at den i andet tilfelde stod stille. Altsaa, sier han,
er relativitetsteorien gal.

Men hertil svarer relativisten at i forste tilizlde roterer
A ikke alene i forhold til B, men ogsaa i forhold til jorden
og hele fiksstjernehimmelen. Man maatte derfor gi ikke alene
skiven B, men hele universet en rotation i motsat retning,
hvis forholdet skulde bli det samme som i forste tilfzelde.
Og hvis dette lot sig gjore, saa var der paa forhaand ingen
grund til at tro at ikke kulen ogsaa da vilde fjerne sig ira
aksen. Relativitetsteorien kan derfor like godt veere rigtig, og
det er ingen inkonsekvens naar vi i andet tilfeelde (med A
som henferelsessystem) tyder kulens bevaegelse ut fra aksen
som virkningen av et tyngdefelt.

oY

Fig. 6.

For en iagttager der benytter B som henferelsessystem,
har alle punkter paa A en bevaegelse i retning lodret paa
radien, og derfor blir lengden forkortet i denne retning (§ 5).
Da der ikke er nogen bevaegelse i retning av radien (radiene
staar lodret paa bevegelsesretningen), saa vil lengden her
bli uforandret. Hvorvidt skiven virkelig kan {raekke sig sam-
men i retning av periferien uten samtidig at forandre lengde
i retning av radien, er et andet spersmaal. Det er kanske
rimeligere at anta at der i platen vil opstaa spaendinger, som
motvirker sammentraekningen. Men en liten maalestav, som
er lagt langs periferien, kan i alle fald traekke sig sammen.

Benyttes A som henforelsessystem, maa sammentraknin-
gen tydes som virkningen av et tyngdefelt, og vi kommer alt-
saa til det resultat at i et gravitationsfelt vil lengden for-
kortes i retning lodret paa feltet.

En maalestav, som for eksempel befinder sig i jordens
tyngdefelt, maa derfor ogsaa trekke sig sammen. Men da
tyngdefeltet er sterkere jo nermere man kommer jordens
centrum, maa sammentrakningen vare sterst for de nederste
deler av maalestaven. Alle gjenstander faar derved en svak
krumning ind mot den klode som frembringer feltet (fig. 6).
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Disse betragtninger synes at lede til at vore vanlige plan-
geometriske setninger (Euklids geomeiri) kun kan betragtes
som tilnermelser til det rigtige.

For en iagttager der benytter B som henferelsessystem
(fig. 5) maa ikke alene leengden forkortes i retning av peri-
ferien, men tiden paa skiven maa desuten bli foroket, og det
desto mer jo narmere vi er skivens rand, hvor hastigheten
er storst (formel 8, § 5). Efter ekvivalensprincippet maa da
o0gsaa tiden forokes i et gravitationsfelt.

8§ 8. Prover paa relativitetsteoriens rigtighet.

Den specielle relativitetsteori er bygget paa Michelsons
eksperiment og den almindelige teori desuten paa ekvivalens-
princippet, der straks fortoner sig som en megel] dristig
hypotese. Det er derfor klart at videnskapen ikke kan godta
relativitetsteorien uten beviser. Nu er selve teorien av den art
at dens konsekvenser ofte skjules for iagttageren, eller ogsaa
er i praksis avvikelsene fra den gamle opfatning saa smaa at
vore maaleinstrumenter ikke er fuldkomme nok til at paavise
dem. Men en del prover har man dog kunnet foreta, og vi
skal i det folgende omtale de vigtigste. Om man vil kalde
disse prover for beviser, blir nermest en smakssak. Man har
jo nok av eksempler paa at en fysisk lov, som var anset for
bevist senere er konstatert at veere feilagtig, og relativitets-
teorien vil naturligvis aldrig kunne bevises i ordets egentlige
betydning. Det eneste som kan tenkes at bli virkelig bevist
er at den er gal. I dette tilfzlde maa imidlertid provene til-
legges en sarlig vegt derved at de har bekraeftet et par
merkelige fenomener, som man tidligere var helt uvidende
om; men som nu felger av relativitetsteorien.

Det forste er at lysstraalene har vegt. Da vi vet at lys-
straalene er elektromagnetiske bolger, synes det paa forhaand
urimelig at de kan ha vegt, og man hadde heller ikke for
Einstein kunnet paavise noget fenomen som tydet paa dette.
Efter ekvivalensprincippet stiller saken sig anderledes. La
os igjen tenke os kassen, som i forhold til en utenforstaaende
person har en jevnt accelerert beveegelse gjennem verdens-
rummet (§ 7). Gjennem et litet hul i en av veggene slipper
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der ind en lysstraale i en retning parallel med »gulvet,
altsaa lodret paa kassens bevagelsesretning. I den tid lys-
straalen bruker paa at naa fra den ene vaeggen til den andre,
har kassen beveaeget sig et litet stykke fremover, og da kassens
acceleration ikke overferes til lyssiraalen, vil den altsaa treeffe
den motsatte vaeg litt »lavere« end der hvor den kom ind.

I forhold til kassen har altsaa lysstraalen »faldt ned mot
gulvet« likesom en sten, dem har beskrevet en parabelbane.
Paa grund av lysets store hastighet vil krumningen ganske
vist veere uhyre liten; men ved neiagtige maalinger er det
ikke umulig at personen i kassen kunde paavise avbeiningen.
Hvorledes vil han da tyde denne opdagelse? Loven om lysets
retlinjede gang gjelder altsaa ikke, naar kassen betragtes
som hvilende, og man tenker sig at den befinder sig i et
tyngdefelt. Hvis det nu ikke er en almindelig naturlov at
lysstraalene krummes ind mot ethvert tyngdefelt, saa gjelder
ikke ekvivalensprincippet og den almindelige relativitetsteori,
og personen i kassen er da ikke berettiget til at betragte sig
som hvilende. Einstein fremsatte derfor den dristige paastand
at lysstraalene virkelig avboies i ethvert tyngdefelf, og han
foreslog at prove dette ved lysstraaler, som sendes ut fra en
stjerne og passerer solens tyngdefelt. Men siraalene maa
passere teet forbi solens overflate for at tyngdefeltet skal vaere
sterkt nok til at frembringe en maalbar avbeining. Stjernen
maa altsaa staa ganske »ner« solen. Men da overstraales
den i almindelighet av det blendende sollys, og vi kan der-
for ikke se den uten under en total solformerkelse.

Nu kan man paa forhaand beregne den neiagtige plads
for de stjerner som under en slik solformerkelse vil befinde
sig i nerheten av solen. Den forutsatte avbeining av lyset
fra stjernen maa bevirke at denne synes forskjovet i retning
ut fra solens centrum (fra S til S i fig. 7). Einstein beregnet
nu hvor stor forskyvningene skulde bli under to solformor-
kelser, den ene i 1919, den anden i 1922, og observationene
stemte fuldsteendig med beregningene. Det er dermed godt-
gjort at lysstraalene avbeies i et tyngdefelt, og denne op-
dagelse er altsaa en frugt av relativitetsteorien.

Vi saa i § 7 at ifelge relativitetsteorien maa tiden for-
okes i et tyngdefelt. For lys som utsendes eller absorberes
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ved overflaten av en klode med et sterkt gravitationsfelt, vil
altsaa svingetiden bli sterre end vanlig, og da lysets svinge-
tid er proportional med belgeleengden, maa ogsaa belgeleng-
den forekes. Nu vet vi at det er svingetid og belgelzengde
som bestemmer de forskjellige lyssorters brytbarhet, idet
fiolet lys har mindst og redt lys sterst svingetid og belge-
leengde. Hvis vi i spekiroskopet undersoker lyset fra en klode
med sterkt gravitationsfelt, skulde altsaa spektrallinjene vise
sig forskjovet mot den rede ende av spektret.

Denne folge av relativitetsteorien lar sig vanskelig prove
ved lys fra solen, da forskyvningen er yderst liten, og des-
uten vil de ustadige forhold i solens atmostere frembringe
forstyrrelser av samme storrelsesorden som den relativistiske
effekt.

L

S

-~

5 Y Forclm.

Solore

Eig- 7.

Man har derimot kunnet preve teorien paa lyset fra
fiksstjernen Sirius. Den har en lyssvak ledsager, der kredser
om hovedstjernen efter de samme lover som bestemmer pla-
netenes gang rundt solen. Begge stjerners masser er bestemt
ved utmaaling av omlepstid og baneradius og anvendelse av
Keplers lover. Overflatene er bestemt ved undersokelse av
lysstyrken og spektret, sammenholdt med stjernenes avstand.
Naar vi kjender overflatene, kan vi derav beregne stjernenes
radius og deres volum. Da vi desuten kjender massene, kan
vi videre bestemme stjernenes gjennemsnitlige tethet og den
omtrentlige storrelse av gravitationen paa begge stjerners
overflater.

Det viser sig nu det merkelige at uagtet ledsagerens
masse er ca. 13 av hovedstjernens, saa er dens radius abnormt
liten, hvorved tatheten blir uhyre stor, ca. 53 000. (Tempera-
turen er ca. 8000°). Paa ledsagerens overflate er derfor tyng-
den usedvanlig stor, og den omtalte relativistiske effekt blir
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efter beregningene ganske betydelig, mens den for hoved-
stjernen er forholdsvis liten.

Nu indgaar der ganske vist i spektrallinjenes forskyv-
ning ogsaa en komponent, som skyldes Dopplereifekten, og
som ikke direkte kan beregnes, da vi ikke kjender stjernesyste-
mets hastighet i forhold til jorden. (Naar lyskilden narmer
sig iagitageren, vil beolgene komme til at ligge taettere sam-
men, hvorved belgeleengden blir mindre. Hvis lyskilden fjer-
ner sig, finder derimot det omvendte sted). Men ved at
sammenholde spektrene for begge stjerner, kan Dopplereffek-
ten elimineres bort, hvorved man faar den relativistiske for-
skyvning alene.’)

Maalingene, som blev utfert i 1925, viste at der virkelig
_blev tilbake en forskyvning av spektrallinjene mot redt av
netop den sterrelse man hadde beregnet. Denne opdagelse
er ogsaa en frugt av relativitetsteorien og taler derfor sterkt
til gunst for den.

Efter Einsteins teori blir Newtons gravitationslov kun
en tilnermelse mot sandheten. Avvikelsen er imidlertid saa
liten at den i naesten alle tilfeelder blir umerkelig. Kun for
Merkur, der er den planet som er nermest solen og derfor
befinder sig i det kraftigste tyngdefelt, er avvikelsen saa stor
at den kan observeres. Astronomene har i virkeligheten lenge
kjendt til en liten uregelmaessighet i Merkurs bevaegelse, idet
baneellipsens store akse (eller stjernens perihel) utferer en
uforklarlig dreining paa ca. 42 buesekunder i et aarhundred.
Denne uregelmessighet kunde ikke utledes av Newtons gravi-
tationslov, men forklares fuldsteendig ut fra relativitetsteorien,
idet beregningene gir som resultat en aksedreining av netop
den storrelse astronomene allerede hadde observert.

Efter disse glimrende beviser paa relativitetsteorien kom
det narmest »ubeleilig« for videnskapen, da den amerikanske
professor M iller meddelte at han i aarene 1921—25 hadde
gjentat Michelsons forsgk med et forbedret apparat og virkelig
fundet at interferensstripene flyttet sig, naar apparatet blev
dreiet rundt. Miller paastaar altsaa at ha paavist jordens

Den som ensker en narmere ufredning henvises til Lous: ,En
merkelig fiksstjerne“. ,Naturen“ 1926, nr. 1.
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bevaegelse i forhold til @teren. Han har utfert maalingene i
forskjellig hoeide over havet og fundet at jordens hastighet
gjennem ateren eller »atervinden« er ganske liten ved havets
overflate, men at den tiltar raskt i heiden.

Efter dette skulde altsaa ateren virkelig eksistere, og de
lag av den som ligger nermest jorden maa antages at bli
fastholdt paa lignende maate som luftlaget, slik at de kom-
mer til at delta i jordens bevaegelse. »/Atervinden« naermest
jordoverilaten blev derfor saa svak at Michelson med sit
mindre fuldkomne apparat ikke kunde paavise den.

Videnskapen har endnu ikke kunnet ta standpunkt til
Millers meddelelser, som mnaturligvis maa underkastes en
omhyggelig kontrol. Skulde det vise sig at hans resultater er
rigtige, saa maa relativitetsteorien tages op til fornyet under-
sokelse. Men det er klart at en teori som har fort til saa
mange nye opdagelser og saa smukt har formaadd at ind-
passe sig i den fysiske videnskap, den falder ikke for det
forste skud. At teorien indeholder en dybde av sandhet, maa
ansees bevist; men om den indeholder den Aele sandhet, er
jo et andet spersmaal. Det er derfor godt mulig at den som
saa mange andre teorier kan bli gjenstand for en revision
eller en videre utvikling.

Det maa ogsaa erindres at relativitetsteorien ikke bare
er bygget paa Michelsons eksperiment. Rent tankemeessig set
er den bygget op paa den antagelse at relativitetsprincippet
er almengyldig, at altsaa alle henferelsessystemer er like-
veerdige til formulering av naturlovene, eller anderledes ut-
trykt, at naturlovene er det eneste absolute. Naar man forst
er blit fortrolig med teorien, vil denne antagelse ogsaa falde
helt naturlig.

§ 0. Relativitetsteoriens betydning jor vor verdensopfatning.

Naar der tales om relativitetsteoriens betydning for vor
verdensopfatning, saa kommer straks de personlige folelser
med i spillet. Da forfatteren desuten ikke er filosof av fag, er
det ikke uten beteenkeligheter at jeg til slutning forseker at
antyde hvad jeg mener at relativitetsteorien kan gi os i
denne henseende. For naturforskeren ligger der en stor til-
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fredsstillelse allerede i de opdagelser og den narmere kjend-
skap til naturlovene, som teorien har medfert. Men da kanske
enkelte har arbeidet sig meisommelig igjennem denne lange
utredning alene i paavente av den filosofiske klimaks, som
var stillet i utsigt i indledningen, saa faar jeg ialfald forseke
ikke at skuffe laeseren.

Vore forestillinger om alle ting og begivenheter i verden
er bygget paa vore sanseindiryk. Det er en kjendt sak at
opfatningen avhaenger av ginene som ser og grene som horer,
eller om man heller vil, av det standpunkt hvorfra man gjer
sine iagttagelser. Eksemplet med den reisende i jernbane-
vognen (§ 2) er bare et av de mange som viser dette. Vi
skulde derfor paa forhaand vare fortrolig med den forestil-
ling at alle ting er relative. De sees i virkeligheten altid paa
bakgrund av eller i forhold til noget andet. Det skulde da
falde naturlig at betragte ogsaa tiden og lengden som rela-
tive begreper.

Derved treer ogsaa spersmaalet om tidens og rummets
uendelighet frem i en ny belysning. Hvis verden en gang
var opstaat av intet, maatte dette skaperoieblik betegne tidens
begyndelse, og hvis den nogen gang tilintetgjores, saa maatte
denne katastrofe betegne tidens avslutning, for naar der
ingen verden er, kan intet ske, og der hvor intet sker, der
kan tiden hverken maales eller teenkes. Der er ingen tid uten
rum og intet rum uten tid; men det er rum og tid tilsam-
men, som bestemmer en begivenhet. Naar vi til daglig op-
fatter tid og Tum som helt adskilte begreper, saa skyldes det
mangler i vor forestillingsevne og bringer os til at erkjende
vor menneskelige skropelighet. Det er i virkeligheten et »tid-
rum« vi lever i, og det er dette man ofte uttrykker ved at
betegne tiden som »den fjerde dimensjon.« Det har ogsaa
lykkes Minkowski at bygge op en firdimensjonal geo-
metri, hvor tiden indgaar som en »fjerde dimensjon« i de
matematiske formler paa lignende maate som de tre rum-
koordinater i den almindelige rumgeometri.

Nu er vi ikke helt istand til at forestille os evighets-
begrepet; men det er like saa umulig at tenke sig at verden
er opstaat av intet i et bestemt oieblik i en fjern fortid, eller
at verden og tiden en gang skal ophere at bestaa. Paa lig-
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nende maate stiller det sig med spersmaalet om verdens uen-
delige utstraekning. Det er umulig at tenke sig at rummet
er begraenset, for der maatte ogsaa vere et rum utenfor
grensen. Men vi er heller ikke istand til at forestille os
avstandenes uendelighet.

Efter relativitetsteorien er tid og rum neie sammenknyttet,
de tilherer et og samme begrep, er grener av et og samme tre.
Problemene om tidens uendelighet og verdensrummets uende-
lige utstraekning er derfor ikke lznger to problemer, men ett
— det er sporsmaalet om tidrummets veesen det gjalder.
Men nu er tid og rum eller selve tidrumsbegrepet ef relativt
begrep, og derved bortfalder ogsaa den konflikt som opstaar
ved at vi ikke kan fatte den absolute uendelighet eller den
absolute avslutning. Selve uendelighetsbegrepet maa nemlig
ogsaa vere et relativt begrep. Fysikerne er allerede tidligere
kommet til det merkelige resultat at verden ikke kan vere
uendelig. Efter relativitetsteorien er den paa en gang baade
endelig og ubegrenset, den loper tilbake i sig selv paa en -
maate, som vi ikke helt ut kan forestille os.

For dog at gi en slags illustration av dette bruker man
at sammenligne med forholdet paa en uhyre stor kuleflate,
hvor man teenker sig at der lever en slags smaa todimensjonale
vaesener, altsaa vasener som helt ut lever i kuleflaten og som
derfor ikke er istand til at forestille sig nogen rumlig utstraek-
ning. Da en liten del av kuleflaten med stor tilnzrmelse kan
betragtes som plan, vil de todimensjonale kuleflatebeboere
tro at de lever i et plan. Deres kuleflateverden er endelig,
men dog ubegraenset, den loper tilbake i sig selv. Dette kan
imidlertid kuleflatebeboerne ikke forstaa, da de tror de lever
i et plan, og et plan kan ikke lope tilbake i sig selv som en
kuleflate. En kule kan de derimot ikke forestille sig, da de
selv er todimensjonale.

Kuleflatebeboerne vil paa kuleflaten utvikle en raekke plan-
geometriske sztninger; men da flaten i virkeligheten er krum,
blir disse sa@tninger kun tilnermet rigtige. Ved omhyggelige
maalinger opdager de uoverensstemmelsen; men de vil aldrig
helt ut kunne forstaa sammenheengen.

Paa lignende maate mener Einstein at vor firdimensjonale
tidrumsverden loper tilbake i sig selv; men da vi er tredimen-
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sjonale, kan vi ikke forestille os denne krumning av tidrummet.
I et senere liv vil vi muligens gjennem andre sanser og en
anden forestillingsevne bli istand til at fatte tidrummets
veesen. Som mennesker er vi smaa og jordbundne og vet litet
om verdens struktur. Over os staar noget stort og megtig,
det eneste hele tidrummet gjennemirengende og allestedsnaer-
vaerende, det absolute som er naturlovene eller Gud selv.

Likesom de todimensjonale kuleflatebeboere ved geo-
melriske maalinger kan konstatere eksistensen av en tredje
dimensjon og rumbegrepet, saa kan vi mennesker gjennem
relativitetsteorien konstatere en fjerde dimensjon og tidrums-
begrepet; men helt ut fafte det kan vi ikke, fordi vor mang-
lende forestillingsevne netop angaar begrepene leengde og tid,
hvorav hele verden eller tidrummet er opbygget. Men vi ter
si at relafivitetsteorien forer os frem like til greensen av vor
fatteevne, og samtidig som den her ubenherlig viser os den
menneskelige tankes begraensning, saa tillater den os at skue
- ind mot det ukjendte og gaatefulde som ligger hinsides og
er selve tidrummets vasen.

Orientens folkeern®ring.
Av dr. Sopp.

II.

[ to tidligere smaa avhandlinger') har jeg meddelt
»Naturens leesere litt om fremstilling av nydelsesmidler og
naringsmidler i Orienten — is@r i Japan.

Jeg har i dagspressen skrevet et par artikler om »Orien-
tens Mat«, hvor jeg citerer et par kinesiske forfattere, leerere
ved De biologiske departement ved Soochow universitet. Hoved-
forfatteren er Shih Chi Yien. Hans medarbeider heter N.
Ghist Gee. En liten avhandling indledes med felgende ord
av sidstnaevnte:

»Det kinesiske folk har meget at belere den ovrige del
av verden om, naar det gjelder gkonomi i bruk av narings-

1) Se ,,Naturen« 1923, s. 182 og 1924, s. 37.
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midler. Kineserne bruker hverken melk eller smor, som eurc-
pxerne gjor, og det vilde i virkeligheten veere vanskelig at
skaffe kjot til hele befolkningen, selv om de hadde raad til at
kjope det. Og tiltrods derfor har kineserne skaffet sig en
aldeles udmerket balansert ernzring til en meget rimelig pris,
ved bruk av benner og andre leguminoser. De maater de
anvender disse paa, er talrike og meget forskjellige. Der er
ingen tvil om, at mange av disse produkter kunde europaerne
ha bruk for, hvis de kjendte dem.«

Heri har han utvilsomt ret. De raaprodukter, som Orien-
ten anvender, og mange av de fremgangsmaater, som de
behandler dem paa, kunde i en litt forandret form nok finde
anvendelse ogsaa her i Vesten. Jeg har i mange aar studert
dem og skriver som sagt et leerd verk om dette. Men mange
av dem vilde vel ogsaa interessere det store publikum, hvor-
for jeg agter at meddele en del av dem i nogen tidsskrifter.

Jeg vil idag begynde en serie med oplysninger om en hel
del fremgangsmaater, som iser anvendes ved retter for barn.
Man maa altsaa huske paa, at man der har hverken kjot eller
melk at gi barna. I denne artikel vil jeg meddele litt om nogen
kinesiske retter — rent ut sagt »godter« for barn, vistnok
sundere end mange av de slikkerier vi gir vore. De er frem-
stillet av malt.

Det er ikke saa let at sitte her paa Kapp og skrive om,
hvad de lever av i Kinas indre. Ikke er stort skrevet derom,
og litet forstaaelig er ofte det skrevne, da de som skriver om
det, ofte har liten greie paa fremgangsmaaten selv. Men jeg
har gode hjelpere. Gjennem vort utenriksdepartement og
iser gjennem vor sendemand, minister Michelet i Peking, har
jeg faat, ikke alene udmerkede praeparater, men ogsaa literatur.

I en kinesisk okonomisk revue (The Chinese Economic
Monthly — skrevet paa engelsk med kinesiske vedfgielser) for
desember 1925 nr. 15 finder jeg nogen studier over den »kine-
siske gkonomiske botanik« — som ogsaa gaar gjennem mange
numre — et kapitel om

Ching-tong,
som er grundstoffet for en raekke naeringsmidler og »godter«
for barn. Det fremstilles is@r i provinsen Kiang-su, som lig-
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ger nord for Yangse-kiang, nord for Nan-Kin — altsaa den
midterste del av Kina, ut mot kysten. Det merkelige ved dette
emne er, at der anvendes det samme princip for forsukring
av stivelse, som Vesten har anvendt fra sumerernes og de
gamle agypteres tid og til nu, iser av bryggerne — at an-
vende det ved kornets spiring dannede forsukrende enzym —
diastase. Overalt i Orienten anvendes ellers mugsoppenes,
iser aspergillusartenes og mucor-artenes diastatiske evne, og
jeg har hittil anset dette for at veere den eneste fremgangs-
maate. Men nu finder jeg i beskrivelsen av »Ching-tongx, at
ogsaa spiret byg — altsaa gronmalt, er anvendt. Det er det
eneste sted jeg har fundet nogen antydning dertil, og det er
derfor av stor betydning. Her er altsaa ikke bare enten/eller,
men baade/og. Det er ikke saa let at se det, naar man ikke
specielt leter efter det.

Forfatteren av artikelen sier like ut, at man vet svert
litet om fremstillingsmaatens og brukens historie, bare at
produktet er meget sterkt brukt i Kiang-su (»Very extensively
used«) og anvendes til en raekke matemner, hvorav nogen
beskrives.

Fremstillingsmaaten av Ching-tong er folgende:

Bygget blotes i koldt vand 3—4 dogn, til det spirer, og
groene er en halv tomme lange, altsaa er blit til grenmalt.
Saa males dette sammen med litt vand, saa man faar en tyk,
jevn velling — en »melkeagtig, tyk, hvit vaske«, sier for-
fatteren.

Risen blotes godt ut i koldt vand og vaskes meget omhyg-
gelig i rikelig koldt vand, kokes i store kjeler i tre timer, om-
trent som naar den skal spises, heldes saa i en stor treestamp
eller et trekar. Man regner 133 pund (altsaa omkring 60
kilo) ris til 11 pund, altsaa omtrent 5 kilo byg. Naar ris-
groten er ‘litt avkjolet, heldes bygvellingen opi (temperatur
meddeles ikke) og reres meget omhyggelig med en sveer, lang-
skaftet rorer. Naar det hele er rort godt om og vel blandet,
heldes massen op i et nyt trekar, som har et hul med en
tomme tyk tap litt over bunden. Dette kar dekkes godt til
med et trelaag, tulles ind i baade matter og tepper, saa var-
men holder sig, og »fermentation« kan foregaa. Denne »ier-
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mentation« er nok en ren »tykmeeskning«. Den foregaar i
omtrent 8 timer.

Naar denne »tykmeeskning« er faerdig, heldes varmt vand
(hvor varmt oplyses ikke), omtrent 100 kilo over massen og
rores godt ved den samme temperatur, og lar man saa massen
staa rolig i 4—5 timer. I denne tid bundfzeldes alt det tykke
og legger sig paa bunden.

(Dette er jo den rent regelrette maeskning, som Vestens
bryggere har anvendt i tusener av aar).

Saa tappes det klare ut gjennem tappehullet, idet der
sprges for at bundfaldet ikke blir med — det anvendes til
grisefor.

Den klare veske kokes nu ind i en stor, vid kjel, som
regel til det blir sirup eller rettere sagt ekstrakt av samme
vegt som den anvendte ris — 60 kilo. Mere end 100 kilo vand
dampes vaek. lovrig retter tykkelsen sig efter bruken.

Med andre ord: Ching-fong er den mest regulere malt-
ekstrakt, fremstillet av ris, diastasert ved grenmalt, som er
fint opmalet. Av den fremstilles altsaa en reekke neerings-
midler. At disse er god barnemat, betviles ikke. Og den er
billig. Gjengs pris er Pund 5.80 for 60 kilo, altsaa omtrent
24 kroner — 40—50 ore pr. kilo.

Denne beskrivelse av Ching-tong er i gjeringsfysiologisk
henseende meget interessant, idet den viser, at kineserne fra
Arilds tid ogsaa har kjendt fremgangsmaaten at forsukre
stivelse ved hjelp av grenmalt. Kiang-su ligger i det midtre
Kina, saa det er litet sandsynlig, at kunsten her er kommet
utenfra — men har veret praktisert der fra den graa oldtid.
Det er igvrig som sagt det eneste sted jeg har fundet beviser
for at de har kjendt denne fremgangsmaate. Det viser bare,
at jo mer man leter i Kina, jo mere finder man av beviser for
at de i meget har vaeret forut for os.

Ching-tong anvendes meget i mat; men iser laves den
til konfekt, (sukkertsi) gelé o. s. v. Fremgangsmaaten er
ifelge Shih Chi Yien folgende:

1. Tong-pin. »Ekstrakten kokes et par timer leenger end
naar den skal brukes som ren ekstrakt. Den blir da saa tyk,
at den kan haandteres. Den loftes av ovnen og rores til den
blir hvit. Et glat bord overdrysses med litt rismel, og Ching-
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tong ekstrakten rulles i melet ved hjalp av et kjevle, deles
saa op i smaa runde kaker, (omtrent 2 tommer i diameter og
en halv tomme tykke), som dannes med haanden. Prisen er
10 cash pr. stykke« (altsaa omtrent 2 ore).

Hr. Shih-Chi-Yien meddeler intet om den videre pre-
paration. -

2. Tzu-mo-tong »laves av den rorte konfekt. Den legges
paa et glat bord, fugtet med benne- eller rapsfrgolie. De
rulles saa til tynde stenger, tre tommer tykke og nogen fot
lange. Pressede rosenblade og sukker rulles ind i konfekten.
Brunede sesamirg legges utover bordet, konfekten rulles i
disse, saa at den dekkes av froene. Derpaa skjeres de i smaa
stykker, omtrent 3 tommer lange og 1 tomme i diameter.
Prisen er 10 cash« = 2 gre pr. stykke.

3. Huvis konfekten reres litt leenger, blir den hvit som
sne. Der tilsettes litt mere rosenblade, nogen olivenblomster,
plommesaft og smult, og alt rulles sammen. De skjeres saa i
pyramideformede stykker, omtrent 114 tomme lange. De kaldes
Wu-hsiang-tong. Prisen er 5—10 cash pr. stykke (1 a 2 ore).

Kineserne kandiserer sine frugter med denne malt-
ekstrakt. Saaledes ved

4. Tong-shan-cha og Tong-chin-chu. Fem eller seks
appelsiner (smaa) stikkes ind paa et tyndt bambusrer og
holdes ned i den kokende ekstrakt nogen minutter. Kjoles saa.
Prisen er fra 30—70 cash pr. stang (5 cash = 1 gre). Paa
hver stang er 5—6 appelsiner.

Der fremstilles ogsaa jordnet-konfekt, som szlges i smaa
stykker, preparert paa samme maate som Tong-shan-cha.

Naar jeg indleder mine artikler med denne fremgangs-
maate, som veasentlig handler om slikkerier, saa er det kun
fordi at der her anvendes og rimeligvis har veeret anvendt fra
Arilds tid av maltsukker istedetfor rersukker. Her hos os i
Vesten har vi nok fremstillet baade malt og ekstrakten av det,
vorter — men maltekstrakt tror jeg forst er fremstillet fabrik-
messig i forrige aarhundrede, og dens anvendelse til kandi-
sering av frugter har veeret ukjendt hos os. Fer vi fik ror-
sukker fra Indien, anvendtes hos os, som jeg har skrevet om i
en liten bok — veasentlig honning. Jeg har for disse faa ret-
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ters vedkommende holdt mig noksaa strengt til den kinesiske
forfatters egne uttryk.

I neeste artikel skal jeg meddele om de talrige retter basert
paa spirede benner, en fremgangsmaate som jo reddet den
engelske armé ved Kut-Amarna under verdenskrigen — en
urgammel orientalsk fremgangsmaate.

Smaastykker.

Lemennotiser. Hoifjeldspartierne omkring Folgefonden
huser likesom Hardangervidden en lemanbestand. Sterkt sgnder-
revet som Folgefondshalveen er, gjor denne bestand sig dog
som oftest lidet gjeldende. Selv i aar som 1909, da der vrim-
let med leman over hele Hardangervidden og omkring Hamle-
grovatnet, paatraeffes i fieldene ovenfor Jondal og Thorsnes kun
faa lemazn. Anderledes i forlgpne sommer. Overalt paa Folge-
fondshalvgen paatreffer man i aar denne lille gnaver og det ikke
alene i fijeldene men ogsaa helt nede ved fjorden, saaledes ved
Utne, Herand, Jondal, Thorsnes, Mauranger, Rosendal, Dim-
melsvik og Sande.

Ved Jondal skal i de sidste 40 aar ikke vaere iagttat saa
talrike lemaenflokke som iaar. I august bestod bestanden av fire
generationer, store @ldre fuldt utvoksede individer; yngre noget
mindre voksne individer, hvoriblandt fandtes nogen hunner med
fostre; halvvoksne unger og smaa unger. [ begyndelsen av
september 1894 fandt jeg ved Hamlegre endnu en generation,
nyfodte unger. Skjont jeg undersgkte adskillige reder ogsaa i
forlopne sommer, lykkedes det mig ikke at paavise nyfadte
unger ved Jondal.

Lengere syd i Sendhordland, ved Skaanevik og Etne op-
traadte likeledes lemzn. De var dog sparsomme, men ogsaa her
var de trengt helt ned til fjorden. Ved Skaanevik var de svem-
met over til en liten holme ute paa bugten. Vandringen fra
Sendhordlandsfjeldene strakte sig helt ut til Haugesund.

Paa Kvamskogen og omkring Hamlegrovatnet var der stort
lemaenaar og ogsaa her var lemanen vandret helt ned til
fjorden. Den blev saaledes paatruffen ved Jistess, Norheimsund
og Viker. Saavidt jeg kunde se var dog flokkene som her
hadde mnaaet ned til sjeen farre end paa den anden side av
fjorden, ved Herand, Jondal og Thorsnes. Paa Voss var lemanen
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treengt ned til Vangen og Evanger. Paa Vangsvatnet flgt talrike
dode lemzn omkring. Paa fieldene mellem Sognefjorden og
Mas- og Osterfjorden er der likeledes stort lemanaar. Det samme
er tilfeldet omkring Forde, Jolster, Hyen, Sandene og Utviken.
Saavel i Sendfjord som Nordfjord optraadte lemznen talrik baade
tilfjelds og nede ved sjgen.

I den senere tid er lemzen paavist i Bergens nzrmeste
omegn. Fra Samnangerfieldene vandret lemanen over til Gul-
fieldet og omliggende fjelde, hvor den i august og september
optraadte i store masser. En del av masserne drog sydover
gjennem Hauglandsdalen til Redlien, Lonnindalen og Heglands-
dalen, hvor nogen individer er blit draebt paa gaardene Eik og
Ovreeide (Olaf Hanssen). [ midten av september paatraf skole-
inspektor Melkild leman ved Nestun. Omtrent samtidig blev
nogen dede individer fundne paa Tveiteraas, Landaas og Hauke-
land. I de sidste dage av september saa og herte agent Blytt
nogen individer paa Ulrikken. 14de oktober drabtes en leman
paa Tonningsnesset (bygartner Rosenkilde). Disse fund av leman
paa Bergenshalveen er saa meget mere interessante, da den tid-
ligere ikke vites paavist her.

Det er ikke liten skade lemaenen gjor i sine vandringsaar
ved at avgnave grasset og ved at lave veier rundt om i marken.
De faar som i sommer var paa beite paa Hardangervidden var
i mindre godt hold end sedvanligt, naar de kommer fra fjeldet,
da beitemarken var blit gdelagt av lemaner. Paa en fjeldslaatte
i Vasdalen ovenfor Jondal, hvor der normalt faaes 3—4 las hgi,
blev utbyttet iaar knapt et ls. Lemaenen er forgvrig ikke alene
om skaden, ogsaa markmusen bidrar hertil. Lemanaar og mark-
musaar falder nemlig som oftest sammen. Den markmus som
fortrinsvis optraadte omkring Jondal var klatremusen (Euofomys
glareolus). Jeg paatraf dog ogsaa den almindelige markmus
(Microtus agrestis) og skogmusen (Mus sylvaticus).

Naar lemanen under sin vandring kommer til et vatn, leg-
ger den paa svem over det og blir herunder et let bytte for den
storre orret. I vatnene paa Kvamsskogen blev saaledes i sommer
fanget nogen orret, som hadde slukt lemaen. Ogsaa fra tidligere
lemanaar foreligger lignende beretninger. Professor Collett om-
taler saaledes at i lemaenaaret 1895 blev i et fjeldvatn i Numedal
fanget en gorret, som hadde fire lemeen i maveszekken og i
»Norges Pattedyr« skriver han at i 1909 fraadset grreten i alle
fieldvatn i Hallingdal i lemzn og saagodtsom enhver fisk med
en vegt av 1!/s kilo eller derover kunde paa enkelte dager ha
saadanne (undertiden 3—4 stykker) i sin maveszk. Undertiden
blev leman anvendt som agn.

J. Grieg.
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Blomstringsiagttagelser 1924 og 1925. Veiret loti 1924
adskillig tilbake at gnske. Vinter og vaar var kolde. Ombkring
midten av mars viste termometeret indtil - 14 grader; den sidste
i samme maaned naaddes dog - 10. April gik til ende uten
hgiere varme end 12 gr., 20de mai notertes 18 gr. Forsommeren
blev allikevel i det hele kold, naar undtages en varmetid av en
ukes varighet efter midten av juni (med maksimum 26 gr.). Midt
i juli indtraf atter en kort varmeperiode, der dog ikke naadde
hoiden av den i juni. Paa solskin var sommeren fattig, og be-
tydeligere varme blev hgsten til del forst i begyndelsen av oktober
(19.5 gr.) Nedberen gav for aarets veksttid et overskud av 101
mm. For liten vete fik kun mars og april.
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Avvikelse i blomstring og temperatur i veksttiden 1924 og 25.

Vinteren 1924—25 var saa godt som frost- og snefri; dens
temperatur betegnedes ogsaa som enestaaende i de sidste halvandet
hundrede aar. Midt i februar 1925 notertes indtil + 9.5 gr.,
henimot midten av april 17 gr. i tredje uke av mai indtil 22 gr.
I de forste dage av juni viste termometeret 24 gr., i begyndelsen
av juli 25,5 og henimot slutningen indtil 32 gr. Sjevandet
holdt i august gjennem flere uker mere end 20 gr. Nedber i
aarets veksttid 81 mm. for meget. Underskud kun i mars og
i juni.

Avvigelser i aarstidernes varmegrad stiller sig for de to
aar som gjengit i hosfelgende tabel, hvor plus og minus betegner
over- og underskud:

1925
-+ 9.8
-+ 2.5
-+ 3.3
-+ 3.3
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Daarlige har de tre vektsperioder fra 1922 veret, og med en
forsinkelse i blomstring pr. maaned av henholdsvis 5.8, 3.8 og
7.9 degn, mens 1925 naar foran middeltid med 5.6 degn.

Stillingen i de to vekstperioder 1924 og 25 vil fremgaa av
nedenstaaende opgave over blomstringsiagttagelsernes antal samt
avvigelser i flortid og temperatur.

Antal iagtta- Avvigelse i Avvigelse i

Maaned gelser blomstring temperatur

1924 . 1925 1924 } 1925 1924 1925
Mars Sewme 11 14 | =163 =154 | =2 | —=0.1
ApGiliisas e 58| 61 |-—=-10.6|+ 3.2|-= 1.0| -+ 0.9
Maigs s e 128 | 167 | — 6.0+ 33| = 1.0 } 1.7
Tithies bl 192 | 186 1= 83| 68| =12 = 64
Julitcermias: 200 | 119 = 72|} 84| < 03] + 3.3
August . .. ... 74| 21—+~ 28|+ 6.7| -4 0.8 | 0.4
Septembers el 829 11| 44| 46| + 06 | = 0.1
I vekstperiode| 685 | 579 | = 55.6 | +39.2| - 3.3 | | 4.8
pr. maaned 98 | 83|+ 79|+ 56|+ 05|+ 07

Ulikheterne og motszetningen mellem de to vekstperioder
treer skarpt frem i den grafiske opsztning av temperatur og flor,
hvilken sidste sees at tale det tydeligste sprog til aarenes bedem-
melse. Diagrammets linjer for flor og temperatur viser adskillig
overensstemmelse. Som det oftest sker, fremtraer ogsaa her virk-
ningen efter avvigelsen i en maaneds temperatur mest iginefaldende
i den folgendes blomstrings-kurve.

Veksling i tiden for blomstring lar sig som bekjendt ikke
udelukkende forklare ut fra forskjellighet i varmemangde. Man
har regnet med summer av varme fra veksttidens begyndelse til
en plantes begyndende flor som avgjerende for blomstringens ind-
treeffen. At denne, som naevnt, ikke alene kan vare bestemmende,
tor blandt andet fremgaa av det merkelige forhold, at klokkelyng
(Erica tefralix) og reslyng (Calluna vulgaris) paa de Britiske Der
npies med samme varmesum og blomstrer samtidig (sidst i juli),
mens den ferste her som middeltid har 30te juni, den anden
4de august. Reslyng skulde efter dette i vort lands atlantiske
strok kraeve mere end fire uker lengere sommervarme end den
forste for at naa i blomst. Om gul og hvit vandlilie (Nuphar
luteum og Nymphcea alba) gjzlder noget lignende. Nordbritanniens
eksemplarer aapner sig midt i juli, samtidig, vore i de ferste
dage av anden uke i juni, omtrent til samme tid; de synes hos
os at kraeve fire sommerukers mindre varme.
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Overfor foreteelser som disse vil ventelig en sammenligning
av dagslysets varighet og av solmeengden for de to steder maaske
vise, at disse eller andre faktorer veier betydelig ved siden av
varmens sum.

Eiendommelige synes blomstringstiderne i mars 1924. Un-
derskuddet i temperatur utgjer for denne maaned 1.2 gr.; ogsaa
mars i 1925 har underskud, 0.1 gr., men til denne svarer merkelig
nok en to uker paaskyndet flor. Det kan ligge nzr at sgke en
medvirkende aarsak i februars temperatur. Avvigelserne utgjor
dog kun - 0.5 og + 2.8, men medtages alle tre vintermaaneder
har 1924 underskud av 2.8 gr., 1925 et overskud paa 9.8 gr., som
vel forklarer den gunstige stilling i dette aar,

Av blomstrende planter i mars i de nevnte aar er meget
faa fazlles for begge.

I 1924 forekommer fglgende av- 11925 begynder blomstring til
vigelse (i degn): folgende tid og med saadan av-
vigelse:
10. ~ 23 1. Daphne mezereum .... - 12
=T 2. Eranthis hiemalis
sl 3 Galanthus caucasicus. -+
Pulmonaria rubra . ... 16 Corylus avellana
14. Galanthus nivalis fl. pl. + 19 . Galanthus latifolius ..

17. Helleborus niger +~ 51 Crocus vernus
: Primula vulgaris var.. =+ 12 . Primula officinalis. ...
22. Alnus incana +~ 52 Primula vulgaris
25. Corylus avellana & .. =+ 15 . Leucojum vernum
30. Bulbocodium vernum.. -+ 12 . Vinca minor
Adonis amurensis ....
Galanthus caucasicus. . Scopolia carniolica. . ..
31. Crocus biflorus o] . Erythronium Dens-canis -+ 10

Galanthus Elwesii ... — 29 Luzula vernalis - 7
Anemone hepatca .... =— 13
Primula denficulata. ..

Man vil legge merke til at mars i disse aar mestendels
moter med forskjellige vekster. For en del skyldes dette, at 1925
allerede i januar fik frilandsflor, rigtignok kun hos to buskvekster,
den sibiriske Rhododendron dahuricum og den nordamerikanske
Pieris floribunda, mens februar tillot folgende planter at begynde
sin blomstring: Erica carnea alba (alpe-vaarlyng), Corylus avel-
lana & (Hassel), Galanthus nivalis (sneklokke) og dens fyldte
varietet, Helleborus hybridus (brogede juleroser), Eranthis cilisica
(vinterblomme), Pulmonaria rubra (red lungeurt), Leucojum ver-
num (Dorothea-lilje), Hacquetia epipactis (en lav, gulblomstret
skjeermplante) og Helleborus niger (almindelig julerose).

I 1924 blomstret i februar kun Helleborus abchasicus, en
morkpurpur julerose, som i vanlige vintre tilhgrer december
og januar, samt en hybrid Pulmonaria (rubra?) (lungeurt).
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Paafaldende synes det, at et daarlig aar som 1924 kan opvise
det storste antal blomstrende planter, godt og vel et hundrede
mere end den ypperlige vekstperiode i 1925, samt at tiden juli—
september i det forste aar har 296 vekster i flor, mens det sidste
for samme avsnit kun menstrer 151, en forskjel saa betragtelig,
at havefolk ifjor undrende blev hgstens blomsterfattigdom var,
men uten at ane muligheten av et saa merkelig misforhold.

Asche Moe.

Ruggesteinarne i Andafjord, Feereyarne. I Noreg hev
me ymse stader pa landjordi dei saakalla rokke-steinar (rugge-
steinar). Paa vestlandet er fleire og sume hev vore nemnd i
>Naturen«., —

Rinkusteinen — Andatfjord.

Men meir sjeldsynt er det vel, at slike steinar kann staa langt
ute i sjoen.

I bygdi Andafjord pa Eystersy, Farpyarne, er der likevel
tvo slike jamsides kvarandre. Feringane kaller dei Rinkusteinarne.

Den eine av deim stend altid og ruggar. Hogdi yver sjgen
(flodmal) er 3 m. Den er 8 m. lang og sterste breidde 6 m.
Djupni utanfyre er 10 m. ved flodmél. Den stend 2 m. frd
naeraste berg.

Steinarne er nemnd av og til i literaturen over Fzrgyarne.
Soleis i Trap: Faerg amt s. 867. Daniel Bruun: Turistruter pd
Fargerne B. II, s. 76, men greidast hev Jergen Landt, som ei
tid var sokneprest til Kvivik pd Fareyarne — skrive um dei i
boki si: »Forsgg til en Beskrivelse over Fergerne«. (Kjsbenhavn
1800.) s. 46—47. Han skriv dette um Andafjord:
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»Som en Markverdighed ved dette Sted, maae jeg anfore
»Rinkesteenen“ 5: en Steen, som bestandig rokker, den ligger i
Vandet 2 Alen fra Landet ved Bgens sydlige Ende, og paa en
skraa Helle ud mod Havet, hvorfore den mod Landsiden stikker
2 Favne dybt, men paa de andre Sider fra 3—5 Favne; Lang-
den over for Vandskorpen er 4 og Bredden 3 Favne, Hgiden
over Vandet er, eftersom det er Flod eller Ebbe, fra 1 til 2
Favne, Denne Steen er et virkeligt perpetuum mobile; thi endog,
naar Havet er mest roligt, kan man ved at bergre den med Enden
af en Mede eller Anglestang erfare dens Bevagelse, og mnaar
Breendingen er sterk skal den vakle en /s« alen frem og tilbage,
undertiden giver den en skrydende Lyd, hvoraf man spaaer,
snart kommende ondt Vejr, hvilket ikke er urimeligt; thi Havets
Bevaegelse udenfor maae komme til Landet, forend Uvejret selv.
I Neerheden af denne Steen ligger endnu en anden meget storre,
som og skal bevage sig, men dens Bevagelse er mindre kjen-
delig. Ligesom den forste bevaeger sig til Siderne, saaledes be-
vaeger den anden sig paa langs eller vipper med Enderne op og
ned. Naar man vil efterteenke, hvad der kan vere Aarsagen til
disse svaere Steenes uafladelige Bevaegelse kan man vel ikke
falde paa nogen anden end denne: at der lige under deres Tyngsels
Middelpunkt maae veere en fremstaaende Kant, som de hvile paa,
saa at endog en liden Trykning af Havet som heller aldrig er
ganske stille, kan frembringe deres Rokken. Ligesom man og af
den idelige Bevaegelse, som disse Steene i.flere Sekler, og Gud
veed hvormange, har fortsat og endnu fortsatter, rimeeligen maae
slutte at saavel denne Kant, som den Grund, de hviler paa, maae
vere overmaade haard, eftersom de ved denne evige Bevagelse
dog ikke slides eller afrundes, men de Steder som Steenene ved deres
Bevaegelse stode an imod, kunne muligens og lide nogen Afslid-
ning. Det er muligt at disse Steene fgr kunne have lagt i en
Leer, og da den blev bortskyllet av Havet, ere de blevne hengende
paa 2 Yderligheder i Skeeret.«

Noko meir og betre kann ikkje segjast um deim.

Olaf Hanssen.

Fondet ,Nationalgaven til Chr. Michelsen“. Ren-
tene av dette fond — som er grundlagt ved frivillige gaver fra
det norske folk til Chr. Michelsen 1907 — skal anvendes til
fremme av videnskabelige eller for naeringslivet produktive formaal
ved et eller flere stipendier paa mindst kr. 5000.00 og haist kr.
15 000.00 til unge fremragende norske meend eller kvinder for
at sztte dem istand til hjemme eller ute at ofre sig for bestemte
samfundsgavnlige opgaver. Stipendiene skal som regel benyttes
til selvstendig arbeide for positive formaal. Stipend aterne skal
ved stipendiets tiltraedelse helst ikke veere under 20 aar og ikke
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over 35 aar. Stipendiet utdeles for et aar ad gangen, men
kan ydes samme stipendiat indtil 5 aar efter hverandre. Huvis
stipendierne eller andre bidrag av fondet ydes til saadanne arbeider,
som har gkonomiske formaal og kan ventes at gi mottageren
storre gkonomiske fordele, kan stipendiet ydes som laan, der
efter styrets narmere bestemmelse blir at tilbakebetale til fondet
med eller uten andel i gevinsten, naar saadan er opnaadd.

Ansgkninger om bidrag av fondet rettes til styret (adresse
Bergen), og skal veaere indlevert til dette inden 15de mars. Ut-
delingen finder sted 7de juni. Ansgkningerne maa skrives paa
skemaer, som faaes tilsendt ved henvendelse til styret.

Bidrag av fondet blir at utbetale i terminer efter styrets naer-
mere bestemmelse.

Stipendiaterne er forpligtet til at avgi en aarlig beretning
om sin virksomhet. En saadan beretning maa ledsage ansgkning
om fornyet bidrag.

Temperatur og nedber i Norge.
(Meddelt ved Kr. Irgens, meteorolog ved Det meteorologiske institut).

Oktober 1926.
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, Fra ; '
Lederen ay de norske ]ordsk]wlvsnndersnkelser

Jeg tillater mig herved at rette en mdtraengende éhmédning e

til det interesserte publikum om at indsende beretninger om frem-
tidige norske jordskjzlv. Det. gjelder  szrlig at faa rede paa,
naar jordskjelvet indtraf, hvorledes bevagelsen var, hvilke virk-

 ninger den hadde, i hvilken retning” den forplantet sig, og hvor- =

~_ledes det ledsagende lydfzznomen var. Enhver oplysning er-imid-
~lertid av vaerd, hvor ufuldstzndig den end kan vare. Fuldsten-
dige spzrsmaalshster til_utfyldning sendes gratis ved henvendelse
~til Bergéns Museums ]ordsk]aelvsbtahon hyvortil de utfyldte spers- -
- maalslister ogsaa bedes sendt. ‘

Beérgens Museums ]ordsk}aelvsstatlon i mars 1926 -
Carl Fred Kolderup

Nedbmagttage!ser i Norge, -

: aargang XXXI, 1925, er utkommet i kommission hos H. Asche— ‘
houg & Co.; utgxt av Det Norske Meteorologiske Institut.  Pris -
kr. 6.00. f :  (H-0. 10739),

Dansk Kennelklub

‘, Aafskontmgent 12 Kr. med Organ Tidsskriftet Hunden fnt tﬂsendt =

Tidsskriftet Hunden.

Abonnem, alene 6 Kr. aarl Kundgjorelser opt. til billig Takst. vaeheﬁe frit. :
: Dansk Hundeetambog Aarlig Udstilling.

vb Stormgade 25. Aaben fra 10—2 i Byen 3475 Kebenhavn B..

Bansk ormthuluglsk Furemngs Tldssknﬂ

\redlgeret af Docent ved Kebenhavns Universitet R. H. Stamm- e
- (Hovmarksvej 26, Charlottenlund), udkommer aarligt med 4 illu-
_ strerede Hefter. Tidsskriftet koster Ppr. Aargancr 8 Kr. + Pcrfo
og faas ved Henvendelse til Fuldmaegtlg J- ‘Spath, Nxels Hem-
, mmgsens Gade 24, Krabenhavn K. : =
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