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Solflekker og veirforhold.

Av Sigurd Evjen.

Som bekjendt er der mok av aarsaker til at forklare de
stadige forandringer i lufthavet og dermed i veirforholdene.
For det forste sker der en stadig utveksling mellem den kolde
luft ved polerne og den varme luit ved akvator, saa har man
variationene i solens stilling i lopet av aaret og dagen, saa-
ledes at en del av jorden opvarmes, mens en anden avkjoles,
dertil kommer den ulike opvarmning av hav og land, veks-
linger i havstrommer og isgranser, skiftende skydeekke som
atter paavirker opvarmning og utstraaling, foranderlig sne-
dekke over store dele av jorden, forandring i luftens gjen-
nemsigtighet ved vulkanutbrud, ved nutidens kulforbruk o. s.
v., med andre ord der skulde vare nok av kreaefter i virksomhet
paa selve jorden — mnok av ferrestriske aarsaker — uten at
man ogsaa behovet at soke utenfor jorden efter kosmiske
grunde til veirets forandringer. Naar man taler om kosmisk
indflydelse bortser man forovrig stiltiende fra solens opvarm-
ning av jorden og den daglige og aarlige periode, som be-
tinges av jordens bevaegelse. Likeledes regner man at solens
energiutstraaling er konstant. Men hvis der skulde fore-
komme andre forandringer utenfor jorden med en merkbar
indflydelse paa vor klodes veirforhold, saa er det klart at man
aldrig kommer til en losning av veirproblemet uten at ta disse
forandringer med i betragtning. Det er da i erkjendelsen
herav at saa mange forskere har nedlagt et stort arbeide
netop paa disse omraader, og her er det da szrlig forandrin-
gerne paa solen som er sokt bragt i samklang med veir-
forholdene.

Enkelte solflekker er saa store at de kan sees med blotte
oie, og de kinesiske optegnelser beretter om solflekker aar-
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hundreder for europaerne visste om dem. — Forst med kik-
kertens opfindelse fik Europa kjendskap til fenomenet, og sol-
flekkene blev omtrent samtidig opdaget av englenderen
Harriot, tyskeren Fabricius, den tyske jesuit Schrei-
ner og italieneren Galilei. Gjennem tiderne blev solflek-
kene gjenstand for den livligste iagttagelse, og mange for-
skere fortsatte gjennem aarrakker sine optegnelser, ofte uten
bestemt hensigt men ikke desto mindre med stor utholdenhet.
Det er disse optegnelser vi kan takke for vort nuverende
kjendskap til solflekperiodene.

Imidlertid var det forst efterat astronomen W o1f kunde
tilrettelegge det rikholdige materiale over solflekker at de
meteorologiske undersgkelser tok fart. Til at begynde med
stottet Wolf sig paa Schwabes iagttagelser som strakte
sig over et par aartier (fra 1826 av). Allerede Schwabe
mente der var en periode paa ca. 10 aar i solflekkenes hyp-
pighet. Senere fortsatte Wolf sine egne undersokelser i over
en mandsalder og fik opstevet @ldre iagttagelser fra tidligere
aarhundreder, ofte spredte optegnelser uten nogensomhelst
systematisk sammenstilling.  Vanskeligheten laa feorst og
fremst i at kunne sammenligne de forskjellige forskeres iagt-
tagelser, da yderst forskjellige instrumenter var brukt, og der
jo aldrig hadde eksistert regler for hvordan noteringen av
de vekslende flekker og flek-grupper burde gjores. Dernaest
maatte der skaffes et maal for flek-intensiteten . For at kunne
sammenligne ®ldre iagttagelser med sine egne, indferte Wolf
den enklest mulige beregningsmaate. Der blev for hver dag
utfort en telling av antal flekker og flekgrupper. Men da der
lettere opstaar en ny flek i en allerede eksisterende flekgruppe
end en helt ny flekgruppe kan opstaa, saa maa en nydannelse
utenom ide gamle grupper tilleegges adskillig mere vegt. Wolf
mente man burde tillegge en nydannelse 10 ganger saa stor
vegt som en forokelse av en gammel gruppe. Derved opstaar
folgende forbindelse som maal for flekvirksomheten: r = 10.
g + 1, hvor g er antal flekgrupper og f samtlige flekker. r er
det saakaldte solflekrelativtal. Metoden er moget vilkaarlig,
da man ikke kan vere sikker paa at tallet 10 er det mest
passende. Men dels faar man herigjennem et let tal at regne
med, dels synes valget at passe bra med de iagttagne forhold.
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Mange mener at flekkenes areal er et sandere maal for sol-
virksomheten, men Wolf viste gjennem undersokelser, at de to
beregningsmaater er paa det nermeste proportionale, og da
er naturligvis den letteste beregningsmaate at foretraekke, sar-
lig da man ikke er sikker paa hvad som gir det rigtigste billede
av solvirksomheten.

Wolfs grundleggende undersokelser er senere fortsatt
gjennem aarrakker av Wolfer, og ved disse forskeres arbeider
er det lykkedes at faa greie paa solflekvirksomheten helt ifra
1610 av, selvom det tidsrum som ligger forut for 1750 er
mere usikkert.

Forst efterat det grundlag som Wolf hadde skaffet var
bekjendtgjort, kunde sammenligningene ske mellem forhold
paa solen og jorden. Rigtignok hadde ogsaa zldre forskere
uttalt sig om sammenhangen mellem solflekker og veirforhold,
saaledes hadde allerede Riccioli ytret i 1651 at temperaturen
steg' paa jorden naar solflekkene avtok, en mening som mange
forskere senere har stottet, men mere omifattende sammen-
ligninger kunde forst utfores efterat solflek-relativtallene

. forelaa.

Solflekrelativtallene er utsat for overordentlig store sving-
ninger og det er forst efter adskillige middeltalsberegninger
og utjevninger at de lengere perioder treer tydelig frem. Det
er Wolfs fortjeneste at ha bestemt den mest kjendte solflek-
periode paa 11/, aar saa neiagtig som det hittil lar sig gjore,
likeledes har man paavist sammenhaengen mellem solflekker
og variationer i den magnetiske deklination. Den 1l-aarige
periode er forgvrig heist variabel — fra 8 aar og op til det
dobbelte herav. Efter 300 aars forlep er derfor usikkerheten i
periodelengden endnu et par maaneder. Det synes forovrig
som om den 1l-aarige periode opstaar ved sammenvirkning
av 3 perioder paa 11%3, paa 10 og paa 8% aar. Kortere
perioder kan ogsaa paavises, og der er ogsaa antydning til
leengere, selvom leengden av disse endnu bare kan bestemmes
rent tilnermelsesvis. Senere er Wolfs undersokelser over sol-
flekperioder fortsat av Schuster.

Literaturen over solflekker og veirforhold er i tidenes lop
blit saa rikholdig, at det er vanskelig at ha fuld oversigt.
Tyskeren Stander har derfor foreslaat at der skal utgives en
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katalog som efterhvert holdes a jour og hvor forfatternes
undersokelser kort refereres. Serlig er der arbeidet meget paa
at faa finde sammenheaeng mellem lufttemperaturen og solflek-
kenes variationer. Ved at undersoke temperaturrekker fra for-
skjellige steder i Europa kom saaledes Fritsch i 1854 til det
resultat, at den aarlige middeltemperatur stod 14° for lavt ved
tiltagende solflekker og like meget for heit ved avtagende.
Til lignende resultat kom Wolf selv ved sine undersekelser av
temperaturrakkene i Hamburg. Men eftersom nye steder blev
undersokt viste det sig at forholdene varierte fra det ene sted
til det andet. Paa enkelte steder kunde f. eks. temperaturen
svinge i takt med den 11-aarige periode, saaledes at naar der
var flest flekker var temperaturen heiest, men paa de fleste
steder syntes det motsatte hyppigst at vere tilizelde. Av
mange blev disse forhold tat som bevis mot solflekkenes ind-
flydelse, da de mente at om solflekkene f. eks. stod i forbin-
delse med solens varmestraaling, saa kunde ikke en foroket
varmestraaling virke avkjolende paa nogen steder og op-
varmende paa andre. En sardeles omfattende undersokelse
blev foretat av W. Koppen, idet brukbare temperaturobserva-
tioner blev indsamlet saavidt mulig fra hele jordkloden.
Koéppen fandt (i 1873) at naar man betragtet jorden under
ett, viste temperaturen sig at ligge ca. 14° lavere ved maksi-
mum av solflekker end ved minimum. Paa enkelte steder viste
kurvene et uregelmessig forlop og kunde som naevnt vaere
motsat den almindelige regel. Koppens arbeider blev paa lig-
nende maate fortsat av Charles Nordman og J. Mielke med
samme resultat. Da de morke solflekker maa veere koldere
end den evrige del av solens overflate, skulde ikke resultatet
synes saa merkelig, idet man kunde tenke sig at mange flek-
ker skulde bety en koldere sol. Men ved spektroskopiske under-
sokelser, serlig av Lockyer, blev det snart efter paavist at
solen tvertimot var varmere jo flere flekker den hadde. Her-
med fik man at gjore med det bekjendte »Koppenske para-
dox«, at en varmere sol skulde betinge en koldere jord, noget
som syntes at stride mot sund fornuft. Der blev nu gjort en
raekke forsok paa at forklare en slik merkelighet og allerede
Blanford (i Indien) fremsatte i 1875 bl. a. den forklaring at
den sterkere fordunstning av vandet dannet flere skyer, som i
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de varme dele av jorden hindrer solstraalingen. De fleste av
Koppens tropestationer skulde ligge ved kysten og folgelig
netop vere utsat for et saadant forhold. Kondensationsfor-
lopet er senere gjentagne ganger blit nevnt i denne forbin-
delse bl. a. av Oscar Johanson i Finland. I den senere tid
har forskere som Fridtjof Nansen, Helland-Hansen og Hun-
tington pekt paa at man ikke bare maa ta hensyn til tempera-
turforholdene ved jordens overflate, men at hele atmosferen
og herunder luftens cirkulation maa tages i betragtning. En
hel reekke faktorer vil da spille ind. Det synes som om en for-
oket solvirksomhet betinger hurtigere cirkulation i atmosfzren,
men derved bringes mere vand til fordampning og det okede
skydeekke hindrer i de hete zoner indstraaling av varme mere
end utsiraaling. Ved en forgket luftcirkulation vil lettere kold
polarluft trenge sig langt sydover, mens den varme luft som
til gjengjeeld bevaeger sig fra akvator og nordover, let stiger
tilveirs (fordi den er varm) og derved straales dens varme
hurtig ut i verdensrummet. Ved disse og lignende forhold kan
man derfor forstaa at en sterkere energiutstraaling fra solen
betinger at jordens overflatetemperatur tat under ett blir
kjoligere. Men som neevnt opferer de forskjellige deler av
jorden sig paa forskjellig maate, og i den senere tid har
netop dette forhold veeret gjenstand for vidtstrakte under-
sokelser.

I forbindelse med temperaturundersokelserne kan naevaes
Humphreys hypoteser om sammenhangen mellem solflekker
og temperatur ved jordoverflaten, da denne hypotese er saa
vidt forskjellig fra de ovrige. Ved flekminima, paastaar
Humphrey, har solen mindre korona og derfor maa solens
naermeste omgivelser vere mere »stoviri« end ellers. Men da
slipper der flere kortbolgede straaler fra solen til jorden og
disse danner ozon i de gvre luftlag. Ozonen paa sin side
virker hindrende paa jordens utstraaling av varme uten at
hindre indstraaling i samme grad, men derved holder jorden
bedre paa sin varme og viser folgelig temperaturstigning ved
solflekminima.

Foruten temperaturen er ogsaa andre meteorologiske
elementer sammenlignet med solflekkene. Tyskeren Bezold
paaviste for Bayern at minimum av tordenveir faldt sammen
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med maksimum av solflekker. Et lignende resultat blev fundet
av Fritz ved diskussion av tordenveirene i det indiske arkipel
og for Skandinavien er en sammenhang paavist mellem
tordenveirenes hyppighet og solflekkene av nordmanden Aksel
Steen.

At regnmengden ogsaa kan svinge nogenlunde i takt
med solflekkurven, er fundet ved talrike arbeider. Mac Dowall
finder 1. eks. ved at undersoke nedbermaalingene for Berlin
og Bremen at maksimumsaar av solflekker gir mere regn end
minimumsaar. Maxwell Hall finder at regnmengden for
Jamaica viser god overensstemmelse, mens derimot nedberen
i Vest-Indien i det hele er temmelig uregelmeessig. Italieneren
Guido Lamprecht har drevet sammenligninger for vidt for-
skijellige steder paa jorden og hans materiale er senere provet
av tyskeren Herm. J. Klein som i det store og hele finder at
regnmaksimum falder sammen med solflekminimum, et resul-
tat som tilsyneladende staar stik i strid med Mac. Dowalls.
Kleins artikel er skrevet i 1897 og selv saa sent som da bemer-
ker han at sefterforskningen av en mulig paralellitet mellem
solflekker og meteorologiske forhold kan i det hele ikke glede
sig ved storre bevaagenhet i fagkredse«. Senere har imidlertid
de utforte undersokelser git saadanne resultater at en sam-
menhaeng mellem solvirksomhet og atmosfeariske forhold neppe
kan tilbakevises. En serlig betydningsfuld undersegkelse er
foretat av Normann og William Lockyer for nedberforholdene
i landene rundt det indiske ocean. Nedbermengden varierer
i god overensstemmelse med solvirksomheten, og det er interes-
sant at de to forskere samtidig undersoker solen spekirc-
skopisk og finder egenheten ved spektret samtidig med varia-
tionerne i solflekkene. De paaviser at den periodisk tilbake-
vendende hungersned i Indien falder sammen med torketider,
og hvis forskningen kunde bringe som resultat en forutsigelse
av regnmengden, er jo den praktiske betydning indlysende.
Ved at utstrekke undersokelser over nedberforholdene over
hele kloden viser det sig imidlertid som ved temperaturene at
de forskjellige omraader reagerer forskjellig. Paa nogen om-
raader falder maksimum av regn sammen med maksimum av
solflekker, paa andre steder er det akkurat omvendt, mens
grensedistriktene kan komme ind under indflydelse nogen
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ganger fra ett, nogen ganger fra et andet omraade. Paa dette
felt har bl. a. Huntington ydet et stort arbeide.

I forbindelse med regnmengden har ogsaa vandfgringen
i floder og indsjeer veeret gjenstand for undersokelsen. Wallén
har f. eks. paavist hvorledes vandstanden i de store svenske
indsjoer varierer periodisk og finder bl. a. igjen den 11-aarige
periode. I det hele tat er det den 11-aarige solflekperiode som
hyppigst er sokt paavist under de talrike arbeider paa dette
omraade. Det vil her fore for vidt at gaa nermere ind paa
hvorledes perioden er fundet ved skydaekke og nordlys, lufttryk
og variationer ved kjempetreernes aarringer . Her skal kun
omtales at der synes at eksistere en naer sammenhaeng mellem
cyklonenes og solflekkenes antal, en sammenheng som alle-
rede blev gjort sandsynlig ved Wolfs undersokelser over de
tropiske cykloner og senere er stottet av Huntington. Det viser
sig forovrig her som allerede neevnt for temperaturens og
regnmeengdens vedkommende at de forskjellige dele av jorden
opforer sig forskjellig. Professor Kullmer har i de senere aar
foretat vigtige undersokelser over cyklonvirksomheten i Nord-
Amerika paa grundlag av veirkartene og det synes som belig-
genheten av de mest stormfulde omraader varierer paa en
maate som gjentar sig periodisk for hver solflekperiode.

Der har ogsaa veret arbeidet med andre perioder end
den 11-aarige og av de kortere perioder har en periode paa
omkring 27 dage vistnok tiltrukket sig mest opmerksomhet,
da solens omdreining om sin egen akse ligger neer dette tids-
rum. Paa mange steder eksisterer en temmelig utpraeget
maanedlig periode i veirforholdene, men denne blir av folk
flest sat i forbindelse med maanens omlopstid. Nu tyder jo
den uregelmassige fordeling av solflekkene paa at ikke alle
deler av solens overflate utsender like meget energi, og det er
jo let teenkelig at et serlig »aktivt« omraade paavirker jorden
naar det staar i en viss stilling til denne. Efter henimot en
maaneds tid vil dette aktive omraade atter komme i samme
stilling til jorden og gi veirforandringene et nogenlunde til-
svarende forlop. Det er forovrig ikke sikkert at et saadant
omraade holder sig under en hel omdreining av solen. Ved
de omfattende undersokelser av solen som szrlig er drevet i
Amerika, er det lykkedes at paavise at solflekkene kan op-
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fattes som en art uhyre cykloner der bringer ophetede gas-
masser fra de indre varmere lag og ut mot solens overflate.
Solflekkene er saaledes tegn paa oket varmeutstraaling istedet-
for det motsatte. @verst i disse »cykloner« har endel av de
lettere gaser en nedstigende beveaegelse svarende til at en
cyklon oppe i heiden gaar over i en anticyklon. Disse ned-
stigende gaser er avkjolte og viser sig derfor som morke.
Solflekspektret viser ogsaa at dér i solflekkene foregaar vold-
somme elektriske og magnetiske forstyrrelser, men da dette
ogsaa kan paavises for omraader utenfor flekkene er det et
tegn paa at et »aktivt« omraade ikke netop behover at optra
som en solflek. Det er derfor usikkert hvad man skal ta som
maal for solvirksomheten. O. Krogness mener at variationen
i jordmagnetismen er en langt finere reagens paa solvirksom-
heten end solflekkene, andre forskere har forsgkt at benytte
protuberansenes antal til sine sammenligninger. Solvaria-
tionene gir sig ogsaa uttryk i jordstrommer, nordlys og luft-
elektricitet, men de fleste forskere har ved sine undersgkelser
benyttet solflekker og i mindre grad jordmagnetisme ved sine
sammenligninger, da de paalitelige observationer herav gaar
leengst tilbake. Krogness finder saaledes en uipreget 27-dags
periode i jordmagnetisme og veirforhold, men ved hest og
vaar, naar jorden passerer solens magnetiske akvator, er
periodene tilbgielige til at vende om i et motsat forlep.

Det fremgaar av ovenstaaende at forandringer paa solen
ser ut til at spille en betydningsfuld rolle for .jordens veir-
forhold. Man maa derfor med interesse folge de forsek som
serlig av amerikanske forskere drives for at bestemme den
varmemengde som solen hvert gieblik sender til jorden. Denne
»varmesirem« som man fer trodde var konstant (»solarkon-
stanten«) synes tvertimot at veere underkastet hurtige og
uregelmassige variationer.

Det var amerikaneren Langley som like efter 1900-
tallet forst formaadde at bestemme energifordelingen i sol-
spektret med en for den tid ukjendt neiagtighet, senere er
hans undersokelser fortsat av Abbot, Fowle og
Aldrich. Disse forskere har med store omkostninger og
utraettelig arbeide drevet aarelange forsek og herunder stadig
forbedret sine instrumenter og metoder. Det ser derfor ut til




at de nu kan maale virkelige variationer i solarkonstanten,
ikke bare variationer som opstaar paa grund av »tilfeeldige«
forstyrrelser i atmosfaeren.

Der har imidlertid heller ikke manglet paa kritik av
undersokelsene, saaledes paapeker Linke bl a. at de
maalte variationer stadig er blit mindre eftersom instrumen-
tene er blit bedre og at variationene ogsaa viser sig mindre
paa Calama-observatoriet i Chile end i Nordamerika, hvor
deres observationssted ligger daarligere til. Men den sam-
tidige overensstemmelse i energimaalingene fra vidt forskjel-
lige steder paa jorden (f. eks. i Algeri og Nordamerika) kan
vel vanskelig la sig bortforklare ved instrumentelle ufuldkom-
menheter eller atmosferiske forstyrrelser. .

Maalingene av solarkonstanten er av Clayton sekt ut-
nyttet ved den praktiske veirvarsling i Argentina. Saavel naar
solens varmestraaling oker eller avtar sker der forandringer i
atmosferen som tilkjendegives ved tryk- og temperaturfor-
andringer. Disse forandringer kan da belgeformig forplante
sig over store deler av jorden. For at treenge dypere ind i
problemet har Clayton utstrakt sine undersekelser over hele
kloden, saavidt det har latt sig gjere. Opgaven er slet ikke
liketil, da de forskjellige deler av jorden ogsaa ved disse for-
hold reagerer forskjellig og en stor eller.liten forandring i
solarkonstanten kan bevirke motsatte forhold. Clayton mener
imidlertid at kunne opstille folgende lov: Ved enhver periodisk
forandring i solaktiviteten, saavel ved korte som ved lange
perioder, begynder effekten i de tempererte zoner paa heie
bredder, fortsetter senere ostover og mot ekvator med en
hastighet omvendt proportional med pericdens leengde og dor
ut paa lave bredder. Jo mere intenst solens »energiutbrud«
har veeret desto nermere polene vil effekten ta sin begyndelse
og desto kraftigere viser virkningen sig.

For at utnytte denne lov praktisk paa et bestemt sted, skal
imidlertid omfattende undersokelser veere nodvendige. Det skal
imidlertid bli interessant at se om Claytons lov virkelig er en
lov og ikke bare en regel. Mamn er ellers ikke forvent med
lover i den praktiske veirvarsling, men har maattet neie sig
i stor utstrekning med tilnermede regler.
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Mange forskere har spurt mig om grunden til at Sol-
virksomheten er underkastet en periodisk forandring, men skal
man forseke at besvare dette spersmaal, kommer man straks
ut paa de usikre hypotesers gyngende grund. Det ligger nar
at tenke paa en indflydelse i forbindelse med planetenes
bevaegelser, sarlig da Jupiters omlepstid nogenlunde falder
sammen med den 11-aarige solflekperiode. Undersokelser over
disse forhold er bl. a. gjort av Sellmeyer, Brown,
Birkeland og Ekholm. Sellmeyer mente at Jupiter og
Saturn skulde ha en indflydelse specielt hver gang de kom 1
konjunktion, og hans idé er fulgt av Ekholm som har benyttet
gamle kinesiske optegnelser over solflekker helt ifra 189 e. Kr.
og tilsyneladende faat hypotesen til at passe bra. Birkeland
peker hen paa konjunktion av Venus, Jorden og Jupiter som
betydningsfuld.

Man maa vel nermest tenke paa at planetene frembrin-
ger en slags ebbe og flod paa solen og herved kan der op-
staa spendinger i solen som gjor enkelte deler mere mottage-
lig for solflekker end andre. Men det er ogsaa mulig at der er
elektriske kreefter i.virksomhet.

Astronomen See tror at indstyrtning av meteorer paa
solen kan forklare periodiciteten i flekkene ved at de meteor-
sverme som kredser rundt solen periodisk paavirkes av pla-
netene og da iser av de to storste: Jupiter og Saturn. Flek-
dannelsen skulde ikke direkte skyldes meteorenes indstyrtning,
men ved denne skulde egnene om solens akvator faa en for-
oket hurtighet og dette gi anledning til hvirveldannelser. At
solens omdreining ved ekvator foregaar hurtigere end ved
polene er en kjendt sak, men derfor er det jo ikke sikkert
at Sees hypotese er rigtig.

Til trods for alt det arbeide som er medlagt synes det
endnu at veere et stykke igjen for de indvundne erfaringer
kan utnyttes i den praktiske veirvarsling, men man er forhaa-
bentlig paa rigtig vei. Det er forovrig interessant at se at
troen paa planetenes indflydelse paa jordiske forhold har
faat en indpas i videnskapen. Man har med andre ord at
gjore med en del av astrologien i ny og forhaabentlig for-
bedret utgave.
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Temperaturen i fast fjeld i Advent Bay.

Av O. Edlund.

I tiden september 1921—oktober 1922 er der blit utfort
maalinger av temperaturen i fast fjeld i grube 2 i Longyear
City (Advent Bay) Spitsbergen. Til maalingen er benyttet
et almindelig Fuess kviksolvtermometer, delt i femtedels gra-
der. Termometret var plasert i fordrestollen, ca. 2 meter
indenfor mundingen, i bunden av et 2.10 m. dypt, horison-
taltstaaende borhul i kulflotsen, paasat vinkelret mot ostre
stollside. Borhullet var sat 0.85 m. over kulliggen, 0.25
under hangen. Dets diameter 4.5 cm., kullagets meegtighet
paa stedet 1.10 m. Termometret var faestet til en trestang
av lengde 1.50 m. og diameter 2.5 cm. Treaestangen var
forsynt med 4 pakningsringer av filt som avgraenset stangens
tre sektioner. Filtringenes tykkelse var 1 cm. og diameter
5 cm. Trestangen var i ytre ende forsynet med en snor
til uttreekning av borhullet. Borhullet blev hver gang ytterst
teettet med tvist. Borhullets heide over havet var ca. 275 m.
Det ,faste fjeld ovenom kullaget bestod av delvis frost-
sprukken sandsten, hvis overflate igjen var dekket av ca. 1 m.
tyk les ur. Borhullets avstand fra sandstensoverflaten var
ca. 8250 m. og  ira fjeldets; ~d. v. s. urens; overilate ca:
4.25 m. Maalingene utfortes i regelen hver mandag kl. 10 fm.

Av fig. 1 og 2, tegnet av grubeingenior Karl Bay,
sees termometrets placering.

I det fri utenfor stoll-aapningen var der placert et kvik-
solvtermometer i en hytte. Dette skulde avleses hver mor-
gen kl. 8.

Hvad selve observationerne angaar, saa synes termo-
metret i fjeldet efter forholdene at veaere nogenlunde regel-
messig avlest, likesaa i regelen lufttermometret utenfor, dog
findes der av og til lakuner. Disse er blit utfyldt ad gra-
fisk vei, og for lufttemperaturens vedkommende efter sam-
menligning med den nede i selve grubebyen avleste og
registrerte temperatur.

I nedenstaaende diagram fig. 3 er gjengit temperaturens
gang efter avlesningene kl. 8 hver morgen utenfor gruben
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Fig. 1. Termometrets placering i kullaget.
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Fig. 2. Ytre del av fordrestollen, hvor termometret var placert,
med ovenforliggende fjeld.
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og hver uke inde i fjeldet. Desuten er der optegnet en kurve
for lufttemperaturen utjevnet ved sukcessive 10-dags middeltal.

De i kullaget observerte temperaturer sees av tabel 1.
I tabel 2 er opfert de temperaturer som gjelder for en
10-dags periode i luften og for samme periodes begyndelse
i fjeldet. De overskytende 5 dage i aaret er fordelt med

~

en dag paa hver av 5 perioder, likelig fordelt over aaret.

30 - - - 30
1921 Bkt Tov. Dec. |igaz jam | Feor aprit mai | Juni | Juts Qe Sept

Fig. 3. Lulttemperatur kI 8 form. (tynde, heldragne linjer), 10-dags-
middel av lufttemperaturen (grov heldragen linje), temperatur i fjeldet
(avbrutt linje med smaa cirkler for de observerte temperaturer).

Tab. 1.

Den i kullaget observerte temperatur.

1921 10. okt. 2.8| 1922 20. febr. | — 8.2] 1922 26. juni | — 5.4
17. 30 Oy e Sl 43
235 | 32 6. mars | —10.0 10. 4.2
31. 35 18, 114 Tiee 4.0
7 By 20. =D 24, - 38
14. = 21. =128 31 3.6
21. a3 3. e 7 auos | 32
5. dec. | — 4.4 10. —135 14. | — 3.0
ot 4.7 18. 9 21, 2.6
7, 6.8 24, [P 28, 2.4
0. ‘ 7.0 15. g 4. ; 2.4
16. — 994 8.4 11E 79
23. =] 207 ; 8.0 18. 2.2
30. el 6. juni 7 25 24
6 7.2 12 P
13. 8.0 190 =68
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Tabel 2. 10- (delvis 11-) dagsmiddel av lufttemperaturen
kl. 8 form. (betegnet med Ti) og temperatur i kullaget ved
hver periodes begyndelse (betegnet med Ty).

Tl | Tid -l SR
| |

1922 | 1922
80y — 9/10| — 4.7|— 2.6] 39/1— 8/> |— 10.5|— 7.1} 3t/5—1%s
10/30—19/10| — 6.3|— 2.8] 9>—18/> — 11.0;— 1.5] 11/g—20/g
20/10—29/10| —11.1{— 3.1] 19/o—28/> |—- 0.7|—- 8.2f 2/g—20/s |
30/10— 911| —17.6|— 35| 1s—19/5 | —13.3|— 89| 17z—19]
10/43—19)35| — 2.3|— 45| 11/p—20/5 | — 18.4— 11.0| 11/r—20);
20/33—29/y3| —10.7\— 45| 2/5—31/s | — 16.9|— 12.3| 21/7—3/
W=l T AU Tl 18.53— 13.2f 81/7— 9/g
10/15—19/151 —15.8/— 4.6] 11/s—20/, |— 11.6|]— 13.4] 10/s—19/s
20/19— 295 — 0.8/— 5.5 21/4—30/y |— 0.0 — 11.8| 20/5—-39/s
05— 81 | — 58— 65| /s—19 |— 13— 10.8] /s— 9o
1922 /s 20fs | 95 08| 10,19/
91—19 | — 42— T.0| 25—/ | — 3.1|— 8.5 20/p—29
20/i— /1 | = 45— 7.1 ‘

b+

Fb

Av tabellerne og diagrammet sees at den laveste tem-
peraturen i fjeldet var — 13%5 i medio av april og den
hoieste — 2°2 i medio av september. Lufttemperaturens
gang er som ventelig i disse egne meget ujevn. Den laveste
temperatur, — 26°% har vi i december, men den laveste ved-
varende kulde maa forlegges til mars. Den hoieste tempe-
ratur, - 15°% har vi i juni, men juli ligger dog i middel
over juni. De ofte meget betydelige men kortvarige tempe-
raturforandringer synes som rimelig er ikke at influere tem-
peraturen i fjeldet stort, derimot kan man spore langvarige
varme- og kuldeperioder i en tilsvarende men forsinket for-
andring i fjeldets temperatur.

For at gi temperaturer et sammenfattende matematisk
uttryk pleier man ved den saakaldte harmoniske analyse at
gi temperaturen som en sum av sinusfunktioner av for-
skjellig periodeleengde. Hvis vi i dette fald, idet vi gaar ut
fra tabel 2, medtar den helaarlige og den halvaarlige periode
og regner tiden x, uttrykt i vinkelmaal, fra aarets begyndelse
den 1ste januar, faaes folgende uttryk
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1. for lufttemperaturen

T, = —4.96 +- 8.88 sin (240°.9 +- x) 4 5.52 sin (64°.75 + 2 x)
2. for fjeldtemperaturen

L. —= 638 434 (184°.2 |- x) I 1\18sin (32225~ 2%)

Den midlere lufttemperatur (kl. 8 morgen) var altsaa
dette aar -— 5°.0 og fjeldets temperatur i den her omhand-
lede dybde —6°4. Den hel-aarlige temperatursvingning har
i luft en amplitude lik 17°.8 og i fjeldet 8°.7. Maksimum
og minimum kommer i fjeldet med en forsinkelse av 57°,
svarende til 58 dager.

Hvis vi kalder amplituden i en viss dybde for a, og
for a, i en dybde som er p lengdeenheter storre, periode-
lengden for T, forskyvningen mellem de to belger for r,
og temperaturledningsevnen for K, saa gjalder fslgende to
formler for sammenhangen mellem disse storrelser:

e ap-epl/ﬁ_{

=

Her er jo fjeldtemperaturen maalt i kun en dybde og
vi kan ikke sztte lufttemperaturen lik temperaturen i fjeldets
overflate, saa vi kan derfor ikke av de givne tal beregne K.

Det kan dog veere av en viss interesse ut fra den kjendte
fieldtemperatur at soke at beregne temperaturamplitude og
fase for fjeldets overflate. For K kan man da gaa ut ifra
en opgave i Hann’s Lehrbuch der Meteorologie, hvor der for

cm.? i
om- | Da derimid-
lertid i en sterre del av aaret findes et snelag som dakker
og trenger sig ned i det overste lag, som bestaar av lgs
ur, maa man dog regne med en noget mindre K-vardi.
Paa den anden side vil der fra stollgangen, hvis temperatur
dog givetvis ikke varierer paa langt neer saa sterkt som den
ytre lufts, ledes varme til og fra termometret. Selve kulla-
gets temperaturledningsevne er meget mindre end sand-
stenens. [ det folgende er K sat lik 1.3.

Da-vi-videre har a, =—8%68, pr— 45 ¢ni 00 I —
365.25 X 1440 min. for den helaarlige svingning faaes her
Er= 5200 opma— 21%58: :

sandsten er opgit en K-verdi av 1.387
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For den halvaarlige svingning hvor a, — 2°36 og
T — 365.25 X 1440:2 min. faaes r = 73°.8 og a = 8°.56.
Nedenfor er gjort en sammenstilling av amplituder og
fasvinkler for lufttemperatur, temperatur i fjeldets overflate
og i 4.25 meters dybde.
1. Den helaarlige periode:

I luft. I overflaten. 14.25 m.s dybde.
Amplitude 17°.76 2158 8°.68
Fasvinkel 240°.9 236°.4 184°.2

Den halvaarlige periode:
Amplitude 11°.04 8°.56 2936
Fasvinkel .. .... 64°8 Slorl 32273

Hvis man sammenligner konstantene for luft og over-
flate, ser man at aars-amplituden i overflaten er endel storre
end i luft, hvilket jo pleier at vere tilizldet. Den benyttede
verdi for K synes derfor at vere rimelig.

De vardier, som man paa denne maate har faat og
som jo baserer sig paa kun et aar, kan naturligvis ikke
gjere regning paa nogen storre grad av neiagtighet. Dog
maa fjeldtemperaturen i angjeldende dybde ansees at veere
nogenlunde reprasentativ, da jo denne ikke influeres saa
sterkt. Dog vil en lang periode, I. eks. 11-aarsperioden,
gjore sig forholdsvis betydelig mere merkbar i fjeldet end
hvad den aarlige periode gjor. Saadanne fleraarige perioder
vil dog ikke saa meget influere den aarlige gang av fjeld-
temperaturen, men bevirke en forandring av middeltem-
peraturen.

Bokanmeldelser.

Carl Christensen: Den danske Botaniks Historie med
tilherende Bibliografi. 1. Den danske Botaniks Historie fra
de xldste Tider til 1912, (VI + 884 s. 8vo). II. Bibliograli,

kronologisk med korte Biografier og systematisk. XIX —+
680 s. 8vo). Kebenhavn 19241926 (H. Hagerups Forlag).
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Dette omfangsrike, stort anlagte verk, hvis forste heite
blev anmeldt i »Naturen« 1924, s. 277, foreligger nu avsluttet,
og dansk botanisk literatur er derved blit et monumentalt
verk rikere.

I forste bind gir forf. en samlet fremstilling av botanikens
historie i Danmark fra de eldste tider til nytaar 1912. For
tiden indtil 1814 er ogsaa botanikens historie i Norge tat
med, og verket faar derved en ganske serskilt interesse ogsaa
for vort land. Naar forf. har valgt at avslutte sin fremstilling
ved utgangen av aaret 1911, er det fordi Eug. Warming
(se »Naturen« 1924, s. 161 flg.) da fratraadte som leder av
den botaniske have og det botaniske museum ved Kjebenhavns
universitet, og fordi et hovedavsnit i botanikens historie i hans
feedreland dermed var avsluttet.

Et veeldig kundskapsstof er sammenstillet og kritisk bear-
beidet i Carl Christensen’s verk. Materialet er ikke bare hentet
ira trykte kilder, men er i stor utstreekning tillike skaffet tilveie
ved indgaaende arkivstudier. Boken er derved selv blit et
kildeskrift av hei rang, et verk som ingen som arbeider med
nordisk botanik kan komme utenom.

Fremstillingen er liviuld, klar og grei, og gjor den bind-
sterke bok til en fengslende lesning. Forf. neier sig ikke
med at skildre utviklingens faktiske forlep, men seker tillike
at gi en selvstendig kritisk vurdering av de enkelte forskeres
rolle i den samlede utvikling. Selv om man kanske ikke i alle
punkter behover at vaere enig med forfatteren i hans vurdering,
har han dog temmelig sikkert i hovedsaken truffet det rette.
Og man maa fuldt ut anerkjende den fordomsirihet, den &rlige
vilje til at veere retierdig, han overalt legger for dagen.
Folelsen herav vokser sig sterk under lesningen og oker i
hei grad tilliden til boken.

En enkelt indvending kan jeg ikke holde tilbake. Flere
ganger meldte sig under lesningen det spersmaal for mig,
om det virkelig kunde vare nedvendig at gaa saa meget i
detalj med at referere enkeltheter i stridigheter, som danske
botanikere har deltat i. Fortjente meends smaa sider blir der-
ved stillet i skarpere lys end kanske nedvendig og meget av
hvad der kan veere sagt og skrevet i stridens hete har neppe
nogen storre vaerdi for eftertiden. Naar forf. har tat saa meget

18
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med om gammel strid, er imidlertid sikkert ogsaa dette et
utslag av hans retferdighetssans: han har villet legge
materialet fuldstendig til rette for at leeseren selv skal kunne
felde en fuldt upartisk dom.

Ft rikt og vel reproducert billedstof oker veerdien av
dette bind og bidrager til at gjore de svundne tider levende
for os.

I verkets andet bind gir forf. en beundringsvardig fuld-
stendig, efter moderne principer ordnet, bibliografisk over-
sigt over den danske botaniske literatur fra de aldste tider
til 1880. For avdede forfattere, som har begyndt sit botaniske
forfatterskap for 1880, er bibliografien fort frem til deres ded,
tildels til den nyeste tid, men ellers henviser fori. for tiden
efter 1880 til den utferlige bibliografi over dansk botanisk
literatur 1880—1911 han for endel aar siden, i 1913, har
utgit. Til lettelse ved bruken av denne bibliografi har forf.
utarbeidet en rekke praktiske fagoversigter og registre.

Hvor nyttig det er at vi nu har faat en saadan sammen-
stilling av den danske botaniske literatur (og av den norske
indtil aar 1814), behover sikkert ikke nermere at paapekes.

Jens Holmboe.

Krok, Th. O. B. N.: Bibliotheca botanica suecana. Vol.
I_II. 799 sider. Almquist O. Wiksells boktrykkeri, Upsala
og Stockholm.

Forfatteren til dette imponerende verk, Thorgny Krok,
dode allerede i 1921 for han hadde rukket at renskrive sit
manuskript og efter testamentarisk bestemmelse blev fuld-
forelsen av arbeidet, hvortil Krok hadde testamenteret en
pengesum, overtat av dr. Fr. R. Aulin og professor C. A. M.
Lindman. Endnu for verket var trykt ferdig avgik dr. Aulin
ved deden og fuldforelsen av dette er derfor besorget av
professor Lindman.

Gjennem en lang aarrakke har forfatteren samlet mate-
riale til dette store arbeide. Det er meningen at verket skal
opregne titlene paa alle i Sverige trykte avhandlinger av rent
botanisk indhold, desuten avhandlinger publiceret av svensker
i utlandet, svenske excikkater etc. Der er ikke tat med av-
handlinger om sop og bakterier hos mennesker og dyr og
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ikke skrifter om farmakognosi, havebruk, skog- og landbruk
saafremt der ikke i dem gives botaniske oplysninger. Selv-
folgelig er det, som ogsaa forfatteren fremholder, her vanske-
lig at treekke en granse, og det kan ogsaa indvendes at
grensen ikke altid er heldig trukket. Der er f. eks. tat med
adskillig av skogsvidenskabelige verker, men allikevel er her
vigtige avhandlinger selv av betydelige forskere utelatt tiltrods
for at deres indhold maa sies at vaere av botanisk interesse.
Hist og her er der ogsaa tat med ganske likegyldige ting
som ganske almindelige avisfoljetonger av botanisk indhold,
svenske eller fremmede botanikeres polemik endog i uten-
landske tidsskrifter og andet stof som kunde ha varet slgifet
til fordel for grensegebetene mot anvendt botanik.

Forfatterne er, med korte biografiske oplysninger, opiort
i alfabetisk orden og deres avhandlinger igjen 1 kronologisk
reekkefglge. Her er dog igjen gjort en undtagelse for dem
som har skrevet meget idet deres avhandlinger er ordnet
gruppevis efter det tema de behandler. Efter referentens mening
er her enheten brudt uten at der er opnaadd nogen lettelse,
idet det tvertimot kan vanskeliggjore fremfinden av enkelte
mere isoleret staaende arbeider; og en helt gjennemiart krono-
logisk rakkefolge vilde ha vaeret at foretrakke.

Alt dette er dog smaatterier i forhold til den betydning
som verket har som en uvurderlig opslagsbok for alle som
skal soke oplysninger om den rike svensk-botaniske literatur.
Og det hele er et imponerende monument over svensk botanisk
forskning i de snart 200 aar som er gaat siden Linné begyndte
sit arbeide. Det tjener utgiverne til den sterste @re at de ikke
gav op men fuldierte verket.

Oscar Hagem.

I. Fr. Schroeter: Haandbok i kronologi. II. Oslo 1926.
(Cammermeyers bokhandel).

Del 11 er nu utkommet, og med den er professor
Schroeters Haandbok i kronologi avsluttet.

Del I er tidligere anmeldt av observator Lous i dette
tidsskrift (1924, pag. 57), saa den skal ikke naermere om-
tales her.




= G ==

I det nylig utkomne 2det bind fortelles paa en grei og
interessant maate hvorledes grakerne, romerne og folkeslagene
i Lilleasien indrettet sin tidsregning. Dernest faar vi gjen-
nem en raekke kapitler god besked om tidsregningen i Europa
i middelalderen og den nyere tid. Ogsaa russernes tidsregning
og den franske revolutions kalender stifter vi bekjendtskap med.

Saa kommer et par kapitler om vore forfaedres tids-
regning. Fremstillingen er her meget grei, og disse kapitler
vil sikkerlig leeses med stor interesse.

Den islandske kalender som er saa merkelig i mange
henseender er medtat her.

Alle kjender til at der er noget som kaldes primstaven;
den blev almindelig benyttet i gamle dage. De fleste har vel
set nogen eksemplarer av den i enkelte samlinger og billeder
av den i forskjellige boker. Primstaven og dens mange tegn
er nok en gaate for de fleste; men les om den i professor
Schroeters bok. Her laerer man at kjende primstaven, dens
tegn og hvorledes den blev benyttet.

I de to sjdste kapitler behandler forfatteren almanakken
og verdenstiden. Vi faar her interessant skrevet almanakkens
historie, et kapitel jeg vil henlede leesernes opmerksomhet paa.

Forfatteren kalder sin bok Haandbok i kronologi. Her-
med menes at den ikke skal leeses fra perm til perm, det er en
bok man seker i naar det er et speorsmaal inden kronologien
man ensker en nermere utredning paa. Og skuffet blir man
ikke. Vi finder altid et klart og fyldig svar paa vore sporsmaal.

Det bor bemerkes at professor Schroeters verk er det
eneste i sit slags som til dags dato findes i nordisk literatur.

. Ragnvald Wesoe.

A. W. Breggers sidste bok, Det norske folk i oldtiden.

Alt tidligere hadde man, i de groveste traek stiltet bekjendt-
skap med den opfatning av vor eldste erhvervskultur som
over to desenniers arkeologiske studier hadde bibragt proi.
dr. Brogger (foredrag i Trondhjems videnskabelige forening
4de februar f. a. og i Videnskapsakademiet i Oslo lste mai
s. a., publ. Vidensk.akad. aarbok 1925 og i »Tidens Tegn«
nr. 101, 1925). Imidlertid er det en selvsagt ting, at naar
man skal gjennemgaa hele vor ldste kulturhistorie i et
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enkelt foredrag, maa materialbevisene bli liggende. Tiden
tillater knapt nok at de aller vigtigste problemer blir stillet.
Det var derfor med stor interesse at man aapnet den bok
»Instituttet for sammenlignende kulturforskning« sendte ut i
juleflommen under ovenstaaende tittel (Serie A, VI a), en pub-
likation av den foreleesningsserie professoren holdt i navnte
institut sidste hest. En serie, der som bekjendt opnaadde en
publikumssukces, som, for at bruke et like moderne som
uvidenskabelig uttryk, vel nermest maa karakteriseres som
en »Norges-rekord« i sit slags.

Det var altsaa med en viss spending at en »ikke-radiot«
ute i provinsen aapnet boken, idet man hadde et stiltiende
haap om at finde en noget detaljert argumentation ut fra selve
oldsakmaterialet for den opfatning som man saavidt kjendte.
Nu, i dette haap maa det vel sies at man blev skuffet; men
med desto storre interesse imotesees prolessorens néaeste
arbeide, hvis forste bind, »Veid og Vear« allerede forlengst
er blit bebudet. Men allikevel fortjener »Det morske folk 1
oldtiden« i hei grad at bli gjort opmerksom paa. Den rummer
saa mange nye og saa interessante ideer, at det er en for-
noielse at lese den. Det maa imidlertid sterkt betones at det
er et forberedende arbeide. Problemene blir stillet og besvart;
mens bevisforselen for den storste delen blir henlagt til det
naste og storre arbeide.

Det forste og indledende kapitel beor betragtes som et
program for serien. Han peker her ut de veier som er fulgt
gjennem arbeidet, og som han mener den arkeologiske forsk-
ning ber og maa ta. — Og det som fremforalt praeger arbeide
og resultater er en sjelden kjerlighet til oldsakene, til vort
land og vort folk. Den store idé som gaar tvers gjennem
arbeidet er den at det norske folk, paa grund av de livsvilkaar
landets naturlige beskatfenhet gir, distinkt har skilt sig ut
fra sine naboer i syd og est helt ira det forste landnaamet.
»Kundskapen om Norges oldtid maa bygges op paa de
muligheter vort land gav helt fra den forste tiden det kom
. folk hit« (s. 18). Det er de »norske linjer i kulturhistorien«
som han mener ikke er tilstreekkelig utforsket. Vi maa ut
av det skandinavisk-kronologiske forbund som arkeologien i
sin tidligste barndom har fert os ind i, og som den senere




— 2l —

ikke har magtet at rive sig lgs fra. Han minder saaledes om
at tredelingen er skapt paa grundlag av dansk materiale, (her
bor vi forresten for retfeerdighetens skyld huske at treperiode-
systemet, Christian Jiirgensen Thomsens geniale opdagelse,
fra Danmark har erobret hele Europas arkeologiske forsk-
ning). Videre minder han om den yngre stenalderens ind-
deling i bl. a. dysse- og jettestuetid, benavnelser som norske
arkeologer fort vek bruker med tilsynelatende god samvit-
tighet »uten at disse monumenter findes indenfor vore nu-
vaerende landegraenser«, — at bronsealderens perioder er
skapt over vaesentlig dansk og skaansk materiale, — at jern-
alderens kronologi er resultater av serlig svensk forskning.

Det som serlig sermerker vort folk, saavel i forhistorisk
som historisk tid, er det utpraegede konservative draget i vor
folkepsykologi. Det er dette sertrek som, for at bruke
Broggers egne eksempler, gjor at folkevisen i Telemark og
Setesdalen levet et ubrudt liv helt fra 13—14de aarh., at
romanske motiver levet videre i Setesdalskunsten helt frem
til det 16de og 17de aarh. »De varige faktorer i vor erhvervs-
massige kultur«, sier B. A. N. i sDagbladet« (anr. 137, 1925),
og blandt disse »varige faktorer« staar i aller forste roekke
den »at fra den tiden for en 4—5000 aar siden, da husdyrene
og kornslagene blev kjendt her i1 landet, og mned til vor tid,
er det aldrig tale om nogen ren veidekultur og sjelden om
nogen ren jordbrukskultur; men om en merkelig blanding
av begge deler, slik som landet vort gjor det naturlig«. Vi
er ikke berettiget til at se noget motsaetningsforhold mellem
jordbruks- og veidekulturen. Tvertimot, de »tvinder sig sam-
men som tauger til et repk, slik som vi kanske aller bedst ser
det i fundet fra Ruskenesset.

I norsk erhvervsliv har alt det som knytter sig til kysten
og sjoen altid udmerket sig. Derfor begynder ogsaa forf.
sin egentlige fremstilling av vor oldtidskultur med dette
kapitel. Efter en kort omtale av huggepladsene, gaaes det
over til veidepladsene. En szrlig omtale vies Vistefundet fra
Jeeren, som det eneste som viser en ren veidekultur og hellerne
ved Ruskenesset i Fana og Skjong paa Valdersya ved Aale-
sund som de mest typiske for blandingen av en jordbruks- og
veidekultur. Ved gjennemgaaelsen av materialet kommer Brog-
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ger til det resultat at de skanpe dateringer som er opstillet,
ikke kan gjennemfgres hvor det gjelder fangstpladsene. »Hvis
en undtar og fremheever de nye muligheter for baattypenes
utvikling som jernet skaper, blir virkemidlene omtrent de
samme for al fangstkultur i Norge, helt fra stenalderen til
den virkelig store endring som kommer med idvaabnenes
indforelse i 16—17de aarh.« (s. 46).

Saa gaar han over til at omtale »Skogen og fjeldet«, og
vier fundene paa Hardangervidden en temmelig indgaaende
behandling, som resulterer i at de ezldste fundene tilhgrer
tidligste jernalder, for den norske jernvinden i 5te og Ote
aarh. for alvor kommer igang. Det er bygdejegere som aar-
visst har drevet renjagten her oppe. Argumentationen grundes
i det veesentligste paa resultatene av konservator James A.
Griegs undersokelser av indsamlet knokkelmateriale herfra.
Nemlig at Grieg mente at kunne paavise at det var en hgi-
fjeldsren, som hadde levet paa vidden. Dog skal det efter
professor Collets undersokelser ikke veere mulig at paavise
nogen forskjel mellem skogsrenen og hgitjeldsrenen. Dermed
falder da professor Broggers mest fundamentale stotte i1
argumentationen.

I kap. IV, »Billedkunst og Magi« behandies helleristnin-
gene og fjeldmalingene. Sarlig bemerkelsesverdig derved at
han henferer begge grupper, baade den han selv tidligere
har anset som stenaldersgruppe og bronsealdersristningene
til samme periode. Dyreristningene »barer paa oprindeligere
instinkter, men er derfor ikke zldre end de andre«, og videre
heter det: »Det er heller ikke usandsynlig at de stort set
vaesentlig tilherer hele den stenalder som varer til jernets
almindelige bruk.« Tidligere er der gjort forsek paa at for-
binde Nord-Norges ristninger med den franske paleolitiske
kunst, et slegtskap som udelukkende beror paa et »fzellesskap
1 selve veidingens psykologi«. »Men hvis man endelig soker
efter oprindelsesstof findes det jo et andet, som ligger baade
naermere og rigtigere til. Det er de spanske og nord-afrikanske
helleristninger og fjeldmalinger som er betydelig yngre end
den franske istidskunst«.

Med den folgende forelaesning er vi saa kommet ind paa
kanske det mest omstridte punkt, hans standpunkt til bronse-
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alderen. Undersokelsene her resulterer i at »med andre ord
stenalderen paa en reekke vigtige omraader av arbeidslivet
vedblir at leve gjennem bronsealderen«, og som det mest
essentielle at det er selve stenalderens teknik som lever videre.
Han sier dog at det er misforstaat naar det i denne forbin-
delse tales om at avskaffe bronsealderen, han vil »bare for-
soke at bidrage til en rigtig vurdering av dens virkelige
karakler« (hans foredrag i Oslo Vidensk. akademi 1ste mai
t. a.). Og han regner da heller ikke denne periode som nogen
stor kulturerobring, denne, og den forste siden vi fik hus-
dyrene og kornslagene, kommer forst med jernet, og da med
den norske jernvindingens opblomstring. Ved at leese Broggers
behandling av bronsealderen, kommer en uvilkaarlig til at
teenke paa to svenske forskere, historikerne Lauritz og Curt
Weibull som i hver sit arbeide har gjort noget lignende for
Sveriges vedkommende (h. h. v. »Det arkeologiska treperiode-
systemet. Dets tilkomst och giltighet«. Hist. tidsskr. for
Skaneland V. og »Sveriges bebyggelse. Bronsalderns karak-
tar«. Lund 1923). At disse arbeider forgjaeves sokes i Broggers
literaturfortegnelse, foles som et savn, trods det der anforte
forbehold.

I det sjette kapitel far man forst en oversigt over de geolo-
giske forutsetningene for den forste bosatningen og senere
klimaperioder, han streifer senere gjennem hele de to store
tidsavsnit, stenalder og bronsealder. Baade det ene og det
andre tangeres, — kronologien bygget paa fundpladsens
beliggenhet over det nuvaerende hav, megalitkulturens typo-
logiske kronologi i syd-skandinavien, dens utbredelse o. s. v.
gaar videre ind i bronsealderens kultur, dens gravskikker og
helleristninger, indtil vi med den neste foreleesning er kommet
til det forste virkelig store kulturskille i redskapskulturen.

Han gjennemgaar her forst den ferromerske tiden, hvor
de samme problemene som gjxlder for bronsealderen ogsaa
reiser sig, og i end meget storre grad.

Det er romerne som i realiteten har bevirket det store
kulturskiftet hos os. Fra romerne har vi faat den senere tids
jerngks hvis betydning »vanskelig kan overvurderes«. »Det
er den romerske jernutvinding som har veeret kilden for den
nordiske« o.s.v. Efter en temmelig indgaaende skildring
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av den norske jernvinden kommer han saa i kap. VIII ind paa
»Det indre landnaam«. Det er Vinjes bekjendte skildring av
de forskjellige »heimar« som danner utgangspunktet. »Saeter-
heimen« som menes at vaere indtat i slutten av folkevandrings-
tiden og smaariketid. »Dyreheimen« og endelig »Jotun-
heimenx, vildrenjagtens hjemsted.

Saa faar man i kapitlet »Stammer og Rike«, et overblik
over de antropologiske forhold, de klassiske forfatteres med-
delelser om stammer hos os, og om dannelsen av de forste
riker hos os.

Som slutning gir han i kap. X en oversigt over »Oldtidens
inddeling«, fra de ®ldste glaciale periodene i Vest-Europa og
til vor egen vikingetid. Han indierer her en ny betegnelse paa
den norske bronsealder, »sten-bronsealderen«, som synes at
maatte kunne paaregne tilslutning, idet man da faar karak-
terisert saavel stenvirkets fortsettelse i redskapskulturen, som
det faktum at ogsaa vort land er med i alle den europeziske
bronsealders kulturstremninger. Om dette vidner fremforalt
ristningene og gravmindene, de imponerende haugene og
roisene. Den »forromerske jernalder« er i Norge »stenalderens
sidste avsnit«.

Som det vil sees av det foregaaende er hele fremstillingen
lagt paa et nyt og mere populert plan. Den ordinere, strengt
kronologiske orden er ikke benyttet. Professor Breoggers
metode virker ogsaa unegtelig tiltalende og frisk, om den
kanske ikke er saa instruktiv som den vi er vandt til. Det kan
ogsaa fremhaves nok en gang at det er det nationale, — det
for os sarpregede, som ligger professoren mest paa hjertet.
Det at vort folk idag i det aller veesentligste er det samme
som det har veret gjennem hele den forhistoriske tiden, trods
de utenfra komme tekniske forbedringer. Og ut fra denne
forutsetning er det hele hans syn paa vor forhistoriske tid
er formet. Derfor mener han ogsaa at den arkeologiske forsk-
ning ikke maa begraenses til den forhistoriske tiden, sammen-
ligningsmaterialet maa hentes ogsaa fra den senere tid. »Den
arkeologiske kulturhistorie maa samarbeide med mange forsk-
ningsgrener, men fremfor alt soke sammenlignende stof fra
alle stadier av vort folks liv i historisk tid«. Det er den »indre
kulturhistorie« han har villet fremstille. Historien om et
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fattig folks haarde strid for tilveerelsen i et fattig, — og dog
rikt land. Et land hvor rigdommene altid har vaeret konstante,
og hvor de naturlig skaper den forunderlige blandingen av
en jordbruks- og en veidekultur, som gaar som en red traad
gjennem alt som heter norsk erhvervskultur, og det er dennes
historie Brogger har fortalt. Derfor interesserer kulturfor-
bindelsene med utlandet mindre, disse, som den nulevende
arkeologi har gjort til sin specialitet blir stillet i bakgrunden
idet de tilhorer et helt andet avsnit av vor kulturhistorie. »De
danske kjokkenmaddinger og dyssetund har bare interesse for
en sammenlignende kulturforskning, de har isolert set bare
interesse for Danmarks folk«, sier B. A. N. et andet sted i
den omtalte artikkel.

»Det norske folk i oldtiden« er fort i et friskt, fornorsket
riksmaal, friskt serlig ved sin umaatelige superlativ-rigdom.
Muligens vilde den dog ha vundet litt paa en noget mer for-
sigtio bruk av superlative uttryk. Derved vilde den gjore et
mere saklig indtryk. Til sine tider synes den forgvrig, sproglig,
at ha faat en litt paatvunget norskhet. Det friske og av og til
litt skjedeslose, de dristige intuitive slutningene etc. synes at
tyde paa at arbeidet er biit til under sterkt pres, — en kan
gjerne si inspirationens pres.

At det sidste ordet om disse ting ailerede skal vare sagt
synes utelukket. Derfor ber man sztte sig ind i professorens

yn og ta standpunkt til det.

>

Gutorm Gjessing.

Smaastykker.

Et nyt element: IHlinium 61, Under det arbeide som
Bureau of Standards (Washington) utferte i 1920 med at kart-
leegge elementenes bue-spekira, blev de karakteristiske forhold hos
nogen av de sjeldne jordarter bestemt ved hjzlp av observationer
utfert paa prever som var blit skaffet tilveie fra Illinois-univer-
sitetets laboratorium. Disse prover var fremkommet gjennem
omfattende fraktioneret krystallisation av salter fra monazitsand-
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rester. Under undersgkelsens forlgp fandt man at proverne av
neodym og samarium (elementerne 60 og 62), som blev antat
for at vaere meget rene, viste svake spektral-linjer som var falles
for begge prover og som ikke kunde henfores til noget hittil
kiendt element. Disse streif-linjer, som forekom i et antal av et
hundred og tredve blev beskrevet og offentliggjort i »Scientific
Papers« of the Bureau of Standards, vol. 18, s. 218. Der blev
da fremsat den formodning at disse fremmede linjer i neodyms
og samariums spektra antydet tilstedeveaerelsen av det uopdagede
element nr. 61.

Idet man fulgte denne ledetraad blev der under professor
B. S. Hopkins ledelse fortsat med fraktionert ujkrystallisering
av neodym og samarium i [llinois-universitetets laboratorium.
Der blev i lopet av en aarrekke utfort krystallisationer av for-
skjellige salter av de sjeldne jordarter. De rentgenstraale-under-
sokelser som i 1922 blev utfert av dr. L. F. Yntema paa
nogen av de langst fremskredne fraktioner viste, at koncentra-
tionen av det nye element endnu var mindre end en tiendedel
av en procent. Under dette arbeide blev der fundet yderligere
fem linjer i nerheten av det violette parti av spekiret. Senere
paaviste J. A. Harris, at naar materialet fraktionertes som bro-
mat, saa utviskedes i det reme neodymmateriale et absorbtions-
baand, som tidligere var blit tilskrevet neodym, og det blev
mer fremherskende i det materiale som forekom mellem samarium
og neodym. Dette baand, som viste sig ved omtrent 5810 Al),
syntes avgjort at svare til det som kunde ventes at skyldes det
nye element. Dette baands intensitet blev benyttet som veiviser
ved de fortsatte fraktioneringer, idet arbeidet fortsattes i yderligere
tre aar. Den endelige rontgen-straale-undersokelse som bekraftet
tilstedevaerelsen av 61 er nylig blit utfert av hr. Harris, dr.
Yntema og professor Hopkins og blev foretat paa et mate-
riale som var resultatet av disse fem aars arbeide.

Den linje som man fik er L alfa-linjen for 61 slik som den
er blit beregnet v. hj. av Siegbahns vzrdier. Denne linje
viser sig svakt men tydelig paa to plater fra hver enkelt av to
material-prover. Linjene avviker fra den beregnede veerdi med
fra plus tredive til minus firti titusendedele av en angstrom-enhet.

Kravet om at det nye element er tilstede bygger paa fol-
gende tre forskjellige vidnesbyrd:

1. Tilstedevarelsen i buespektret av et hundred og femogtredive
linjer, hvis bolgeleengder ikke stemmer overens med de som
vises av noget hittil kiendt element.

1) Bolgelengden uttrykkes i A (fxngstrémenheter), doove s 10
milliontedels millimeter.
Red.
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Tilstedevaerelsen (i absorbtionsspektret fra den intermedizre
fraktion mellem neodym og samarium) av et baand ved
5810 A, hvor netop baandet for 61 skulde fremkomme,

Tilstedevaerelsen av svake rentgenstraale-linjer fra to frak-
tioner, som (indenfor greensen av den eksperimentelle feil
som skyldes det benyttede apparat) har en overensstemmende
beliggenhet med den som er blit beregnet for L alfa-linjen.

Det navn som blev foreslaat for det nye element er
»Illinium*“, med symbolet ,/[“.

(Industr. and Engin. Chemistry, News Edition,
nr. 6, march 20, 1926).

En eiendommelig svovlkisdannelse. Paa berghaldene
ved Storvarts grube, Reros, fandt jeg sommeren 1925 et malm-
stykke med et par eiendommelige svovlkisdannelser, Malmstykket

et

forer magnetkis, kobberkis, zinkblende og kvarts, men ikke svovl-
kis. Indesluttet i det laa et par kuleformede, konkretionslig-
nende legemer, for en vasentlig del bestaaende av svovlkis, men
ved siden derav ogsaa indeholdende mindre mangder av zink-
blende, kvarts, kalkspat, biotit og klorit. Samtlige mineraler viser
tildels en svak koncentrisk anordning. Legemene er av ner ideel
kugleform, ca. 20 mm. i diameter. De sitter tilsynelatende nasten
lese i malmstuffen, i det store og hele adskilt fra den ved et
aapent mellemrum paa l/>—1 mm. Paa det ene legeme synes
den ene kulehalvdel noget forskjovet i forhold til den anden;
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derved fremkommer, som det vil sees av fotografiet, en sutur-
lignende dannelse langs kulens akvator. Paa den anden kule,
som var delvis istykkerslaat og derfor blev brukt til preeparat-
fremstilling, kunde lignende forskyvning ikke iagttages. 1 brud-
flaten av stuffen sees merker efter endnu et tredje legemie.

Svovlkisdannelser av denne type er vistnok ikke tidligere
iagttat ved vore kisforekomster. Ved sit mineralselskap, som er
helt forskjellig fra den omgivende stufs, reprasenterer de en
hoist egenartet genesis.

Den petrografiske undersekelse er velvilligst utfort av docent
dr. C. W. Carstens, Hoiskolens geologiske Institut.

Trondhjem, Norges tekniske Hgiskole.
M. Reeder.

Stezeren i London. Den engelske dyreven Eric Parker
skriver i »The Spectator« en artikkel som ogsaa vil ha interesse
for »Naturen«s lesere, hvorfor vi her gir en forkortet over-
settelse:

»Jeg kom til St. Pauls kirken et kvarter over fire en efter-
middag midt i januar, og da var alle busker paa kirkegaarden
sorte av ster saa at de bentfrem var beiet mot jorden. Steer
floi omkring kirkens klokketaarn, rundt kuppelen, rundt spiret;
steer satt rundt omkring paa hele bygningen, i nischer i vindus-
fordypningene, paa utskjeringene, overalt. De slog ned paa
kuppel, tak og taarn, de flei op igjen som en bisverm, slog
ned igjen og kom op som en hvirvelvind. Og hver eneste av
dem sang. Fra de svaiende traetopper, fra hver linje og flate i
muirverket, fra hver krok og hvert hjerne kom der sterekvidder
og floiten og knirken; alle de lyd ster kan frembringe, fra lang-
trukne melodigse floitetoner til et slags spinkle kastagnetsmeld, —
et kor av fuglestemmer, saa man her fra nordsiden av kirken —
hvor kirkegaarden og treerne er — ikke kan hgre en lyd av Citys
voldsomme trafik paa sydsiden. Og hele tiden kom der over
den klare blaa himmel fra Kent og fra Essex dragende ster til
St. Paul, slik som de nu kommer hver vinteraften, for at sztte
sig til ro paa kirken.

Dette er en ny ting i London. For tyve, kanske ti aar
siden kom der bare tilfeeldigvis nogen faa steer og overnattet paa St.
Paul; og nu er det titusenders faste vane at streife om ute paa
landet om dagen og at tilbringe natten paa St. Paul hele vinteren
igjennem. St. Paul er dog ikke den eneste bygning som er
maal for disse svaere flokker; British Museum har sine gjester
og National Gallery likesaa. Men hvorfor kom de forste sterene
til London, og hvorfor valgte de nettop disse bygningene? Jeg
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tror det maa ha varet duene paa St. Paul, museet og galleriet
som forst har git sterene ideen at slaa sig ned — forst bare
nogen faa, saa nogen flere som de forste bragte med sig og
tilslut disse uhyre flokkene. Man kan endog fastszette begyndel-
sesdagen, Jeg husker en hestaften i 1919 jeg herte seks-otte
steer floite paa museets tak — en ting som straks slog mig som
ny, hvad ogsaa de patruljerende betjente fortalte at det var. For
den tid var der ingen, og idag er der tallgse maengder.

Men dette er mere end en tilfeldig forandring. Kan det
ikke sidestilles med andre forandringer i, eller, tilleg til, fuglenes
naturhistorie?  Skogduen, hvis omraade stadig blir tat i besid-
delse av det voksende London, er i vild tilstand saa sky og listig
at den flyr ut paa den motsatte side av treeet naar man nearmer
sig. Idag er den i London saa tam og tillidsfuld at den vandrer
omkring under baenker og barnevogne i parkene. Og maaken
som i de strenge vintre i 1890 og 1895 opdaget at der var
masser av feode at finne i Themsen ved byen, er nu i vinter-
maanederne ikke en sjofugl lengere, men en fugl som lever langt
inde i landet. Og her har vi tilslut steren som utvikler en ny
vane vidt forskjellig fra dens vaner for 20 aar siden, da den
ganske visst streifet om flokkevis om hgsten og vinteren, men
sov i trer og hpistakker og ikke i kirker og museer. Naar man
ser paa disse tre fugler — vildduen som blir hvad man kunde
kalde husfugl, maaken som blir indlandsfugl og steren, som
istedenfor at sove i traerne, valger sig menneskenes bygninger,
hvad er det man ser foregaa like for sine sine andet end evolu-
tionsprocesser, bare saa merkelig hurtige, meget hurtigere end i
almindelighet.

K. Fe —.

Periphylla hyacinthina. Et par gange har jeg tidligere
sendt »Naturen« meddelelse om forekomsten av denne i Nord-
land helt ukjendte manzet, som siden 1912 har vist sig at vere
stationzr heroppe.

Ogsaa i hest og vinter har den jevnlig vaeret at se opdreven
i fjeren eller flytende i sjgens overflate.

Efter nogen dages ostlig og nordestlig vind, fik vi igaar en
frisk sydvest med sterk nordgaaende strem. Idag har jeg i
bugten paa sydsiden av Havng talt 85 friske eksemplarer, for-
uten endel filler av Periphylla. Her saaes nu ikke et eneste
individ av de vanlig heroppe forekommende arter Aurelia og
Cyanea.

Men foruten Periphylla fandtes en hel del smaa, tende-
formede blanke manster med rode- eller blaaagtige ribber langs
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siderne, ogsaa en sort som er almindelig i de senere aar, men
som ikke er lagt merke til tidligere.

Rode, 30te januar 1926.
Edv. |. Havng.

Langvarig spireevne. Efter optagning av en vel fotdyp
groft i 1923 langs veien utenfor Redo kirke kom der bl. a. op
3 eller 4 spredte eksemplarer av pengegreaesset (7laspi arvense),
som hittil var ukjendt paa een, og som i hele prestegjeldet
forgvrig neppe findes andensteds end paa gaarden Sleipnes, mot
grensen til nabosognet Melg, hvor planten var funden av bota-
nikeren Norman i 1876.

I 1924 blev greften oprenset og fordypet litt. Atter kom
etpar spinkle individer av planten tilsyne om sommeren, men
har neppe kunnet holde sig lenge i den senere sterkt gras-
grodde graft.

Norman fandt ikke planten paa Redeen i 1876 og jeg har
heller ikke fundet den her efter hans besgk indtil nu. Dens fro
maa derfor med sikkerhet antages at ha ligget i jorden og beholdt
sin spireevne, 12-—15 tommer dypt, i en lang tid, kanske fra
lenge for Nerman besgkte gaarden under forberedelserne til
»Norges arktiske flora«,

Planten synes sjelden heroppe, og det er en helt anden art,
Alectorolophus minor, som her kaldes »pengegraes«.

Edv. . Havng.

Havhesten (Fulmarus glacialis). Foranlediget ved
Sverre Paturssons artikel om denne fugl i aprilsnummeret av neer-
vaerende tidsskrift, vil jeg gi en kort meddelelse om dens op-
treeden ved Finmarken under fisketiden ivaar.

Under en spasertur paa moloen i Vardg sendag 16de mai
blev jeg opmerksom paa en masseforekomst av havhest, som jeg
aldrig fer hadde set. Det var som neavnt sgndag og der hersket
efter en travl uke nogenlunde ro i havnen. Heroppe, mellem
baater og farteimaster svaevet en del krykkjer og maaser, men
utenfor moloen laa svemmende og hakkende efter aate og lever-
smuler, eller sagte svaevende tet over havflaten, en sverm av
havhest, som nzesten helt dakket farvandet bortover mot Rengen
og som skjgnsmessig efter talling av mindre partier naermest
moloen, maa ha bestaat av 30 a 50 tusen fugle. Den hakker
jo som bekjendt ikke ved Finmarken og hele fugleskaren var
saaledes kun mett op her for anledningen — aateforekomsten
eller avfaldet fra fiskerierne.

Edvard J. Havno.
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Temperatur og nedber i Norge.
(Meddelt ved Kr. Irgens, meteorolog ved Det meteorologiske institut).

Mai 1926.
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Nye b@ker og avhandlmger

" T11 redaktionen er mdsendt ; , -

_ Ca rl Ch ristensen: Den danske botamks hxstorle Med til-

- herende | bibliografi. F]erde storheite. K‘gbenhavn.‘ (H.

i Hagerups Forlag 1026). :
G. Holtsmark Elektrmtetslaﬂe Kortiattet ‘og eiementarr
: fremstllhng til skolebruk og til selvstudium. 111+ 152 8. 8vo.
./ Oslo 1920. Forlagt av H. Aschelioug & Co. (W, Nygaard).
Knut Dahl: ‘Undersokelser ved Tunhovdijorden ‘angaaende
fiskens naerxrigsforhold for og efter reguleringen. 18 s. 8vo.

Oslo i juni 1926. (Medd ira Norges Vassdrags— og Elek- i

‘tricitetsveesen. Foss 1)
Leopoldlna Berichte der kalserhch deutschen Akademie der'

 Naturforscher zu Halle. Herausgegeben von deren Prisi- / -

" denten Johannes Walter mit den Sekretaren Valentin Haecker
und FEmil ‘Abderhalders, Band 1 und 7 Leipzig 1926.
‘, (Verlag 'von Quelle & Meyer in Leipzig). 2 ‘
: »Nedbfanagttagelser i Norge. .Aargang XXXI, 1925. 98's. 4to.
‘ ‘Med kart., Utgitt av ‘Det Norske Meteorologlske Instltut

Oslo. (I kommission hos H. Aschehoug & Co) ,
‘Kitkenthal—Krumbach: Handbuch der Zoologie. - Fiinfter
. Band (Solenogastres '— Mollusca — Echinodermata —
_Tumcata) Dritte Lieferung. < (Bogen 12 bis 16). S. 177—
-"256 Ausgegeben am 30. juni 1926. Berlin und Leipzig

i 1926, (Walter de Gruyter & Co.). ,
Carl Stermer: Nordlichtphotographien vom siidlichen Nor-

wegen zur Bestimmung der Hohe und Lage des Nordlich-

tes. - (Sonderdruch-aus die Naturwxssenschaften 14! jahrg,,j
- Het 21, s. 63l-634)
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; Lederen ay de norske 10rdsk13elvsundersekelser

Jeg tlllater mig herved at rette en mdtr&ngende anmodmng
* til det interesserte publikum om at indsende beretninger om frem-
tidige mnorske jordskjzlv. Det gjzlder serlig at faa rede paa,
~ naar jordskjzlvet indtraf, hvorledes beyagelsen var, hvilke virk-
ninger den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og hvor-

ledes det Iedsagende lydiznomen var. Enhver oplysning er’imid- v

/fertid av verd, hvor ufuldstendig den end kan vzre. Fuldstzn-
" dige sparsmaalshster til utfyldning sendes gratis ved henvendelse

il Bergens Museums ]ordsk]aelvsﬁatlon hvortﬂ de utfyldte spzrs-v e

maalslister ogsaa bedes sendt.
Bergens Museums ]ordsk]aelvsstatlon 1 mars 1926
' Carl Fred. Kolderup

-Nedbériagttaglelxsérv i *Nd;rgé, o

aargang XXVI 1920 et/ utkommet i kommxsswn hos H Asche-
houg & Co utgit av Det Norske Meteorologiske Institut. Pris
kr 600 . _, B (H O. 10739) .

Dansk Kennelklub

; Aarskontmgent 12 Kr med Organ Ttdsskrzftet Hurzden frlt txlsendt D
' - Tidsskriftet Hunden. -

‘Abonnem alene 6 Kr, aarl; Kundg]ﬂrelser opt. til bllhg Takst. vaeheite frxt L

e . “Pansk Hundesta.mbog Aarlig Udshllmg i
f Stormgade 25 Aaben fra 10 2 T, Byen 3475 Kabenhavn B L

I]ansk mmthuloglsk Faremngs Tmssknﬁ

:’redxgeret af Docent ved Kabenhavns Umversxtet R. H Stamm‘
(Hovmarksve] 26, Charlottenlund), udkommer aarligt med 4 illu-

| strerede Hefter Tidsskriitet koster pr. Aargang 8 Kr, + Porto o

. og faas ved Henvendelse til Fuldmaagtxg 3. Spath Nlels Hem- i
; mmgsens Gade 24 Kebenhavn K e Vi ik
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