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Opdemning ved Tunsbergdalsbraen i Sogn.
Af J. Rekstad.

Den 6te august sidste sommer indtraf der en stor flom i Tuns-
bergdalselven, en bielv til Jostedalselven fra vest. Den udspringer
fra Tunsbergdalsbraen, som er den lengste af Jostedalsbrazens isarme.

Elven gdelagde under sin flom et stykke af Jostedalsveien og tog
sig nyt lgb nede ved gaarden Leirmo, hvor den forener sig med Joste-
dalselven. Ved gaarden Leirdal, noget hgiere oppe, tog elven sam-

tidig ud en bro, som havde staaet 1 over hundrede aar. Dette viser,

Fig. 1. Kartskisse af det nedre parti af Tunsbergdalsbree.
B.  Brimkjedlen; St. B. Store Brimkjedlen.
at flommen var usedvanlig stor. Da der paa denne tid ikke var nogen
stgrre vandmangde end vanlig hverken i Jostedalselven eller i de
andre elve i distriktet, formodede beboerne af de omliggende gaarde,
at flommen 1 Tunsbergdalselven maatte skyldes en opdemning af
brzen. En saadan antagelse finder ogsaa stgtte deri, at der hver af

de forudgaaende sidste 4 somre indtraf stor flom i Tunsbergdalselven

i slutningen af juli maaned, uden at elvene i de tilstgdende egne steg

noget paa denne tid. Flommen sidste sommer var imidlertid stgrre
end nogen af de forudgaaende.

Da jeg i september sidstleden besggte Tunsbergdalsbrzen, tog
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jeg en tur opefter denne for at undersgge, om der kunde paavises noget
sted, hvor en saadan opdemning skulde have foregaaet.

Paa vestsiden af breen omtrent 2 km. nord for Tverdalssaeter
er der en botn, Brimkjedelen kaldet, skaaret omtrent midt ned i
fjeldsiden (fig. 2).

Omtrent 2 km. nord for denne botn har man, ligeledes paa
brsens vestside, en kort botndal, store Brimkjedelen kaldet, som er
skaaret ned i dybde med hoveddalen, ja maaske endog dybere — det
kan nemlig ikke sees sikkert, da bre dekker dalbunden paa begge
steder.

Inderst i store Brimkjedelen kommer fra vest en liden brz ned,
som forener sig med hovedbrsen. Omstaaende fotografi (fig. 3) frem-
stiller denne bree.

Brazen i store Brimkjedelen har som alle brazer her i landet af-
taget meget i de senere aar, saa isens meegtighed herinde nu er be-
tydelig mindre, end den var f. eks. for 20 aar siden. Dens overflade
ligger da ogsaa nu inde i botndalen omtrent 100 m. lavere end laveste
punkt af hovedbraxen foran. Denne danner derfor en: bugtformig ud-

videlse ind i det forreste parti af store Brimkjedelen.

Billedet, fig. 4, som sr taget fra samme standpunkt som fig 3,

viger, hvorledes hovedbrsen danner en veeldig isvold foran store Brim-

kjedelen.

Det laveste punkt af isens overflade sees tilhgire i forgrunden
paa fig. 3.

Inde i store Brimkjedelen gaar der henover braen talrige spraek-
ker krydsende hinanden i flere forskjellige retninger. De mest frem-
treedende af disse sprakker kan sees paa fig. 3. Deres uregelmassige
forlgb viser, at de ikke kan vere fremstaaede ved braens bevagelse,
men derimod ved en indsynken af ismassen. Her kunde imidlertid
intet steds findes merker efter, at vand skulde have staaet over isen,
el heller kunde der paavises nogen aflgbskanal ovenpaa den. Vandet
maa derfor have veret opdemmet under isen, som antagelig, ialfald
for det sterkest indsunkne partis vedkommende, har flydt paa det.
Ud paa sommeren har saa dette opdemmede vand skaffet sig aflgb
efter sprekker under braen.

Hgideforholdene gjgr det indlysende, at der i Ighet af vaaren og
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sommeren vil flyde en meangde smeltevand fra breen omkring ned i
store Brimkjedelen, ‘og dette kan ikke have afigb nuget andet steds
end under Tunsbergdalsbrazen, der, som vi har seet, lig:er som en
valdig isvold foran. Men i lgbet af hgsten og den lange vinter vil
den aflgbskanal, som er brudt op sommeren forud under breaen, stop-
pes igjen ved isens bevaegelse og frosten, da paa denne tid kun ube-
tydeligt vand presser paa. Fgrst noget ud paa den fplgende sommer,
naar vandets tryk inde fra botndalen er blevet betydeligt, sprenger

det sig vei paany efter spraekkerne under braen.

Tidligere, da ismasserne fyldte store Brimkjedelen i hgide med
Tunsbergdalsbreeen, kunde ikke vandet opdemmes som nu. Om
breen fremdeles skal vedblive at aftage som i de senere aar, maa Vi
derfor vente, at de opdemmede vandmasser inde i store Brimkjedele-
vil blive stgrre og stgrre. Fglgelig maa da ogsaa den af disse trem
bragte flom i Tunsbergdalselven antage stgrre dimensioner. Efter
et overslag er arealet af det ved sprakker som indsunket markerede
parti af breen i store Brimkjedelen mindst 200,000 -kvadrat-m.
Deraf sees, at det er betydelige vandmasser, som kan opd@mmes
herinde, men flommen i Tunsbergdalselven sidste sommer var jo ogsaa
asedvanlig stor, og det uagtet elven gjennemlgber det 3 km. lange
Tunsbergdalsvand, der virker som et reguleringsbassin for vand-
fgringen.

Man kjender flere sjger, som opdemmes ved randen af braer;
bedst kjendt af disse er vel Demmevand og Mérjelensjg. Den fgrste
opdeemmes af Rembisdalsskaaken, som kommer fra Hardangerjgke-
len. Her har man maattet sprenge en tunnel gjennem fjeld for at
~ skaffe: Demmevandet aflgb og derved hindre de skadelige oversvgm-
melser, som rammede den bebyggede Simadal, naar Demmevandet
var vokset saameget, at det brgd igjennem bradammen. Marjelensjg
opdemmes af den store Aletschgletscher, som kommer fra Berner-

alperne i Schweiz.

Forholdet ved Tunsbergdalsbraeen er, som vi har seet, noget

anderledes, idet vandet her ikke opdemmes i en aaben sjg, men under

isen. Skulde imidlertid breerne vedblive at aftage, som de har gjort
i den senere tid, er det sandsynligt, at breen i store Brimkjedelen

over det opdemmede vand vil smelte bort, mens bredammen i hoved-




Tunshergdalsbraeen foran store Brimkjedlen.
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dalen kommer til at holde sig, da brazen her er saameget meagtigere
og har sit udspring i hjertet af Jostedalsbrzen. Isaafald wil
her indtrede en lignende tilstand som ved Rembisdalsskaakjen og
Aletschgletscheren, idet en aaben sjg da vil opdemmes af Tunsberg-

dalsbreen i sidedalen.

Aluminium som ophedningsmiddel.

Efter prof. dr. Bamberger ved sg.)

Hvor store forhaabninger satte man ikke til aluminiet, “sglvet
af ler, da det i 1855 lykkedes Sainte-Claire-Deville at fremstille i
stgrre mengder det af Wohler i 1827 opdagede metal. Den hgie pris
var dog en tid lang en hindring for dets anvendelse.**) Efterat frem-
stillingsmetoden var bleven forbedret, og swmrlig efterat den billige
elektrolytiske udvinding var opfunden, ggedes igjen forventningerne
til dette metal. Desvarre har de dog ikke ladet sig realisere. Det

er imidlertid ikke hensigten her at skildre aluminiets talrige anven-

*) Foredrag i Vervein zur Verbreitung naturwissensschaftlicher Kenntnisse

in Wien.
**) Sratistik over aluminiets pris siden dets forste fabrikmeessige frem-
stilling :
Omtrentlig pris
pr. kilo
Deville i Glaciére Mark 1000.00
5 = ; 300.00
Morin i Nanterre 5 240.00
Merle & Co.; Salimdres: . o oieiane - shh o, ; 100.00
Hemelingen : 70.09
Alliance Al 5 47.50
1890, tebruar Neuhausen 2 27.60
1890, september .. 3 ; 15.20
1891, februar . ... “ : 12.00
8.00
5.00
5.00
5.00
4.00
3.00
2.60
2.34

Aar Fabrikant
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delser,*) men kun hvorledes det benyttes for at opnaa meget hgie

varmegrader.

Naar aluminium ophedes med jernoxyd, forbinder dettes surstof
sig med aluminiet, og man faar metallisk jern. Dette kan udtrykkes
efter fglgende kemiske formel :

Fe;03 -+ Al © = Fe, -+ Al Oy

Jernoxyd - aluminium = jern - alamininmoxyd (slagge).

Ved denne proces tiltreekker det metalliske aluminium surstoffet ;
det virker altsaa som et reduktionsmiddel. Denne dets anvendelse
er ikke ny, den har veret benyttet af forskere som Deville, brgdrene
Tissier, Wohler og dennes elev Michel samt Beketoff. T den seneste
tid har Leon Franck benyttet aluminium som et reduktionsmiddel
for at fremstille fosfor af fosforsyre.

Alle disse forskere har kun arbeidet med smaa meengder af blan-
dingen og med smaa kar, som blev ophedet udenfra. Herved opstod
som oftest meget heftige, eksplosionsagtige reaktioner, idet store
varmemeengder blev frigivne. Ophedningskarret blev derfor som regel
gdelagt. Her har imidlertid H. Goldschmidt indlagt sig stor for-
tjeneste ved at have anordnet processen, saa at den er teknisk mulig.

Resultatet af Goldschmidts arbeider var, at det er ganske over-
figdigt at ophede blandingen af aluminiet og oxydet fuldstendigt.
Man faar ganske samme resultat, naar man antender blandingen
paa samme maade, som man antender ethvert andet breendbart legeme.
Man behgver da kun at ophede et punkt, hvorefter blandingen vil
brende videre og trmkke ogsaa det senere tilfgrte materiale ind i
reaktionen.

Ved, der er antendt med en fyrstikke, bringer kul, som derpaa
kastes ind i ovnen, til at brende. Ganske paa samme maaed bringes
ovennzvnte blanding i brand, kun maa man hertil bruge en s®regen
fyrstikke eller fyrsats. En saadan fyrsats laves af aluminiumpulver
og et stof, som let afgiver surstof, saasom baryumsuperoxyd BaO,.
Denne blanding formes ved hjelp af et bindemiddel til smaa kugler,
hvori der indstikkes et magnesiumbaand, der kan antendes af en fyr-
stikke, hvorpaa blandingen blir bragt til reaktion. Istedetfor denne
fyrsats kan man forgvrigt godt bruge stormstikker.

Istedetfor baryumsuperoxyd kan man ogsaa anvende andre stoffe,

*) Som et kuriosum kan anferes aft i Chicago der er bygget et hus af
aluminium. Det er 64 m. heit og har 17 etager.
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som let afgiver surstof, saasom overmangansurt kali, klorsurt kali,

salpeter, blyoxyd. En blanding af aluminiumpulver og natriumsuper-

oxyd, NayO;, har en meget lav antendelsestemperatur.  Tilsmttes
nogle draaber vand, vil blandingen straks antendes. Skal denne
yderst farlige blanding fremstilles, maa der imidlertid udvises stor
forsigtighed, den maa derfor kun tilberedes i smaa mengder.
Efter Goldschmidts metode opnaar man :
1) at den ved reduktionsprocessen udviklede varmemengde kan ud-
nyttes ;
2) udvinding af rene metaller og legeringer ;

3) fremstilling af kunstig korund.

S

antendelsesblanding

papirhylster
jernnagle

treebeholder

ophedningsmasse

sand

For at opnaa det under 1 anfgrte blir aluminiet blandet med
billige metaller, saasom jernoxyd ; hertil tilsettes indifferente stoffe,
saasom magnesia, kalk, sand, for at temperaturen ikke skal blive for
hgi, saa at det legeme, som skal ophedes, smelter, eller saa at metallet
udskiller sig regulint. Man faar herved ogsaa en slagge, som ganske
omhyller det legeme, som ophedes. En saadan blanding kaldes op-
hedningsmassen. Man har heraf to blandinger, som under merket
E og M fgres i handelen.

Hosstaaende figur viser bedst fremgangsmaaden.  En tre kilo
tung jernnagle, saadan som blir brugt ved brobygning, indlegges i en

stgrre mwngde ophedningsmasse. Herpaa lmgges der et tyndt lag
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antzndelsesblanding,*) hvori der stikkes nogle fyrsatse. Disse anten-
des nu, og naar reaktionen er kommen igang, settes det hele 1 en trae-
beholder, der er fyldt med sand.

Efter 15—20 minuters forlgh vezltes trabeholderen. Naar slag-
gen, som omgiver jernnaglen, er slaaet af, vil denne vise sig at veere
hvidglgdende.

Efter denne Goldschmidts metode er det meget let at fremstille
kemisk rene metaller, som chrom, mangan, jern o. s. V.

Det er muligt at endre og regulere reaktionens intensitet ved at
benytte oxyder med hgiere eller lavere surstofgehalt til fremstilling
af metallet, eller ved at bruge en blanding af oxyderne. Brunsten,
MnO, reagerer saaledes meget heftigere med aluminium end mangan-

oxyduloxyd, Mn;O4, eller manganoxydul, MnO.

p—————— magnesinmbaand

1

> lerdigel

. magnesiaudforing
fyrsats
anteendelsesblanding

chromoxyd og aluminium

Blandingen kan sammenssttes efter ligningen :
R0, - AL =— ALO0s= R,

For at faa metallet aluminiumfrit er det ngdvendigh at tilsette
et overskud af oxyd, saa at aluminiet ganske oxyderes.

Skal rent chrom udvindes, blandes chromoxyd og aluminium-
pulver med antendelsesblandingen, hvorpaa hele massen stampes fast
i en ildfast lerdigel, der er udforet med magnesia. I bunden har
digelen en aabning, hvorigjennem metallet kan tgmmes, og oppe en

for slaggen. Reaktionen indledes ved at fyrsatsen antmndes, denne

tender igjen antendelsesblandingen, hvorpaa det hele kommer i brand.

Tilsmttes mere af den fgrstnzvnte blanding, vil i lgbet af ganske kort

tid hele digelen vere fyldt med en letflydende masse; slaggen flyder

*) Antendelsesblandingen er en blanding af aluminiumpulver og et oxyd,

som let afgiver sit surstof.
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ovenpaa det smeltede chrom. Da digelen har to aflgbsaabninger, kan
processen fortsmttes uafbrudt. I en middelstor digel kan 1—2 kilo
aluminium blive oxyderet i lgbet af et minut.

Rent chrom har en sglvglinsende farve og et meget holdbart i
luften. I-flere henseender ligner det et @mdelt metal. Dets smelte-
punkt er adskillig hgiere end platinaets. Smeltet chrom er ligesom
kviksglv en let bevaegelic vaedske. Ophedet i en knaldgasflamme
brender chrom med en glimrende spruten af funker. Kastes et stykke
cbrom i1 en beholder, hvori der er smeltet klorsurt kali, sker der en
meget heftig reaktion. Under en straalende ildglans svgmmer chro-
met omkring paa denne veaedske, ganske som kalium paa vand.

Mangan kan fremstilles paa ganske samme maade som chrom.
Dette stof ligner i udseende vismut og er temmelig holdbart mod luf-
tens fugtighed. Det mangan, man tidligere fremstillede; indeholdt
meget karbid og smuldrede i luften meget snart op til et pulver.

Som chrom og mangan kan ogsaa jern udvindes af et af dets
oxyder ved hjzlp af aluminiummetoden.

En stor fordel ved Goldschmidts metode er, at det ikke er ngd-
vendigt at ophede udenfra reaktionsbeholderen, hvad der er saa meget
mere vigtigt, da der ikke findes noget digelmateriale, der kan taale
samtidig udenfra og indenfra en saa hgi ophedning.

De almindelige ildfaste digler egner sig ikke til disse smelteforsgg.
Den kemiske termoindustri i Essen fabrikerer imidlertid seregne til
dette brug bestemte digler og kar, der er udforede med et lag af mag-

nesia eller kunstig korund.

Den smeltede aluminiumoxyd virker samtidig som en glasur, der

betydelig forgger digelens modstandsevne.

Paa samme maade som her er omtalt for udvinding af chrom, jern
og mangan, kan ogsaa mange andre metaller, saasom nikkel, kobolt,
zink, kobber, molybden, wolfram, tin, bly og cer udvindes. ILigeledes
kan nogle metalloider isoleres. En undtagelse gjgr dog magnesium-
oxyd, MgO. Det er hidtil ikke lykkedes at reducere dette stof*).

Beryllium, titan, bor, silicium, cer og thorium udskilles ikke re-

*) Moisson er kommen til det resultat, at Magnesia ikke lader sig redu-
cere i den elektriske ovn ved hjelp af kul. Borchers feler sig imidlertid over-
bevist om, at der ikke findes det metaloxyd, som ikke blir reduceret ved hjelp
af kul, hvis man blot kan skaffe tilstreekkelig hei temperatur,
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gulint, men fint fordelt i slaggen. Det er derfor fordelagtigere at
fremstille legeringer af dem. Af saadanne er fremstillet:

Titanjern (ferrotitan) 80 pet. jern med 20 pet. titan.

Borjern (ferrobor) 80 pet. jern med 20 pct. bor.

Der er ligeledes fremstillet en legering af chrom med kobber.
Denne har kobberets farve, men er adskillig haardere end dette.

Det maa bemerkes, at det ikke er lykkedes Goldschmidt at redu-
cere vanadinsyren til metallet, men kun til vanadinoxydul, Vd,O.
Denne forbindelse troede han dog var metallet vanadin, indtil han
gjennem Hittdorf blev gjort opmerksom paa sin feil. Oxydet har for-

gvrigt ogsaa verct taget for metallet.

Af niob og tantal er kun smaa mangder fremstillede. Ogsaa

calcium, baryum og natrium kan udvindes ved hjelp af reduktion.

Men da de er lettere end slaggen, legeres de som oftest med et tungt
metal, saasom bly. Blybaryum med 25—30 pect. baryum spalter vand.

Isoleringen af natrium fra et af dets surstofforbindelser ved hjelp
af aluminium har serlig interesse, da tidligere aluminium udvandtes
af dets klorid ved hjwlp af natrium.

Istedetfor at blande oxyderne med aluminiumpulver kan man
mangen gang med fordel bruge sulfider. Reaktionen forlgber da under
en lavere temperatur, end om oxyderne var anvendt, og slaggen (svovl-
aluminium) smelter lettere; det er derfor lettere at udskille den fra
metallet. Surstofsalte kan ligesom oxyder og sulfider reduceres af
aluminium. Dog angribes, efter hvad Deville har paavist, nitrater
meget lidet.

Meget energiske er aluminiets virkninger paa sulfater som gibs
og glaubersalt. Da Tissier ophedede i en digel noget af sidstnevnte
salt sammen med aluminiumpulver, var reaktionen saa sterk, at dige-
len sprang istykker.

Den ved metallets fremstilling dannede slagge bestaar, hvis man
har benyttet surstofforbindelser, af smeltet lerjord, korund (Al;Os).
Heraf kan igjen udvindes aluminium, som derpaa atter kan bruges
til fremstilling af metaller, eller det kan benyttes som slibe- og poler-
middel. I fgrstnmvnte tilfeelde har vi en fuldstendig kredsproces.

Slaggen er saa haard, at den ikke engang kan ridses af diamant.
I modsgetning til den naturlige smergel, korund, er den ganske vand-
fri. Inde i slaggen finder man smaa gjennemsigtige farvelgse eller

forskjelligfarvede krystaller, saaledes indeholder chromslaggen inde
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i sine hulrum meget vakre, naalformede krystaller, der maa ansees
som rubiner.

Det aluminium, som benyttes ved den Goldschmidt’ske metode,
er ganske finmalet. Vil man fremstille kemisk rene metaller, maa man
naturligvis ogsaa bruge rent aluminium. Skal man derimod kun be-
nytte det til ophedning, kan godt anvendes ca. 50 pet. raaaluminium,
som koster ca. 90 gre kiloet. Goldschmidts metode har i den senere
tid fundet ikke liden anvendelse i den praktiske teknik. I Essen
fremstilles nu efter denne metode i stor maalestok rene kulfrie me-

taller i digelformede ovne, som er byggede af ildfast materiale, 0g som

indeholder nogle hundrede kilo metal. Chrom anvendes hovedsagelig

til fremstilling af chromstaal, mangan til fremstilling af en ren, jern-
fri mangankobberlegering, som indeholder oa, 50, 30 og 20 pet.
mangan.

Naar man vil foretage en delvis ophedning og forandring af alle-
rede oparbeidede og monterede sager, har man i aluminiumsmetoden
en udmerket hjzlp. En saadan partiel ophedning var tidligere ikke
mulig. Skal saaledes en smedejernsplade paa et eller andet sted gjdres
glgdende, afgreenses vedkommende sted ved teglstene og formsand.
Det herved dannede rum fyldes med ophedningsma‘sse, som derpaa
bestrges med antendelsesblandingen, hvorpaa det hele antendes ved
hjelp af en fyrsats. Paa lignende maade kan der smeltes hul i en
jernplade. Endvidere kan der efter denne metode herdes og afherdes,
saaledes kan lange staalknive hurtigt og let blive herdede, endvidere
kan mindre partier, saasom enderne af hardede staalbolter, igjen blive
blgde. Paa lignende maade kan Goldschmidts metode benyttes til
udbedring af feilfulde smedejernsarbeider af enhver art, f. eks. til paa-
smeltning af en afbrudt tand i et tandhjul o. s. v. © Efter denne metode
kan ligeledes let en “lunker — huller i stgbestaalsgjenstanden — blive
fyldt med smedejern. Skal man foretage en saadan reparation, pudses
fgrst vedkommende beskadigede sted blankt. Derpaa omgives det med
blik og formsand, hvorpaa der gydes i den herved dannede hulning
smedejern, som er udvundet i en digel af ophedningsmassen ”thermit
R (fig. 3).

Vil man anvende Goldschmidts metode til haardlodning, legges
haardloddet mellem de to metalstykker, som skal forbindes, hvorpaa
det hele omgives med ophedningsmasse. Reaktionen indledes derpaa

ved antending af fyrsatsen. Lodningsmassen smelter ved den sterke
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hede, der udvikles, og begge stykkerne blir fast forbundne. Til lod-
ning af et en-toms jernrgr udkraeves ca. 100 gram aluminium, og den
hele proces vil kun koste ca. 35 gre.

Smedejernsrgr kan sammensveises saa udmerket, at de kan ud-
holde et tryk af 400 atmosferer. Denne metode kan ogsaa anvendes
til sammensveisning af sporvognsskinner. . Denne operation udfgres
paa fglgende maade: Begge skinnerne blir ved hjelp af et klemme-
apparat pressede fast sammen, efterat bergringspladerne fgrst er blank-

pudsede, og der er lagt et stykke blik mellem dem. Omkring det sted,

Fig. 3. Udbedring af en feilfuld staaldigel.

hvor de skal sammensveises, lesgges derpaa en form af jernblik, som
forsterkes ved formsand. Jern, som er bleven smeltet af ophednings-
massen — thermit — i en digel, gydes nu over det hele.

Naar jernet gydes over skinnerne, rinder fgrst den smeltede ler-
jord ud. Denne stivner straks og overtreekker de jerndele, som skal
forbindes, med et beskyttende oxydlag. Jernet, som derpaa rinder
ud, kan herved ikke angribe sammensveisningsstederne. Ved den
sterke varme, som udvikles ved denne proces, sammensveises ganske

skinneenderne. Sammensveisningen er saa sterk, at den kan taale et

tryk af over 40 000 kilo. Paa skinner, som en sammensveisede paa

denne maade, kan der kjgres uden nogen rystning. Saadanne skinner
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egner sig ogsaa godt til tilbagefsring af den elektriske strgm, naar
denne er drivkraften.

Fig. 4 viser en sammensveisning af skinner. Man ser de to
mand, som udkreeves®hertil, materialet og verktgiet, d. v. s. klemme-
apparat, digel med tenger, hvorved de to meend kan tgmme den, boks
med ophedningsmasse — thermit, — der er tilstreekkelig til 10—12
sammensveisninger.

I den seneste tid er det ogsaa lykkedes at fremstille calciumcar-

bid, da der ved Goldschmidts metode udvikles en meget hgi tempera-

Fig. 4. Sammensveisning af skinner.

tur. Hidtil har man kun kunnet fremstille dette stof i en elektrisk
ovn.

De her nzvnte fofsgzig og eksperimenter viser, at vi ved hj=lp af

aluminium i Ighet af kort tid og inden et ganske lidet rum kan faa
udviklet en uhyre mangde varme. Dette metal tjener derfor som et

varmemagazin.

Den temperatur, som udvikles ved aluminiummetoden, lgber op
til ca. 2900—3000 gr. C.*) ifglge bestemmelser, som Wyborgh har ud-

*) I et for kort tid siden i Leipzig udkommet arbeide om solens straaling
0g temperatur anslaar J. Schreiner denne sidste til heist 5400—62000 C., medens
den tidligere har veret anslaaet til ca. 10 millioner grader.

Ifelge v. Kovesligethy skal overfladetemperaturen paa de hvide, gule og
rode fixstjerner veere henholdsvis 6400, 5400 og 43000,
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fgrt med thermaphonen®) I den elektriske ovn kan man faa tempe-
raturer, der er over 3500 gr. C.

Ifglge Hochmann beror den ved oxydationen af aluminiet udvik-
lede hgie temperatur ikke saa meget paa dets store forbrendingsvarme
(7140 kalorier), som paa, at dette ophedningsstof forbrender med en
meget hgi nytteeffekt.

Paa et mgde, som det tyske elektrokemiske selskab holdt i april
1898 i Leipzig, kalder Ostwald Goldschmidts metode for “en smedje-
ild og en hsiovn i vestelommen®. Paa en pregnant maade karak-
teriserer denne udtalelse metoden. Goldschmidt siger selv: Det,
som i virkeligheden udmerker denne metode, er den store energi-
tethed, som man paa en simpel maade kan opnaa med den. Aluminiet
viser sig som en meget kraftig varmeaccumulator. De i den paa der-
til egnede industricentrer nedlagte store krefter kan igjen udlgses
paa hvilketsomhelst sted, man gnsker det, og gjgre tjenmeste paa de
mest mangfoldige maader.”

Aluminiets kemiske egenskaber, sarlig dets store reduktionsevne,
vil i fremtiden sikre det en meget stgrre anvendelse end dets fysikal-
ske, saasom dets vakre udseende, ringe specifike vegt o. s. v., var istand
til. Den elektriske ovn har beriget kemikerne med et stort antal nye
opdagelser. Paa samme maade vil sikkerlig de her omtalte alumi-
niumsmetoder virke befrugtende paa videnskaben og industrien. Den
anorganiske kemi, der saa lenge har veret kemikernes stedbarn, kan
med stolthed se paa denne eiendom, som den har tilkjeempet sig i de

sidste aar.

Bergverksdrift og stenbrydning i Norge.

Af Amund Helland.

(Shatn.)

Marmor.
Allerede i middelalderen anvendtes marmor .ved bygningen af
Trondhjems domkirke, og denne marmor er taget paa Almenninggen

samt fra Sparbu.

*) For at faa bestemt heie temperaturer bruger Wyborgh smaa lercylindre
hvis hulrum indeholder knaldkvikselvtendhetter. Jo hoiere den temperatur er,
som skal maales, desto hurtigere exploderer disse knaldheetter. Paa en tabel
findes anfort den til den medgaaede tid svarende temperatur.
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Af de af de danske konger udstedte privilegier sees, at man i

begyndelsen af det 18de aarhundrede har brudt marmor.

Saaledes gav Fredrik IV 28de august 1704 og 13de april 1706
oberstlgitnant Lillienskjold privilegium paa marmorbrud paa Moster-
havn som fgrste finder, hvilket privilegium sikrede eneret paa sten-
brud paa 12 miles omkreds.

3die august 1744 og 13de december 1745 fik hofbygmester Fortlin
eneret til at bryde marmor og sandsten i Akershus len i 25 aar, og
lignende privilegium fik oberstlgitnant Eigtvedt 4de december 1747
i 30 aar for Kristianssands stift.

Marmor til Marmorkirken i Kjgbenhavn er brudt i midten af

forrige aarhundrede ved Gjellebaek i Lier og paa Kommersgen i Sande.

Fig. 18.

Marmor er brudt ved Hop ved Bergen, hvis marmor er af ringe
magtighed ; videre forekommer marmor paa Mostergen, paa Salt-
hellen i Mggster og flere steder.

I Romsdals amt optreeder marmor i Grundfjeldet, og ligesaa er

der marmor i de trondhjemske skifere.

Uden sammenligning de stgrste marmorforekomster optreeder i

Nordlands amt, og enkelte af forekomsterne her er kolossale.

Det vigtigste marmorfelt er Fauskeidets marmorfelt fra Skjeer-
stadfjorden til Sgrfoldenfjorden i nord, 14 eller 15 km. langt og med
hundreder meters megtighed.

Fig. 18 viser marmorbrud fra Fauskeidet.

Marmoren er af forskjellig farve og beskaffenhed

Naturen“.
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Je nordlandske marmorer har hidindtil kun veeret lidet benyttet,

men i de senere aar har der varet en stgrre drift af et stort vesentlig
dansk selskab.

De fgrste brud kom igang i midten af 1880-aarene ved Tveraa,
Tortenli og Lgvgaflen i Fauske og ved Seljeli i Sgrranen ; senere blev
paabegyndt forsggsbrud, spredt over forskjellige dele af Nordland
samt i den indre del af Trondhjemsfjorden; i de aller sidste aar har
driften foregaaet ved Furuli og Lgvgaflen i Fauske ; desuden er drevet

forsggsbrud i Velfjorden.

Fig. 19.

Fig. 19 viser et marmorbrud fra Furuli i Fauske.

Fig. 20 er fra marmorlastepladsen ved Fauskeidet.

En del af den nordlandske marmor har den slemme egenskab,
at den blir hvad franskmandene kalder drmbt (tué) ved slag, saaledes
at kornene gaar fra hverandre som lgst sukker omkring det punkt,
hvor stenen treeffes af slaget.

Marmoren i Nordland og Tromsg amter er for en del dolomit-
marmor.

Om de norske marmorers farver hidsettes efter J. Vogt:

Foruden hvid marmor forekommer forskjellige slags farvede mar-
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morsorter. Yderst sjelden, som f. eks. ved Hegge og Rugaasnes i
Velfjorden forekommer snehvid marmor; hvid med yderst svag blaalig

tone er Hekkelstrandmarmoren fra Ofoten og Granaasmarmoren fra

Vefsen ; hvid med gullig tone fra Tortenli—Furuli paa Fauskeidet ;

hvid med graalig tone fra Remmen ved Mosjgen. ?Elfenbenmarmor®
— t®b som elfenben — findes ved Gotvasli i Verran, Indherred.
Orangegul kalkspatmarmor forekommer i Leifsetmarmoren, i

Fauske og Ofoten.

Fig. 20.

Rgd, ren rosenrgd eller morgenrgd marmor paa talrige steder
i Skjerstad, i Ofoten, i Gildeskaal og Steigen.

Himmelblaa marmor findes ved Vedaa, Hemnes, Sgrranen og
ved Aspaas i Velfjorden.

Blaaliggraa marmor er almindelig ved Balangen i Ofoten, ved
Kvandal i Skjerstad, Sgrreisen o. s. v.

Mgrkegraa med blaalig tone er nogenlunde hyppig. Graasort
marmor, der som poleret er sort, findes ved Saksenvik i Saltdalen,
Dalsbugten og andre steder i Hidanger nwr Brevik.

Flerfarvet marmor forekommer. Den rgd-hvid-brogede Lgvgafl-
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marmor ( ’bréche rubané®“ eller “bréche rosé“), bestaaende af rgd
kalkspat, hvid dolomitspat med grgn glimmer, findes ved Lgvgaflen
i Fauske. Talrige marmorsorter har graa eller sorte schatteringer
paa hvid bund eller hvide schatteringer paa graa bund.

”Antique vené“ eller “antique” er en hvid marmor med talrige
graa eller mgrke schatteringer.

“Antique verddtre“ optraeder ved Furuli i Fauske, med nogen
tilblanding af grgnt, har lysegraa schatteringer paa svag lysegul bund ;
findes f. eks. ved Hammarfald og Dypvik, Sgrfolden.

I de sidste aar er der tilvirket noget over 2000 ton marmor.

Hvis det lykkes at bringe den norske marmor ind paa verdens-

markedet, kan produktionen af denne bergart blive meget betydelig.

Om byernes forsyning med sten.

Byernes forbrug af sten er fornemmelig brolmgningssten, heller

til fortoge og kantsten.

Over kommunernes forbrug af sten er samlet nogle opgaver.

Kristiania kommune benytter til gadesten dels graa granit fra
Smaalenene, dels grgnsten fra Asker og dels sandsten fra Jelgen og
Holmestrand. Graniten fra Smaalenene kommer fra Fredrikshald,
Fredrikstad og Sarpsborg og betales med kr. 4.25 til 4.70 pr. kvadrat-

meter fgrste sort. Stenen slides ved brugen rund.

Den bedste og seigeste sten til gadesten er grgnsten, som kommer
fra Nersnes i Asker. Den slides jevnt og betales hgiere end graniten,

kr. 5.25 pr. kvadratmeter.

Ogsaa sandsten slides jevnt, men den synes i det hele at veere
mindre modstandsdygtig end de andre gadestene.

Kantstenen i Kristiania er granit fra Smaalenene.

Til heller over fortoge bruges lidt af sandsten fra Ringerike, men
mest 1.25 meter brede stene af granit, som betales med kr. 6.25 pr.

kvadratmeter.
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Kristiania brolegningsvesens forbrug af materialier.

Huggen broleg-
ningssten
(m 2)

Heller for fortoge
og overgange
(lgb. m.)

Forbrugt

Kantsten
(Igb. m.)

Forbrugt

Forbrugt
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2199
6311
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2014,
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31684
5 825
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Kristiania bys forbrug af sand og singels er betydelig, saaledes

Sand:

1896 1897
145000 hl.
24000 -

121000 hl,

158083 hl.
27344 -
Byens forbrug 130742 hl.

Sanden kommer dels fra morznen ved Svelvik, dels er det sand
fra Drammen, der mudres eller tages ved stranden.

Den betales med 0.21 til 0.28 kr. pr. hl.

Af singels bruges enten graa singels fra fjorden efler rgd singels
fra Raug.

Den fgrste betales med 0.27, den anden med 0.40 kr. pr. hl.

Singels:

1897
51856 hl.
11273 -
40583 hL,

66889 hl.
11385 -

Byens forbrug 55554 hl.

Kristiania kommune bruger saaledes henimod 50 000 kroner om

aaret i sand og singels.
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Bergens by faar sin gadesten fra Stamnes og omgivelser, fra

Masfjorden og tidligere fra Vaxdal.

Pris kr. 3.95 m.? fgrste sort.

B 285 S landen

Bergarten er gneis med udprmget stribning. Videre faaes fra
Rubbestadnes paa Bgmmelgen granit. Stenen fra Stamnes er den
bedste, den anden tilrundes hurtigere.

Af og til er der kommet gadesten fra Fredrikshald, men den er
dyrere, indtil kr. 6.00 pr. kvadratmeter.

Kantsten er tildels kommet fra Stamnes, gneis, 6 tommer bred,
12 tommer dyb, til en pris af kr. 3.00 pr. lghende meter. Kantsten
kommer nu fra Fredrikshald og betales med kr. 2.75 og kr. 3.00 pr.
Igbende meter, 8 tommer tyk og 12 tommer dyb.

Hellerne kommer fra Jondal og koster fra kr. 5.20 til kr. 7.50
pr. kvadratfavn.

Forbrug af Bergens vei- og havnevesen i

1889 brosten 5910 m.2 heller 2100 m.2 kantsten 800 1. m.
1890 — 6460 — 1330 —_ sS40 —

” n

1891 — 3800 — 1070 — 980 —

2 n

Til byggesten er den inden selve Bergens bys grmnser forekom-
mende skifer vel tjenlig; det bedste brud kan imidlertid ikke lengere
benyttes, fordi grunden her er optaget (ved Dragefjeldets skole).

I de senere aar beny‘tes til byggesten en stribet gneis fra gaarden
Skreien ner Vaxdals station ; dette er den bedste byggesten i Bergens
omegn ; den kan skydes ud i flere meters leengde, saaledes er den be-
nyttet i blokke 3.20 m. lang ved udstillingsbygningen i Bergen.

Mursand kommer fra Stamnes og fra Dale med Vossebanen.

Trondhjems bys forsyning med sten.

Gadesten i Trondhjem kommer fra gaarden Almli i Gjeitestran-
den i Orkedalen, hvor der brydes gadesten og heller. Sten fra Horg,
Hovinstandsten, anvendes til trapper og gadesten, ogsaa til bygge-
sten, saaledes til sparebanken. Videre er hovedpillarerne i Trond-
hjems domkirke gjort af denne sten.

Sten fra Stjgrdalen er anvendt til bygningen af Ilen kirke.

For gadesten betales for en kubikmeter, der regnes for 4 kva-
dratmeter: for fgrste sort 21 kr. = kr. 5.25 pr. kvadratmeter, for
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anden sor* 15 kr. = kr. 4.25 pr. kvadratmeter. For heller betales
3 kr. pr. kvadratmeter for stene af middels stgrrelse, det vil sige af
4 meters bredde og 15 til 2 meters lengde.

Fortogene i Trondhjem er private.

Trondhjem har mangel paa granit, som let lader sig bearbeide.
Til kantsten anvendes granit fra Fredrikshald. Graniten fra Ilsviken
ved Hgvringen er haard og vanskelig at tildanne. Ogsaa granit fra
Hestdalen, Hinderheim, er benyttet i Trondhjem. Sten til grund-
mure i bygninger er taget fra Rosenborg stenbrud. Til brolegning
paa siderne af gaderne er anvendt kuppelsten.

Trondhjems by har ferbrugt i aarene 1891—94 :

1891 1892 1893 « 1894 Pris
Brosten no. 1%). 412m.? 246 m.? 128 m.* 159 m 3 kr. 21.00 pr. m.*
S e o e e U berR TEnEiE S0l e TEB.00S £

RGeS = Bggh e

Rabatsten®™),. ... 891 m. B37m. 97m. Om. , 3.40pnlgh.m
Stenhellers®) .., 2872 ., @03, 1235 , 1083 e’ 1.48 —

Prisen paa stenhellerne, ca. kr. 1.48, gjelder pr. lgbende meter

med en bredde paa 5 m.

I Stavanger er forbrugt:

af kantsten af brosten af heller
A0y o s s 583 m.2 4 kr. 3.00 1000 m.* & kr. 1,10
e e
O el
SAEQRCSeic
1
ks
ilis

(S]]

3.50
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De norske byers forbrug af gadesten, brolegningssten,

tagelig 200 000 kroner aarlig.
#* 1 m3 no. 1 er 4 m2 1 m.? no. 2 er 4.8 m.2
*%) 95 tommer hei, 6 tommer bred.
#k) Jredde fra 12 tommer til over 1 meter.
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Viben (vanellus cristatus).
O. J. Lie-Pettersen.

Det er tidlig i april, men solen varmer allerede; det glitrer og
blinker i myrpytter og smaatjern, og insekterne summer livligt over
sumpene, hvorfra den lette, gjennemsigtige vanddamp stiger sitrende
og bglgende op gjennem luften. I solbakkerne er der kommen et svagt
gronligt skjer af det groende greas, og de tidligste vaarplanter har
allerede udfoldet sine blomster. Men lyngene staar endnu graabrune
og visne med rester efter den forgangne sommers lgv og giver den gde
myrstreekning et goldt, monotont prag.

Nede ved tjernets for mennesker neesten utilgjengelige bredder

sidder viben og halvsover i middagssolen. Den er allerede ankommet

for flere dage siden i selskab med sterene og har nu slaaet sig ned
herude paa den store myr i sit gamle jagtrevier. Til dette landskab
fgler den sig knyttet helt fra sin indtredelse i verden. Her sprengte
den en solvarm maidag sin eggeskal for sammen med sine foraldre
at lgbe omkring i de sortebrune torvegrave for at sgge efter regnorme
og insektlarver, og hertil har den nu siden aar efter aar vendt tilbage,
har klekket sine egne eg og fostret sine egne unger, som iaar har fulgt
den tilbage for at forsgge at slaa sig igjennem paa myren paa egen
haand. Men i den solvarme middagsstund er det ikke deres tid at
feerdes, derfor ligger myren nu saa stille og tilsyneladende gde, at vi
nxsten skulde tro, der ikke var andre levende vasener end insekterne
og saa padderne, som stikker sine hoveder op af sumpene for at slikke
lidt solskin. Xun i kanten af myren, hvor older- og birkekrattet
vokser langs foden af de steile bakker, hgres en enlig gulspurvs me-
lankolske vaarsang, mens viberne iagttager en taushed og ro, som vi
kun paa denne tid af dggnet har anledning til at se hos disse fugle.
Viben er en ganske smuk og statelig fugl. Halsen og forbrystet
er sort, bugen og den indre halvdel af halen er snehvid; vingerne er
ligesom halens ytre halvdel sortagtig, hos hunnen mere graalig og om
vaaren og paa forsommeren seerlig hos hannen sterkt kobberglinsende,
hos hunnen noget mattere med blaaligt glinsende anstrgg. Paa ho-
vedet baerer den en pragtig af smale tilspidsede fjer sammensat nakke-
top, som hos hannen kan blive op til 4 tommer, mens hunnens sad-
vanlig kun opnaar halvparten af denne langde. Denne top beres,
saaledes som det vil sees af figuren, noget opadbgiet, men kan reises

og legges og er iser struttende, naar fuglen af en eller anden
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grund kommer i affekt, eller dens opmerksomhed i s®rlig grad bliver
vakt, for eksempel naar en formentlig eller virkelig fiende viser sig i
dens naerhed.

I tidlige aar indtreffer vibetraekket hos os allerede i marts, men

som regel kommer de ialtfald saa langt nord som ved Bergen ikke fgr

i begyndelsen af april, og flokkene holder sig endnu nogle dage efter

ankomsten samlet for senere efterhaanden at sprede sig parvis ud over
de stgrre myrstreekninger eller i lyngmarkerne.

Allerede i slutningen af april eller i de fgrste dage af mai, mens
de gvrige treekfuglskarer holder sit indtog, finder vi de fgrste vibeeg.
Ved Bergen har saaledes forfatteren af nerverende artikel fundet

vibereder med fuldtallige eg den 6te mai.

Viben (vanellus cristatus).

Sin rugeplads vaelger den ikke gjerne i den umiddelbare naerhed
:af menneskers boliger eller ved beferdede veie. Den har nemlig en
medfgdt skraek for menneskets firbenede ledsagere, katten og hunden,
som, is@r mens ungerne endnu er smaa, kan komme til at gjgre den
-adskillig fortreed. Derfor holder den sig serlig til de mere afsides
steder, og derfor maa den, som vil stifte bekjendtskab med denne ele-
gante fugl, ikke holde sig til de s@dvanlige feerdselsveie, men styre sin
gang over myrer og lyngmarker.

Ved anleg af sin rede er viben ikke saa ngie i sit valg. En torv
eller tue midt i selve blgdmyren, en lyngtue ude i kanten af sumpen

eller endog selve den brune myrjord tjener den lige godt som underlag
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for eggene. Thi om nogen virkelig redebygning er der ikke egentlig
tale. Viben kradser eller trykker kun en liden fordybning i jordbun-

den, dersom den ikke finder en liden naturlig senkning i grastorven,

som den anser for brugbar i dette giemed, og den gjgr sig i regelen
ingensomhelst uleilighed med udforingen, uden forsaavidt den lige i
redens umiddelbare nzrhed skulde finde nogle visne grasstraa eller
fine rgdder, som den rugende hun kan naa med nebbet, og som den da
anbringer omkring kanterne, hvorfra de efterhaanden falder ned paa
bunden af fordybningen. Her kan der tilsidst ligge et forholdsvis
tyndt og lgst lag af disse materialer samt en og anden fjer fra fuglens.
eget bryst. Jeg har dog flere gange fundet eggene liggende i den bare
fordybning paa selve myrjorden, uden at der fandtes et eneste straa
som underlag.

Eggene, som er aldeles pereformede, har hos os sedvanlig en mid-
lere lengde af ca. 45 mm., og deres stgrste bredde er gjennemsnitlig
ca. 36 mm. Farven, som er noget varierende, er sedvanlig olivengul
til brunlig med stgrre eller mindre sorte eller sortebrune pletter, som
ofte er teettest samlede omkring den brede ende. Deres udseende er
i almindelighed saa lig underlaget eller omgivelserne, at man, idet
man kommer hoppende fra den ene torv til den anden ude i blgd-
myren, maa se sig temmelig godt for, om man ikke skal komme til at
treede lige op i dem. I denne lighed ser vi en tydelig tilpasning efter
de ydre forholde, hvilken har til hensigt at beskytte eggene mod for-
skjellige rgvere, sw®rlig kraakerne, som altid sgger at passe sit snit,
naar de rugende fugle for en kort stund er ngdt til at forlade rederne
for at sgge n®ring og bevagelse.

Sedvanlig finder man i en rede 4 eg, der altid er saaledes ord-
nede, at deres spidse ender vender ind mod redens midtpunkt. Her-
ved kommer de nemlig til at indtage den mindst mulige plads, og fug-
len har da lettest for at kunne dekke dem under rugningen.

Ungerne klekkes i slutningen af mai eller 1 de fgrste dage af juni.
De er allerede, naar de kommer af egget, helt dunkledte og tager sig
overordentlig nydelige ud, naar de sammen med moderen lgber om-
kring mellem torv og tuer, hvormed deres gulbrune farveklzdning
stemmer i den grad overens, at det bliver overordentlig vanskeligt bare
at faa gie paa dem, serlig om de ikke er i bevagelse.

Sommeren 1897 havde jeg en af de fgrste junidage anledning til
at iagttage et kuld nyklekkede vibeunger paa myrerne ved Skjold,

ca. 1 mil syd for Bergen. Det var en hed dag, da jeg med mit insekt-
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net sggte at nerme mig bredderne af et lidet tjern omgivet af gyn-
gende blgd hengemyr, hvori kun en og anden torv og tue lod sig be-
trede. Jagten gjaldt de flygtige libeller, som her i mangdevis flgi
over vandspeilet drivende sin fluejagt langs bredden eller hvilende sig
paa siv- og rgrstenglerne eller paa den blgde mos i vandkanten.

Jeg var netop ifeerd med at gjgre et slag med nettet efter en stor,
praegtig libelle, da en vibe med et gjennemtrengende kiii-vitt flgi op
lige i min umiddelbare nw®rhed fra nogle vidjebuske og lyngtuer, der
voksede lige ude ved tjernets kant. Her havde den i middagstiden
holdt sig skjult med sine unger, og da jeg den hele tid havde beveget
mig stille og varsomt, var den sandsynligvis ikke bleven opmerksom
paa mig, fgr jeg nu svingede nettet til slag; maaske har den ogsaa
ment, at den fordegtige heengemyr med sin svigtende grund skulde yde
den tilstreekkelig beskyttelse. Med pilsnare vendinger og iltre skrig,
der satte hele myrens vibeselskab i bevagelse, svingede den sig om-
kring mig lige over mit hoved, styrtede ret som det var med lynets
hast lige ned mod mig, saa at jeg uvilkaarlig dukkede mig ned for at
undgaa sammenstgdet. Men i det samme bgiede den raskt af, steg
atter lidt i hgiden for med end mere rasende fart at gjentage sine an-
fald. Disse blev desto mere nmrgaaende, jo mere jeg nermede mig
videkjeerret, hvor jeg ventede at finde ungerne. Dette saa dog til en
begyndelse ikke ud til at skulle lykkes mig; thi uagtet jeg syntes, jeg
ledte meget omhyggelig, saa jeg i fgrstningen ikke andet end vidjer,
Iyng og mose. Da fik jeg med et gie paa noget, som bevegede sig
ganske svagt, det var den ene af ungerne, som dreiede sit dunede hoved
mod mig og saa paa mig med sine vakre gine. Den havde trykket sig
helt ind mellem en lyngbusk og var nu, da den laa eller sad ganske
stille, saa forbausende lig omgivelserne, at uagtet en stor del af bag-
kroppen var tydelig synlig, havde jeg hidtil ganske overseet den. Jeg
kunde heller ikke lade veere at smile, da jeg ved at se ngiere efter
straks efter ogsaa fandt dens tre andre sgskende trykkende paa samme
maade lige i nerheden og paa steder, som jeg mente at have afsggt
omhyggelig. Aldrig fgr havde jeg troet det muligt, at farveklednin-
gen skulde kunne yde dyr en saa fuldstendig beskyttelse, og aldrig
har jeg havt en saa sterk fglelse af, at den saakaldte “beskyttelseslig-
hed“ er en fuldt videnskabelig kjendsgjerning.

Men lige saa beundringsverdig som farveligheden var ungernes

merkelige instinkt til at skjule sig, trykke og forholde sig aldeles ro-

lige, ja saagodtsom urgrlige i sit skjul. Dette er naturligvis af den
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allerstgrste vigtighed, for at de forgnskede virkninger skal kunne op-
naaes, da et dyr, som beveaeger sig, temmelig let rgber sin nmrverelse
sely i den bedste forkledning. Derfor finder vi gjerne dette instinkt
udviklet hos de fleste af de arter, der har en mere eller mindre illude-
rende farvekledning. Det er saaledes almindelig bekjendt, at kyllin-
gerne til vore vilde hgnsefugle beerer sig ad paa lignende maade, naar
moderen opskremt ser sig ngdsaget til at gribe til vingernme. Disse
kyllinger er da istand til at skjule sig saa godt iblandt lyngen, at man
endog efter flere timers iheerdig sggning ser sig ngdsaget til at maatte
opgive at finde spor af dem, og det trods man kan hgre dem pibe om-
kring sig til alle sider. Paa Askgen ved Bergen saa jeg ogsaa i juni
1898 ungerne til den almindelige rgdbenede sneppe (totanus ca-
lidris) skjule sig paa samme maade mellem stene, og illusionen var
her nesten endnu mere fuldstendig.

Imidlertid blev vibeparrets stadig dristigere anfald efterhaanden
saa plagsomme, at jeg fandt det klogest at fjerne mig lidt fra ungerne,
hvad der var saa meget sterkere opfordring til, som de smaa, naar de
saaledes er overladt til sig selv, sandsynligvis fgler sig meget sengste-

lige. Dette fremgaar dog ingenlunde tydelig af deres udseende. De

sidder tvertimod rolig og ser paa iagttageren med klare, runde gine,

og den sammenhugede stilling er ganske vist rent instinktiv.
Overfor firbenede fiender f. eks. hunde og katte og tildels ogsaa
overfor mennesker forsgger viben ved forskjellige mangvrer at henlede
opmerksomheden paa sig og derved at bortlede den fra ungerne. Saa-
ledes slaar den sig ofte ned paa marken og tumler afsted med heen-
gende vinger og med de snurrigste bevagelser, som om den var saaret
eller havde faaet vingeskade. Hunden eller katten lgber da gjerne til
i den tro, at fuglen vil veere let at faa tag i. Men vips skynder viben
sig foran fienden, lokkende den lmngere og lengere bort fra ungernes
skjulested, for saa med et raskt sving og et skarpt kiii-vitt at sette til-
veirs og flyve tilbage til sine forladte smaa. Disse mangvrer foretages
ofte med en forbausende virtuositet og er ganske interessante at iagttage.
Naar ungerne hen i juli er bleven voksne, ligner de i flere hen-
seender mest sin moder. Baade er nakketoppen betydelig kortere end
hos den voksne han, og farven er mattere og mere overensstemmende
med de voksnes vinterdragt, seerlic derved at overkroppens deekfjer
er kantede med gule breemmer. Det er derfor let at kjende de om
sommeren klmkkede fugle fra de @ldre, med hvilke de paa eftersom-

meren og om hgsten ferdes sammen i stgrre eller mindre flokke.
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Vistnok ikke paa noget andet sted i vort land mgder vi viberne
i slige mengder som paa Jeederen, hvor de sammen med lerkerne giver
landskabet sit karakterpreeg, hvad fugleverdenen angaar. Her kan
man om sommeren mgde dem overalt, hvor man ferdes, paa myrer og
marker, i ager og eng, ja endog i haverne. Naar larmen af de klir-
rende og skramlende slaamaskiner langt hen paa aftenen har lagt sig,
og store strekminger af bugnende eng ligger nedmeiet, indfinder vi-
berne sig i store flokke, lgber i skaarene, hvor gramsset ligger kastet

tilside i regelmessige rader for hvert skaarskifte, tripper, plukker og

fraadser i insekter og regnorme, som 1 den dugfriske nat kommer frem

mellem de afthuggede graesstubber, hvor de er lette at se og god at faa
tag 1.

Vandrer man en saadan sommernat henover Jaderens engmarker,
flyver viberne op nesten for hvert tiende skridt, skjerer med de il-
somste vendinger gjennem luften over ens hoved, saa den dirrende
skarpe lyd af vingeslagene suser, ligesom naar man svinger en tynd
stok lynsnart gjennem luften. Med skarpe, gjennemtrengende kiii-
vitt! farer de som rovfugle lige ned i ens ansigt, saa man ser sig ngd-
saget til at bruge sin stok for at holde sig dem fra livet. Men de lader
sig ikke saa let skremme; i steile skraanende buer kommer de paany
farende, slenger sit skarpe skrig lige ind i ens grer for hurtig at svinge
sig undaf, opad og til siden, idet man rask vender sig for at svinge sin
stok efter de nergaaende plageaander. I begyndelsen kan man blive
ordentlig nervgs af al denne staahei og denne uophgrlige forfglgelse,
som man er gjenstand for, lige til man stiger ind igjennem husdgren.
Men har man fgrst vennet sig til alt dette, maa man beundre den rask-
hed og livlighed og den elegante tumlende flugt, som er karakteristisk
for disse smukke fugle ; man lader dem rolig svinge og boltre sig i den
vilde leg over mark og hei.

Leengere hen paa efteraaret, naar de afhgstede marker ikke l®n-
gere kan yde dem den tilstrekkelige nering, treekker viberne ligesom
de fleste andre vadefugle sig leengere ud mod havet for i selskab med
en mangde af sine langbenede slegtninge at spge omkring i fjeren efter
alt, hvad brendingen kaster ind over stranden af spiselige smaadyr,
indtil endelig frosten indfinder sig, og flokkene lgfter sine vinger for
at seile afsted over havet til fjerne, fremmede kyster. Sent forlader

de os, og allerede fgr vaarsolen har faaet rigtig magt, vender de atter

tilbage.
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Viberne har mange fiender, katte, hunde og rovfugle ligger stadig
paa jagt efter dem og deres yngel, og kraakerne farer jevnlig og kred-
ser om deres rugepladse for at rane deres eg. Men ogsaa menneskene
rydder paa mange steder alvorlig op i deres rzkker, rgver deres vel-
smagende eg og skyder og fanger de unge fugle, hvis kjgd skal vere
en yndet lekkerbisken selv for meget forvente ganer. Men i vort
land vil jagten paa dem efter de nye fredningsbestemmelser blive be-
tydelig indskrenket, ja ner sagt umulig, da fuglene efter jagttidens
indtreeden allerede har samlet sig i stgrre flokke, og de da er meget
vare og forsigtige og vanskelige at komme paa skud. Og egsamlingen,
som for eksempel paa Jederen har veret drevet i ikke ringe maalestok,
har i den senere tid aftaget og vil sandsynligvis yderligere aftage,
efterhvert som skolerne og ”dyrebeskyttelsen sgger at bringe bgr-

nenes natursans ind i et bedre spor.

Boganmeldelser.

Dr. August Schulz, Uber die Entwicklungsgeschichte der gegen-
wirtigen Phanerogamen Flora und Pflanzendecke der skandinavischen
Halbinsel und der benachbarten schwedischen Inseln. (Sonderabdruck
a. d. Abhandlungen der naturforschenden Gesellschaft zu Halle, B. XXII.)
Stuttgart 1900.

Da den skandinaviske halvg i en, geologisk talt, forholdsvis ner
tid har veret dekket af en meegtig indlandsis, som strakte sig over
en stor del af Nordeuropa, helt ned til Mellemtyskland og over Nord-
sgen til England, er det klart, at den nuvaerende flora maa veere ind-
vandret til Skandinavien siden istiden. Selv om man antager, hvad
der dog ikke foreligger spor af bevis for, at enkelte planter paa isfrie
nunatakker har holdt sig fra fgr istidens begyndelse, vilde dette dog
ikke spille nogen n®vnevaerdig rolle.

Hvorledes den skandinaviske flora har indvandret siden istiden
og hvorledes den har faaet sin nuverende udbredelse og sammensat-
ning er interessante problemer, som maa virke hgist tillokkende for
spekulative plantegeografer.

I 1864 paaviste F. W. C. Arlschoug, at der i Skandinaviens flora
indgik 3 skilte elemen‘er, som han efter deres formodede hjemsted
kaldte: 1) den nordsibiriske flora, 2) Altai-floraen, 3) Kaukasus-
Middelhavsfloraen. Efterat A. G. Nathorst 1870 i Skaane havde fun-
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det subfossile levninger af saadanne hgiarktiske planter som: dryas
octopetala, salix polaris m. fl., treengte den opfatning sig
frem, at der efter istiden fgrst havde indvandret en arktisk flora til
Skandinavien, men at denne senere, eftersom klimatet blev varmere,
var bleven decimeret og tilbagetrzngt mod nord og de hgiere fjelde
af senere indvandrere.

I 1875 fremsatte A. Blytt sin bekjendte teori om den norske floras
indvandring under 6 vekslende tgrre og fugtige klimatperioder siden
istiden. Han stgttede dette paa floraens nuverende udbredning i
Norge, sammenstillet med forekomsten af stubbelag i torvmyrene.

I 1896 gav Gunnar Andersson en sammenhsngende fremstilling
af sine tidligere undersggelser og fra andre forskere temmelig afvi-
gende opfatning af swrlig den svenske floras historie, stgttet paa hans
vidtlgftige studier over de i torvmyrene og ellers opbevarede subfossile
plantelevninger.

Naar nu en tysk docent i botanik fremtrzder med en ny fremstil-
ling af den skandinaviske floras udvikling, skulde man naturligvis
vente, at dette ligesom forgjengernes stgttede sig til seerlige af ham
anstillede undersggelser. Men dette kan ikke sees at veare tilfeldet;
han synes aldrig at have varet i de skandinaviske lande. Han bygger
saaledes sine anskuelser om indvandringen af Skandinaviens flora ude-
lukkende paa litteraturstudier og studier over Mellemtysklands flora
i naturen. Den af Gunnar Andersson indfgrte omhyggelige og ngk-
terne, men besveerlige undersggelse af de subfossile rester, for deraf
at udlede tiden for plantearternes indvandring, falder naturligvis ikke
i forf. smag, mens han derimod legger hovedvegten paa de biologiske
forholde, som kan tgies og tolkes, efter som det passer for hans
hypoteser.

Angaaende Skandinaviens geologiske forholde under kvartertiden
er forf. lidet kritisk, idet han dels har fulgt de tyske geologers resul-
tater fra Alperne, som slet ikke passer hos os, dels har han af de mange
skandinaviske hypoteser udvalgt saadant, som han syntes kunde passe
for sig, enten det har veeret vel begrundet eller ikke. Da han som en

uomtvistelig sandhed gaar ud fra dogmet om planternes skridtvise

vandring, maa han selvfglgelic lade landstrakninger h®ve og s®nke

sig paa den merkeligste maade, saaledes f. eks. naar han antager, at
store dele af Ostersgen og Nordsgen siden istiden har vwret tgrlagte
og bedekkede med skove.

Det er ganske rigtigt, at en teori om den skandinaviske floras
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indvandring maa vere baseret paa resultaterne af de kvartergeologiske
undersggelser, men det gjalder da, at disse er paalidelige, og det er
langtfra tilfeldet med alle. Professor Brggger har under trykning
et stort arbeide, omfattende hans fleraarige, grundige studier over
Norges kvartergeologi, med mange nye og delvis hgist overraskende
resultater. Fgrst naar dette arbeide foreligger, vil man have et brug-
bart geologisk grundlag for undersggelser over den norske floras ind-
vandring siden istiden. Hvad dr. Schulz derimod har havt at stgtte
sig til, for Norges vedkommende idetminds‘e, er efter min mening
aldeles ubrugeligt til derpaa at bygge den hypotese om gjentagende
vekslinger af kolde og varme perioder, som han fremsstter.

Det tyske sprog egner sig som bekjendt til lange, indviklede sat-
ninger, men af alt, hvad jeg hidtil har seet, slaar denne forf. dog re-
korden. Allerede titelen giver en forsmag, og smtninger paa omkring
% side hgrer ingenlunde til sjeldenhederne; betegnende for fremstil-
lingen er det, at af bogens 316 sider er ikke mindre end 169 sider ude-
lukkende optagne af anmerkninger.

Man ser, at forf. med stor samvittighedsfuldhed og vistnok med
meget arbeide har sggt at sette sig ind i Skandinaviens geologiske og
plantegeografiske litteratur, og man maa derfor saa meget mere be-
klage, at han har ofret al denne mgie til liden nytte. Forf. har paa
andre af botanikens omraader udfgrt fortjenstfulde undersggelser, og
hans arbeide om den skandinaviske floras indvandring indeholder
maaske ogsaa nogle brugbare enkeltheder, men som helhed betragtet
kan det neppe tages alvorligt af nogen skandinavisk plantegeograf.

N. Wille.

Temperatur og nedbgr januar 190I.

(Meddelt ved Kr. Irgens, assistent ved det meteorologiske institut.)
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Dr. J. Brunchorst:

Om arternes oprindelse.

En populer fremstilling.

— A schehoug & Co. —

(159 pag. — pris 2 kr)

Morgenbladet: Fremstillingen er udmerket, klar og behagelig
og der er gode billeder I ethvert tilfeelde er vi taknemlig
ligeoverfor Bergens Museums direktgr for den velformede, lererige,

1 bedste forstand populere bog, han har givet os. R.

Dagbladet: Nogen greiere og mere letlert fremstilling af udvik-
lingsleerens hovedtrek findes neppe paa vort sprog. Dr. Brunchorsts
bog kan anbefales enhver, der gnsker korrekt og letfattelig besked
om den theori, som mere end nogen anden har veeret med paa at

forme det 19de aarhundredes tankeliv. B

Nye abonnenter
kan faa begyndelsen af Hellands artikel ved

henvendelse til ekspeditionen.
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